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LUHIKOKKUVOTE

To06 pealkiri: Teadus- ja arendustegevusega tegelevaid Eesti ettevotteid iseloomustavad tegurid

Kéesolevas magistritoos uuritakse, millised tegurid iseloomustavad Eesti ettevotteid, mis
investeerivad teadus- ja arendustegevusse. Kiesolevas t60s keskenduti, millised fiiiisilised,
immateriaalsed voi1 materiaalsed ressursid mojutavad Eesti ettevotete otsust tegeleda teadus- ja
arendustegevusega. Uurimiskiisimuse Ookonomeetriline analiiiis viiakse 14bi kasutades 361 120
ettevotte andmeid, mis pirinevad Ariregistri majandusaasta aruannetest (2018-2020),
Statistikaameti uuringust (2020-2022) ning Struktuuritoetuste Registri (2015 — 2022) andmetest.
To06s piistitatud hiipoteesid eeldasid, et Eestis tegelevad suurema tdendosusega T&A -ga ettevotted,
mis on suuremad tdotajate arvult, miitigitulult ja on tootlikumad, ekspordivad ning on saanud
riiklikku toetust. Kogu valimi pdhjal hinnates tegelevad T& A-ga suurema tdendosusega ettevotted,
mis omavad korgemat sektori osakaalu ja tegelevad teadmismahukas sektoris, ekspordivad,
kuuluvad vélisomandisse ning millel on kogunenud piisav kapitalivaru, et palgata teadlane. Lisaks
on statistiliselt olulised ja seostuvad T&A-ga positiivselt tunnused todtajate arv, miitigitulu suurus,
toetuse saamine, ettevotte vanus, lisandvidrtus tootaja kohta ja to6joukulu sektori keskmisest.

Kogu valimi pohjal hinnates leidsid kdik piistitatud hiipoteesid kinnitust.

Votmesonad: teadus- ja arendustegevus, T&A investeeringud, T&A soodustavad tegurid, Eesti,

ettevote



SISSEJUHATUS

Teadus- ja arendustegevus (edaspidi ka T&A) ning sellest tdukuv tehnoloogia areng ja
innovatsioon on riigi tootlikkuse ja konkurentsivoime kasvu iiks peamiseid tegureid. Tehnoloogia
arengu ja innovatsiooni osatéhtsus on muutunud jérjest olulisemaks teguriks majandusarengu
kontekstis, mistottu pdoratakse nii avalikus kui erasektoris itha rohkem tdhelepanu T&A
investeeringutele, mis on innovatsiooni kujunemise sisendiks. T&A investeeringud on kulukad,
kuid pikas perspektiivis viga vajalikud ettevotte tootlikkuse ja kasumi suurendamiseks ning

konkurentsivoime tostmiseks.

Eesti avaliku ja erasektori T&A maht suhestatuna sisemajanduse kogutoodangusse oli 2020. aastal
1,79%, mis jaéb alla Euroopa Liidu litkmesriikide keskmise taseme (2,2%). Eesti 2035. aastaks
seatud strateegilised eesmargid ndevad ette T&A investeeringute kasvatamise 3%-ni SKPst,
millest 2% moodustaksid erasektori T&A investeeringud (TAIE 2022). Eesti majandus- ja
arikeskkonna tugevdamiseks ning rahvusvahelise konkurentsivdime tagamiseks on vdga oluline

tosta Eesti T& A osakaalu ning toetada innovatsiooni teket erinevate poliitiliste meetmetega.

Varasema teoreetilise kirjanduse pdhjal mdjutavad ettevotete T&A  otsuseid nii
makrookonoomilised kui ka ettevottesisesed tegurid. Riiklikest teguritest mojutavad teadus- ja
arendustegevust majanduse avatus, fiilisilise ja inimkapitali kéttesaadavus ning erinevad
institutsionaalsed tegurid ja poliitilised otsused, mis kujundavad ettevotlust soodustava
majanduskeskkonna. Kéesolev t60 keskendub ettevottesisestele teguritele ning varasemates
empiirilistes toddes on vaadeldud jargmiste tegurite mdju teadus- ja arendustegevuse otsustele:
ettevotte suurus, vanus, kapital ja rahalised ressursid, inimkapitali tase ja kéttesaadavus, asukoht,
tegevusvaldkond ja konkurents sektoris, vélisinvesteeringud, eksport, patendid ja

innovatsioonipoliitika.

Kéesoleva magistritod eesmirk on vilja selgitada, millised ettevottesisesed tunnused
iseloomustavad Eesti ettevotteid, mis tegelevad T&A-ga. Eesmérgi tditmiseks on piistitatud

jargmine uurimiskiisimus ja hiipoteesid:



1. Mis iseloomustab ettevotteid, mis investeerivad teadus- ja arendustegevusse?
1.1. Teadus- ja arendustegevust teevad suurema tdenidosusega ettevotted, mis on suuremad
ja tootlikumad.
1.2. Teadus- ja arendustegevusega tegelevad suurema tdendosusega ettevotted, mis
ekspordivad.
1.3. Teadus- ja arendustegevusega tegelevad suurema tdendosusega ettevotted, mis on

saanud erinevaid ettevotlust soodustavaid toetusi.

Kéesolev t60 annab iilevaate, millised tegurid iseloomustavad Eesti T&A-ga tegelevaid ettevotteid
ning seetdttu on hea sisend poliitikakujundajatele T&A-d ning innovatsiooni soodustavate
meetmete vilja to6tamiseks. Varasemalt ei ole Eestis analoogset t66d 1ébi viidud, kasutades Eesti
ettevotete andmeid. Kdesoleva t60 andmed katavad kolm aastat (2018-2020) ning vaadeldud on

kolme andmebaasi andmeid, mis annab T&A-ga tegelevatest Eesti ettevotetest laialdase iilevaate.

To6 koosneb kolmest suuremast peatiikist, millest esimeses antakse varasematest teoreetilisest
kirjandusest lilevaade ning teine ja kolmas peatiikk moodustavad empiirilise osa. Esimene peatiikk
on jaotatud neljaks alampeatiikiks, kus esmalt vaadeldakse teadus- ja arendustegevuse ning
innovatsiooni definitsioone, jdrgnevalt makrookonoomilisi tegureid, kolmandana ettevottesiseseid
tegureid, mille olemasolu suurendab ettevotete T&A-ga tegelemise tdendosust ning neljandas

alampeatiikis antakse {ilevaade Eesti teadus- ja arendustegevuse hetkeolukorrast.

T66 teine ja kolmas peatiikk moodustavad t66 empiirilise osa. Empiirilise osa andmed périnevad
Ariregistri majandusaasta aruannetest (2018-2020), Statistikaameti uuringust (2020-2022) ning
Struktuuritoetuste Registri (2015-2022) andmetest. TO0 teises peatiikis antakse {iilevaade
varasematest empiirilistest toodest ja tulemustest, kirjeldatakse analiilisis kasutatavaid andmeid ja
valimit, mille pdhjal valitakse logistilisse regressioonmudelisse muutujad ja koostatakse mudel.

Kolmandas peatiikis analiiiisitakse tulemusi ja joutakse jareldusteni.

T66 autor soovib tdinada oma magistritoo juhendajad, Helery Tasane ja Tarmo Puolokainen, viga
asjalike nduannete, soovituste ja konstruktiivse tagasiside eest. Samuti tdnab toetuse, innustuse ja
kannatlikkuse eest oma perekonda ja kolleege Ettevdtluse ja Innovatsiooni Sihtasutuse

hankeiiksusest.



1. TEOREETILISED KASITLUSED TEADUS- JA
ARENDUSTEGEVUSTEST

1.1. Teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni definitsioonid

Kéesolevas peatiikis tutvustatakse teadus- ja arendustegevuse (edaspidi T&A) ning innovatsiooni
definitsioone. Kolmes jirgnevas alapeatiikis vaadeldakse T&A ja innovatsiooni olulisust
majandusarengus, T&A-d soodustavaid makrodkonoomilisi ja ettevottesiseseid tegureid ning

antakse llevaade Eesti T&A hetkeolukorrast.

T&A ja sellest tdukuv tehnoloogiline areng ning innovatsioon on riigi tootlikkuse ja
konkurentsivoime kasvu iiks peamisi tegureid, mis on olnud viimase sajandi peamiseks
majanduskasvu allikaks (Mitchell 1999, Varsakelis 2001). Innovatsiooni mdiste on
ettevotluskeskkonnas laialdaselt kasutusel, kuna organisatsioonid peavad muutustele
reageerimiseks viima ellu uuendusi ning T&A ja sellest tdukuv innovatsioon annavad ettevotetele
konkurentsieelised (Baregheh, Rowley ja Sambrook 2009). Innovatsioonil on palju erinevaid
méidratlusi ja definitsioone, kuid kéesolevas t60s tuuakse vilja Majandusliku Koostdo ja Arengu
Organisatsioon (edaspidi OECD) definitsioonid, millest ldhtutakse Eestis erinevate poliitiliste

meetmete viljatddtamisel:

OECD Frascati juhendis, mis on rahvusvaheliselt tunnustatud T&A statistika koondamise
metoodika, defineeritakse  teadus- ja  arendustegevus jargmiselt: , Teadus- ja
eksperimentaalarendus on loominguline ja siistemaatiline t66, mille eesmdrk on teadmiste
suurendamine, sealhulgas inimest, kultuuri ja iihiskonda puudutavate teadmised, ning nende

teadmiste rakendamine* (OECD Frascati Manual, 2015).

OECD Oslo manuaalis defineeritakse innovatsioon ,,uus voi tdiustatud toode voi protsess (voi
nende kombinatsioon), mis erineb olulisel mddral ettevotte senistest toodetest voi protsessidest

ning mis on turule toodud (toode) voi voetud kasutusse (protsess)* (OECD Oslo Manual, 2018).



1.2. Teadus- ja arendustegevust soodustavad makrookonoomilised tegurid

Riigid soovivad panustada T&A-sse, kuna T&A soodustab innovatsiooni teket, suurendab
lisandvéartuse ja jatkusuutliku majanduse kasvu, kuid T&A vajab ka erinevaid ressursse, mistottu
korgema sissetulekutasemega riikides on T&A kulutused suuremad (Jones 2015; Bloom, Van
Reenen ja Williams 2019). Innovatsioon on riikide ainus viis tagada jatkusuutlik ja pikaajaline
tootlikkuse kasv ning riikides, mis on madalama tehnoloogilise tasemega, peetakse T&A-d ja
innovatsiooni konkurentsis piisimiseks viga oluliseks (Bloom et al. 2019). T&A loob uusi
teadmiseid ja oskuseid, kuid aitab vddrindada ka olemasolevat infot (Cohen ja Levinthal 1989,
Varsakelis 2001), mistottu lisaks T&A otsestele mojudele avalduvad ka tilekandeefektid teistele
ritkidele, sekoritele ja ettevotetele (Hall, Mairesse ja Mohnen 2010).

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade T&A olulisusest riiklikul tasandil ning teoreetilise ja
empiirilise késitluse iilevaade, millised tegurid soodustavad ja millised tegurid pérsivad T&A
intensiivsust riigis. T&A soodustavad tegurid voib jagada makrodkonoomilisteks ja

ettevottesisesteks teguriteks (Joonis 1).

Makrookonoomilised Ettevottesisesed
tegurid tegurid

Majanduskeskkond Ettevotte fiitisilised
»  Turu suurus tunnused
* Majanduse avatus, sh v Suurus

konkurentsipoliitika *  Vanus

*  Varade struktuur
Ressursid . Immateriaalsed varad
» Tnimkapital Teadus- ja + Tnimkapital
- vl e —»| arendustegevusega [« Patendid ja turuvartus
» Loodusressursid tegelemine » Ariressursid
| (konkurentsieelised)

Institutsionaalne Materiaalsed varad
keskkond * Raha ja raha ekvivalendid
+ Klastrid * Arkasum
» Seadused ja regulatsioonid * Ruiklikud toetused

Joonis 1. Ettevotete T&A tegelemist mojutavad makrodkonoomilised ja ettevottesisesed tegurid

Allikas: Autori koostatud (Del Canto ja Gonzalez 1999) ja (Lai, Lin ja Lin 2015) jooniste pohjal



Riiklikul tasandil tegureid kdesoleva t66 empiirilises osas vaga pohjalikult ei analiiiisita, kuna t60s
kasutatavad andmestik on Eesti ettevotete kohta ja sisaldab kolme aasta vaatlusi, mistdttu
varieeruvus on makrodokonoomiliste andmete jaoks véike. Ettevotete T&A otsuseid mojutavad
majanduskeskkond ja selle avatus, kapitali kdttesaadavus riigis ning erinevad institutsioonid,

poliitilised otsused ja regulatsioonid, mis kujundavad ettevdtluskeskkonna.

1.2.1. Majanduskeskkonna mojud teadus- ja arendustegevusele ning innovatsioonile

Romeri (1990) endogeense kasvumudeli kohaselt tagab jétkusuutliku majanduskasvu inimkapital
ja tehnoloogia areng, mis on majanduslike uuenduste aluseks, kuna teadlased ja insenerid
panustavad innovatsiooni tekkesse teadmiste ja T& A kaudu ning T&A on tehnoloogilise arengu
aluseks ja tootlikkuse kasvu eelduseks (Romer 1990, Romer 1994; Furman, Porter, Stern 2002).
Romeri (1990) endogeensel kasvumudelil on kolm eeldust: (1) tehnoloogilised muutused
soodustavad kapitali akumuleerimist ning tehnoloogiline areng koos kapitaliga soodustavad
tootlikkuse kasvu; (2) tehnoloogilised muutused on tingitud turustiimulitest ja erasektori soovist
teenida kasumit ning (3) tehnoloogia viljatdotamise kulu on iihekordne piisikulu, millega teistele
kasutajatele ei kaasne tdiendavaid kulusid. Seega turu suuruse kasv ja rahvusvaheline kaubandus
soodustavad T&A-st ja tehnoloogia arengust kiiremat kasvu ja kasumit, kuid selle eelduseks on
korgelt kvalifitseeritud inimkapitali kittesaadavus turul. (Romer 1990) Avatud kaubandus annab
juurdepddsu laiematele tehnoloogilistele teadmistele ja soodustab nende levikut ning
rahvusvaheline konkurents on uurimis- ja uuendustegevuse stiimuliks, kuid T&A kasumlikkust
suureneb riigis vOi regioonis vaid juhul, kui kodumaised ettevotted on vilisettevotetega
konkurentsivoimelised ja riigis on piisavalt kvalifitseeritud t66joudu, kuna vastasel juhul ei pruugi

rahvusvaheline kaubandus avaldada riigi tootlikkuse kasvule moju (Grossman ja Helpman, 1994).

Globaalses majanduskeskkonnas soltub riigi tootlikkus ja konkurentsivdime, lisaks riigisisesest
T&A-st, ka riigi kaubanduspartnerite T&A-st. Avatud majanduses liiguvad viliskaubanduse ja -
investeeringute abil info ja teadmised rahvusvaheliselt, mis iihelt poolt loob kodumaistele
ettevotetele vOimaluse rahvusvahelisi teadmisi ja oskusi omandada, kuid rahvusvahelises
konkurentsis piisimiseks on ettevotted sunnitud investeerima ka T&A-sse. Mida vihem avatum on
riigi majandus, seda viiksem on konkurentsisurve ning T&A investeeringud on motiveeritud vaid
kodumaiste konkurentide edust. (Varsakelis 2001) Seega viikeste riikide tehnoloogia arengu jaoks
on viga oluline majanduse avatus ja rahvusvaheline kaubandus (Bye, Faehn ja Grunfeld 2011),
mis vodimaldab Oppida kaubanduspartneritelt ning véliskaubandus suurendab turgu ja jaotab
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innovatsiooni kulud suuremale turule (Grossman ja Helpan 1991, Bloom et. al 2019). Majanduse
avatus loob eeldused T&A investeeringuid soodustavaks majanduspoliitikaks (Varsakelis 2001)
ning avatud kaubandus ja tithedam konkurents suurendavad innovatsiooni teket (Bloom et. al

2019).

1.2.2. Fuusilise kapitali ja inimkapitali mdju teadus- ja arendustegevusele

Endogeensed tehnoloogilised muutused rajanevad Schumpeteri t66 ,,Loominguline hivitamine*
nidgemusel majandusarengust, milles on tugeval finantssiisteemil suur roll erasektori materiaalsete
ja immateriaalsete investeeringute rahastamisel (King ja Levine 1993). T&A investeeringuid
iseloomustab suur ebakindlus projekti véljundi osas ning kapitali kittesaadavus on oluline
erasektori innovatsiooniks (Becker 2015). Finantsteenuste kattesaadavusest riigis soltub erasektori
innovatsiooni investeeringuteks vajalike finantsvahendite kaasamise kulukus ja tohusus, mis
soodustavad kapitali akumulatsiooni ja parandavad kapitali kasutamise efektiivsust riigis (King et

al. 1993).

Solow (1957) kasvumudelis on kapital 1dpptoodangu tootmise sisend ja kapitali akumulatsioon,
mis tekib investeeringutest tulenevast sdistust ja tekitab toodangu kasvu, kuid mudelis pole
arvestatud tehnoloogilise arenguga, mis tagab tootlikkuse kvaliteedi. Kapitali akumulatsioon koos
innovatsiooniga on pikaajalise majanduskasvu sisendiks ning T&A-st tdukuv innovatsioon
soodustab kapitali kogunemist ja piirtootlikkuse kasvu, mistottu kehtib vastastikune seos. Kapitali
akumulatsioonist soltub, kui palju ressursse on innovatsiooniks ning kui suur on uuendustest
saadav kasum. (Aghion ja Howitt 2017) T&A investeeringud on eelnevast tulenevalt iiks
olulisemaid tegureid, mis edendab teadmisi, suurendab tootlikkust ning riikidel, millel on piisavalt
ressursse T&A investeeringuteks, on potentsiaalne voimalus saavutada innovatsiooni tulemusel

majanduskasv (Wang 2010).

Madal inimkapitali kéttesaadavus ning ndrk institutsionaalne keskkond pérsivad kapitali
tootlikkust (Alfaro, Kalemli-Ozcan ja Volosovych 2008). Riigi ja erasektori T&A soltub
inimkapitalist, kuna T&A elluviimiseks on vajalik piisav inimkapitali tase ning mida rohkem
uuendusi 14dbi viiakse, seda rohkem on tarvis kvalifitseeritud t66joudu (Bloom et al. 2019).
Riikides, kus on palju kdrgharidusega inimesi, seda tdendolisemalt on seal rohkem insenere ja

teadlasi ning toendoliselt on ka korgem T&A investeeringute tase (Bebczuck 2002, Wang 2010).
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Innovatsioonipoliitika, mis suurendab korgelt kvalifitseeritud inimkapitali iilikooliprogrammide

vOi migratsiooni abil, soodustab teaduse arengut ja innovatsiooni teket riigis (Bloom et al. 2019).

Erasektori T&A-d mdjutab positiivselt koostod ja geograafiline paiknemine iilikoolide voi
rakenduskorgkoolide ldheduses, soodustades teadmiste iilekannet erasektorisse ning olulisem on
see korgtehnoloogilistele sektoritele. Ulikoolide teadustegevuse toetamine suurendab ettevotete
T&A tootlikkust ning piirkonna tehnoloogilist voimekust, kuid mdistlik on siiski toetada
valdkondi, kus teadmiste iilekanne erasektorisse on kdige suurem. (Becker 2015) Poliitilised
otsused saavad mojutada tlikoolide vorgustike paiknemist ning otsuseid, kui palju spetsialiste
koolitatakse teaduse, tehnoloogia, inseneriteaduse ja matemaatika valdkonnas (Bloom et al. 2019).
Efektiivne hariduspoliitika ja investeeringud inimkapitali avaldavad positiivset mdju erasektori

T&A-le, kuid need mdjud avalduvad pikas perspektiivis (Becker 2015).

Avatud majandusega ja tugeva institutsionaalse keskkonnaga riikides, mis on vélistalentidele
atraktiivsed, on alternatiivne ja kiirem lahendus, kvalifitseeritud t66j0u saamiseks, avatud
migratsioonipoliitika. Korgelt kvalifitseeritud immigrantidel on positiivne moju riigi
innovatsiooni arengule. (Bloom et al. 2019) Varasem kirjanduse pdhjal on teada, et migratsiooniga
kaasnev  kultuuriline mitmekesisus suurendab innovatsioonitegevust riigis. Erineva
kultuuritaustaga korgelt kvalifitseeritud toGtajatel on erinevad teadmised ja vdimed, mis vdivad
parandada riigi teadus- ja arendussektorite tulemuslikkust ning seeldbi tootlikkust. Migratsiooniga
kaasnevad ka suuremad kulud, niiteks keelebarjdari tiletamine, kuid erinevate uuringute tulemused
nditavad, et t66jou litkkuvus kdrgema sissetulekuga riikidesse on tihtis teadmiste edasiandmisel ja
innovatsioonil ning tootlikkus kaalub {ile tehingukulud. Mitmekesisuse kasvu soodustamisel on
oluline, et riigil oleks korgelt kvalifitseeritud t66joudu soodustav immigratsioonipoliitika ning
institutsioonid ja regulatsioonid toetavad migratsioonist saadava majandusliku kasu realiseerimist.

(Niebuhr 2010)

1.2.3. Institutsionaalse keskkonna moju teadus- ja arendustegevusele

T&A investeeringuid mdjutavad mitmed faktorid, kuid riigipohistest teguritest rohutatakse enim
institutsionaalse keskkonna mdju ettevotete investeerimisaktiivsusele (Edquist 1997, Alfaro et al.
2008). Uuenduslikku tegevust toetavad eelkdige olulised investeeringud ja poliitilised valikud, mis
avaldavad kogu majandusele suurt modju. T&A intensiivsust mdjutavad erinevad riiklikud
institutsioonid ja nende vaheliste seoste tugevus. Lisaks T&A-d soodustavale

makromajanduslikele néitajatele, mis moodustavad innovatsioonitaristu (hariduspoliitika ja
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inimkapital, intellektuaalomandidiguste seadused, majanduse avatus konkurentsile ja T&A
maksusoodustused ja toetused), mojutab ettevotte teadus- ja arendustegevusi mikromajanduslik
keskkond riigis. Riigi innovatsioonivdime soltub klastrite olemasolust ja nende tugevusest ning
klastrite tugevus soltub riigi innovatsioonitaristust. Porteri raamistik toob klastrite tugevusena
vélja neli peamist tegurit, millest soltub klastripdhise T&A tootlikkus: (1) kvalifitseeritud t6jou
kittesaadavus, (2) rahvusvahelisest konkurentsist ja uuendusest saadav tulu, (3) kohalik ndudlus
kvaliteetsete ja tédiustatud kaupade-tehnoloogiate jirele ning (4) erinevate toOstusharude
kéttesaadavus riigis, mis on omavahel tihedas ja vastastikus seoses. Klastrite geograafiliselt
lahestikune paiknemine ja iihtne strateegia tagab teadmiste iilekandumise ja tehingute tGhususe.
T&A ja sellest tdukuva innovatsiooni tase majanduses soltub, kui suur on T&A kodumaine
konkurents eresektoris. Tugevad ja tihtse klastrid loovad innovatsiooni soodustava keskkonna,

seevastu ndrgad klastrid pidurdavad innovatsiooni arengut. (Furman et al. 2002)

Intellektuaalomandi kaitse tugevus riigis, millest sdltub, kas ettevotte saadav tulu investeeringust
on suurem kui sotsiaalne tulu, mojutab T&A investeeringuid (Hall et al. 2010, Brown, Martinsson
ja Petersen 2017). Riikides, kus on véljakujunenud ja toimiv intellektuaalomandi Giguste
raamistik, investeerivad ettevotted suurema tdendosusega T&A-sse. Efektiivne ja optimaalne
oiguslik raamistik vdhendab jéljendamise kulusid ning ohtu, et kohalik ettevote toob turule
konkureeriva toote, mis on samalaadne kuid odavam. Ettevotted, milledel on voimalik uus toode
vOi protsess patenteerida ja seeldbi monopoolne eelis saavutada, saavad T&A investeeringutest
korgemat kasu ja suurendavad oma kasumit ning turuosa nii kodu- kui rahvusvahelistel turgudel.
(Varsakelis 2001) Intellektuaalsete Oiguste kaitse, sh patendid, omavad védga suurt rolli
korgtehnoloogia sektoris, kus tooteinnovatsioon ja arendustegevus on viga olulised ning neid on
konkurentide eest keerulisem varjata kui tavalises to0stuses (Brown et al. 2017). Teisest aspektist
soodustab leiutiste kaitsmine patentidega ka konkurentsi, sest uuendusega kaasnev piiratud
ainudigus annab eelise patendi omanikule. Lisaks soodustavad patendid tehnoloogia v4i teadmiste
mahukates tegevusalades sisendite levikut, abistades teisi turuosalisi uuendusprotsessiga edasi
litkuma ja konkurentsis piisima. (Hall 2007) Norga intellektuaalomandi diguste raamistikuga riigid
ei ole jdljendamisohu tottu vilisettevotetele ja — investeeringutele atraktiivsed (Yang ja Maskus
1999, Varsakelis 2001). Riigi intellektuaaldiguste raamistik omab rolli vélismaiste
otseinvesteeringute meelitamisel riiki, intellektuaalomandi kaitse tugevus suurendab uute kaupade
vOi protsesside omanike turuosa, takistab jidljendajate sissepddsu turule ning motiveerib seelédbi

tootjaid investeerima T&A-sse, mis edendab uute tehnoloogiate loomist riigis (Varsakelis 2001).
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T&A-1 on avaliku hiive tunnused, mistdttu erasektor ei suuda neid piisaval tasemel tagada ning
seega jadb T&A investeeringute tase alla sotsiaalse optimaalse piirmadra (Hall ja Reenen 2000).
Turumajanduse T&A kulutused vodivad olla kas liiga korged vdi madalad, olenevalt teadmiste
tlekandumise suurusest. Teadmiste iilekandumine tekitab turutdorke, kuna iihe ettevotte uuendus
voib kanduda iile konkurentidele, kes imiteerivad kas tdielikult voi osaliselt algset to6d voi dpivad
sellest ilma, et peaksid kandma ise uurimis- ja arenduskulusid. Juhul, kui teadmiste tilekandumist
ei toimu, saab iiks ettevote liiga suure turuosa, millega ei kaasne piisavat sotsiaalset kasu (Bloom
et al. 2019). Lisaks nouavad T&A pikaajalisi ja siisteemseid investeeringuid, mille edukust ja
tasuvust on ajas keeruline hinnata, kuna ebapiisav institutsionaalne ja regulatiivne keskkond
vihendab ettevotete valmisolekut investeerida T&A-sse (Alfaro et al. 2008, Hall et al. 2010).
Poliitikakujundajad on huvitatud erasektori teadus- ja arendustegevuste investeeringute
edendamisest, kuna see tagab innovatsiooni ja seeldbi tootlikkuse kasvu riigis (Hall et al. 2000;

Brown et al. 2017, Bloom et al. 2019).

Tohus innovatsioonipoliitika ei holma vaid ettevotete finantsipiirangute leevendamist, vaid ka
mehhanismi kvaliteetsemate investeeringute tuvastamiseks, mis muudab riigi sekkumise teadus-
ja arendustegevuse rahastamisse keerukamaks. Innovatsioonipoliitika meetmeteks on
maksusoodustused T&A hoogustamiseks, riiklikud toetused uuringute ldbiviimiseks, inimkapitali
arendamine, intellektuaalomandi diguste kaitse ja konkurentsi soodustav poliitika. Poliitiliste
meetmete eesmdrk on tagada T&A investeeringutest saadav korgem sotsiaalne tulumiir
majandusele. (Bloom et. al 2019) Levinumad poliitilised instrumendid, mis aitavad leevendada
erasektori T&A rahastamispiiranguid ning viia investeeringud ldhemale sotsiaalse optimaalse
tasemeni, on valdavalt maksusoodustused ja riiklikud toetused (Hall et al. 2010, Brown et al.

2017), kuna kdrged maksumairad pérsivad investeeringuid ja riigi majanduskasvu (Barro 1990).

Maksupdhine subsiidium stimuleerib erasektori T&A investeeringuid ja on orienteeritud turule,
kuna ettevotted saavad ise otsustada, milliseid T&A soovivad ldbi viia (Hall et al. 2000).
Maksusoodustused kiill suurendavad T&A investeeringuid riikides, kus need on rakendatud, kuid
nendega kaasnevad administreerimiskulud ja biirokraatia, mistottu soltub efektiivsus riigi
institutsionaalsest keskkonnast (Brown et al. 2017, Bloom et al. 2019). Sobiliku riikliku
maksusiisteemi rakendamine on ka aegandudev, et saavutada T&A kulutuste sotsiaalselt
optimaalne tase riigis (Hall, et al. 2000). Maksusoodustused ei pruugi modjuda ootuspiraselt
kdikides sektorites, nditeks kdrgtehnoloogia ja teistes innovaatilisemates sektorites, kuna paljudes

ritkides on neis sektorites ettevotetele tulumaksu soodustused ning uuendustegevust soodustavad
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pigem teadusuuringuid toetavad subsiidiumid (Brown et al. 2017). T&A toetuste puhul vdib
tekkida I0he avaliku ja erasektori tulu vahel, kuna ettevotted eelistavad rahastada kdrgeima
tootlusega projekte, siis valitsuste huvi on rahastada suurima sotsiaalse kdrvalmojuga projekte.
Optimaalse subsiidiumi poliitika rakendamist takistavad otsuste mdjutatus biirokraatiast kui ka
erinevate huvigruppide eelistustest, kuid sobiliku riikliku maksusiisteemi rakendamine on

aegandudeyv, et saavutada T&A kulutuste sotsiaalselt optimaalne tase riigis. (Hall et al. 2000)

Kéesolevas peatiikis vaadeldi, millised tegurid soodustavad T&A levikut riigis. Riigi
innovatsiooniinfrastruktuur hdlmab koiki innovatsiooniks vajaminevate sisendite kogumit
majanduses (sh inimkapital ja kasutatavad ressursid) ning riigi tootlikkuse kasv sdltub, kui tugev
on sisendite ja erinevate struktuuride vaheline seos (Furman et al. 2002). Riiklikus
innovatsiooniprotsessis on oluline roll jiargmistel teguritel: majanduse avatus ja
konkurentsiseadused, mis piiravad monopolide teket ja soodustavad rahvusvahelise kaubanduse
levikut; fliisilise kapitali levik ja kédttesaadavus; optimaalne hariduspoliitika ja investeeringud
inimkapitali arengusse; institutsionaalne raamistik, mis tagab optimaalse intellektuaalomandi
kaitse raamistiku ja innovatsioonipoliitika, mis soodustab T&A-d ldbi maksusoodustuste voi

subsiidiumite.

1.3. Ettevotte tasandi karakteristikud, mis iseloomustavad ettevotete
téendosust tegeleda teadus- ja arendustegevusega

Ettevotte tasandi seisukohalt on T&A investeeringud oluline sisend innovatsiooni kujunemisele ja
tehnoloogia arengule (Shefer ja Frenkel 1998, Hall et al. 2000, Frenkel et al. 2001). Innovatsioon
pakub uusi ja ainulaadseid voimalusi uute ettevotete loomiseks ja vanade ettevotete laiendamiseks
(Shefer ja Frenkel 2005). Endogeensed majanduskasvu mudelid eeldavad, et ettevdtted voivad
investeerida uude tehnoloogiasse ldbi T&A investeeringute, kui neil on vdimalus teenida kasumit
(nt Grossman ja Helpman 1991, Grossman ja Helpman 1994, Shefer ja Frenkel 2005).
Investeeringud T&A-sse on kulukad, kuid pikas perspektiivis vajalikud konkurentsivdime
séilitamiseks 14bi olemasolevate kaupade voi teenuste kvaliteedi tdstmise, vihendades keskmisi
tootmiskulusid voi vddrindades 16pptoodet (Hall et al. 2010). T&A tegevuse tagajirjel suureneb
ettevotte tootlikkus ja kasum (Hall et al. 2010; Zemplinerova ja Hromadkova 2012). Suurem

tootmisefektiivsus vOimaldab todstusharudel laiendada importi asendades siseturu osa ja
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suurendada kohalikku tarbimist ning samuti litkuda uutele vilisturgudele suurendades iihtlasi

ekspordi osakaalu (Shefer et al. 2005).

Kéesolevas peatiikis vaadeldakse tunnuseid, mis iseloomustavad ettevotteid, mis investeerivad
T&A-sse. Peatiikk on jaotatud kolmeks alapeatiikiks, milles esimeses vaadeldakse ettevotteid
iseloomustavaid flilisilisi tunnuseid (sh suurus ja vanus), teises alampeatiikis immateriaalsed
varade (inimkapital, patendid ning ariressursid, mis kujundavad konkurentsieelised toostusharus,
ettevotte kuulumine vilisomandisse vOi gruppi, vélisinvesteeringute kaasamine, eksportimine,
asukoht ning koosto6 {iilikoolidega voi teadusasutustega) ning kolmandas peatiikis materiaalsete

varade (rahastamisallikad, rahastamispiirangud ja riiklikud toetused) moju.

1.3.1. Ettevotteid iseloomustavate fuusiliste tunnuste mdju teadus- ja arendustegevusele

Uhe T&A investeeringuid ja innovatsioonitulemusi mdjutava tegurina vaadeldakse ettevotte
suurust, mida saab mddta miiligitulus voi todtajate arvu jirgi. Uldiselt on kaks traditsioonilist
teooriat ettevotte suuruse ja innovatsioonivoimekuse seose kohta. Schumpeteri teooria
(Schumpeter 1942) viéidab, et monopoolsetel ettevotetel on innovatsiooniks piisavalt rahalisi
ressursse, mis annavad tootmisefektiivsuse ja joudluse, mistdttu on suured ettevotted
innovatsiooni vedurid. Arrow (1962) seevastu jireldas, et ettevitetel, mis tegutsevad
konkurentsivoimelises to0stusharus, on suurem stiimul investeerida T&A tegevustesse kui
monopolidel. (Zemplinerova et al. 2012) Varasemas empiirilises kirjanduses on joutud ettevotte
suuruse ja innovatsioonitegevuse seose vahel viga erineva tulemuseni. Enamikes uuringutes on
ettevotte suuruse ja T&A tegevuste vahel positiivne seos (nt Cohen ja Klepper 1996), kuid siiski
on leitud ka negatiivne seos (nt Shefer et al. 2005) voi tagurpidi U-kujuline (Aghion et al. 2005,
Zemplinerova et al. 2012), kuna olukorras, kus tootmine koondub véhestesse suurtesse
ettevotetesse viheneb konkurents turul, mis parsib T&A tegevuste aktiivsust (Cohen et al. 1996).
Uldiselt on suured ettevdtted vanemad kui viiksed- ja keskmised ettevdtted ning seega mdjutab
ettevotte suurus T&A tegevusi erineval viisil, lisaks suurusele mojutab ettevotte T& A otsuseid

sektorist ja konkurentsist tulenev spetsiifika ja teised tegurid. (Shefer et al. 2005).

Cohen ja Klepper (1996) niitasid oma t60s, et ettevotte miiligitulu suurusel on posititvne mdju
T&A  aktiivsusele. Hoolimata suurusest on ettevotetel samasugused teadus- ja
arendustegevusprojektide kulud ning tootlikkuse graafikud, kuid suurema miitigituluga ettevotetel
on T&A investeeringutel eelis, kuna keskmine toodangu maht, millele arvestada uuenduste

piisikulud, on suurem ja seetottu tekib mastaabisdist. Suurtel ettevotetel on stiimul panustada nii
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toote- kui protsessiinnovatsiooni. T&A kulude hajutamise eelis avaldub suurtel ettevdtetel
eelkdige protsessiinnovatsooni tegevustes vorreldes tooteinnovatsiooniga, mis tagab ettevotte
pikaajalise ja iihtlase kasvu. Uldjuhul suunavavad ettevdtted uuendused peamiselt oma
toodangusse ning ettevotte kasvades suurenevad T&A tulud ning iihtlasi ka T&A investeeringute
kulud, kuna iiha enam suunatakse uuendusi protsesside tdiustamisse. (Cohen et al. 1996) Suured
ettevotted tegelevad suhteliselt rohkem T&A kui vdiksed ettevotted, seetottu on T&A osakaalud
poordvaordeliselt seotud ettevotte suurusega (Akcigit ja Kerr, 2018), kuid suurte ettevotete
innovatsioonitoodangu viljundi osakaalu kasv on proportsionaalselt viiksem vorreldes ettevotte
kasvuga (Cohen et al. 1996, Zemplinerova et al. 2012). Suured ettevotted, mis omavad oma
toodetega suuremat turuosakaalu, panustavad rohkem téhelepanu oma positsiooni hoidmisele,
parendades T&A abil olemasolevaid tooted. Viikestel ettevotetel, eriti uutel turule sisenejatel, on
seevastu T&A osas suhteline eelis tdnu kitsale tootesortimendile, mistdttu panustavad véiksed
ettevotted uute toodete viljatdotamisse ja saavad seetdttu innovatsioonivéljundina suuremat kasu.

(Akcigit et al. 2018)

Ettevotte suurusel voivad olla ka T&A investeeringuid piiravad faktorid, niiteks voib suurus
péarssida loovust, reageerimisvoimet ning protsesside kiirust, mille osas on véikestel- ja keskmistel
ettevotetel eelis (Cohen et al. 1996). Viiksed ja keskmised ettevotted saavad T&A projektide
onnestumisel suuremat kasu, kuna nende ettevotete omanike ring on piiratud, juhid on tihti
tehnoloogiast teadlikumad, ettevotlikumad ja positiivsema suhtumisega riskide votmisesse ning
T&A spetsialistid on kaasatud otsustusportsessi, mis muudab uuenduste elluviimise
efektiivsemaks (Czarnitzki et al. 2011). Noortes ettevotetes on omanike ja td6jou poolt ettevottesse
toodud teadmised, oskused ja varasem sektorialane kogemus T&A ja innovatsiooni aluseks.
Noored ja véiksed ettevdtted, mis tiletavad turule sisenemise raskused, suurendavad innovatsiooni
abil oma jatkusuutlikkust ja tootlikkust, loovad uusi todkohti ja panustavad oma uute véljatootatud
tehnlogooiate ja toodetega majanduskasvu. Seetdttu vOib uusi ja arenevaid ettevotteid pidada
suurte ja viljakujunenud ettevotete korval majanduse mootoriteks (Protogerou, Caloghirou ja

Vonortas 2017).

1.3.2. EttevGtete immateriaalsete varade mdju T&A tegevustele

Innovatsioon ja tehnoloogilised muutused, vorreldes teiste majandustegevusega, soltuvad koige
enam uutest majandusalastest teadmistest (Audretsch et al. 1996) ning ettevotete T&A

investeeringute otsuseid ja nende kasumlikkust iildiselt mdjutab hariduse ja koolituste kvaliteet,
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mis avaldub tootajate teadmistes ja oskustes (Redding 1996). Ettevotetes, mille t66joust
moodustavad suurema osakaalu kvalifitseeritud tdotajad, on suurem teadmiste levik ja T&A
intensiivsus. Ettevotete T&A soltub palju tootajate piddevustest, teadmistest ja piihendumusest
vadrtuste loomise protsessis. Seega inimressurss ja teadmiste pohine 1dhenemine on oluline sisend
T&A juhtimiseks ettevottes ning korgtasemel innovatsiooni saavutamiseks. Teadmiste levik ja
nende rakendamine ettevotte siseselt voi ettevotete vahel suurendab tootlikkuse kasvu ja ettevotete
jatkusuutlikku konkurentsivoimet. (Chen ja Huang 2009) Ettevitete investeeringud inimkapitali,
mis suurendavad tootajate teadmiseid ja oskuseid, kasvatab ettevotete T&A investeeringute
tulemuslikkust ning tdendoliselt loob eelduse tegelda keerukamate ja korgema kasumlikkusega
T&A projektidega, mis loovad ettevitetele suurema tulu ja konkurentsieelise (Kor 2006, Riley,
Michael ja Mahoney 2017). Ettevotte investeeringud inimkapitali, koolitades ja arendades
toojoudu, on oluline eeldus konkureerimiseks teadmiste pohises majanduses, kuna ka masinad ja
seadmed vajavad oskusto6joudu. Ettevotete tootlikkus kasvab, kui T&A investeeringud, fiitisilise

kapitali ja inimkapitali investeeringud tdiendavad iiksteist (Riley et al. 2017)

Ettevotte otsust investeerida T&A-sse voib mdjutada ka ettevotte olemasolev innovatsioonitase,
mida hinnatakse 1dbi T&A kulutuste voi tulemuste (nt patendid). Ettevitte innovatsioon soltub,
ettevotte sisestest voi véljastpoolt tellitud, T&A ulatusest ja edukusest, seega varasemad
kogemused eduka uuendusprotsessiga vodivad mojutada ettevotete valmisolekut T&A
investeeringute kulutuste taset tdstma. (Shefer et al. 2005) Ettevotted, mis on pithendunud
sisemiste teadmiste loomisele ja kogumisele ning oskavad neid uuenduste elluviimiseks kasutada,
on uute toodete turule toomisel eelis. Ettevotte sisese T&A olemasolu, pidev T&A rahastamine ja
kompetentside kasutamine loob parema eelise ka ettevotte véliste arenduste ja teadmiste
kasutamiseks, mis tdiendab ettevote vOimet luua innovaatilisi lahendusi. T&A kulutused, mis
jouavad leiutisteni ja patenteeritakse, kajastuvad ettevotete tootlikkuse kasvus. (Artz, Norman,

Hatfield ja Cardinal 2010)

Ettevotte tulemuslikkuse ja konkurentsieelise méérab ettevote voime arendada ja tuua turule uusi
tooteid voi teenuseid, mis tagab ettevotte kasumlikkuse, kuid tiheda konkurentsiga turukeskkond
ja liilhikese toote elutsiikli tingimustes on uuendamine pidev protsess (Artz et al. 2010). Ettevotte
turuvairtus on seotud materiaalse ja immateriaalsete varade véértusega ning nii traditsioonilised
kui T&A investeeringud kasvatavad ettevotte keskmist turuvdértust (Bosworth ja Rogers 2001).
T&A ja innovatsiooni investeeringute modtmine on ettevotetele kui ka avalikule sektorile oluline,

et hinnata ja vorrelda ettevotte tegevust ja edukust valdkonnas on iiheks meetodiks vaadelda
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olemasolevate patentide arvu (Hall, Thoma ja Torrisi 2007). Selleks vaadeldakse T&A kulutuste
suhet innovatsiooni ning patentide arvu, mis on leiutisele registreeritud, vahel, kuna leiutiste
tulemuseks on 18puks turustatavad uuendused. Varasemas empiirilises kirjanduse pdhjal avaldavad
uute toodete teadeanded ja patendid positiivset moju ettevotte tulemuslikkusele ning T&A
kulutused on positiivses seoses patentidega, kuna patendid annavad ettevottele uuendustest
saadava konkurentsieelise ja investeeringud on kasumlikud. (Artz et al. 2010). Patendid, mis on
viljastatud nii Euroopa kui USA turule, tdstavad ettevotte turuvairtust ning muudavad ettevotte

finantsasutuse silmis usaldusvairsemaks (Hall, Thoma ja Torrisi 2007).

Ettevotete T&A investeeringute otsuseid mdjutab nende todstusharu tehnoloogiline intensiivsus ja
struktuursed omadused, milles ettevote konkureerib (Cohen et. al 1989, Del Canto ja Gonzalez
1999). Sektoris tehtavatel T&A-1 on positiivsed kdrvalmdjud teistele sekotri ettevotetele, teistele
toostusharudele kui ka riiklikul tasandil iilikoolidele ja laboritele. Tiheda konkurentsiga sektorites
on ettevotetel T&A vahend konkurentsivoime sdilitamiseks. (Hall et al. 2010) Seega ettevotete
T&A investeeringute intensiivsus soltub toOstusharust, milles ettevote tegutseb, nditeks
korgtehnoloogilistes todstusharudes, mis on tehnoloogiamahukad (nt infotehnoloogia,
elektroonika ja seadmed), tegutsevad ettevotted investeerivad T&A rohkem, kui traditsioonilistes
madala tehnoloogiaga todstusharudes tegutsevad ettevotted (nt metalli- ja plastitoostus) (Shefer et
al 2005). Kuna T&A soodustab tootlikkuse kasvu nii ettevotte kui sektori tasemel, siis litkudes
madaltehnoloogilistest sektoritest kesk- ja korgtehnoloogilistele sektoritele, suureneb T&A
tootlikkuse koefitsient monotoonselt. Kdrgtehnoloogilistes sektorites on T&A investeeringutel
oluline roll tootlikkuse suurendamiseks, kesktehnoloogilistes sektorites vdhemal mééral ja
madaltehnoloogilistes sektorites T&A tegevus olulist moju ei avalda, vaid tootlikkust suurendavad

investeeringud fiilisilisse kapitali. (Ortega-Argiles et al. 2009)

Empiirilises kirjanduses on uuritud, millist otsest ja kaudset mdju omab vélisomandis olemine
sihtriigi ettevdtete tootlikkusele. Otseste mojude uurimissuund eeldab, et rahvusvahelistel
ettevotetel on spetsiifilised varad ja teadmised, mis annavad tootlikkuse eelise vélisomandis
olevale ettevottele sihtriigis. Kaudsete mdjude uurimissuund vaatleb iilekandeefekti teadmussiirde
ndol, kuidas rahvusvaheliste ettevotete tootlikkus mojutab kodumaiste voi teiste vdlisomandis
olevate ettevotete tootlikkust sihtriigis voi kindlas sektoris. (Girma, Gong, Gorg ja Lancheros
2015) Rahvusvahelisse kontserni kuuluvad ettevotted investeerivad T&A suurema tdendosusega
kui tiksikud ettevotted, kuna kontsern suudab tagada T&A vajamineva rahastuse, risk on véiksem

ja hajutatud ning varasemad teadmised ja tehnoloogiad toetavad uuendusi (Frenkel et al. 2001).
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Rahvusvahelisse kontserni kuuluvad ettevotted loovad uuendusi ning on tootlikumad, kuna
omavad uuenduste ellu viimiseks rohkem eeliseid teadmiste ja teiste ressursside nédol. Suurtel
rahvusvahelistel ettevotetel on rohkem sisendeid uuenduste tootmiseks, nditeks spetsiifilised
teadmised nii véljastpoolt ettevotet (iilikoolid, kliendid) kui ka kontserniiilesed ning kasutatakse
rohkem teadlaseid. Seetdttu toodavad ka rahvusvahelised ettevotted kohalikest ettevotetest
rohkem innovatsioonivéljundeid: patendid, ettevottesiseseid uuendusi ja suurem miitigikasum

uuendustelt. (Criscuolo, Haskel ja Slaughter 2010)

Vilisinvesteeringud soodustavad T&A rahvusvahelist levikut ettevotete vahel (Hall et al. 2010),
kuid see sOltub, millise strateegiaga rahvusvaheline ettevote vélisturgudele laieneb.
Rahvusvahelised ettevotted, mis laienevad uute varade kasutamise strateegiaga, kasutatavad
ettevottespetsiifilisi teadmisi madalama sissetulekuga vilisturgudel tootmise laiendamiseks, kuid
T&A on koduriigis, sest sihtturul on teadmiste baas nork (Dachs ja Ebersberger, 2009, Masso,
Roolaht ja Varblane 2013). Riikides, kus on viike koduturg ning madal oskuste ja teadmiste tase,
el soodusta vilisinvesteeringud ettevotete T& A investeeringute kasvu, kuna emaettevottel voib
olla juurdepidis korgtehnoloogiale, siis kohalikud ettevotted sisustatakse vanema tehnoloogiaga ja
turueeliste kaitsmiseks piiratakse teadmiste levikut, mis pidurdavad innovaatilisust (Masso et al.
2013). Rahvusvahelised ettevotted, mis laienevad varade otsimise strateegiaga, arendavad
vilisturu kvalifitseeritud t66jou ja konkurentide, klientide ja iilikoolide teadmiste abil oma tooteid
ja protsesse (Dachs et al. 2009, Masso et al. 2013). Innovatsioonivéljundite saavutamiseks on
oluline, et kodumaine ettevote on suutlik T&A ellu viima, omades néditeks kvalifitseeritud
toojoudu, oskuseid ning sidemeid teadusasutuste ja iilikoolidega, et rahvusvahelised ettevotted

oleks motiveeritud arendustegevuse koduriigist vélja viima (Masso et al. 2013).

Ettevotete eksporditase tduseb monotoonselt ettevotte suurusega soltumata tdOstusharust voi
asukohast, kuid vorreldes traditsiooniliste vOi madaltehnoloogiliste ettevotetega on
korgtehnoloogilised  ettevotted  juhtivad  eksportdorid.  Korgtehnoloogia — sektoris  on
ekspordivajadus osaliselt tingitud korgetest T&A investeeringutest ja kohaliku turu suhteliselt
viiksest suurusest, mis piirab ettevdtte kasvu ja kasumi teenimist (Shefer et al 2005). Varasemad
empiirilised uuringud néitavad, et edukas T&A ajendab ettevotteid eksportima (nt Grossman ja
Hepman 1990), kuna konkurents on vilisturul reeglina tihedam kui kodumaisel voi kohalikul turul
ning erinevate uuenduste ja innovatsiooni abil sdilitab ettevote oma toodete vOi teenuste
konkurentsivoime (Zemplinerova et al. 2012). Ettevdtted, mis arendavad oma tooteid ja teenuseid

uute tehnoloogiate, tOhusamate tootmistehnikate ja tehnoloogilise innovatsiooni abil, on
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voimelised kiiremini reageerima tehnoloogilistele ja keskkonnamuudatustele tiheda konkurentsiga
globaalsel turul. T&A ja sellest tdukuv innovatsioon annab ettevotetele konkurentsieelise
rahvusvahelistel turgudel ja loob eelduse suurendada ettevotete eksporditulemusi. (Azar ja

Ciabuschi 2017).

Endogeense majandusteooria kohaselt vdivad ettevotted dppida l1ébi rahvusvaheliste kogemuste,
sest korgema lisandvddrtuse ja konkurentsiga turgudel puutuvad ettevotted kokku uuema
tehnoloogiaga, mis vOib kasvatada ettevotete teadmiste baasi ning parendada seeldibi T&A
suutlikkust (nt Grossman ja Helpman 1991, Girma et al 2008). Girma, Gorg, ja Hanley (2008)
uurisid oma t60s, kas ekspordi ja innovatsiooni vahel kehtib kahepoolne vdi mdlemapoolne seos -
kas uuendused panevad ettevotted eksportima voi kas eksport soodustab uuenduste tegemist. Iiri
ettevotetel, millel oli varasem ekspordikogemus, suurendasid teadus- ja arendustegevuste ldbi
mnnovatsioonivoimekust rohkem, kui koduturule orienteeritud ettevotted, kuid Briti ettevotete
puhul seda seost ei leitud. (Girma et al 2008) Zemplinerova ja Hromadkova (2012) joudsid oma
toos tulemusele, et vélisturgudele orienteerunud Tsehhi ettevotted teevad konkurentsivéime
sdilitamiseks T&A investeerimisotsused kergemalt, kui vaid koduturule orienteerunud ettevotted.
Viikese ja avatud majandusega riikide ettevotted alustavad eksportimist varasemas staadiumis
ning seetdttu on neil ekspordikogemusest rohkem dppida kui suurematel koduturuga ettevotetel.
(Girma et al 2008) Ligikaudu pool ettevotete T&A kulutuste otsustest on tingitud erinevatest
muutujatest: toote innovatsiooni tase, tdOstusharu, kogutulu, sihtriigi keerukus ja ekspordi

osatdhtsus, ettevotte vanus (Shefer et al 2005, Girma et al 2008).

Innovatsiooni geograafilist koondumist mojutavad tegurid on kvalifitseeritud t66jou ja T&A
labiviimiseks vajaliku info kittesaadavus ning konkurents toostusharus. To6stusharudes, kus uued
majanduslikud teadmised on oluliseks sisendiks, on tootmise geograafiline kaugus teadmiste
allikast oluline, kuna mojutab teadmiste leviku kiirust, mis on ettevotte teadus- ja arendustegevuse
intensiivsuse aluseks. Uued majanduslikud teadmised périnevad t6ostusharu ja iilikoolide T&A-st
ning kvalifitseeritud t63joust. Teadmistepdhised ettevotted ja klastrid koonduvad soodustamaks
teadmistest tulenevate vilismdjude levikut, seega on ettevotte asukoht innovaatiliste tegevuste
puhul oluline tegur, kuid mitte médrav. (Audretsch ja Feldman 1996) Innovaatilised ettevotted,
nditeks korgtehnoloogiatodstus, paiknevad rohkem suurte linnade ldheduses. Suurlinnade
laheduses paiknedes on ettevottetel parem juurdepéds infrastruktuurivorgustikule, tilikoolidele ja

teadusasutustele, vajalikud teenused on kittesaadavad ja kvalifitseeritud t66j0ud on koondunud
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samuti linnadesse. Traditsioonilised madal- voi kesktehnoloogilistel kapitalimahukatel ettevotted

on koondunud pigem ddrealadele, kus on eelis loodusressursside kasutamisel. (Frenkel et al. 2001).

Ettevotete ja iilikoolide vaheline geograafiline ldhedus on ettevdtete innovaatiliste tegevuste
kataliisaator (Acs, Audretsch, Feldman 1994), kuna teadusel ja teadmistel on oluline roll
innovatsioonis. Ulikoolid omavad innovatsioonisiisteemis olulist funktsiooni, kuna genereerivad
ja koguvad akadeemilise tegevuse kdigus uusi teadmisi, mida erasektor saab kasutada oma
uuendustegevuse sisendina. Lisaks levivad akadeemilised teadmised erinevate ettevotete ja
iilikoolide arendustegevuse koostooprojektide kaudu, kui iilikoolid on teadmismahukatele
kdrvalettevdtete inkubaatorid voi ka mitteametlike suhete abil. Ulidpilastega, kes péirast 1dpetamist
liiguvad  erasektorisse, kanduvad akadeemilised teadmised kvalifitseeritud t66jou ndol
ettevotetesse. Erasektori T&A-d mojutab iilikoolide, milles tehakse kvaliteetset ja mahukat
teadust6od, ldheduses paiknemine, kuna ettevotted saavad sel juhul vajalikku sisendit nii teadmiste
kui t66jouna. (Fritsch, ja Slavtchev 2007) Siiski koik tilikoolides ldbiviidud uuringud ei pruugi
olla erasektoris rakendavad ega anda praktilisi teadmiseid, kuid teatud todstusharudele on need
olulised. Viikestele ja keskmistele ettevotetele, mis tegutsevad teaduspdhises todstusharudes, on
iilikoolidega vorgustike loomine kriitilise tdhtsusega usaldusvéirsuse ja maine tugevdamiseks,
samas kui ettevitete vaheline koostod on kriitilise tdhtsusega tootearenduse ja uuendustegevuse

soodustamiseks (Protogerou, Caloghirou ja Vonortas 2017).

Teadmiste levik ettevotete ja iilikoolide vahel, mis soodustab teadus- ja arenduskoost6od,
suurendab ettevotete T&A investeeringute taset (Belderbos, Carree ja Lokshin 2004). T&A
koostdo suurendab ettevdtete tootlikkust, kuna otsene ja kaudne teadmiste vahetamine ja levik
vélispartneritega soodustab teadmiste levikut, kuna ka teised sektori ettevotted investeerivad
teadmistesse ja T&A-sse, mistottu tekib vastastikune mdju (Audretsch ja Belitski 2020).
Ettevotted on motiveeritud T&A koostdoks, kuna koostoo aitab ettevotetel arvestada teadmiste
levikuga ja arvestada seda T&A-s (Belderbos et al. 2004), kuna nii sisemised kui vélised teadmised
on olulised innovatsiooni loomisel ja ettevotte tootlikkuse suurendamisel ning uuenduste
loomiseks tuleb ettevotetel tihendada vilisteadmiste allikad, et saada T&A-st suuremat kasu
(Audretsch et al. 2020). Ilma koostéota voib info levida konkurentidele tahtmatult ja ndrgendada
seelédbi ettevotte turupositsiooni, vihendades T&A tShusust ja potentsiaalset tulu ning uued T&A
projektid sedavord madalama intensiivsusega. Ettevitete T&A koostod eelised on vdhendada
kulusid, laiendada turu osakaalu (Belderbos et al. 2004), suurendada teadmiste iilekandumist ja

leviku tohusust, parandada todviljakust, suurendada teadlaste vahelise koost6d voimalust ja
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kvaliteeti ettevotete vahel kui ka toostusharudes (Audretsch et al. 2020), mis suurendavad ettevotte
tootlikkuse kasvu ja konkurentsieelist. T&A- koost66 voib olla ettevotetel nii klientide, tarnijatega
vOi konkurentidega, mille tulemuseks on jarkjarguline uuendustegevus ja tootlikkuse kasv, kuid
koige tdhusama ja korgema tasemega uuendused tagab koostd0, mida teevad ettevotted partnerite
voi lilikoolide ja teadusasutustega, kuna saavad innovatsiooniprotsessiks olulisi teadmiseid
(Belderbos et al. 2004). Ettevdtete sisene T&A ja teadmiste iilekandumine suurendavad ettevotete
tootlikkust, kuna tlihe ettevotte T&A investeeringud mdjutavad sektori teiste ettevotete T&A
otsuseid, kuid koost6ds loodud innovaatiline lahendus ei suurenda ettevottesiseseid T&A ja
teadmiste levikut. Sisemised ja vilised teadmised tdiendavad iiksteist ja toetavad uute toodete

véljatodtamist ettevotete siseselt kui ka 18bi koostdd. (Audretsch et al. 2020)

1.3.3. Ettevitete materiaalsete varade mdju teadus- ja arendustegevusele

Varasemas empiirilisest kirjandusest ilmneb, et rahastamispiirangud mdjutavad ettevitete T&A
investeeringuid ja avaldavad negatiivset moju (Brown, Fazzari ja Petersen 2009, Hall ja Lerner
2010, Brown, Martinsson ja Petersen 2012, Hall, Castello, Montresor ja Vezzani 2016). T&A
investeerimisprojektid nagu koik muud ettevotete investeeringud, vajavad rahalisi vahendeid.
T&A investeeringuid iseloomustab korge risk, madal tagatis ja ebakindlus, mis muudavad
omakapitalist rahastamise vorreldes fliiisilise kapitali investeeringute rahastamisega
riskantsemaks. Kuna T&A projektidele on iseloomulik oportunistlik kditumine, ebasoodsad
valikud ja moraalirisk, millega kaasneb lepingute ebatidielikkus, ldbipaistmatus ja info
aslimmeetria ettevOtete ja investorite vahel, siis véliste vahendite kaasamine on uuenduse
rahastamiseks ettevotetel veel keerulisem, kui investeerimine omakapitalist, mistottu eelistavad
ettevotted finantseerida T&A sisemistest vahenditest. Siiski voib rahastamispiirangutel olla ka
positiivne mdju T&A projektide valikul, kuna projektide valik tehakse hoolikamalt ja kaalutletult,
mistdttu voib 10pptulemus olla efektiivsem. (Hall et al.2016).

Ettevotete voimekus kaasata T&A investeeringuteks sise- ja viliskapitali on olulise tdhtsusega,
kuid mida suurem on ettevotte voimekus rahastada T&A omakapitali vahenditest, seda suuremad
on T&A tehtavad investeeringud (Brown et al. 2012). T&A rahastamist iseloomustavad
podrdumatud kulutused, ebakindlus, pikk tdhtajatu periood kulude ja tasumisaja vahel, ebasoodsad
valikud ning moraalsed ohud, mistottu eelistavad ettevotted uuenduste finantseerimisel rahalisi
vahendeid ja T&A investeeringud on rahavoogudest sdltuvad (Bakker 2013). Seetottu on sisemine
rahavoog ettevotte soodsaim viis T&A rahastamiseks, kuid kui see on ammendunud, on ettevottel

vOimalus kaasata ressursse aktsiaemissioonide vdi laenudega, mis on ettevdttele kulukamad ja info
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asiimmeetria tottu keerulisem kaasata (Brown et al. 2009). Aktsiaturgudel on oluline roll T&A
rahastamisel ja seda eriti noorte ettevotete seas, kes kasutavad rahastusallikana volatiilseid
aktsiaid, kuna omakapitali varusid jaotamata kasumi néol ei pruugi olla veel piisavalt kogunenud
(Brown et al. 2012). Aktsiaemissioonidel on mitmeid eeliseid laenude ees, kuna puudub tagatis ja
investorid jagavad tousutulu, riskantsete ja immateriaalsete investeeringute rahastamisel.
Finantsvdimendus laenuna on T&A-le suunatud ettevottele piiratud, kuna investeeringutest
tulenev on immateriaalne ning osaliselt integreeritud inimkapitali, siis pangad ja teised kreeditorid
eelistavad kasutada fiilisilisi varasid laenude kindlustamiseks ning laene antakse pigem
investeeringuteks tehastesse ja seadmetesse. Laenude teenindamine nduab ka stabiilset rahavoo
allikat, mistdttu on keeruline rahastada laenuga produktiivselt T&A investeerimisprogrammi ning

seetottu T&A-ga seotud ettevotted kasutavad vihe laenuga finantseerimist. (Hall 2002)

Rahastamispiirangud soOltuvad ettevotte struktuurilistest isedrasusest (suurus ja vanus),
rahastamisstrateegiast (sisemine vs viline), kuid ka ettevotte sektorist, ajalistest ja asukohast
tulenevatest teguritest (Hall ja Lerner 2010, Hall et al. 2016). Suured ettevotted on iildjuhul
vanemad ja tagavad tdendolisemalt suuremahulise T&A vajaliku rahastuse (Shefer et al. 2005),
mistottu suured ja viljakujunenud ettevotted omavad suurt osakaalu erasektori T&A
investeeringutes, kuid tiha enam kasvab ka noorte voi viikese - ja keskmise suurusega ettevotete
T&A osakaal ja panus innovatsiooni, eriti kdrgtehnoloogiasektoris. Viikeste ja noorte ettevotete
teadus- ja arendusprojektid mojutatud rohkem rahastamispiirangutest, kuna neil ei ole kogunenud
piisavalt kasumit vO1 toodete realiseerimisest ei teki nii suurt ja pidevat rahavoogu, vorreldes
suurte kapitalimahukate ja viljakujunenud ettevotetega. Lisaks on suurtel ja vanematel ettevotetel
eelis pangalaenude kaasamisel, kuna neil on vidiksem maksejouetuse risk kui véikestel ja noortel
ettevotetel. (Czarnitzki ja Hottenrott 2011). Viiksemate ettevotete rahastamispiiranguid aitab
leevendada ka intellektuaalomandidiguste kaitse, nditeks patenteerimine, kui ettevdte on tootlik ja
ekspordile orienteeritud. Suurtes ettevotetes, kus rahastamispiiranguid ei esine, voib tekkida
stiimul liigselt investeerida T&A-sse ning ka sellistesse projektidesse, mis ei loo ettevdttele
védrtust ega suurenda tootlikkust. Mistottu voib rahastamispiirangutes olla innovatsiooni tekkele
ka moningane positiivne mdju, kuna otsusprotsess projekti valikul on pdhjalikum. (Hall et al.

2016).

Varasemas empiirilises kirjanduses on palju uuritud innovatsioonipoliitika mdju ettevotete T&A
otsustele ning erasektori uuendustegevuste subsideerimise vajadusele viitas juba Arrow 1962.

aastal. Uldiselt vidhendab riiklik innovatsiooni soodustav toetus ettevotete T&A
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investeerimisotsuste korget ja kindlustamatut riski, kuna uuendustegevustest ei pruugi tulla
piisavalt otsest tulu ja hiivesid, siis T&A soodustavate toetustega teevad ettevotted
investeerimisotsuse tdendolisemalt (Zemplinerova et al. 2012). Innovatsioonipoliitika, mis toetab
erasektori T&A toetuste voi muude stiimulite abil, vihendavad ettevotete uuendustest tingituid
kulusid ja motiveerivad ettevotteid innovatsiooni investeerima. Siiski on empiirilises kirjanduses
oldud eriarvamusel, kuidas ja milliseid ettevotteid toetada ning on leitud erinevaid ldhenemisi,
kuna hinnatakse toetuste mdju nii innovatsioonisenditele kui -véljunditele. Innovatsioonivéljundid
on T&A toetavate programmide ja toetuste 10ppeesméirk, kuna meetmed, mis suudavad tdsta
ettevotete innovatsioonivoimet, kaasneb 10puks ka ettevdtete konkurentsivoime kasv. Poliitilised
meetmed vdivad mdjutada innovatsiooniviljundeid ka juhul, kui ettevotete T&A kulud ja teised
innovatsioonisendid piisivad, kuna need julgustavad ettevotteid valima riskantsemaid projekte,
alustama T&A koostdod voi parendama T&A organisatsioonisisest juhtimist. (Bronzini ja Piselli

2016).

Ettevotete T&A ja innovatsioonivdljundite toetamise koige levinumad viisid on toetused,
fiskaalstiimulid voi maksusoodustused, mille eesmirk on vihendada T&A-ga tekkivaid kulusid.
Toetuste ja fiskaalstiimulite puhul kaasneb projektide hindamine, mille kédigus valitakse vilja
projektid, millel on kdige suurem tasuvus ning varasemate uuringute pdhjal avaldavad toetused
innovatsioonivéljunditele positiivset moju (Bronzini et al. 2016). Maksusoodustused on
automaatsed ja vOimaldavad ettevotetel ilma hindamisprotsessita T&A ellu viia, kuid moju
innovatsioonivéljunditele on ka sedavord viiksem (Bronzini et al. 2016), kuna ettevotted voivad
T&A kuludeks mérkida ka teisi kulusid (Hall ja Van Reenen 2000). Erasektori
innovatsioonisisendeid toetavad poliitilised meetmed aitavad ettevotetel T&A juhtimist voi
koostodvalmidust parendada, niiteks julgustades ettevotteid osalema keerukamates
teadusuuringutes voi soodustama T&A koostodd iilikoolidega ja teadusasutustega, mis
kokkuvottes parandab innovatsiooniviljundi kvaliteeti. (Bronzini et al. 2016) Riigid soovivad
toetada eelkdige projekte, millel on kdrgem sotsiaalne tulu, kuid teisest kiiljest subsiidiumid
voivad vdhendada ka majanduskasvu, aeglustades ressursside iimberjaotamist ja pérssides

innovatsiooni teket nii olemasolevates kui uutes ettevotetes (Acemoglu et al. 2017).

Sektoriaalselt on T&A investeeringud on koige tohusamad korgtehnoloogilistes sektorites,
mistottu korgtehnoloogiasektori T&A toetamine poliitiliste meetmetega soodustab suuremat
tootlikkust, kuid kesk- ja madaltehnoloogiasektori tootlikkust ei mojuta niivord T&A kui

tehnoloogiliste muutuste ja koguinvesteeringute soodustamine sektoris (Ortega-Argiles et al.
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2009). Euroopas ja Hiinas on viimastel aastakiimnetel valitsenud todstuspoliitika, millega
subsideeritakse suuri turgu valitsevaid ettevotteid piisivalt voi rasketel perioodidel, kuna suured
ettevotted on toetuse saamisel tdhusamad tinu suurematele investeeringute, kdrgema tootlikkuse
jatookohtade arvule (Acemoglu et al. 2017). Suured ja viljakujunenud ettevotted saavad tugineda
innovatsiooniprotsessis varasematele leiutistele, mis nduab vihem vahendeid ja on kindlam, kuid
noortel ettevotetel on vajadus 1ébi viia pdhjalikum T&A (Czarnitzki, Hottenrott 2011), kuid T&A
rahastamispiirangud puudutavad enim vidikeseid ja keskmiseid ettevotteid, mis vdivad
innovaatilisemat T&A 14bi viia ning poliitilised meetmed on seega tdhusamad (Bronzini ja Piselli
2016). Innovatsioonipoliitika, mis soodustab ettevotete vahelise koostoosuhete loomist, toetades
kaubandusliite ja — kodasid, aitab ettevotetel lihtsustada juurdepédsu turupartnerite teadmistele ja
ressurssidele. Samuti riiklikud programmid, mis lihtsustavad vorgustike loomist iilikoolide ja
teadusasutustega, aitavad ettevotetel arendada ja tdiendada tehnoloogilisi ressursse ja teadmiste
baasi. Kuna eriti noorte ettevitetel, milledel on piiratud ressursid ja madal turu- ja
tehnoloogiavdimaluste taju, on oluline uute toodete ja teenuste viljatodtamiseks kvalifitseeritud
t06jou olemasolu, juurdepéds teadmistele ning koostdo ettevotteviliste vorgustikega. Seetdttu on
noortel ettevotetel lisaks rahalisele toetusele tarvis toetada teadmiste kéttesaadavust, et parandada

ettevotte innovatsioonivoimekust ja tulemuslikkust. (Protogerou, Caloghirou ja Vonortas 2017)

Varasema teoreetilises ja empiirilises kirjanduses on ettevotteid, mis tegelevad T&A-ga,
iseloomustatud vdga erinevate tegurite abil. Kirjanduses tuuakse vilja jirgmised peamised
tunnused - ettevotte vanus, suurus ning erinevad strateegilised tunnused, sealhulgas gruppi
kuulumine, eksportimine, takistused innovatsiooni rahastamisel, turukonkurentsi tase, riigi
majanduslik olukord, teadus- ja arendustegevuse toetused. Ettevotete T&A investeeringute
otsuseid mojutavad erinevad aspektid, mis sdltub nii ettevotete iseloomustavatest, immateriaalsete

kui materiaalsete tegurite koosmdjust.

1.4. Eesti ettevotete teadus- ja arendustegevuste llevaade

Eestis késitletakse teadust, arendustegevust, innovatsiooni ja ettevotlust lihises strateegilises
arengukavas ,,Eesti teadus- ja arendustegevuse, innovatsioon ning ettevotluse arengukava 2021-
2035 (edaspidi TAIE), mis l14htub riiklikust strateegiast ,,Eesti 2035 ning kuulub Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi (edaspidi MKM) ning Haridus- ja Teadusministeeriumi

(edaspidi HTM) haldusalasse. Arengukava kinnitati valitsuse poolt 2021. aasta juulis ning selle
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tildeesmérk on ,,Eesti iihiskonna heaolu ja majanduse tootlikkuse suurendamine, pakkudes
konkurentsivoimelisi ja kestlikke lahendusi Eesti ja maailma arenguvajadustele®, mida toetavad

teadmussiirde, teadussiisteemi ja ettevotluskeskkonna programmid. (TAIE, 2022)

Rahvusvahelises vordluses jddvad Eesti T&A kulutused suhestatuna SKP-sse (2020. aastal 1,79%
SKPst) vorreldes OECD (2,51%) ja Euroopa Liidu litkmesriikidega (2,2%) madalamale tasemele
Joonis 1). Naaberriikidega vorreldes jddvad Eesti T& A kogukulud Soomega (2020.a 2,91% SKP-
st) vorreldes madalamale, kuid vorreldes Létiga (0,71%) on Eesti T&A maht SKP-st korgem .
Kuna Eesti on viike riik, siis T&A kulutusi mdjutavad ka tiksikute ettevotete suuremad projektid,
nditeks 2010-2012. aastal tehti Eesti 0litoostuses olulisi investeeringuid tehnoloogia arenduseks,
mistottu T&A kogukulutused tdusid iile Euroopa Liidu liikmesriikide keskmise taseme ja OECD-
ga samavidrsele tasemele, kuid edaspidi on jddnud alla vaadeldud riikide keskmise taseme

(Statistikaamet).
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Joonis 2. T&A maht sisemajanduse kogutoodangust Eestis, Soomes, Litis, EU-27 ja OECD
ritkides protsentides (2000-2020).

Allikas: Autori koostatud OECD andmebaasi 2000-2020. aastate andmetel

Madalat T&A mahtu voib selgitada senise Eesti innovatsioonipoliitikaga, mis on killustunud ja
puudub kindel strateegia. Poliitikakujundajatel on vihene omavaheline koost6d, mistdttu on riigi
roll innovaatiliste lahenduste eestvedajana tagasihoidlik. Eesti teadustaristu on nork,

akrediteerituid laboreid napib ja rahvusvaheline koost66 on kesine, mis mdjub T&A-le parssivalt.
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Eesti hariduspoliitika, todjouregulatsioonid ja rdndepoolita pole piisav, mistdttu korgelt
kvalifitseeritud t66jou kéttesaadavus on madal, mis on T&A-le vdga oluline sisend. Piirkonniti on
ettevotete areng véga erinev, kuna kdorgelt kvalifitseeritud t66joud on koondunud peamistesse
majanduskeskustesse Harju- ja Tartumaale. Eesti ettevotted ekspordivad védhe kdorge
lisandvidirtusega tooteid ja rahvusvaheliselt tuntud kaubamirke. Eesti ettevotluskeskkonna
konkurentsivoime kasv on aeglustunud, kuna digitaliseerimise ja uute tehnoloogiate levik on
madal. Eesti ettevotetel on madal voimekus voi puudub ambitsioon uusi drimudeleid, teadmisi ja
tehnoloogiaid arendada ja kasutusele votta. Seetottu ei ole Eesti tulevikus korge lisandvéértusega

vilisinvesteeringutele atraktiivne. (TAIE, 2022)
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Joonis 3. Teadus- ja arendustegevuse kulutuste osatdhtsus SKP-s Eestis

Allikas: Autori koostatud Statistikaameti andmebaasi 2000-2020. aastate andmetel

Kuna T&A investeeringud annavad eelduse uute teadmiste ja oskuste loomiseks ning
kasutamiseks, mis tugevdavad Eesti majandust ja drikeskkonda ning tagavad rahvusvahelise
konkurentsivoime, siis TAIE iiks eesmérk on, et ritk panustaks T&A ja innovatsiooni toetamiseks
1% SKP-st, 2020. aastal olid riigi kulud T&A-sse 0,78%, mis oli 0,18 protsendipunkti vOrra
kdrgem kui 2019. aastal, kus riigi T&A kulutuste tase moodustas 0,6% SKP-st. TAIE ja Eesti 2035.
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aasta strateegilised eesmirgid ndevad ette ihe eesmérgina ettevotlussektori T& A investeeringute
kasvatamise 2%-ni SKP-st. 2020. aastal olid Eesti ettevotlussektori kulud T&A tegevustele 1,01%
SKP-st, mis 2019. aastal olid 0,89% (Joonis 3).

TAIE ettevotlusprogrammi eesmérk on Eesti rahvusvahelise konkurentsivdoime tugevdamine ning
jouda jdrele majanduslikult arenenumatele riikidele, mistdttu on riiklikult oluline toetada
ettevotete tehnoloogia- ja arendusmahukaid investeeringuid. Eesmairkide tditmiseks on
ettevotetele loodud erinevad toetusmeetmed ettevotete T&A ja innovatsiooni teadlikkuse ja
voimekuse tdstmiseks; T& A mahukate vélisinvesteeringute Eestisse toomiseks, rohetehnoloogiate
arendamiseks Eestis ning riigi teadussiisteemi tugiteenuste arendamiseks. (TAIE 2022) Lahtuvalt
TAIE ja Eesti 2035. aasta strateegias seatud eesmairkidest on kédesoleva 10putdd eesmérgiks
selgitada vilja tunnused, mis kirjeldavad ettevotete tdendosust T&A investeeringuid teha, et

arvestada seda T&A soodustavate toetuste sihistamisel.
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2. Andmed, metoodika ja mudel

2.1. Varasemate empiiriliste todde lilevaade

Varasemalt on empiirilistes teadusartiklites palju uuritud ettevitete T&A elluviimist mdjutavaid
tegureid, mis méiéravad ettevotete voimekuse ja otsuse teha T&A investeeringuid. Kiesolevas to0s
keskendutakse toodele, mille analiilisis ei arvestatud T&A investeeringute mahtu. Vaadeldud

toodes oli mudelis sdltuv tunnus T&A binaarne muutuja.

Del Canto ja Gonzalez (1999) uurisid Hispaanias tegutsevaid ettevotteid, kasutati 1992.a
majandusaasta aruande andmeid ning valimis oli 100 ettevdtet. Artikli eesmirk oli uurida T&A
elluviimise otsust mééravaid tegureid ning hinnati ettevottesiseseid tegureid ja ressursse, mis
jaotati fiilisilisteks, materiaalseteks ja immateriaalseteks. Meetodina kasutati logistilist
regressiooni. Uuringuga jouti tulemusteni, et ettevOtte suurusel (varade maht), kapitali
intensiivsusel, tootajate kvalifikatsioonil (keskmine to6tasu) ja eksporditegevusel on positiivne ja

oluline mdju T&A investeeringute tdendosusele.

Limanli (2015) uuringu eesmérk oli uurida Tiirgi ettevotete T& A otsust midravaid tegureid. T60s
kasutati Maailmapanga 2008. ja 2013. aasta ettevotlusuuringu andmeid, valimi moodustasid 1528
ettevotte andmed ning meetod oli kahetasandiline logistiline regressioon. Limanli (2015) joudis
tulemuseni, et ekspordi osakaal ja subsiidiumid omavad olulist ja positiivset mdju T&A
investeeringute toendosusele mdlemal vaadeldud aastal. Ettevotte kuulumine vilisomandisse
omab 2008. aastal negatiivset ja olulist moju, kuid 2013. aastal positiivset ja olulist mdju T&A
investeeringu otsustamisel. Ettevotte suurus (miiligitulu) suurendab T&A investeerimise
toendosust (2008.a), kuid teatud piirini, millest alates T&A investeeringute tdoendosus hakkab
vihenema ning 2013.a polnud niitaja statistiliselt oluline. Ettevotte suurus vaadelduna viikese ja
keskmise ettevotte kategoorias (tdotajate arvu jargi), omab 2008. aastal positiivset moju, kuid
2013.a negatiivset ja olulist moju, mis tdhendab, et ettevotte vidiksem suurus vihendab T&A-sse
investeerimise toendosust. Siseriikliku miiligitulu osakaal kogumiiiigist (2018.a ja 2013.a) ning

tarbija tagasiside (2018.a) negatiivset ja olulist moju T&A investeeringute toendosusele.

Lai, Lin ja Lin (2015) t66 eesmérk oli uurida T&A investeerimistegevusega seotud

otsustusfaktoreid. Analiilisis kasutati Taiwani, Jaapani ja Korea ettevdtte andmeid, mis on
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regionaalse majandusarengu ja tehnoloogia taseme poolest sarnased ning igast riigist oli valmis
100 ettevotet. Meetodina kasutati Pearsoni korrelatsioonianaliiiisi ja logistilist regressiooni,
millega analiiiisiti ettevOtete fiilisiliste, materiaalsete ja immateriaalsete ressursside mdju T&A
otsustamisel. Kdigi kolme riigi puhul omas positiivset ja olulist mdju T&A investeeringutele
ettevotte suurus, mida suurem on ettevote, seda suurema tdendosusega tehakse T&A-d.
Finantsautonoomia mojutab T&A investeerimistegevuse tdendosust, kuid moju oli mdlema
suunaline. Taiwani ja Korea ettevotete puhul korgem finantsautonoomia suurendab tdenédosust
investeerida T&A-sse, siis Jaapani ettevotted, millel on madalam finantsautonoomia teevad
suurema toendosusega T&A-d. Finantstasuvus omas T&A investeerimistegevusele positiivset ja
statistiliselt olulist mdju vaid Taiwani ettevotetele. Ettevotte véértus ja patendid mojutavad
positiivselt T&A investeeringute tdendosust koigis kolmes riigis. T66jou kvalifikatsioon omas
positiivset ja olulist mdju T&A investeeringutele Jaapanis ja Koreas ning eksport omas positiivset

ja olulist moju Jaapanis ja Taiwanis.

Tabel 1. Ettevotete T&A mdjutavad tegurid empiirilise kirjanduse pdhjal

Tegur Autor(id) Seos
Ettevotte suurus Del Canto ja Gonzalez (1999) | positiivne
Limanli (2015) positiivne/seos puudub
Lai, Lin ja Lin (2015) positiivne
Eksport Del Canto ja Gonzalez (1999) | positiivne
Limanli (2015) positiivne
Lai, Lin ja Lin (2015) positiivne/seos puudus
Riiklik toetus Limanli (2015) positiivne
Vilisomand Limanli (2015) negatiivne/positiivne

Tootajate kvalifikatsioon

Del Canto ja Gonzalez (1999)

positiivne

Lai, Lin ja Lin (2015)

positiivne/seos puudus

Allikas: Autori koostatud tabelis viidatud allikate pdhjal

Tabelis 1 on koondatud varasemate empiiriliste tdodes kasutatud tunnused ja moju ettevotte T&A

tegelemise tdendosusele, mida saab kontrollida kdesolevas t60s kasutatavate andmete pohjal.

Kokkuvotlik pohjalikum tabel Lisas 1.
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2.2. Statistilised andmed, muutujad ja kirjeldav statistika

To6 eesmark on hinnata, millised tegurid iseloomustavad T&A-ga tegelevaid ettevotteid Eestis.
Kuna 2019. aastal erasektori T&A kulutused kasvasid vorreldes 2018. aastaga 0,27
protsendipunkti vdrra (Joonis 3), siis kasutatakse t60s 2018.-2020. aastate Ariregistri
majandusaasta aruannete andmeid, mille pdhjal valitakse mudelisse selgitavad tunnused ning
viiakse 1dbi analiilis. Kuna majandusaasta aruanded ei sisalda liheselt infot T&A kohta, siis t60
eesmirgi saavutamiseks kasutatakse Statistikaameti ,,Teadus- ja arendustegevus ettevotetes®
2020., 2021. ja 2022. aastatel 1dbi viidud uuringute valimeid. Uuringutes kajastuvad eelneval
majandusaastal tehtud T&A andmed, mis tdhendab, et 2022. aasta uuringu valim hdlmab
ettevotteid, mis on T&A teinud 2021. aastal ja 2020. aasta uuringu valim ettevotteid, mis on T&A
teinud 2019. aastal. Majandusaasta aruande andmetest voetakse mudelisse T&A ldbiviimisest
eelneva aasta niitajad, et véltida voimalikku endogeensusprobleemi. Ettevotete T& A uuringute

valimi mahud on toodud Tabelis 2.

Tabel 2. Statistikaameti uuringu ,,Teadus- ja arendustegevus ettevotetes” valimi mahud

Uuringu labiviimise | T&A teostamise | Valimi maht Majandusaasta
aasta aasta aruande aasta
2020 2019 1609 ettevotet 2018

2021 2020 1956 ettevotet 2019

2022 2021 1478 ettevotet 2020

Allikas: Autori koostatud tuginedes Statistikaameti ja Ariregistri andmetele

Statistikaamet ei jaga uuringu vastuseid tiies mahus, vaid kittesaadavad on uuringu kokkuvdtlikud
tulemused, milles ei kajastu investeeringute maht. Eesti ettevotetel ei ole seadusest tulenevat T&A
aruandluskohustust, majandusaasta aruannete lisades kajastatav info soltub raamatupidamises
kasutusel olevast kululiikide méiératlusest ning paljud ettevotted késitlevad ka antud infot
arisaladusena, siis info T&A investeeringute suurusest puudub. Arvestades eeltoodut, ei saa
kiesolevas to0s arvesse votta T&A kulude suurust ja intensiivust, vaid analiilis keskendub
toendosusele T&A ellu viia ning identifitseeritakse Statistikaameti kiisitluse baasilt T&A-ga

tegelevate Eesti ettevotetele iseloomulikud tunnused.

Lisaks kasutatakse Euroopa Liidu ja riiklike toetuste kasutamise hindamiseks Struktuuritoetuste

Registri (SFOS) andmeid 2015 — 2022. aastal toetust saanud ettevotete kohta. T60s kasutatakse
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rahastatud ja Idpetatud projektide andmeid, mis iihildatakse Statistikaameti ja Ariregistri
andmetega ning lisatakse andmestikus ettevotetele, mis on T&A-ga tegelenud. Enne muutujate
defineerimist puhastatakse andmed, valimisse jdetakse alles ettevotted, mille diguslik vorm on
aktsiaselts vOi osaiihing ning baasnditaja miiligitulu on positilvne, mis néitab ettevotte

majanduslikku aktiivsust.

Varasemate teadusartiklite pohjal defineeritakse t66 hiipoteeside kontrollimiseks muutujad. Soltuv
muutuja on T&A tegelenud ettevdte (tahis 74 ettevote), mis on binaarne tunnus ning omandab
vadrtuse 1, kui ettevote vaadeldavale majandusaastale jargneval aastal tegelenud Statistikaameti

uuringu andmetel T&A-ga ning vastasel juhul 0.

Ettevotet iseloomustavate fiilisiliste tunnustena defineeritakse suurus ja vanus. Senistes
teadusuuringutes on leitud positiivne seos ettevotte suuruse ja T&A labiviimise tdendosuse vahel,
sest suuremate ettevotete T&A aktiivsus on korgem, kuna uuendustegevuste ldbiviimiseks on
rohkem ressursse nii kogunenud kapitali kui t66j0una ning suurus tagab T&A elluviimisel
mastaabisdistu (nt Del Canto et al.1999). Esimene sdltumatu muutuja on miiligitulu (tdhis
Miitigitulu), mis on pidev tunnus ning hajuvuse vdhendamiseks vdetakse mudelisse
naturaallogaritm miiiigitulust. Teise tunnusena lisati mudelisse toOtajate arv  (tdhis
Toétajad), mis on hajuvuse vihendamiseks logaritmitud, mis niitab ettevotte t60jou ressursse
uuendusi ellu viia ning tddtajate arvu kasvuga tdendosus T&A ellu viia suureneb (Lai et al. 2015).
Ettevotte suurust on hinnatud ka suurusklasside jargi, mistottu jagatakse tuginedes tootajate arvule
(Limanli 2015; Exposito et al. 2019) ettevotted suurusklassidesse Suur, Keskmine, Viike ja Mikro
(tdhised vastavad) ldhtudes Euroopa Komisjoni vdikese- ja keskmise suurusega ettevotete (VKE)

klassifikatsioonist ning vaadeldakse binaarse tunnusena.

Varasemas teaduskirjanduses on palju uuritud, kuidas ettevotte vanus mdjutab T&A elluviimist.
Vanematel ettevotetel on pikema tegevusaja tottu suurem usaldusvéirsus kapitali kaasamisel ning
uuenduste ldbiviimisel voimalik tugineda varasematele kogemustele ja kogunenud kapitalile, mis
mdjutavad T&A 1dbi viimist positiivselt (nt Shefer et al. 2005), kuid vanematel ettevotetel on ka
jaigemad struktuurid ja protsessid (Exposito et al. 2019). Ambitsioonikatel noortel ettevotetel
omad eelised, nditeks kvalifitseeritud t66jou kaasamisel (Pellegrino, 2018) ning nooremad
ettevotted teevad rohkem T&A koostodd turul (Expdsito et al. 2019), kuid neil ei pruugi olla
kogunenud T&A-ga tegelemiseks piisavat kapitalivaru. Defineeritakse tunnused vanus (tdhis

Vanus) ning noored ettevodtted (tidhis Noor). Vanus on arvestatud Ariregistri andmete alusel, kus
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T&A ldbiviimise aastast on lahutatud ettevotte asutamise aasta (Exposito et al. 2019). Vanuse
pohjal defineeritakse noor ettevotete, millena vaadeldakse mudelis 1-8 aastat tegutsenud ettevotet

(Pellegrino, 2018).

Ettevotte immateriaalsed ressursid on strateegilisest seisukohast kdige olulisemad ning méiiravad
ettevotte konkurentsieelised kui ka vdime viliseid teadmisi ja tehnoloogiaid ettevotte arengus
kasutada (Del Canto et al.1999). Kvalifitseeritud t66j0u olemasolu on ettevotte T&A sisendina
viga oluline, kuid kuna t66j0u haridustaset pole kasutavate andmestike pohjal voimalik hinnata,
siis t60jou kvalifikatsiooni hinnatakse ettevotte keskmist tootasu vorreldes sektori keskmise
tootasuga, kus ettevote tegutseb. Korgem tootasu viitab kvalifitseeritud td6tajate olemasolule (Del
Canto et al.1999). Defineeritakse muutuja Toojoukulu keskmisest, milleks leitakse ettevotte

tookulude suhe valimis olevate samas sektoris olevate ettevotete keskmisest todtasust.

Varasema teaduskirjanduse pdhjal mojutab ettevotete T&A elluviimise tdendosust piirkond, kus
ettevote asub, kuna sellest soltub kvalifitseeritud t66jou ja info kittesaadavus ning ettevotete
paiknemine {tilikoolide ldheduses on ettevOtete innovaatiliste tegevuste kataliisaatoriks. Eestis
paiknevad suuremad iilikoolid Tallinnas ja Tartus, mis on Eesti kaks peamist majanduskeskust ning
seetdttu defineeritakse binaarsed muutujad vastavalt ettevotte paiknemisele Harju- voi Tartumaal

(tdhised Harju ja Tartu) ehk kui asukoht on vastav, omistatakse véértus 1.

Lisaks ettevotte iseloomustavatele nditajatele soltub T&A elluviimine ettevotte sektorist ja seal
valitsevast konkurentsist, siis defineeritakse valimis olevate ettevotete sektorite EMTAK
kahekohaliste koodide pohjal tdhised (tdhised 1.4 ... LT.). Eraldi defineeritakse binaarne
tadmistemahuka sektori muutuja (tdhis Teadmistemahukas), mis tihistab ettevotte kuulumist korge
teadmistemahukusega voi korge/keskmise-kdrge tehnoloogilise mahukusega tegevusalasse
Eurostati  tegevusalade klassifikatsiooni pdhjal ning tootleva todstussektori mojude
kontrollimiseks defineeritakse muutuja EMTAK B _F. Lisaks defineeritakse ka Herfindahl-
Hirschman turukontsentratsiooni indeks (tdhis HHI), millega moddetakse kodumaist konkurentsi
toostusharus (Gupta, Banerjee ja Onur 2017). Indeks arvestab ettevotte kdibe suhet vastava sektori
kogukdibest turul, arvestades konkurentsi, mis ettevotte sektoris on ning sektori tunnus korreleerub

indeksi véartusega (Ferraro, Minnasoo ja Tasane, 2020).

Konkurents on Eesti turul viiksem kui rahvusvahelistel turgudel. Eksport suurendab ettevotte turu

suurust ning vélisturgudel tegutsemine ja rahvusvaheline tugevam konkurents nduab ettevotetelt
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uusi tehnoloogiliste sisendite kasutusele vottu ja toodete arendamiseks T&A investeeringuid (Del
Canto et al.1999). Vilisturu konkurentsi olulisuse hindamiseks T&A tegelemisel defineeritakse
muutuja Eksport binaarse tunnusega, mis omandas vaértuse 1, kui ettevottel oli ekspordimiiiigitulu

ja 0 vastasel juhul.

Vilisomandis olevatel ettevOtetel on parem juurdepdds rahvusvahelistele teadmistele ja
ressurssidele, mis annavad tootlikkuse eelise kodumaiste ettevotete ees (Girma et al. 2015). Sellest
tulenevalt vOib eeldada, et védlisomandis olevad ettevotted teevad suurema tdendosusega T&A-d
ning kontrollimiseks defineeritakse binaarne muutuja Vilisomand, mis omistab vaartuse 1, kui

ettevotte on iile 50% vilisomandis, mida kontrollitakse riigi pohiselt.

Ettevotte T&A elluviimise vdimekuse hindamiseks defineeritakse muutujad materiaalsete
ressursside hindamiseks. Ettevotete T&A elluviimist mojutavad negatiivselt enim rahalised
piirangud, kuna T&A iseloomustavad ebakindlus, riskantsus ja teadmatus tulemi osas, siis
ettevotted eelistavad finantseerimiseks kasutada ettevottesiseseid finantseerimisvahendeid.
Mudelisse on ettevatete rahavoo hindamiseks lisatud drikasumi podrdhiiperboolne siinus (tdhis
Arikasum), et siiliksid null ja negatiivsed viirtused. Arikasum niitab ettevdtte kogukasumit

(miitigitulud miinus kulud) koos muudest &rituludest (miinus muud drikulud) saadava kasumiga.

Ettevotete T&A tegelemise iiheks oluliseks sisendiks on teadmiste kéttesaadavus ja olemasolu
ettevottes ning teadmiste kasutuselevottu soodustab teadlaste voi inseneride vérbamine, mis
soodustab varasema teaduskirjanduse pdhjal ka ettevotte vilist T&A koostodd. Kasutatava
andmestiku puhul puudub info, kas ettevdttetes on juba teadlane palgal ning puudub konsensus,
mitu protsenti ettevotte tootajaskonnast peaks moodustama teadlased voi insenerid. Kdesolevas
t00s tehakse lihtsustatud eeldus, kas ettevotetel on ressursse palgata vihemalt iiks teadlane voi
insener, mille kontrollimiseks defineeritakse binaarne muutuja Teadlase palk. Statistikaameti
andmebaaside pohjal arvestatakse keskmine teadlase palk (Statistikaamet andmebaasid TDO1 ja
TDO050) ning vorreldakse ettevotte drikasumiga, kui drikasum on suurem voi vordne teadlase

palgafondiga, omistab tunnus véirtuse 1.
Teoreetilise kirjanduse iilevaate pohjal teevad ettevotted, kes on saanud T&A elluviimiseks

ritklikku toetust, suurema tdendosusega uuendustegevusi ning riiklik toetus on oluline algfaasis

olevatele ettevotetele (Limanli 2015). Seetottu lisatakse mudelisse binaarne muutuja 7oefus, mis
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omandab véirtuse 1, kui ettevite on saanud toetust ja 0 vastasel juhul. Toetustest voetakse arvesse

need, mis on saanud rahastuse ja on 1dpetatud.

Ettevotte t60jou tootlikkuse, toodangu kogumaht todtaja kohta majandusaastal, hindamiseks
lisatakse mudelisse lisandvédrtus tootaja kohta (tdhis LV.t6otaja.kohta), mis leitakse ettevotte
lisandvidirtuse jagamisel tootajate arvuga ning teisendatakse poordhiiperboolse siinusega, et
sdiliksid null- ja negatiivsed véidrtused valimis. Tadpsem iilevaade defineeritud muutujatest ja

valimist on kirjeldatud tabelites 3, 4 ja 5 ning illustreerivatel joonistel 2, 3 ja 4. Detailne iilevaade

kasutatavatest muutujatest on Lisas 2.

Tabel 3. Kirjeldav statistika

Muutuja Sagedus | % | Keskmine | Halve | Miinimum | Maksimum | Vaatlusi

TA_ettevéte Jah 4563 (1,30 361120
Ei 356557 | 98,7

Miudgitulu 647750 | 7472019 1| 795873386 | 361120

Tootajad 45 35,0 1,0 61430 361120

Mikro Jah | 338774|93,8 361120
Ei 22346 | 6,2

Vanus 8,4 6,8 0,0 25,0| 361120

Noor Jah | 213863 59,2 361120
Ei 147257 | 40,8

Toojoukulu_keskmisest 1,00 8,86 0,00 1352,92 | 361120

Harju Jah | 212234 58,8 361120
Ei 148886 | 41,2

HHI 0,05 0,08 0,00 1,00| 361120

Teadmistemahukas Jah | 122842 34,0 361120
Ei 238278 | 66,0

EMTAK_B_F Jah | 64579179 361120
Ei 296541 182,1

Eksport Jah 45758 12,7 361120
Ei 315362 | 87,3

Valisomandis Jah 32058 | 8.9 361120
Ei 329062 | 91,1

Arikasum 47594 | 2252995 | 556924983 | 835184488 | 201120

Teadlase_palk Jan 51559 14,3 361120
Ei 309561 | 85,7

Toetus Jah 85 02 361120
Ei 360265 | 99,8

LV.to6taja.kohta 25009 | 659425 | 185575727 | 256417453 01120

Allikas: Autori koostatud
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Valimisse jdid koik ettevotted, mille miiligitulu oli positiivse védrtusega ning majandusaasta
aruanded olid kattesaadvad. Valimis on kokku 361 120 ettevotte andmed, millest, 1,3% ehk 4 526
ettevotet oli tegelenud vaadeldavast majandusaastast jargneval aastal T&A-ga. Ettevotetest, mis
olid kiisitluse pdhjal teinud 2019.-2021. aastal T&A-d (kokku 4563 ettevotet), jagunesid
suurusklassidesse jargmiselt: 36% mikro-, 35% viike-, 23% kesk- ja 5,8% suurettevotted (joonis

2).

Mikro:
36.03%

Vaike:
35.02%

Joonis 2. T&A-ga tegelemine vastavalt ettevotte suurusele

Allikas: Autori koostatud

Keskmine tdotajate arv on valimis olevatel ettevatetel 4,5. Tootajate arvu alusel jaotatuna VKE
klassifikatsiooni on 93,8% mikroettevotted, 5% viikeettevotted ja 1,2% moodustavad kesk- ja
suurettevotted (Tabel 4). Valimi keskmine miiiigitulu on 647 750 eurot, drikasum 47 594 eurot ja

lisandvéértus tootaja kohta 25 999 eurot. Ettevotte keskmine vanus on 8,4 aastat ning 1-8 aastaseid
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ettevotteid on valimis 59,2%. Ekspordi miiligitulu on olemas 12,7% valimis olevatest ettevotetest,

vilisomandisse kuulub 8,9% ettevotetest.

Tabel 4. Valimi jaotus ldhtuvalt Euroopa Komisjoni VKE klassifikatsioonist todtajate arvu pohjal

Suurus (osakaal

%) 2018 2019 2020 | Keskmine
Mikro 93,5 93,9 94,0 93,8
Vaike 5,3 5,0 4,8 5,0
Keskmine 1,1 1,0 1,0 1,0
Suur 0,2 0,2 0,2 0,2

Allikas: Autori koostatud

Valimis on toetust saanud 0,2% ettevotetest ehk 855 ettevotet. Ettevotte suuruse jargi vaadatuna

on toetust kasutanud T&A-ga tegelenud ettevotetest 13,5% véike-, 11,7% mikro-, 9% kesk- ja

2,6% suurettevotted (joonis 3).

10% 1

5% 1

Toetust kasutanud ettevotete
osakaal T&A-ga tegelevate ettevotete seas

0% 1

11.74%

13.45%

I 9.00%

2.63%

Mikro

Vaike

Kesk'mine

Suur

Joonis 3. Toetust kasutanud ettevotete osakaal T&A-ga tegelevate ettevotete seas arvestades

ettevotte suurust

Allikas: Autori koostatud

37



Eesti regionaalne areng on piirkondlikult viga erinev ning majandustegevus on koondunud
peamiselt Harjumaale, kuna 58,3% valimis olevatest ettevdtetest tegutseb Harjumaal. T&A-ga
tegelenud ettevotetest parema regionaalse asukoha lilevaateks jagati ettevotted miitigitulu 16ikes
maakondadesse. T&A-ga tegelevatest ettevotetest asub 62,1% Harjumaa ja 13,81% Tartumaal.
Toetusi kasutanud ja T&A-ga tegelenud ettevotetest asuvad 58% Harjumaal ja 16,9% Tartumaal

(Joonis 4). Jooniselt ndhtava jaotumise pohjal voib jdreldada, et uuendustele orienteerunud

ambitsioonikad ettevdtted on koondunud Eesti peamisesse majanduskeskusesse.

T&A ettevotete jaotus

Toetusi kasutanud
T&A ettevotete jaotus

62.13% 58.04%
59.5°N 1 ’ 59.5°N 1 :
2.43%" 4.43% 2.55%, 2.94%
0.530% 9% 1.36%1.12% 0.39%: ~O78% 1.37%1.18%
11% 0.59%
58.5°N 58.5°N
1.84% 333% | 5 g10, ) 1381% 2.35% 412% | 5 g0, 16.86%
0.92% 0.98%
1,14% 0.98%
1.47% 2.16%
57.5°N { 57.5°N
22.5°E 24.5°E 26.5°E 225 24.5°E 26.5°E
Joonis 4. T&A ettevotete ja toetust kasutanud T&A ettevotete jaotus regionaalselt
Allikas: Autori koostatud kasutades Maaameti kaarte
Teadmistemahukas sektoris tegutseb 34% valimisse kuulutvatest ettevotetest ning

toostusettevotted, mille EMTAK téhised jadvad vahemiku B...F moodustavad valimist 16,9%.
Tabel 5 annab detailsema lilevaate ettevotete jagunemist todstusharude 16ikes. T&A-ga tegelevaid
ettevotteid on kdige enam (33%) tootleva toostuse sektorist (EMTAK kood C) ning tootleva

to0stuse ettevotete T&A-ga tegelemine on vaadeldud aastatel kasvanud, 2018. aasta vordluses
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2020. aastaga 8,4 protsendipunkti vorra. Valimis olevatest T&A-ga tegelnud ettevotetest kuulub
17% sektorisse kutsealane tegevus ning 11,3% info ja side valdkonda. T&A-ga tegelemise
sektorite 10ikes tulemus oli ootuspdrane, kuna ,Eesti teadus- ja arendustegevuse ning
innovatsiooni strateegia 2014-2021* (lihend TAI) pdhifookusvaldkondadeks oli teadmusmahuka
ettevotluse kasv 14bi info- ja kommunikatsioonitehnoloogia lahenduste arendamine horisontaalselt

1abi teiste sektorite, mille fookuseks olid erinevad todstusettevotted.

Tabel 5. Valimi jaotus ja T&A-ga tegelemine sektorite 18ikes

T&A-ga tegelemine osakaal %
Sektor E..M.TAK Osz.iké.‘al
téhis valimis

% Keskmine 2018 | 2019| 2020
Kutsealane tegevus M 16,7 17,0 23,3 11,5 16,1
Kaubandus G 16,1 9,5 9,9 9,6 9,1
Ehitus F 10,5 5,9 2,0 10,0 5,6
Kinnisvara L 8,6 1,0 0,6 0,9 14
Info ja side J 7,1 11,3 11,7 10,1 12,2
Toobtlev toOstus C 6,8 33,0 29,0 32,7 37,4
Haldustegevus N 5,6 4,3 6,2 4.4 2,4
Teenindus S 5,3 1,2 2,0 0,5 1,2
Logistika H 51 2,6 2,5 2,7 2,6
P&llumajandus A 4,8 3,9 2,6 7,0 2,2
Kunstialane tegevus | R 3,8 0,7 0,9 0,7 0,5
Majutus ja toitlustus | | 3 1,0 1,1 14 0,6
Haridus P 2 0,6 0,6 0,4 0,9
Tervishoid Q 1,8 2,8 4,1 2,8 14
Finants- ja kindlustus | K 1,2 15 19 0,8 18
Energeetika D 0,2 1,2 0,6 1,2 1,8
Vee- ja
jadtmemajandus E 0,2 1,1 0,3 1,5 15
Maetddstus B 0,1 0,8 0,3 1,2 1,1
Muud sektorid 11 0,4 0,4 0,5 0,2

Allikas: Autori koostatud

Defineeritud muutujate ja kirjeldava statistika pdhjal viiakse 14bi esmalt korrelatsioonianaliiiis,

mille pohjal luuakse logistilise regressiooni mudel ja teostakse analiiiis.
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2.3. Anallitsi meetod ja mudel

Esmalt viiakse Ildbi korrelatsioonianaliilis multikollineaarsuse kontrollimiseks valimis.
Korrelatsioonianaliiiisi tulemused on toodud Joonisel 5 ning Pearsoni korrelatsioonikordajatega

korrelatsioonimaatriks Lisas 3.

TA_ettevite -
Vanus -

Noor =
Valisomandis -

Tootajad - -

Miigitulu - Korrelatsiooni

koefitsient

Arikasum - 1.0
LV to6taja.kohta - l
0.5

To6j6ukulu_keskmisest - i
Teadlase_palk - 0.0

Eksport - 05
Toetus -
Harju - - i
Mikro -
Teadmistemahukas -
HHI -
EMTAK_B_F-

Vanus -
Noor -
Tootajad -
Muugitulu -
Arikasum -
Eksport -
Toetus =
Harju -
Mikro -
HHI -

TA_ettevote -
EMTAK_B_F -

Vélisomandis -

Teadlase_palk -

LV.tootaja kohta -
kulu_keskmisest -
Teadmistemahukas -

T66j6u

Joonis 5. Korrelatsioonimaatriks

Allikas: Autori koostatud

Kdigi soltumatute tunnuste seosed soltuva tunnusega 74 ettevote on statistiliselt olulised, kuid
korrelatsioonikordajad jddvad alla 0,3, mida loetakse norgaks seoseks. Soltuva tunnuse
(TA_ettevote) suhtes on ndrgas positiivses seoses sOltumatud tunnused Zoetus (0,255), Téotajad
(0,219) ja Miitigitulu (0,164), Téojoukulu keskmisest (0,156), Eksport (0,154) ning Teadlase palk
(0,142). Positiivne korrelatsioonikordaja viitab seosele, kus ithe tunnuse suurenedes suureneb ka
teine tunnus. Nork negatiivne seos on muutujaga Mikro (-0,271). Teiste soltumatute tunnustega oli

seos viga nork, kuid statistiliselt oluline.
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Mboningad sdltumatud tunnused korreleeruvad omavahel, tugevas positiivses seoses on tunnus
Arikasum tunnusega LV.td6taja.kohta (0,906). Tunnus Téétajad tannustega Miitigitulu (0,581) ja
Toojoukulu keskmisest (0,541) ning negatiivses tugevas seoses Mikroga (-0,325). Tunnus
Miitigitulu on tugevas positiivses seoses tunnusega Té6ojoukulu_keskmisest (0,396). Tunnus Mikro
on tunnustega Teadlase palk (-0,324) ja Eksport (-0,305) on tugevas negatiivses seoses.
Arvestades asjaolu, et seoste suunad on loogilised ja pdhjendatavad, siis olulist multikollineaarsust
muutujate hulgas ei leitud, kuid tulemust arvestatakse logistilise regressiooni soOltumatute

muutujate valikul.

Logistilised regressioonimudelid sobivad pidevate ja kategooriliste muutujate klassifitseerimiseks,
kuna kasutatavad andmed on pidevad, saab kidesolevas to0s kasutada logistilise regressiooni
mudelit, mille pdhieesmérk on ennustada logistilise regressiooni olemasolu sdltuva ja sdltumatute
tunnuste vahel. T&A tegelevatele ettevotetele iseloomulike kriteeriumite leidmiseks koostatakse

okonomeetriline mudel, kuna sdltuv muutuja on binaarne, siis mudeli iildkuju on jargmine:

In ﬁ =PBo t B1X1 t B2 Xyt B3Xs + BaXy T ...+ B1aXi4, kus

n=P(Y =1) - tdendosus tegeleda T&A-ga,

Y - sOltuv muutuja (74_ettevote),
X - sOltumatu muutuja,
B- hinnanguline koefitsient.

Varasemalt on analoogset mudelit kasutanud Del Canto ja Gonzalez (1999) ning Lai, Lin ja Lin
(2015). Mudeli eesmérk on luua T&A-ga tegelevate ettevotetele iseloomulike tunnustega profiil.
Logistiline regressioonanaliiiis voimaldab hinnata tdenédosust, kas ettevote tegeleb T&A-ga, vottes
arvesse kontrollitavate tunnuste tiilibi. Mudeliga hinnatakse keskmiseid marginaalefekte, kuna
neid on intuitiivselt lihtsam tolgendada kui logistilise regressiooni koefitsiente.
Regressioonikoefitsiendid hindavad selgitavate muutujate moju tulemuslikkuse tdendosusele, mis
tadhendab positiivse maérgiga koefitsientidega muutujad on iseloomulikud ettevotetele, mis
tegelevad T&A-ga ning iihtlasi nende olemasolu suurendab tdendosust, et ettevotte teeb T&A
investeeringuid (Del Canto et al. 1999). Marginaalsete efektide kasutamisel fikseeritakse soltuv
muutuja, arvutatakse vélja teiste muutujate keskmised védrtused ning seejdrel kasutatakse
fikseeritud ja keskmisi vidrtusi prognoositud tdendosuse arvutamiseks (Williams 2012).

Keskmised marginaalefektid néitavad binaarse sdltumatu tunnuse korral, mitme protsendipunkti
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vorra suureneb voi viheneb toendosus tegeleda T& A-ga, kui sdltumatu binaarne tunnus muutub
minimaalsest viirtusest (0) maksimaalseni (1). Pidevate tunnuste korral néditab keskmine
marginaalefekt, kui sdltumatu tunnus muutub iihe tihiku vorra, siis mitme protsendipunkti vorra

suureneb vOi viheneb tdendosus tegeleda T&A-ga.

Toos pistitatud hiipoteeside kontrollimiseks kasutatakse t00 teoreetilises ja empiirilises osas
kirjeldatud voimalikke T&A elluviimist mdjutavaid tegureid, mida vaadeldakse selgitavate
tunnustena ning mudelisse lisatakse vastavalt korrelatsioonianaliiiisina sdltumatud muutujad, mis

on toodud Tabelis 6. Kontrollmuutujad on mudelis sektori ja aja binaarsed indikaatortunnused.

Tabel 6. Mudelis kasutatavad muutujad

Kategooria Muutuja téhis Selgitus Allikas Oodatav
Seos
SOltuv muutuja [TA_ettevite binaarne tunnus (1-kui ettevGte on|Statistikaamet
teinud T&A, 0-kui pole)
Ettevotte Mudgitulu Pidev tunnus, logaritm Avriregister  |positiivne
fUUS'“S%d Tootajad Pidev tunnus, logaritm Ariregister  |positiivne
tunnuse —
Vanus Vanus = vaadeldav aasta - asutamise/Ariregister  |positiivne
aasta, pidev tunnus, péorhiperboolne
siinus
Immateriaalsed [T66joukulu_ Toojoukulu_keskmisest = ettevotte/Ariregister  [positiivne
ressursid keskmisest to6joukulu/ sektori keskmine
t00joukulu, pidev tunnus
Teadmistemahukas |binaarne tunnus (1/0) Ariregister  |positiivne
HHI ettevGtte  miiigitulu  suhe  sektorilAriregister  |positiivne
kogumdiiiki, pidev tunnus
Eksport binaarne tunnus (1/0) Ariregister  |positiivne
Valisomand binaarne  tunnus  (1/0), 1  Kkui
vélisomand>50%
Materiaalsed  |Toetus binaaarne tunnus (1,0) SFOS positiivne
ressursid Teadlase_palk drikasum>=teadlase aastane palgakulu,|Ariregister, |positiivne
binaarne tunnus (1/0) Statistikaamet
LV.tootaja.kohta  |LV.tdotaja.kohta =|Ariregister  |positiivne
lisandvééartus/tdotajad, pidev tunnus,
podrdhiperboolne siinus
Indikaator EMTAK B F kontrollmuutuja, binaarne tunnus (1/0) |Ariregister
tunnused 1.2018...1.2020 kontrollmuutuja, binaarne tunnus (1,0) |Ariregister
(sektor, aeq)

Allikas: Autori koostatud.
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Jargnevalt viiakse 1dbi logistilised regressioonanaliilisid, kus esmalt vaadeldakse toetust kui
eksogeenset muutujat. Teiseks viiakse 1dbi toetuse instrumenteerimine ja logistiline regressioon,
kus toetus on endogeenne muutuja. Viimaks viiakse 1dbi logistiline regressioon ettevotete suuruste
16ikes ja vaadeldakse, millised tegurid mojutavad mikro-, kesk- ja viikeettevotete T&A-ga

tegelemise tdendosust.
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3. Tulemused ja arutelu

3.1. Logistiline regressioon

Esmalt viidi 1dbi logistilise regressiooni analiiiis eesmérgiga hinnata, millised tegurid mojutavad
ettevotete T&A-ga tegelemise tdendosust. SOltuv muutuja on mudelis 74 ettevote, sdltumatud
muutujad on tunnused tdhistega Vanus, Miiigitulu, LV.To6taja.kohta, Todtajad,
Toojoukulu_keskmisest, Teadlase palk, Vilisomandis, Teadmistemahukas, Toetus, Eksport, HHI,
sektori indikaatortunnus EMTAK B F ning lisaks kontrollmuutujatena ajaindikaatortunnused.

Logistilise regressiooni tulemused on Joonisel 6 ning aastate 16ikes Lisas 4.

asinh(Vanus) 0.0013 (0.0002) ***1

. A

log(Miitigitulu) 0.0029 (0.0002) ***
asinh(LV.to6taja.kohta) -0.0001 (0.0000) ***

log(Too6tajad) 0.0058 (0.0002) ***A
Toojoukulu_keskmisest 0.0000 (0.0000) ***1
Teadlase_palk 0.0015 (0.0004) ***4

Teadmistemahukas 0.0206 (0.0007) ***1

Valisomandis 0.0020 (0.0005) ***1
Toetus 0.1593 (0.0136) ***1
Eksport 0.0034 (0.0004) ***1

HHI 0.0117 (0.0016) ***{

EMTAK_B_F 0.0101 (0.0006) ***{

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Aja indikaatortunnused: Jah

Degrees of Freedom: 361119; 361105 Residuals
Null Deviance: 48959.9

Residual Deviance: 29933

AIC: 29963

Mirkused: Joonisel tihistab punkt punktihinnangut ning joon hinnangut 95% usaldusnivool.

Joonis 6. Logistiline regressioon (toetus eksogeenne muutuja)

Allikas: Autori koostatud
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Labiviidud logistilise regressiooni tulemusel on sdltuva ja sdltumatute tunnuste vahelised seosed
statistiliselt olulised (p<0,01), kuid T&A-ga tegelevad suurema toendosusega ettevotted, mis on
saanud toetust ning tegutsevad teadmistemahukas sektoris. Ettevote, mis on saanud voi saab
toetust, tegeleb T&A-ga 15,9 protsendipunkti vOrra suurema tdendosusega ning ettevote, mis
tegeleb teadmismahukas sektoris, tegeleb T&A-ga 2 protsendipunkti vorra suurema tdendosusega.
Varasemate teadusuuringute tulemustele tuginedes ei ole toetuse moju T&A investeeringutele nii
oluline, kuna T&A-ga tegelemise toendosusele mojutavad lisaks materiaalsetele ressurssidele ka
ettevotte immateriaalsed ressursid (nt Del Canto et al. 1999 ja Lai et al. 2015). Toetuse mojud
ettevotte T&A tegevusele voivad olla pikema viiteajaga ning vaadeldud aastane
majandusaruannete viiteaeg ei pruugi antud moju vihendada, mistdttu toetus on endogeenne ning

mudeli tulemus on moonutatud.

Toetuse endogeensusest vabanemisest viiakse lébi instrumenteerimine. Varasemas kirjanduses on
kasutatud instrumenteerimist tunnuse endogeensuse vdhendamiseks. Instrumenteerimisel
regresseeritakse endogeenne muutuja, leitakse hinnangulised jéékliikmed ning hinnatakse jadkide
olulisust logistilise regressiooni mudelis. Néiiteks Torres-Barreto (2018) kasutas
instrumenteerimist tooteinnovatsiooni endogeensuse mdju vihendamiseks ning kasutas mudelis
tunnuse juhuslikke jddkliikmeid. Juhuslike efektide hindamiseks kasutatakse glm-funktsiooni
(Guardabascio ja Ventura 2014) ning instrumenteerimisel arvestati toetuse saamist mojutavaid

aspekte.

Valimis olevatest ettevitetest on toetust saanud kokku 855 ettevotet ning neist 510 on T&A-ga
tegelenud. Toetuse instrumenteerimisel kontrollitakse sektoreid ning instrumenteerimisel voetakse
sisse kolm kdige enam toetust saanud ettevotete sektorit (EMTAK tdhised C, J, M), arvestades, et
jaaks piisav statistiline varieeruvus. Instrumenteeritakse suuruskategooria Mikro jargi, kuna toetust
saanud ettevotetest on pooled mikroettevotted ning jagunemine on vorreldes teiste suuruse
kategooriatega vOrdne. Vicente (2014) hindas oma t66s EASi toetuse mdju ettevdtetele ning
suurema toendosusega said toetust ettevotted, mis olid edukad, noored ja tegutsesid Pohja-Eestis.
Toetust instrumenteeritakse muutujaga Arikasum, kuna ettevotte kasumlikkus on toetuse saamisel
oluline aspekt. Noortel ettevotetel pole veel kogunenud piisavalt kapitalivaru T&A ldbiviimiseks
(Pellegrino, 2018) ning seetottu kasutatakse T&A tegevusteks rohkem toetust, vanemad ettevotted
omavad suuremat kapitalimahtu ning toetusega kaasnev administratiivne kulu voib olla
koormavam, kui toetusest saadav hiive. Toetust saanud ettevdtted koonduvad Harjumaale (joonis

4), mis annab asukoha eelise arvestades logistikat kui ka erinevate teadusasutuste, laborite, to6jou
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kui konkurentsi olemasolu, mis on T&A tegevusteks oluline eeldus. Instrumenteerimise

vorrandisse tunnused Noor ja Harju ehk ettevotted, mis on noored ja asuvad Harjumaal.

Mudelisse lisatakse muutuja ,, Toetus* asemel toetuse jadkliikmed tihisega Toetus _inst ning mudeli
tulemused on toodud joonisel 7 ning Lisa 5. Lébiviidud logistilise regressiooni tulemusel on
sOltuva ja soltumatute tunnuste vahelised seosed statistilised olulised (p<0,01). T&A-ga tegelevad
suurema tdendosusega ettevotted, mis omavad korgemat sektori osakaalu ja tegelevad
teadmismahukas sektoris, ekspordivad, kuuluvad vilisomandisse ning millel on kogunenud
piisavalt kapitalivaru, et palgata teadlane. Lisaks on statistiliselt olulised ja seostuvad T&A-ga
tegelemisega positiivselt tunnused todtajate arv, miiligitulu suurus, toetuse saamine, ettevotte

vanus, lisandvidirtus tootaja kohta ja to6joukulu sektori keskmisest.

asinh(Vanus) 0.0014 (0.0002) ***

i

log(Mitigitulu) 0.0032 (0.0002) ***
asinh(LV.t66taja.kohta) -0.0001 (0.0000) ***

log(Té6tajad) 0.0049 (0.0002) ***1
Tobj6ukulu_keskmisest 0.0000 (0.0000) ***

Teadlase_palk 0.0013 (0.0005) ***1

¢

Teadmistemahukas 0.0195 (0.0007) ***1

¢

Valisomandis 0.0015 (0.0005) ***1

Toetus_inst 0.0021 (0.0002) ***1
Eksport 0.0034 (0.0005) ***4
HHI 0.0119 (0.0016) ***1

EMTAK_B_F 0.0083 (0.0006) ***1

-0.01 0.00 0.01 0.02 0.03
Aja indikaatortunnused: Jah

Degrees of Freedom: 361119; 361105 Residuals
Null Deviance: 48959.9

Residual Deviance: 31307.8

AIC: 31337.8

Joonis 7. Logistiline regressioon (toetus endogeenne muutuja)

Allikas: Autori koostatud

Kolmandana viidi 14bi logistiline regressioon hindamaks, millised tegurid mdjutavad ettevotte

T&A-ga tegelemise tdendosust vaadeldes ettevotteid VKE klassifikatsiooni jdrgi, arvestades
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tootajate arvu. Analiilisis vaadeldi mikro-, véike- ja keskettevdtteid, mis on riiklike toetuste
esmane sihtrithm. Labiviidud logistilise regressiooni tulemused on Joonisel 8 ning Lisas 6. T&A-
ga tegelevad suurema tdendosusega keskmised ettevotted, mis tegelevad teadmistemahukas
sektoris, omavad suuremat sektori kontsentratsiooni, on suuremad tddtajate arvult ja kauem
tegutsenud. Eksport on statistiliselt oluline (p<0,01), kuid on T&A-ga tegelemise tdendosusega
negatiivses seoses. Keskmiste ettevotete T&A-ga tegelemise tdoendosust mojutab lisaks miitigitulu
suurus (p<0,05) ja vélisomandisse kuulumine (p<0,1). Tunnused toetus, tootasu keskmisest,
lisandviirtus tootaja kohta ja teadlase palgafond ei olnud statistiliselt olulised ning seos T&A-ga

tegelemise tdendosusele puudub.

Tootajate arv <10 Tootajate arv 10-49

asinh(Vanus)
log(Mudgitulu)
asinh(LV.tootaja kohta)
log(Tootajad)
Toojdukulu_keskmisest
Teadlase_palk

Teadmistemahukas

0.0003 (9.0001 i
0.0014 (4,0001) ***
-0.0001 ((i.OOOO)
0.0045 «'g.oooz)
0.0001 (ni.ooom
0.0009 (4,0003) ***
0.0064 (§,0005) *+*

0.0104 (b..0027)
.
0.0219 '(()..0024)

-0.0013 (.6.0005) -

0.0344 (Q0051) ***
0.0004 (9.0002) =
0.00640.0048)

+ 0.1595 (&0088) i

—— 0.0005 10.0004) 0.0146 @‘0054)

0.0025 (6.0002) *** 0.0173 (Q,0029) ***
Toetus_inst 4 te
0.0027 (0.0004) *** 0.02671(0.0045) ***
Eksport (’ ) :(. )
0.0052 (0.0011) *** 0.1078 (0.0273) ***
HHI (g ) : [ )
EMTAK_B_F 0.0003 ‘0.0004) 0.045? (Q,0067)
0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.2 0.0 0.2 0.4 0.6

Aja indikaatortunnused: Jah

Degrees of Freedom: 338773; 338759 Residuals
Null Deviance: 20799.1
Residual Deviance: 17168

Aja indikaatortunnused: Jah

Degrees of Freedom: 18102; 18088 Residuals
Null Deviance: 10808.3
Residual Deviance: 9096.6

e AIC: 9126.6
Tootajate arv 50-249
asinh(Vanus) 0-0?31 (Q0125) ***
log(Mutgitulu) 0'0197EQ;0031)"
asinh(LV.t66taja.kohta) 0.0035 .;0.0023)
log(Té6tajad) 005‘?9  (Q0177) ***
Toojoukulu_keskmisest -0.0001 40-0002)
Teadlase_palk 040133‘9._01 76)
Teadmistemahukas E 0.4676_(.%__()183) -
Valisomandis 0'025&-_0149) *
Toetus_inst '0‘0012_"0;0118)
Eksport -0.0799_(_(&173? AR
HHI 0.2547 (0.0975) ***
EMTAK_B_F 0.2357 (0,0214) ***
0.2 00 02 5 =

Aja indikaatortunnused: Jah

Degrees of Freedom: 3593, 3579 Residuals
Null Deviance: 4350.9

Residual Deviance: 3374.5

AIC: 3404.5

Joonis 8. Logistiline regressioon, hinnangud ettevotete suurusele

Allikas: Autori koostatud
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Viikeettevotete T&A-ga tegelemise tdendosust mdjutab positiivselt sektori kontsentratsioon ning
tegutsemine teadmistemahukas sektoris (p<0,01), lisaks on statistiliselt olulises positiivses seoses
tunnused tOotajate arv, miiligitulu suurus, toetus ning teised vaadeldavad tunnused. Teadlase
palgafondi olemasolu ei ole viikeste ettevotete puhul statistiliselt oluline ning seos T&A-ga

tegelemise tdendosusele puudub.

Mikroettevotete puhul olid kdik tunnused, vilja arvatud kuulumine vélisomandisse, statistiliselt

olulised ning seostuvad T&A tegelemise tdoendosusega positiivselt.
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3.2. Arutelu ja jareldused

Labiviidud logistilise regressiooni tulemused nditavad, et Eesti ettevitete teadus- ja
arendustegevusega tegelemise tdendosust mojutavad eelkdige immateriaalsed tegurid, mis

madravad ettevotte driressursid ja konkurentsieelised ning materiaalsed ressursid.

Hinnates kogu valimi pohjal, tegelevad Eestis T&A-ga suurema tdendosusega
teadmisteamahukasse sektorisse kuuluvad ettevotted (sh toostusettevotted), mille miitigitulu
moodustab sektori kogumiitigitulust suurema osakaalu ning mis ekspordivad. Tulemuste pdhjal
vOib jdreldada, et Eesti ettevotete T&A-ga tegelemist mdjutab todstusharudes valitsev
tehnoloogiline intensiivsus, mistottu on T&A vahend teadmistemahukates sektorites konkurentsis
puisimiseks (Ortega-Argiles et al. 2009) ning turupositsiooni sdilitamiseks nii koduturul (Hall et
al. 2010), kui vélismaises konkurentsis piisimiseks (Limanli 2015). Tulemusest vdib varasema
teaduskirjanduse pohjal jéreldada, et Eesti ettevotted teevad nii protsessiuuendusi, mis annab
kuluefektiivsuse tootmises kui tooteuuendusi, mis annab konkurentsieelise rahvusvaheliselt. T66s
piistitatud teine hiipotees, mis eeldas, et T&A-ga tegelevad suurema tdendosusega ettevotted, mis

ekspordivad, leidis kinnitust.

Eesti on senini olnud edukas korge lisandvairtusega, teadus- ja arendusmahukate
vilisinvesteeringute kaasamisel erasektorisse, sh soodustab riik vélisinvesteeringuid poliitiliste
meetmetega (TAIE, 2022). Vilisomandisse kuulumine on T&A-ga positiivses statistiliselt olulises
seoses, millest voib jareldada, et vdlisomandis olevatel ettevitetel konkurentsieelised teadmiste,
oskuste ja ressursside kaasamisel, mis on T&A iiheks eelduseks. Piisav kapitali varu, et palgata
vihemalt iiks teadlane on T&A tegelemisega positiivses seoses. Ettevotte T&A vajadustele
spetsialiseerunud teadlane on uuendustegevuste elluviimisel efektiivsem, kui teenust turult sisse
osta, kuna Eesti teadustaristu ja -laborid on piiratud ressurssidega ning akrediteeritud laboreid
napib (TAIE, 2022) ning ettevdttesisene T&A kompetents loob parema eelise ka ettevotte véliseks
T&A voimekuseks (Artz et al. 2010). Lisandvéértus on statistiliselt oluline ning omab positiivset

mdju, kuid teatud piirist alates mdju viheneb, mistdttu on mittelineaarses seoses.

Toos pistitatud esimene hiipotees, mis eeldas, et T&A-ga tegelevad suurema tdendosega

ettevotted, mis on suuremad miitligitulult ja to6tajate arvult ning tootlikumad, leidis kinnitust.
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Miiiigitulu ja tootajate arv on T&A-ga statistiliselt olulises positiivses seoses, kuid
markimisvéérset efekti ei oma. Kolmas hiipotees, mis eeldas, et T&A-ga tegelevad suurema
toendosusega ettevotted, mis on saanud toetust, leidis kinnitust. Toetus seostub T&A tegelemisega
positiivselt, on statistiliselt oluline, kuid efekti ei ole voimalik kdesolevas t60s kasutatud mudeli

pohjal hinnata, kuna valimi maht oli suur ning toetust saanud ettevotete osakaal oli valimis viike.

Eesti keskmise suurusega ettevotetest (tootajate arv 49-250) tegeleb T&A-ga statistiliselt oluliselt
suurema toendosusega teadmistemahukas sektoris tegelevad ettevotted, mille siseturu konkurents
on korgem ja rahvusvaheline haare on madalam. Kuna eksport mdjutab T&A-ga tegelemist
negatiivselt ja lisandvéartus td6taja kohta on statistiliselt ebaoluline, siis voib jareldada, et T& A-
ga tegelevad valdavalt vanemad todstusettevotted, millel on kapitalimahukas madala
lisandviirtusega tootmine (allhanked) ning eksporditakse madala lisandvéartusega tooteid (TAIE
2022). Klassikaline tootlev toostus on kapitalimahukas ning vanadel olijatel on turule tulijate ees
konkurentsieelis. Suurema miiligituluga ja vanemad ettevotted panustavad rohkem
protsessiinnovatsiooni (Cohen et al. 1996). Keskmistel ettevitete vanus, téotajate arv ja miitigitulu
on statistiliselt olulises ja positiivses seoses T&A-ga tegelemises, kuid arvestades ekspordi
statistilist negatiivset seost, siis vOib jdreldada, et ettevotted teevad uuendustegevusi, mis on
suunatud oma protsesside ja tootmise efektiivsemaks muutmiseks, mis ei tdida TAIE arengukavas

seatud eesmarke. Vilisomand mdjutab T&A-ga tegelemist positiivselt ning on statistiliselt oluline.

Keskmiste ettevotete pohjal hinnates kehtib osaliselt esimene hiipotees, kuna miitigitulu ja to6tajad
omavad statistiliselt olulist positiivset seost, kuid lisandvéirtus on statistiliselt ebaoluline. Teine
hiipotees, mis eeldas ekspordi positiivset seost T&A-ga tegelemisel, ei leidnud kinnitust, kuna
eksport on T&A-ga statistiliselt olulises negatiivses seoses. Kolmas hiipotees, ei leidnud kinnitust,
kuna toetus on statistiliselt ebaoluline. Seda voib selgitada asjaoluga, et ettevotted, millel on
kogunenud juba piisav kapitalivaru, on T&A investeeringuteks vajaminevad ressursid ning
toetusega kaasnev ajakulu ja biirokraatia on ettevotte jaoks ressursimahukam (Minnasoo et. al
2018), kui toetusest saadav tulu. Antud asjaolu tuleks arvestada poliitiliste meetmete
véljatootamisel, sh T&A maksusoodustused, mis on véiksema halduskoormusega (Hall et al.

2000), mis motiveeriks ettevotteid tegelema tooteinnovatsiooniga.

Viike- ja mikroettevotete T&A-ga tegelemist mdjutab suurema tdendosusega asjaolu, kas
ettevotted tegutsevad teadmistemahukas tegevusalas ja kui suur on sektori kontsentratsioon.

Tulemused indikeerivad, et T&A-ga tegelemise tdendosusega on positiivses seoses tunnused
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eksport, tootajad, miiligitulu, toetus ja vanus, mille efektid on vidike- ja mikroettevotete puhul
viiksed. Teaduskirjanduse pohjal mdjutab viikeste ettevotete T&A-d enim rahastamispiirangud
(Bronzini et al. 2016), siis toetus on T&A tegevusega positiivses olulises seoses, mis toetab
varasemalt leitud seoseid, et viikeste ettevotete puhul on innovatsioonipoliitika meetmed
tohusamad (Limanli 2015). Teadlase palk on statistiliselt olulises seoses mikroettevote T&A-ga
tegelemisel, kuid viikeettevotete puhul oli seos statistiliselt ebaoluline, mistdttu voib jareldada, et
viikeettevotted tuginevad T&A-ga tegelemisel vilisele koostddle, teadusasutustele ja laboritele,
kuna teadlase viarbamiseks pole kogunenud piisavalt kapitali. Vilisomand on véikeettevotete
T&A-ga positiivses seoses, kuid mikroettevotete T&A-ga tegelemisel on seos statistiliselt
ebaoluline. Lisandvéirtus tdotaja kohta on kiill statistiliselt oluline, kuid efekt on negatiivne,
millest vOib jdreldada, et T&A tegevused on kulukad ning saadav tulu pole veel realiseerunud.
Toojoukulu sektori keskmisest on statistiliselt oluline, kuid efekt mikro- ja véikeettevotete T&A-
ga tegelemisele on viike, korgem t66joukulu indikeerib kvalifitseeritud t66jou olemasolu, kellel

on T&A elluviimiseks vajalikud teadmised ja oskused.

Viikestel ettevotetel, mis panustavad uute toodete viljatddtamisse, on kitsa tootesordimendi néol
eelis, saavad uuendustest suuremat kasu (Akcigit et al. 2018), mistottu voib viikseid, noori ja
ambitsioonikaid T&A-le orienteeritud ettevotteid pidada majanduse mootoriteks (Protogerou et al.
2017). Eesti viikeste ja mikroettevotete lisandvéirtus oli Euroopa Komisjoni 2019. aasta raporti
pohjal iile Euroopa Liidu keskmise (38,4%) (2019 SBA Fact Sheet), mikro- ja viikeettevitete
lisandvéértus moodustas 52,4% Eestis ettevotete kogulisandvédrtusest, mistottu voib Eesti
véikseid ja noori ambitsioonikaid ettevotteid pidada Eesti majanduse mootoriteks ning tulemused
indikeerivad, et T& A-le on avatud Eestis ettevotted, mis on vdiksed ja uued turule sisenejad, millel
on ambitsiooni T&A-ga tegeleda. Antud tulemust tuleks poliitiliste meetmete kujundamisel

arvestada.

To0s plistitatud esimene hiipotees, et T& A-ga tegelevad suuremad ja tootlikumad ettevotted, leidis
osaliselt kinnitust, kuna lisandvéirtus on statistiliselt olulises seoses, kuid avaldab negatiivset
efekti T&A elluviimise tdendosusele. Teine hiipotees, mis eeldas, et T& A-ga tegelevad eksportivad
ettevotted, leidis kinnitust. Kolmas hiipotees, mis eeldas, et T&A-ga tegelevad ettevotted, mis on

saanud erinevaid ettevotlust soodustavaid toetusi, leidis kinnitust.

Kogu valimi pdhjal hinnates kehtivad kdik t60s piisitatud hiipoteesid, mis eeldasid, et T&A-ga

tegelevad suurema tdendosusega ettevotted, mis on suuremad tootajate arvult, miitigitulult ja on
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tootlikumad, ekspordivad ning on saanud riiklikku toetust. Keskmiste ettevitete pohjal leidis
osaliselt kinnitust vaid esimene hiipotees. Viike- ja mikroettevdte puhul leidis osaliselt kinnitust
esimene hiipotees ning tdendust leidsid teine ja kolmas hiipotees. Kokkuvdtlikult voib delda, et
kiesolevas t60s saadud tulemused suures osas kinnitavad varasemates uuringutes leitud seoseid

ning t60s piistitatud hiipoteesid leidsid kinnitust.
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KOKKUVOTE

Teadus- ja arendustegevus (T&A) ning sellest tdukuv innovatsioon on riigi majandusarengu ja
konkurentsivoime vOtmetegur ning seetdttu on oluline vélja selgitada tunnused, mis miiravad
ettevotete investeerimise teadus- ja arendustegevusse. 2020. aastal olid Eesti erasektori T&A
investeeringute maht 1,01% SKP-st, kuid 2035. aastaks seatud strateegilised eesmargid nidevad
ette T&A investeeringute taseme kasvu 2%-ni SKP-st. Edukaks T&A tegevusteks on vajalik riigi
ja erasektori koost6o. Korgem T&A investeeringute tase muudab majandus- ja &drikeskkonna
tugevamaks ning suurendab ettevdtete kui ka kogu riigi rahvusvahelist konkurentsivoimet ja tagab
jatkusuutliku majanduskasvu. Kéiesolevas magistritods piistitati jargmine uurimiskiisimus: mis

iseloomustab ettevotteid, mis investeerivad teadus- ja arendustegevusse?

To6s kasutatud andmed pirinevad Ariregistri majandusaasta aruannetest (2018-2020),
Statistikaameti uuringust (2020-2022) ning Struktuuritoetuste Registri 2015. — 2022. aastate
andmetest. To6 andmete analiilisimiseks viidi 1dbi logistiline regressioon. Valim on koostatud
majanduslikult aktiivsetest driiihingutest (osaiihingud ja aktsiaseltsid), millel on vaatlusaastal

deklareeritud miitigitulu.

Too6 teoreetilises osas analiiiisiti makrookonoomiliste ja ettevottesiseste tegurite moju ning jouti
jarelduseni, et T&A-ga tegelemist mdjutavad nii riitklikud kui ka ettevottesisesed tegurid. T6O
empiirilises osas analiilisiti ettevottesiseseid tegureid ning valiti varasemate teadusuuringute
pohjal hiipoteeside kontrollimiseks tunnused. Kirjeldav statistika ning korrelatsioonianaliiiis

kinnitas valitud tunnuste sobivust.

Lahtuvalt t66 eesmérgist, uurimiskiisimusest ja kasutatavatest andmetest piistitati kolm hiipoteesi.
Esimene hiipotees eeldas, et T&A-ga tegelevad suurema toendosusega suuremad ja tootlikumad
ettevotted. Teine hiipotees eeldas, et T&A-ga tegelevad suurema tdendosusega eksportivad
ettevotted. Kolmas hiipotees eeldas, et T&A-ga tegelevad suurema tdendosusega ettevotted, mis
on saanud erinevaid riiklikke toetusi. Lisaks hiipoteeside kontrollimisele analiiiisiti jargmiste
ettevottesiseste tegurite moju T&A-ga tegelemise otsustele: ettevotte vanus, &rikasum,
inimkapitali tase ning konkurentsi tegurid (asukoht, tegutsemine teadmistemahukas sektoris,
sektorikontsentratsioon, vélisomand). Logistiline regressioon viidi 1&bi kogu valimi 16ikes, kuid

eraldi vaadeldi ka mikro-, vdike- ja keskettevotteid.
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Kogu valimi pdhjal leidsid kinnitust koik td0s piisitatud hiipoteesid. Keskmiste ettevotete pohjal
leidis osaliselt kinnitust vaid esimene hiipotees, kuna lisandvéirtus todtaja kohta, millega
hinnatakse tootlikkust polnud statistiliselt oluline. Teine ja kolmas hiipotees, hinnatuna keskmiste
ettevotete pohjal, ei leidnud kinnitust, kuna eksport oli T& A-ga tegelemisega statistiliselt olulises
negatiivses seoses ning toetus oli statistiliselt ebaoluline. Mikro- ja viikeettevotete pohjal leidis
osaliselt kinnitust esimene hiipotees, kuna lisandviértus on statistiliselt olulises seoses, kuid
avaldab negatiivset efekti T&A elluviimise tdendosusele. Teine ja kolmas hiipotees leidis mikro-

ja véikeettevotete puhul kinnitust.

Kogu valimi pdhjal tegelevad T&A-ga suurema tdendosusega teadmistemahukate sektorite
ettevotted, mille miitigitulu on sektoris suure kontsentratsiooniga, mis ekspordivad, kuuluvad
vélisomandisse ning millel on kogunenud piisav kapitali varu, et palgata teadlane. Statistiliselt
olulist moju avaldavad tdotajate arv, miiligitulu suurus, toetus, vanus, lisandvaértus todtaja kohta
ja todjoulukulu, kuid seose ulatust polnud antud mudeliga vdimalik hinnata. T66s leitud tulemused
indikeerivad, et Eestis tegelevad T&A-ga suurema tdendosusega uued turule sisenevad
ambitsioonikad ettevotted, mis on suuruselt vdiksemad. Poliitiliste meetmete vilja todtamisel
tuleks arvestada nii mikro- ja véikeste ettevotete kui ka keskettevotete vajadusega, mis toetaks

ning lihtlasi ka motiveeriks T&A elluviimist.

Selleks, et analiiiisida pohjalikumalt teadus- ja arendustegevusega tegelevate Eesti ettevotetele
iseloomulikke tunnuseid tuleks jirgmine uuring viia ldbi pikema vaatlusperioodi pohjal ning lisada
juurde olulisi muutujaid. Pikema vaatlusperioodi kasutamine vdimaldab arvesse votta
makrodkonoomilisi tegureid ning valimis on sel juhul suurem osakaal T&A-ga tegelenud

ettevotteid.
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SUMMARY

Determinants characterizing Estonian R&D enterprises

Merili Kivi

Research and development (R&D) and the innovation that drives from R&D are key factors in
economic development and competitiveness of a country, and therefore it is important to identify
the characteristics that determine the willingness of companies to invest in R&D. In 2020, the
volume of Estonian private sector R&D investments was 1.01% of GDP, but the strategic goals set
in ,,Estonia 2035% development strategy envisages an increase up to to 3%. Cooperation between
the state and private sector is necessary for successful R&D activities. The higher level of R&D
investments strengthens the economic and business environment, and increases the international
competitiveness of companies as well as the entire country and ensures sustainable economic
growth. The following research question was asked in the master's thesis: what characterizes

companies that invest in research and development?

The data for the analysis came from the annual reports of the Business Register (2018-2020), the
survey of Statistics Estonia (2020-2022) and from the data of the Register of Structural Assistance
for 2015-2022. Logistic regression was performed to analyze the data of Estonian enterprises. The
sample is composed of economically active companies (private limited companies and public

limited companies) with declared sales revenue in the reference year.

In the theoretical part of the work, the influence of macroeconomic and internal factors were
analyzed and it was concluded that R&D is influenced and promoted by both national and
company’s internal factors. In the empirical part of the thesis, internal factors were analyzed and
characteristics were selected to test the hypotheses based on previous research. Descriptive

statistics and correlation analysis confirmed the suitability of the selected characteristics.

Based on the research question and the data used, three hypotheses were formed. The first
hypothesis assumed that larger and more productive companies are more likely to engage in R&D.
The second hypothesis assumed that exporting companies were more likely to engage in R&D.
The third hypothesis assumed that R&D companies are more likely to have received various

government grants. In addition to testing the hypotheses, the impact of the following internal
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factors on R&D decisions were analyzed: age of the company, operating profit, level of human
capital and competition factors (location, knowledge-intensive sector, sector concentration,
foreign ownership). Logistic regression was performed throughout the whole sample, but in

addition, micro, small and medium enterprises were also examined separately.

On the basis of the whole sample all of the hypotheses were confirmed. On the basis of medium-
sized enterprises only the first hypothesis was partially confirmed, because the added value per
empoyee — by which productivity is assessed — was not statistically significant. Second and third
hypotheses, assessed on the basis of medium-sized companies, were not confirmed because
exports had a statistically significant negative relation with R & D and support was statistically
insignificant. On the basis of micro and small enterprises, the first hypothesis was partially
confirmed, because the added value per employee is statistically significant, but has a negative
effect on the probability of carrying out R&D. The second and third hypotheses were confirmed

for micro and small enterprises.

On the basis of the whole sample, R&D is more likely to be carried out by companies in
knowledge-intensive sectors with a high concentration of sales revenue in the exporting sector,
with foreign ownership and who have accumulated sufficient funds to hire a researcher. The
number of employees, the amount of sales revenue, public subsidy, age, value added per employee
and labor costs have a statistically significant effect, but the size of the effect cannot be estimated
with the model used. The results found in the master's thesis indicate that in Estonia, more
ambitious new companies entering the market, which are smaller in size, are more likely to engage
in R&D. These results should be taken into account when designing R&D subsidies for micro and
small-sized enterprises as well medium-sized enterprises, which would support and also motivate

the implementation of R&D.

In order to analyze the characteristics of Estonian companies engaged in research and development
more thoroughly, a future survey should be conducted on the basis of a longer reference period
and some important variables should also be added. The use of a longer reference period allows
macroeconomic factors to be taken into account and also, in this case a larger proportion of

companies in the sample are engaged in R&D.
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Exploring  firms’
innovation
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learning systems

Hiina

borsil

noteeritud ettevotete

2008-2018
andmed,

ettevotet

a

3263

Logistiline
regressioon,
otsustuspuu
mudel,
juhusliku
metsa mudel,
grandiendiga
voimendatud
otsustuspuu
mudel
(GBDT
mudel),
gradient-
voimendatud
otsustuspuu
mudel
(XGBoost

mudel)

Intellektuaal
-omandi
voimekus
(patendi-
taotluste arv
ja patentide
arvu  suhe
T&A
kulutustesse
);
Innovatsioo
nivoimekus
(ettevotte
miiigitulu
ja
puhaskasum
modtmis-
tsiikli
neljandal

aastal)

Ettevotte tunnused:

vanus, suurus,
omaniku tiitip,
sektor, toetused,
piirkond;
innovatsiooni
sisendvoimekus:
T&A tegeleva
personali osakaal,
T&A kulud
kogutulust

Ettevotte tunnuste ja
olemasoleva
innovatsioonisisendi
pohjal saab ennustada
ettevotte

innovatsioonivoimekust

Allikas: Autori koostatud tabelis viidatud allikate pohjal
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Lisa 2. Kasutatud muutujad

Muutuja kategooria Muutuja tahis Tuup Selgitus Allikas
TA_ettevote binaarne |1 - kui ettevite on |Statistikaam
(2/0) teinud T&A, 0 - vastasel | et
Soltuv muutuja juhul
Toetus binaarne |1 - kui ettevGte on|SFOS
Instrumenteeritav (2/0) saanud toetust, 0 -
tunnus vastasel juhul
Instrumenteerimisvdrra | Mikro binaarne | 1- tootajaid vahem kui | Ariregister
ndi selgitavad tunnused (2/0) 10, 0 - vastasel juhul
Noor binaarne |Vanus vaiksem  vdi | Ariregister
(2/0) vOrdne 8  aastaga,
binaarne (1/0)
Harju binaarne |1 - Kui ettevdte tegutseb | Ariregister
(2/0) Harjumaal, 0 - vastasel
juhul
Arikasum pidev arikasum, Ariregister
poordhiperboolne
siinus
LA LT binaarne | Sektorite Ariregister
(2/0) indikaatortunnused, 1 -
kui kuulub sektorisse C,
J vdi M, 0 - vastasel
juhul
P&hivdrrandi selgitavad | Midgitulu pidev miugitulu, logaritm Ariregister
tunnused
Tootajad pidev tootajate arv, logaritm | Ariregister
Vanus pidev Vanus = vaadeldav | Ariregister
aasta - asutamise aasta,
pidev tunnus,
poorhiperboolne siinus
T66j6ukulu_ pidev Toojoukulu_keskmisest | Ariregister
keskmisest = ettevotte
toojoukulu/sektori
keskmine  t66joukulu,
pidev tunnus
Teadmistemahuk |binaarne |1 - kui ettevéte kuulub | Ariregister
as (2/0) kdrge
teadmiste/tehnoloogia
mahukusega sektorisse,
0 - vastasel juhul
HHI pidev ettevotte miitigitulu | Ariregister
suhe sektori kogumuuki
Eksport binaarne |1 - kui ettevGttel on|Ariregister
(2/0) ekspordi mudgitulu, 0 -

vastasel juhul
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juhul

Vélisomand binaarne |1 - kui vélisomand | Ariregister
(1/0) >50%, 0 - vastasel juhul
Toetus_inst pidev instrumenteerimisvérra | SFOS,
ndi juhuslikud | Ariregister
jaékliikmed
Teadlase_palk binaarne |1 - arikasum>=teadlase | Ariregister,
(2/0) aastane palgakulu, O- |Statistikaam
vastasel juhul et
LV .tootaja.kohta | pidev LV .tootaja.kohta = | Ariregister
lisandvaartus/tootajad,
podrdhiperboolne
siinus
EMTAK B _F |binaarne |toostussektori Ariregister
(1/0) kontrollmuutuja
1.2018...1.2020  |binaarne |aasta kontrollmuutuja | Ariregister
(1/0)
Teised defineeritud | Vaike binaarne | 1- to6tajaid vahemikus | Ariregister
tunnused (1/0) 10-49, 0 - vastasel juhul
Kesk binaarne | 1- to6tajaid vahemikus | Ariregister
(2/0) 50-249, 0 - vastasel
juhul
Suur binaarne |1- tOGtajaid vahemalt | Ariregister
(1/0) 250, 0 - vastasel juhul
Tartu binaarne |1 - kui ettevdte tegutseb | Ariregister
(2/0) Harjumaal, 0 - vastasel

Allikas: Autori koostatud
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Lisa 3. Korrelatsiooni maatriks

d.l Téojoukulu_ | Teadlase Teadmiste

TA_ettevite |Vanus Noor Vilisomandi To6tajad | Miiiigitulu [Arikasum |LV.to6taja.koht{keskmisest [ _palk Eksport Toetus Harju Mikro mahukas  |HHI EMTAK_B_F
TA ettevote 1.000 0.089 ***|  -0.067 ***| 0.058 ***| 0.219 *** 0.164 ***| 0.030 *** 0.007 *** 0.156 ***10.142 ***| 0.154 ***[ 0.255 ***| 0.008 ***| -0.271 *** 0.035 ***[ 0.029 *** 0.072 ***
Var:us 0.089 *** 1.000 -0.853 ***|  0.015***| 0.109 ***| 0.082 ***| 0.014 *** 0.004 ** 0.098 ***10.139 ***[ 0.181 ***( 0.018 ***| -0.035 ***| -0.229 ***[ -0.104 ***|-0.006 *** 0.027 ***
Noor -0.067 ***|  -0.853 *** 1.000 -0.004 **| -0.079 ***| -0.059 ***| -0.010 *** -0.003 * -0.075 ***10.117 ***| -0.149 ***| -0.013 ***| 0.027 ***( 0.177 ***|  0.081 ***| 0.005 *** -0.028 ***
Vilisomandis 0.058 *** 0.015 *** -0.004 ** 1.000 0.060 ***| 0.061 ***| 0.010 *** 0.007 *** 0.055 ***10.075 ***| 0.117 ***[ 0.014 *** 0.003 *| -0.092 ***| -0.005 ***[-0.015 *** -0.009 ***
Tootajad 0.219 *** 0.109 ***|  -0.079 ***|  0.060 *** 1.000 | 0.581***| 0.068 *** 0.001 0.541 ***10.148 ***|  0.144 ***[ 0.036 ***| 0.009 ***| -0.325 ***| -0.017 ***[ 0.009 *** 0.045 ***
Miiiigitulu 0.164 *** 0.082 ***|  -0.059 ***|  0.061 ***| 0.581 *** 1.000 | 0.139 *** 0.072 *** 0.396 ***10.156 ***| 0.146 ***[ 0.021 ***| 0.022 ***| -0.233 ***( -0.026 *** 0.003 * 0.024 ***
Arikasum 0.030 *** 0.014 ***|  -0.010 ***|  0.010 ***|  0.068 ***| 0.139 *** 1.000 0.906 *** 0.049 ***10.062 ***| 0.024 *** 0.003 ** 0.003 [ -0.038 ***| -0.005 ***| 0.004 ** 0.005 ***
LV.tootaja.kohta 0.007 *** 0.004 ** -0.003*|  0.007 *** 0.001 | 0.072***| 0.906 *** 1.000 0.012 ***10.074 ***| 0.016 *** 0.001 | 0.007 *** -0.002 -0.006 ***| -0.003 * -0.002
To6joukulu_keskmise 0.156 *** 0.098 ***|  -0.075***|  0.055 ***| 0.541 *** (0.396 ***| 0.049 *** 0.012 *** 1.000 | 0.148 ***| 0.147 ***| 0.024 ***( 0.019 ***| -0.300 *** 0.000 0.000 0.000
Teadlase_palk 0.142 *** 0.139 ***|  -0.117 ***|  0.075***| 0.148 ***| 0.156 ***| 0.062 *** 0.074 *** 0.148 *** 1.000 | 0.269 ***| 0.048 ***[ 0.047 ***( -0.324 ***| -0.038 ***[-0.057 *** 0.043 ***
Eksport 0.154 *** 0.181 ***|  -0.149 ***|  0.117 ***| 0.144 ***| 0.146 ***| 0.024 *** 0.016 *** 0.147 ***]0.269 *** 1.000 [ 0.065***| 0.063 ***| -0.305 ***[ -0.059 ***|-0.052 *** 0.069 ***
Toetus 0.255 *** 0.018 ***|  -0.013***|  0.014 ***| 0.036 ***| 0.021 *** 0.003 ** 0.001 0.024 ***10.048 ***| 0.065 *** 1.000 -0.001 | -0.092 ***]  0.010 ***| 0.007 *** 0.050 ***
Harju 0.008 ***[  -0.035 *** 0.027 *** 0.003 *| 0.009 ***| 0.022 *** 0.003 0.007 *** 0.019 ***10.047 ***| 0.063 *** -0.001 1.000 | 0.009 *** 0.141 ***( 0.021 *** -0.100 ***
Mikro -0.271 ***|  -0.229 *** 0.177 ***| -0.092 ***| -0.325 ***| -0.233 ***| -0.038 *** -0.002 -0.300 ***10.324 ***[ -0.305 ***| -0.092 ***| 0.009 *** 1.000 0.069 ***[ 0.032 *** -0.134 ***
Teadmistemahukas 0.035 ***|  -0.104 *** 0.081 ***| -0.005***| -0.017 ***| -0.026 ***| -0.005 *** -0.006 *** 0.000 £0.038 ***| -0.059 ***| 0.010 ***| 0.141 ***| 0.069 *** 1.000 | 0.263 *** -0.302 ***
HHI 0.029 ***|  -0.006 *** 0.005 ***| -0.015 ***|  0.009 *** 0.003 * 0.004 ** -0.003 * 0.000 (0.057 ***| -0.052 ***| 0.007 ***| 0.021 ***| 0.032***| 0.263 *** 1.000 -0.120 ***
EMTAK B_F 0.072 *** 0.027 ***|  -0.028 ***| -0.009 ***|  0.045 *** (0.024 ***| 0.005 *** -0.002 0.000 [0.043 ***[ 0.069 ***| 0.050 ***| -0.100 ***| -0.134 ***[ -0.302 ***|-0.120 *** 1.000

Mirkused: *** oluline usaldusnivool 0,01; ** oluline nivool 0,05; *oluline nivool 0,1.

Allikas: Autori koostatud
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Lisa 4. Logistiline regressioon (toetus eksogeenne)

var Full 2020 2019 2018

1 |Vanus 0.0013 (0.0002) *** | 0.0006 (0.0003) ** | 0.0028 (0.0004) *** | 0.0006 (0.0003) *

2 | Muigitulu 0.0029 (0.0002) *** | 0.0024 (0.0002) *** | 0.0041 (0.0003) *** | 0.0023 (0.0003) ***
3 |LV.to6taja.kohta -0.0001 (0.0000) *** |-0.0002 (0.0000) *** | 0.0002 (0.0001) *  |-0.0002 (0.0001) ***
4 | Tootajad 0.0058 (0.0002) *** | 0.0040 (0.0003) *** | 0.0074 (0.0004) *** | 0.0059 (0.0004) ***
5 | Toojoukulu_keskmisest | 0.0000 (0.0000) *** | 0.0000 (0.0000) -0.0001 (0.0000) *** | 0.0000 (0.0000) ***
6 |Teadlase palk 0.0015 (0.0004) *** | 0.0025 (0.0007) *** | 0.0014 (0.0008) *  |-0.0003 (0.0008)

7 | Teadmistemahukas 0.0206 (0.0007) *** | 0.0140 (0.0011) *** | 0.0210 (0.0012) *** | 0.0270 (0.0013) ***
8 | Vilisomandis 0.0020 (0.0005) *** | 0.0012 (0.0007) 0.0016 (0.0008) * | 0.0030 (0.0008) ***
9 |Toetus 0.1593 (0.0136) *** | 0.3541 (0.0347) *** | 0.0684 (0.0120) *** | 0.1108 (0.0170) ***
10 |Eksport 0.0034 (0.0004) *** | 0.0031 (0.0007) *** | 0.0019 (0.0008) ** | 0.0057 (0.0008) ***
11 |HHI 0.0117 (0.0016) *** | 0.0241 (0.0036) *** | 0.0083 (0.0028) *** | 0.0087 (0.0024) ***
12 |EMTAK B F 0.0101 (0.0006) *** | 0.0112 (0.0010) *** | 0.0125 (0.0010) *** | 0.0061 (0.0010) ***
13 |1.2020 0.0034 (0.0004) *** |NA NA NA

14 |1.2019 -0.0004 (0.0004) NA NA NA

Mirkused: *** oluline usaldusnivool 0,01; ** oluline nivool 0,05; *oluline nivool 0,1.

Allikas: Autori koostatud
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Lisa 5. Logistiline regressioon (toetus endogeenne)

var Full 2020 2019 2018

1 |Vanus 0.0014 (0.0002) *** | 0.0006 (0.0003) * | 0.0029 (0.0004) *** | 0.0007 (0.0003) **
2 | Mudgitulu 0.0032 (0.0002) *** | 0.0028 (0.0003) *** | 0.0044 (0.0003) *** | 0.0025 (0.0003) ***
3 |LV.tootaja.kohta -0.0001 (0.0000) *** | -0.0003 (0.0001) *** | 0.0001 (0.0001) -0.0002 (0.0001) ***
4 | Tootajad 0.0049 (0.0002) *** | 0.0030 (0.0004) *** | 0.0067 (0.0004) *** | 0.0050 (0.0004) ***
5 | Tosjoukulu_keskmisest | 0.0000 (0.0000) *** | 0.0000 (0.0000) -0.0001 (0.0000) *** | 0.0000 (0.0000) ***
6 |Teadlase palk 0.0013 (0.0005) *** | 0.0024 (0.0008) *** | 0.0013 (0.0008) * |-0.0003 (0.0008)

7 | Teadmiseamahukas 0.0195 (0.0007) *** | 0.0125 (0.0011) *** | 0.0208 (0.0013) *** | 0.0253 (0.0013) ***
8 | Valisomandis 0.0015 (0.0005) *** | 0.0010 (0.0008) 0.0013 (0.0008) 0.0024 (0.0008) ***
9 |Toetus_inst 0.0021 (0.0002) *** | 0.0027 (0.0003) *** | 0.0015 (0.0003) *** | 0.0018 (0.0003) ***
10 |Eksport 0.0034 (0.0005) *** | 0.0028 (0.0008) *** | 0.0018 (0.0008) ** | 0.0058 (0.0009) ***
11 [HHI 0.0119 (0.0016) *** | 0.0265 (0.0040) *** | 0.0082 (0.0028) *** | 0.0092 (0.0025) ***
12 |EMTAK B F 0.0083 (0.0006) *** | 0.0080 (0.0011) *** | 0.0114 (0.0011) *** | 0.0047 (0.0010) ***
13 [1.2020 0.0036 (0.0004) *** [NA NA NA

14 |[1.2019 -0.0002 (0.0004)  |NA NA NA

Mirkused: *** oluline usaldusnivool 0,01; ** oluline nivool 0,05; *oluline nivool 0,1.

Allikas: Autori koostatud
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Lisa 6. Logistiline regressioon (suuruste hinnangud)

var

Keskmine (tootajad 50-
249)

Viike (t06tajaid 10-49)

Mikro (td6tajaid <10)

Vanus 0.0731 (0.0125) *** 0.0104 (0.0027) *** 0.0003 (0.0001) **
Miiiigitulu 0.0197 (0.0081) ** 0.0219 (0.0024) *** 0.0014 (0.0001) ***
LV.t56taja.kohta 0.0035 (0.0023) -0.0013 (0.0005) ** -0.0001 (0.0000) ***
To6tajad 0.0549 (0.0177) *** 0.0344 (0.0051) *** 0.0045 (0.0002) ***
To6jukulu_keskmisest  |-0.0001 (0.0002) 0.0004 (0.0002) ** 0.0001 (0.0000) ***
Teadlase_palk 0.0133 (0.0176) 0.0064 (0.0048) 0.0009 (0.0003) ***
Teadmistemahukas 0.4676 (0.0183) *** 0.1595 (0.0088) *** 0.0064 (0.0005) ***
Vilisomandis 0.0259 (0.0149) * 0.0146 (0.0054) *** 0.0005 (0.0004)
Toetus_inst -0.0012 (0.0118) 0.0173 (0.0029) *** 0.0025 (0.0002) ***
Eksport -0.0799 (0.0173) *** 0.0267 (0.0045) *** 0.0027 (0.0004) ***
HHI 0.2547 (0.0975) *** 0.1078 (0.0273) *** 0.0052 (0.0011) ***
EMTAK B_F 0.2357 (0.0214) *** 0.0453 (0.0067) *** 0.0003 (0.0004)
12019 0.1224 (0.0159) *** 0.0701 (0.0058) *** -0.0012 (0.0003) ***
1.2020 -0.0241 (0.0170) 0.0137 (0.0057) ** -0.0007 (0.0003) **

Mirkused: *** oluline usaldusnivool 0,01; ** oluline nivool 0,05; *oluline nivool 0,1.

Allikas: Autori koostatud

73




Lisa 7. Lihtlitsents

Lihtlitsents I6put66 reprodutseerimiseks ja I6putdo tldsusele kattesaadavaks tegemiseks?

Mina Merili Kivi (autori nimi)

1. Annan Tallinna Tehnikaulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
,, Teadus- ja arendustegevusega tegelevaid Eesti ettevotteid iseloomustavad tegurid,
(I6putdo pealkiri)

mille juhendajad on Helery Tasane ja Tarmo Puolokainen,
(juhendaja nimi)

1.1 reprodutseerimiseks 10putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh Tallinna
Tehnikaulikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmérgil kuni autoridiguse kehtivuse
tahtaja 16ppemiseni;

1.2 Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse tahtaja Idppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused ja&vad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

10.05.2022 (kuupdev)

! Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt Glidpilase taotlusele 16putddle juurdepéaésupiirangu
kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud dlikooli digus 18putddd reprodutseerida
Uksnes séilitamise eesmérgil. Kui 16puté6 on loonud kaks vGi enam isikut oma (hise loomingulise tegevusega ning
16putdd kaas- voi uhisautor(id) ei ole andnud 18putddd kaitsvale ulidpilasele kindlaksméaératud téhtajaks ndusolekut
16putdd reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. jg 1.2, siis lihtlitsents nimetatud
tahtaja jooksul ei kehti.
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