


ü l i k o n n a - ,  palitu-, 
mantli- ja kostüümi- 

riided '
on nägusad, tugevad |a  odavad  

Iga kangas kannab vabr iku mä f k i

Meie  valmistame:
kalosse ja  botikuid, suve- ja 
rannakingi, üleni kummist 
kingi, võimlemiskingi, su- 
pelkingi ja  spordisaapaid, 
kummitaldu, kontsakaitseid 
ja  mängupalle, jalgpalliõhu- 
kummisid, jalgratta kummi- 
sid, vee-, auru-kõrgesurve-, 
gaasi-, bensiini-, õli- ja  õlle- 
voolikuid ning spiraalvooli- 
kuid kõiksugu otstarbeks, 
toorkummit autorehvide

vulkaniseerimiseks ja tem p
lite valmistamiseks, sulatis- 
kummit, kumminööre, pii- 
makannu- ja  tihendusrõn- 
gaid, pudelišeibe, radeer- 
kummisid, kummikorke, 
pumbaklappe, puhvreid, 
transportrihmu, rattarehve, 
kummivaltse, tihenduskum- 
mit jne. ning kõiksuguseid 
tehnilisi kummitarbeasju 
tellimiste peale;

Eesti Kummitööstuse O-Ü.

«PÕHJALA»



Teie veendute Ford toodete kvaliteedis, kui 
silmitsete neid tohutuid koormaid, mida
kõikjal üle terve maa eduga veavad ülivõim-_____ ^  ^

FORD VEOAUTOD

FORD A U TO D E JA  FORDSON TRA K TORITE
v o l i l i n e  e s i n d u s

A-S. A. ROSENWALD & Ko.
TARTUS, SUURTURG 8. TELEF. 3 0 0 .
O SAK O NNAD: VILJANDIS & VÕRUS.

• •  • •  g 1  • •  • •  Tööstused muua:
1. Saeveski Narvas (end. A s. <̂ Forest»)

Kinnisvarad Narvas ja Narva-Jõesuus, saeveski sissesead , vedur
laevad, praamid, palgitõke jne.
Saeveski m üüakse kasutam iseks ehk lam m utam iseks-äravedam iseks.

2 .  S i n d i - L o d j ^ J T e l l i s k i v i ^ t e l ^ ^

Maa-ala umbes 23 ha, se llest m etsa um bes 6 ha, ringahi ja sissesead.

Lähemaid teateid  saab Pikalaenu Pangast, Tallinnas. 
Sooviavaldused pakutava hinnaga esitada Pikalaenu Pangale hilje
malt 7. nov. s. a.

Pikalaenu Pank.



ELEKTROTEHNIKA BÜROO V. ENGEL
Pikk t. 39, Tallinnas. Telef. 444-53.

Elektrimootorid 
Elektriarmatuurid 
Elektri triikrauad 
Elektrikeedunõud 
Elektrilambid

Hinnad mõõdukad.

Elektri installatsiooni 
materjalid

Elektrivalgustuse- ja 
jõusisseseaded

Järelmaks võimaldatud.

Galvaniseenmise tööstus

HANS LAAS
Dipl. m eister.

Tallinn, Rataskaevu 1 8 /2 0 .

G alvaniseerim ine
N ikeldam ine

V aaetam ine
K room im ine

T singitam ine
H õbetam ine

Kuldam ine
O ksüdeerim ine

G alvaaniline tinutam ine.

Saeveski ja ehitusmaterjalide ladu

JOH. jl EIM. JMOBSIIII’
Saeveski: Kose-Ristil, telef.: Kose 28.
T allinna tellim ised: Kasarmu 4, tel. 4 5 9-90 .

A la liselt laos:

Kõik ehitusm aterjalid. V õõraste m aterjalide val
m istam ine soodsa hinnaga ja kiirelt. O m a  v e o- 

a b i n õ u d .

R ü T O
R E M O N T T Ö Ö K O D A

ALEX HUUM
T A L L I N N ,  Paldiski m aantee 19 
--------- Telefon 447-29 ---------

METALLITÖÖSTUS

i Illil
Hollandi 50, tel. 301-91.

Masinate ehitamine ja parandamine. 
Katelsepa-, vasesepa- ja sepatööd. 
Elektri keevitamine.

Autoparanduse osakond.
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Vs T E K L A
P E A K O N T O R :

TALLINN, SUUR KARJA 15

RI I DEKAUPLUSED:
TALLINN, SUUR K A RJA 15 PETSERI, KAUBARIDA 6 /7
TALLINN, PÄRNU 6  PÄRNU, LAIDONERI 6

HAAPSALU, EHTE 2 RAKVERE, TURUPLATS
KURESSAARE, KAUBA 2 VALG A, KESK I 4
MUSTVEE, TA R TU  1 5 VILJANDI, TA R TU  6 -a
NARVA, PEETRI PL. 2 VÕRU, JÜRI 5-a

Tallinna Laevaühisus
S. Karja tän. 18, kõnetraat 426-90

Laevaomanikud ja laeva agendid  
S ü teim p ortöörid  ja speditöörid

Sütelaod _________ Telefon 456-38 ja 441-80

Laevatarvete kauplus
Telefon 456-38 ja 441-80 

Tollivaba ladu____________ Telefon 3 1 4-5 2

Kaupade tollimine ja ekspedeerimine
Telefon 426-90





T E H N l K f t  
K Õ I G I L E

INSENERIKOJA VÄLJAANNE
T E L L I M I S H I N D :

1937. aasta peale (nr. 1—12) 4 kr. 
üksiknumber 40 s.

K äesolev num ber ühes lisaga 50  s.
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S h i l u s a s j  a n d u s .

A. Veski,
Tallinna Tehnika Ü likooli E hitusõpetuse Laboratoorium i assistent.

Kuigi sõnnikulaudas otstarbeka sisustuse abil 
võib muuta söötmist ja talitust otstarbekohase
maks ja saavutada tähelepanuväärivat puhtuse- 
hoidu piima tootmises, siiski ainult h e a  p u - 
h a s l a u d a  t ü ü p  võimaldab talituse täielikku 
mehaniseerimist ja eeskujulikku puhtusehoidu pii
makarja juures ja piima tootmises. Kuna eksport- 
piimasaaduste kvaliteedi kohta seatakse üles jär
jest karmimaid nõudeid, siis võib eksimata a r
vata, et meil vähemalt tulevikus kujuneb läbilöö
vaks laudatüübiks puhaslaut. Kuna aga puhas- 
lauda eritüüpe on mitu ja nad kõik ei ole mõne- 
suguseil põhjuseil vastuvõetavad meie talupida- 
jaile, siis peaks kõige lähemas tulevikus tulema 
väljatöötamisele meie talupidajale kõige sobivam 
ja otstarbekohasem puhaslauda tüüp, mis eriti 
looma puhta hoidmise suhtes ei jätaks midagi 
soovida.

Teatavasti tuntakse puhaslauda kolme põhi
tüüpi, nimelt: 1) pikad asemed (1 ,90-^2 ,00  m 
olenevalt looma suurusest) ja kõrged (45 cm) 
toidulavad (sõ im ed);  2 ) poolpikad asemed 
(l ,80 -^ -l ,90  m) ja poolkõrged (30 cm) toidu
lavad; 3) lühikesed asemed (l ,60 -^ -l ,70  m) ja 
m adalad (12--^-20 cm) toidulavad. Pikad ja pool
pikad (ka ,,parandatud“ pikad) asemed ei või
malda hoida lehmi puhtad, sest väljaheited kuku
vad samale asemele, kuhu loom pärast heidab m a

gama. Seepärast ongi meil viimasel ajal kõrvale 
jäetud nende asemetüüpide propageerimine, ol
gugi, et maal pikkade asemetega puhaslautade 
hulk on kaunis suur. Pikkade asemetega puhas
lautade levikut on põhjustanud pika aseme juurde 
kuuluv kõrge toidulava, mis võimaldab talupida
jale mugavamat loomade talitamist.

Praegu meil propageeritakse (levitellakse) 
peamiselt Ameerika ja Taani lühikese aseme ja 
m adala toidulavaga asemetüüpi. Mainitud aseme- 
tüüpi on meil propageeritud juba ligemale 2 0  

aastat. Selle aja jooksul on kirjutatud rida raam a
tuid ja artikleid, milles näidatakse mainitud ase- 
metüübi paremusi ja otstarbekohasust. Kogu selle 
suure töö tulemuseks on meil praegu ainult 
3-^-4% puhaslautu kogu lautade arvust, millejuu- 
res om akorda lühikese aseme ja madala toidula
vaga Ameerika ja Taani puhaslauda tüüp m oo
dustab ainult väikese murdosa kogu meie puhas- 
lautadest.

Millega on seletatav meil puhaslautade arvu 
visa tõus?

Tavaliselt arvatakse siin peapõhjus peituvat 
selles, et puhaslaut andvat vähe ja alaväärtus
likku sõnnikut. Teiste arvates puha,slaut minevat 
väga kulukaks ehituselt ja nõudvat loomade tali
tamisel suuremat tööd kui sõnnikulaut. Nii üks 
kui teine arvamine on põhjendatud, kuid ainult



osaliselt. Olles kaks aastat, kuni 1936. a. keva
deni, Tartu Ülikooli Ehitusõpetuse Kabineti juures 
põllumajandusliku ehitusõpetuse praktikumi ju
hiks oli mul võimalus põhjalikumalt tutvuda nii 
Eesti kui ka välismaa vastava kirjandusega kui ka 
meie lautade üldolukorraga tegelikkuses. Arvan

Joon. 1, A m eerika lüh ikese asem ega ja m adala toidu- 
lavaga asem etüüp.

tutvumisel väga mitmesuguste puhaslauda tüüpi
dega peamiselt Tartu ja Viljandimaal, nii taludes 
kui mõisades, leidnud olevat väga tähtsa (võib 
olla ka suurima) meie puhaslautade visa arene
mise lisapõhjuse. Nimelt lehmad olid puhaslauta- 
des enamasti samuti m äärdunud sõnnikuga kui ta 
valises sõnnikulaudaski. On loomulik, et sääraste 
,,puhaslautade“ omanike naabrid ei leia väikse
matki põhjust endile puhaslauda muretsemiseks.

Miks olid ja on meie talude puhaslautades 
loomad sõnnikused?

Pikkade ja poolpikkade asemete puhul leh
m ade sõnnikuseks saamise põhjused nimetasin 
juba eelpool. Nii et pika aseme puhul on looma 
sõnnikuseks saamine nii ütelda paratam atu nähe. 
Nii ei vääri pikkade asemetega laut üldse puhas
lauda nime. Teoreetiliselt jääb puhaslaudale ainu
õigeks lühike ase, s. t. ase peab olem.a just nii 
pikk, et lehma tagumised jalad oleksid igas olu
korras virtsarenni äärel, võimaldades seega välja
heidete kukkumist renni. Madala toidulava puhul 
tavaliselt ilmnes, et lehmad ei soovi millegipärast 
magama heita pea toidulava kohal, nagu on näh
tud ette, vaid lehm magamaheitmisel astus harili
kult tubli sammu tagasi, just virtsarenni. Et leh
m ad lühikese aseme ja madala toidulava puhul 
magavad poole kehaga virtsarennis, see on nende 
asemetüüpide juures tavaline nähtus. Kuna lehmal 
on võimalus madala toidulava ja lühikese aseme 
puhul söömiseks astuda paarikümne sentimeetri 
võrra edasi, siis on ka tavaline nähtus, et söömise 
aegu väljaheited kukuvad asemele, virtsarenni 
äärele, mis lehma magamisel määrivad. Seepä
rast võib m adala toidulavaga lühike ase puhas
lauda asemetüübina kõne alla tulla alle’s siis, kui

kinnitame lehma nii, et tal puudub väiksemgi või
malus edasi- ja ka tagasiastumiseks. Ameeriklased 
tarvitavad selleks nn. ameerika püstlõõga, mis 
rangidena looma kaelas olles võimaldab vaid loo
ma pea üles- ja allaliikumist. Ka meil jõuti lõ
puks selgusele, et ameerika püstlõõg on tingimata 
vajalik lühikese aseme ja madala toidulava puhul. 
Selleks töötati meil möödunud kevadel välja 
ameerika tüüpi puust püstlõõg. Sääraseid lõõgu 
ühes ameerika lühikese aseme ja madala toidula
vaga näeb joonisel nr. I. Muuseas olgu siinkohal 
mainitud, et püstlõõgu meil Eestis praegu kusa
gilt saada ei ole. Ka võib oletada, et meie talupi
daja, kes ühtlasi on väga suur loomasõber, oma 
loomile püstlõõga naljalt ei pane kaela.

Nagu edaspidisest nähtub, ei ole meie talupi
dajal kõigevähematki tarvidust püstlõa järele. Ni
melt on meil Eestis leiutatud puhaslauda aseme
tüüp, mis võimaldab lehmade täielikku puhtust, 
ilma et neid oleks tarvis ühele kindlale kohale 
kinni rakestada. Uus puhaslauda tüüp ei ole mitte 
sündinud üle öö, vaid see on Harjumaal Nehatu 
vallas Kallavere külas asuva Tudramäe talu pere
mehe kümneaastase pideva ja ,süstemaatilise töö 
tulemus. Kuna Tudramäe puhaslauda tüüp on iga
külgselt läbi proovitud ja ta oma heade omaduste 
tõttu ikka enam ja enam levib Kallaveres ja lähe
mas ümbruses, siis selle puhaslaudatüübi lähem 
kirjeldus siinkohal on täiesti õigustatud.

Tudramäe lauda pea erinevus tavalistest pu
haslauda tüüpidest on see, et on saavutatud k õ r 
g e  s õ i m e  j u u r e s  l ü h i k e  a s e .  Lühi
kese aseme ja  tavalise (alt kinnise) kõrge sõime 
juures on loomal m agam a heitmine täiesti või
matu. Kui oletada, et loom saakski heita magama, 
siis muutuks talle ülestõusmine võimatuks. Sää
rase olukorra vältimiseks Tudramäe peremees ka
sutas erilist võtet, ehitades sõimed nii, et nende 
alla jääb tühi ruum, nagu on joonisel nr. 2. See
tõttu looma magamisruum on muutunud märksa 
pikemaks ja lahedamaks. Ülestõusmiseks aga peab 
loom pistma pea sõime alla, kuna vastasel korral

Joon. 2.
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tõusmine oleks võimatu. Seepärast on Tudramäel 
tavaline nähtus, et uued, alles ostetud lehmad ei 
oska alul kuidagi tõusta magamast, väid neid 
peab õpetatama.

Millised oleksid lühikese aseme ja kõrge s õ i- 
m e  p a r e m u s e d ?

Lehm asub rinnaga peagu vastu sõime ees- 
serva ja tagumiste jalgadega virtsarenni äärel. 
Edasiastumast keelab sõime äär ja tagasiastumast 
virtsarenn. Seega on saavutatud lehmale kindel 
asukoht, mistõttu ta väljaheited kukuvad kõik 
renni, kuna ase püsib täiesti kuiv. Magades säära
sel asemel lehm asetub väga soodsalt ja just nii, 
et tagumine kehaosa ulatub üle virtsarenni serva 
umbes 1 0-^-1 5 cm; seetõttu kõik magamisaegsed 
väljaheited kukuvad virtsarenni. Püsti olles võib 
lehm tavalise lõa otsas keerata end kuidas tahes, 
tagumised jalad jäävad ikka virtsarenni äärele.

Virtsarenn olgu sügav (Tudrc^mäel 25 cm). 
Õhukese virtsarenni puhul (Ameerika virtsa
renn) renn kuhjub kiirelt sõnnikut täis ja siis lehm 
võib mugavalt magada poole kehaga virtsarennis, 
kus ta end määrib. Kartus, et sügava renni puhul 
lehmad renni astudes end vigastavad, on tegelike 
kogemuste järgi täiesti põhjendamatu, sest leh
m ad tavaliselt ei astu sügavasse renni. Ainult enne 
poegimist täidetagu renn põhuga igaks juhuks.

Tudramäe karjalaudas on asemekohad kaetud 
paekiviga, virtsarennide küljed aga on valatud 
lahjast betoonist ( 1 : 8 ) ja on seestpoolt kaetud 
rasvase veekindla betooni kihiga ( 1 :3 ) .  Paekivi 
on saadaval vaid Põhja-Eestis. Kohtades kus pae
kivi pole, võiks asemed esimeste jalgade all täita 
tambitud kruusliivaga savist alusel, kuna tagu
miste jalgade all tuleks teha tsementbetoon. Nagu 
eelpool mainitud, seisab Tudramäe asemetüübiga

LÜHIKESE flSEME JA KÕRGE SÕÕDflLRVAGA ASEMETUUBl PlRfiN. 

Joon. 3.

Üldiselt eelistatakse taludes kõrgeid sõimi 
(Tudramäel 75 cm) madalatele. Põhjuseks on 
siin vana harjumus sõnnikulauda kõrgete sõime
dega ja kõrge sõime soodsam talitamine. Kui lau
da laius on 7 m piirides, nagu enamikus vanadest 
lautadest, (Tudramäel 7 ,25), siis loomi kahelt 
realt hoidmiseks peame sõimed asetama vastu vä
lisseinu, kuna keskmine käik jääb ühtlasi sõnniku 
ja toidukäiguks. Säärasel puhul peavad asemed 
tavalise laiuse 1,20 m asemel olema 1,40 m 
laiad, et oleks võimalik toidusületäitega lehmast 
mööda pääseda sõime juurde. Kui aga lauda laius 
on 9 m piirides, siis võime sõimed asetada seinast 
eemale, jättes seina ja sõime vahele 80 cm laiuse 
toidukäigu (vt. joonis 3 ) .  Sel puhul võib kesk
mine sõnnikukäik olla veidi kitsam, nimelt
1 ,1 0 ^ 1 ,3 0  m.

puhaslautades ase täiesti kuiv ja seega on ühtlasi 
tervishoidlik ja soe.

Asemete vahele on soovitatav teha vahesei
nad, et loomad ei saaks üksteisele näkku köhida 
ja sel teel haigusi edasi anda.

Aseme pikkus tuleb kohandada lehmade tõu
ga. Pikkus 1 70 cm on paras keskmise pikkusega 
lehmale. Aseme lühemaks või pikemaks tegemist 
võib saavutada sõime laiemaks või kitsamaks 
muutmisega. Mõni võiks ehk arvamisele tulla, et 
suurte sarvedega lehmadel on tülikas Tudramäe 
puhaslaudas üles tõusta ja magama heita. Tegeli-

*) Pooldan „sügava“ vastandina mitte ,,m adal“, 
nagu Põhja-Eestis räägitakse ja kirjakeeles enam asti tar
vitatakse, vaid lõuna-eestilist ,,õhu ke“ , kuna ,,m adal“ 
peaks jääm a „k õrge“ vastandiks, välja arvatud vahest 
sõnp, ,,m adalik“ . J. R.
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BETOONIST  LÜHIKESE flSEME J R  KÕRGE SÖ Õ D A L RV A G R  A S E M E T Ü Ü P .  P L R P iK .  

Joon. 4 .

kult aga selgus, et Tudramäel, kus osa lehmi on 
väga pikkade püstiste sarvedega, pole olnud' 
märgata kõigevähematki magamaheitmise ja üles
tõusmise takistust neil lehmadel.

Ma ei hakka siinkohal tungima sõimede ehita
mise kõigisse peensustesse. Tähtsad on ikkagi põ
himõte ja selle kohaselt võetud üldmõõtmed. Näi
teks olen meelega jätnud joonistele märkimata 
sõimedesse seatavad vaheseinad, sest need iga ta-

V E N E
treipingid 
schippingud 
puurmasinad

EESTI-VENE KAUBANDUSÜHING 
J. NIHTIG JA Ko.

Tallinn, Vabadusväljak 3
Tel. 480-22

lupidaja paigutab tavaliselt õigesse kohta va jadu
sele vastavalt.

Tudramäe puhaslauda sisustust võib väga hästi 
valada ka betoonist (vt. joonis 4 ) .  Joonisel esi
tatud asemetevaheliste vahelaudade asemele võib 
väga hästi ehitada 'kas laudadest- või betoonist 
vaheseinu, nii kuidas see kellelegi meeldib või 
kuidas on kohalik olukord ehitusmaterjali ja töö
jõu suhtes.

Igatahes Tudram äe laudatüübi peavooruseks 
on ja jääb ta puhtus. Ühes puhtusega väheneb 
ühtlasi perenaiste ja karjatalitajate töö karjalau
das ja loomade puhastamise peale kuluv aeg, 
mida võidakse kasulikult rakendada muudele üles
annetele. Ühes lauda puhtusega on ühtlasi taga
tud ka puhta piima tootmine, kuna puhas piim 
om akorda tagab kõrge kvaliteediga piimasaadusi.

Kuidas aga puhaslaudast saada rohkem ja pa
remat väetist kui sõnnikulaudast, sellest loodame 
paja tada edaspidi. I

Prajitsusmaia kõrgpingnelünid.
Prantsusmaal on juba 8000 km kõrgpingeliine 

pingega üle 1 00 000 voldi. Neis kõrgpingevõr- 
kudes on normaalseks pingeks 150 ja 220 kV 
(1 kV =  1000 V ) .  Liinid on ehitatud peamiselt 
uute ühingute poolt, mille peamisteks osanikeks 
on elektri-jõujaamad ja elektri-suurtarvitajad, 
peamiselt elektrotehnilised ja elektrokeemilised 
tööstused ning elektriraudteed. H

Mudellennuk lendab 6,4 km.
Kaks Ameerika lennuväe leitnanti on ehita

nud mootorijõulise mudellennuki, mis on saavu
tanud 6,4-kilomeetrilise lennuulatuse. Mootoriga 

^varustatud mudellennukite ehitamine on eriti hu
vitavaks spordiks ja vajab ehitajatelt suurt oskust, 
sest mudel peab tõusma, lendama ja maanduma 
täiesti automaatselt. |
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HMõuhoffud^ voLilhtooiM^*)
A . Merilaid.

Käesoleval aastal alustatakse pärast pikaaja
lisi ettevalmistustöid Moskvas nn. „Nõukogude 
Palee“ alusmüüride rajamisega. See projekti järgi 
nii kõrguselt kui ka mahutavuselt raitlikem m aa
ilmas olevaist ehitistest saaks kujutama endast 
ühtlasi ausammast bolševismi rajajale —  V. Le
ninile. Toome käesolevas kokkuvõetult olulisi
maid andmeid sellest hiigelehitisest vene ajakirja 
,,Nauka i Tehnika“ järgi (joon. 1).

Nõukogude Palee üldmahutavus on nähtud 
ette 6,5 miljonit kuupmeetrit, kõrgusega maapin
nast 420 meetrit. Selle kohutavalt suure mahu 
sisse võiks teoreetiliselt m ahutada mitu New-Yor- 
gi pilvelõhkujat või tervelt 3 Cheopsi püramiidi.

See raitehitis püstitakse Moskva-j õe kaldale 
ja nimelt kohale, kus asus Päästja Kristuse kate
draal. Projektitav ehitis vÕtab oma alla maa-ala
1 10.000 m^. Et see koht on eriti rikas agressiivse 
põhjavee poolest, siis on ehitajatel esimeseks mu
reks kaitsta hoone alusmüüri vee kahjuliku mõju 
eest. Selleks bitumineeritakse maapõu sel teel, 
et ehitatava alusmüüri ümber kaevatakse sajad 
sügavaid auke, kuhu surve all pressitakse sisse 
200°-lisel temperatuuril olevat bituumenit. Vii
mane täidab kõik lõhed, avaused ja sooned m aa
põue lubjakivikihis, sellega pannes põhjaveele 
hoone alusmüüride juurde pääsemise teed kinni.

Palee alusmüürid peavad võtma vastu rõhu, 
mis ületab 500.000 tonni. Selle rõhu talumiseks 
rajatakse alusmüür maapõue teisele lubjakiviki
hile, mis asetseb 27 m sügavuses jõekalda pinnast 
ja 21 m Moskva-jõe põhjast madalamal. Hoone 
peamine alusmüür kujutab endast kahte kontsent
rilist betoonsõõri, mille diameetrid on 1 40 ja I 60 
m, kõrgus 20,5 m ning paksus 3,5 m. Hoone 
ääreosad, mis tulevad palju madalamad, muidugi 
ei nõua nii sügavat alusmüüri. Nende vunda
ment rajatakse maapõue esimesele lubjakivi ki
hile, mis asetseb 1 0-^1 5 m sügavuses maapinnast.

Nagu kõik kõrged ehitised nii ka Nõukogude 
Palee tugineb teras-karkassile (toesele, raamisti
kule), mis võtab enda peale hoone kogu koorma, 
andes selle edasi alusmüürile. Eriliste raskete ehi- 
tustingimuste tõttu (näiteks hoones ettenähtud 
raitne ümmarsaal, mille diameeter on 130 m ja 
kõrgus 100,6 m, mis tuleb võlvlaega katta)  on 
selle kandva terastoese konstruktsioon küllaltki 
keerukas insenerlik-tehniline probleem. Nõuko
gude Palee terastoese üldkaal tõuseb 228.000 
tonnile, millest 100.000 tonni on kõrgekvalitee
dilist erisorti sööbekindlat kroom-vask-terast. See 
erisorti teras, evides suurt tugevust, lubab märksa 
vähendada toese kaalu.

Alltoodud tabelil on näidatud võrdlevalt nelja 
maailma suurima tehnikasaavutise kõrgus (p ik
kus), mahutavus ja kaal

A ndm ed Nõukogude
P alee

Em pire-Sta-
te -B u ild in g N orm andle E lffeli

to rn

k õ rg u s . 420 m 407 m 314 m (pik.) 300 m

M ahutavus 6.500.000 m3 1.000.000 m3 231.000 ni3 —

T oese kaal 228.000 t. 57.000 t. 66.400 t. 
(ü ldkaal)

7.300 t.

Oma mõõtmete suuruselt ja keerukuse tõttuOma mõõtmete suuruselt ja keerukuse tõttu 
Nõukogude Palee toese konstruktsiooni (tarindi) 
teostamine kujutab endast omaettest probleemi. 
Suurema täpsuse saavutamiseks jagatakse mon- 
taaži (rakestuse) läbiviimine nelja ossa, mis teos
tatakse üksteise järele, iga osa valmissaamisel 
seda igati kontrollides.

Seinte täitmiseks on valitud telliskivi aesmel 
keraamilised seest õõnsad plokid, mis peavad en
das koondam a järgmisi omadusi: olema kaalult 
kerged, tugevad, suure vastupidavusega a jaham 
bale ja hinnalt odavad. Seinte täidetise paksus 
on kõikjal nähtud ette ühtlane, nimelt 0.3 m.

Palee suursaalil on sõõri kuju, kujutades en
dast raitlikku amfiteatrit (r ing tea tr i t) , milles on

*) R a i t ,  raidu — ilm atusuur, hiigelsuur asi. Joon. 1. Nõukogude Palee.
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nähtud ette 2 0 . 0 0 0  istekohta, keskosas ringikuju- 
Hse areeniga. Saali pindala võrdub 12.000 m^, 
mahutavus 970.000 m®. Nende dimensioonidega 
suure saali maht ületab kõikide Moskva rohke
arvuliste teatrite ning kinode saalide kogumahu. 
Enesestmõistetavalt säärane suur inimkogu vajab 
tehniliselt täiuslikku ja võimast ventilatsiooni, 
mis on projektitud' 800.000 m^ õhuvahetuse jaoks 
tunnis talvel ja 1 . 2 0 0 . 0 0 0  m® jaoks suvel.

Osa suure saali ringist on nähtud ette valit
susvõimu esindajaile ning diplomaatliku korpuse 
ja ajakirjanduse loožidele. Saali areen m uude
takse kongresside puhul parteriks. Vajaduse ko r
ral (spordipidustused jne.) on võimalik tervet 
amfiteatrit ühes istekohtadega lasta alla saali all 
asuvasse tühja ruumi, muutes terve saali üheks 
üldiselks areeniks. Suur saal on ümbritsetud rin
gikujulise fuajeega (jalutusruumiga), mis on p a 
listatud terastoese kolonnide kahe reaga. Vii
maste ülesandeks on kanda palee kesksemat ja 
kõrgeimat osa. Peale fuajee on suursaali ümb- 
Tus varustatud eessaalidega, suitsetamisruumidega 
ja vestibüülidega.

’ Peale suursaali on palees nähtud ette nn. 
,,väike“ saal 5 775 kohaga, pindalaga 3500 m^, 
mahuga 84.000 m® ja kõrgusega 32 m. Siingi is
tekohad on paigutatud amfiteatrina. Lava pind
ala on 1200 m^ ja portaali laius 40 m. Väikese 
saali ruumide kompleksis on nähtud ette 2  audi
tooriumi ä 500 kohta, 2 auditooriumi 200 ko
haga ja ramatulkogu 500.000 köite jaoks ühes lu
gemissaalide ja tööruumidega.

Palee maa-alusesse osasse, mille pindala on 
109.000 m^, paigutatakse sanitaarosakond, venti

latsiooni, keskkütte, vee- ja elektrivarustuse apa
ratuuride saalid, side aparatuur jne. Siin on ka 
suure ja väikese saalide allalastavate osade põ
randaalused ruumid.

Raithoone projektimisel on erilist rõhku pan
dud liiklemisvõimalustele ning sisetranspordile 
hoone sisemuses. See evib eriliselt suurt tähtsust 
arvesse võttes asjaolu, et ehitis mahutab tarbe
korral enesesse kuni 30.000 inimest. Suurearvu
lised sisse- ja väljakäigud hoone mitmes kõrgu
ses, inimmassi ratsionaalne (mõistusepärane) 
juhtimine läbi paljude läbikäikude ja mehaanilise 
transpordi kõige laialdasem tarvituselevõtt võib 
ainult lahendada seda küsimust. Ja palees ongi 
ette nähtud, arvestamata majandustarvete ja hä- 
daabi-tõsteabinõusid, ehitada 62 eskalaatorit (lii- 
kuv-treppi) ja 99 lifti. Nende abil on võimalik 
evakueerida ( tüh jendada) svxure saali inimes- 
konda 1 0  minuti jooksul.

Mis puutub Nõukogude Palee välisarhitek
tuuri kunstilist külge, siis on see täiel määral m õ
jutatud ideest luua vägevat alust Lenini kujule. 
Ehitist iseloomustavad lihtsad vormid, mis aste
astmelt tõusevad kõrgustesse. Lenini kuju, mis 
kujutab endast teraskonstruktsiooni, on kaetud 
roostevaba terasega. Oma mõõtmetelt ületab see 
kuju kõik sellesarnased maailmas. Et saada kuju 
dimensioonidest (mõõdetest) ettekujutust olgu 
märgitud, et Lenini pea kõrgus on 1 4 m, ettesiru
tatud käe pikkus ligi 30 m. Terve kuju kõrgus 
on ligemale 1 0 0  m ja evib kinnituspunktideks 
alusega vaid 2  jalga.

Kogu tehniline maailm ootab huviga selle ehi
tustehnika suursaavutise teostamist. I

TEHNILISI UUDISEID.

Vask parandab betooni.
Melloni tööstuslik uurimisasutis Põhja-Amee- 

rika Ühendriiges teatab, et vasepulbri lisandamisel 
tsementbetoonile saadakse uus, eriti tugev ja kulu
misele vastupidav ehitusmaterjal. Eriti see m ater
jal olevat kohane mittelibisevaks põrandakatteks. 
Ühel katsel kaeti sile betoonpõrand 3-f-6 mm 
paksuselt uue materjaliga. See nidunes täielikult 
alloleva betooniga ja pärast seitsmekuulist kasu
tamist, kui üle 250 000 inimese oli käinud üle 
selle, oli veel täiesti heas seisukorras. H

AiEstraalia teid küpsetatakse masinate abil.
Queensland’is, Austraalias, on teede peako- 

misjon mitme aasta vältel katsetanud Sydney 
inseneri L. H. R. lrvine’i poolt leiutatud masinat, 
mis küpsetab kõvaks savimullast teede pinna. 
Masin on nagu liikuvaks ahjuks, mille soojus m a
sina liikumisel mööda sõiduteed küpsetab selle 
kõvaks vastupidavaks sillutiseks. Senised katsed 
on osutunud sedavõrt rahuldavateks, et eeltä
hendatud komisjon on tellinud uue suurema m a
sina, mis kavatsetakse rakendada tööle täie inten
siivsusega Queenslandi läänepoolses osas. Uus

masin, mis esimese katsemasinaga võrreldes on 
mitmeti täiustatud, kaalub töökorras umbes 27 
tonni. Ta on 9 meetrit pikk ja suudab küpsetada 
m aapinda kiirusega umbes 20 meetrit tunnis. T öö
temperatuur olevat 650° C.

Säärane ehitusviis võib olla väga hea kuum as A u s
traalias, kuid m eie oludes külm võib ära rikkuda nii 
kõrges tem peratuuris küpsetatud savikivi. |

Parem seep.
Teatud soolade^ nagu naatriumsulfaadi või 

naatriumfosfaadi vähene lisamine seebile, mille 
alkaalsust enne seda on reguleeritud parajale suu
rusele, märksa suurendavat seebi puhastusvõimet. 
Viie protsendi naatriumfosfaadi lisandamine näi
teks suurendavat pesemise efektiivsust 2 7% võrra 
võrdlemisi hariliku seebiga. I

Klaasi saab lõigata grammofoninõelaga.
Hariliku aknaklaasi lõikamiseks saab kasutada 

grammofoninõela. Ainult see tuleb kinnitada lõi
kamise ajaks traadikruustangide vahele või mõne 
muu sobiva hoidja sisse. Kuigi nõela ots kulub 
ruttu ära, on hõlpus teda kohe vahetada. I
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S l c k t v c f c h n i h a ,

Uusi põhimõtteid ringhäälingu saatejaamade 
antennide konstruktsioones.

Ins. F. Olbrei.

Viimase viie —  kuue aasta jooksul toimepan
dud uurimised ja katsed on toonud põhjapane
vaid uuendusi saatejaamade antennide kons
truktsioonidesse, peamiselt kesk- ja lühilaineil 
töötavate saatejaamade omadesse. On küllaltki 
iseloomulik, et saatejaama selles osas, millest suu
rel määral ;sõltub saatejaama ulatus ja seega ka 
saatejaama üldine tõhutegur, on 40 aasta jook
sul, mil raadiosaatja välja arenes praeguse täius
likkuseni, ette võetud nii vähe põhjapanevaid 
täiendusi.

Marconi esimesed saatekatsed sooritati nn. 
veerandlaine antenniga, s. o. vertikaalse traadiga, 
mille pikkus võrdus umbkaudselt veerandile saa- 
telaine pikkusest. Säärast antenni loeti umbes 35 
aasta jooksul optimaalseks elektromagnetilise lai
ne hajutamisseadiseks. Alles ’lainete kasutamise 
eritingimused, peamiselt raadio rakendamine 
ringhäälingu teenistusse, sundisid otsima uusi teid 
antennide ehitamisel. Puhtpraktilisel põhjusel kal
duti peagu alati kõrvale ideaalsest ^/^-lainelisest 
hajutamisseadisest e. vibraatorist senikaua, kui 
raadiot kasutati ainult telegraafiliseks sideks.

Kaua peeti lühemaks praktilise väärtusega 
saatelaineks 600-meetrilist lainet, mis on jäänud 
tänapäevani laevajaamade standartlaineks. Suu
red raadiotelegraafi saatjad kasutasid aga laine- 
pikkusi kuni 20.000 m, igatahes mitte alla 3-f- 
4000 m. Niisugusel juhul oleks vaja ^/ 4 -lainelise 
vibraatori valmistamiseks tõsta saatejuhe 1  kuni 
5 kilomeetri kõrguseni, mis on täiesti võimatu. 
Sellepärast asendati vibraatori füüsiline kõrgus 
neis saatejaamus nn. elektrilise kõrgusega ja pai
gutati osa antennijuhtmetest paralleelselt m aa
pinnale, o'hverdade,s loomulikult s.eega suure osa 
antenni kiirgamisvõimest.

Ringhäälingu jaoks määratud saatejaamade 
ilmumine teiste saatejaamade hulka tekitas seal 
täieliku revolutsiooni. Tekkis vajadus sadade uute 
lainepikkuste järele ja nende leidmiseks tuli para
tamatult tungida seni väheuuritud ning tundm a
tute omadustega laineastmikku 600 ja 2 0 0  meetri 
vahel. Nende lainepikkuste tarvituselevõtt avas 
võimaluse ideaalse ^/ 4 -lainelise vertikaalvibraatori 
kasutamiseks, sest 50-^-150 m kõrguste antennide 
kandeseadmete tarindamine ei olnud ehitustehni
kale mingiks lahendamatuks probleemiks.

Töötamisel neil lainepikkusil tehti vastuvaid
lematult kindlaks, et saatejaamaks elektromag
netilise laine näol väljakiiratud energiahulk tõu
seb antenni füüsilise kõrgusega ja võnkumissage-

dusega, s. o. lainepikkuse lühendamisega, mis 
vastas täielikult teoreetilistele oletustele.

Samal ajal selgus aga ka, et ringhäälingule 
reserveeritud laineastmik sisaldas endas rea seni
tundmatuid nähtusi, mis ähvardasid tõkestada 
tõsiselt selle laineastmiku täielist kasutamist.

Ringhäälingu teeninduse iseloom läks põhja
panevalt lahku seni kasutamisel olnud telegraafi 
tööiseloomuist. Kuna viimase ülesandeks oli p ida
da sidet võimalikult kauge maa taha ühe kindla 
jaamaga, siis pidi ringhäälingu saatja eeskätt 
katm a võimalikult ühetasaselt väikese raadiusega 
maa-ala. Ingliskeeles on loodud selle eriteenin- 
duse tähistamiseks eriline termin: S e r v i c e
a r e a  o f  b r o a d c a s t i n g  s t a t i o n s .

Selgus kõigepealt, et ringhäälingu saatja 
suudab oma saatmega katta  vaid imepisikest 
pinda võrdlemisi -sellega, mida talt oodati tele
graafisaatjatega saadud kogemuste alusel. Selle 
põlijuseks on seni tundmata olnud nähtused ring
häälingu laineastmikus: 1 ) fad ing^),  mis aval
dub vastuvõtutugevuse perioodilises kõikumises,
2 ) saatelaine täieline kadumine teatavas kaugu
ses saatjast, 3) saatelaine uus ja tugev ilmumine 
hulga kaugemal vaikusetsoonist ja 4) saate moo- 
nutumine kuni täieliku arusaadamatuseni õhtul ja 
öösel umbes 70-^125 km kaugusel saatjast, seega 
saatja hea kuuldavuse piirkonnas. Kõige tülika
maks ja arusaadamatumaks oli just viimane nähe, 
mida, nagu näis esialgu, ei suutnud kõrvaldada 
Ükski vahend. Saatejaama võime tõstmine tõstis 
küll lainetugevust selles piirkonnas, kuid m oonu
tus jäi püsima.

Asjaolu, et kõigi loendatud nähete mõjupiir
konnad sõltusid ainuüksi saatelaine pikkusest ja 
ka saatejaama ümbritseva maapinna elektrilisest 
juhtivusest, lasi teha järelduse, et kõik loendatud 
nähtused kuuluvad ühte liiki ja evivad ühist põh
just.

Silmapaistvamate füüsikute, nagu Heaviside, 
Kenelly j. t. tööd ning uurimised tõid lõpuks 
selguse nende kummaliste häirete tekkimispõhjus- 
tesse ja näitasid ühtlasi ka teid nende häirete kõr
valdamiseks.

Väga kokkuvõtlikult ja üldjoontes võiks kõiki 
neid nähtusi seletada järgmiselt (v. joon. 1 ). Saa- 
teantennist väljakiirguv elektrimagnetilise laine

1 ) Fading. ingl. k. tähendab esialgselt: värvuse e. 
läike kaotam ine, kahvatum ine; siis närtsim ine, otsasaa- 
mine, kadum ine; kuhtum ine, raugem ine, nõrkem ine, vai
bum ine, nõrgenem ine.
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energia libiseb osaliselt mööda maad, kahanedes 
amplituudis proportsioonaalselt maapinna takista- 
vusele ja kauguse ruudule. Seda osa saatelainest 
nimetatakse pinnalaineks. Osaliselt aga hargneb 
energia antennist otse ruumi nn. ruumilainena ja 
levib seal kuni umbes 1 0 0  km kõrgusel asuva päi-

Joon. 1. Saateantennist väljakiirguva energia  levik pinna  

ja ruum ilainena.

kesekiirte läbi ioniseeritud õhukihini. (Heaviside- 
Kenelly kihini), milles ta osaliselt kajastub (re- 
flekteerub), osaliselt murdub (refrakteerub) ta 
gasi maapinnale, kaotades vähe omast amplituu
dist. Lainete murdumisnurk sõltub nagu valgus- 
kiirtelgi laine pikkusest, koht maapinnal aga, kuhu 
langevad tagasi murdunud ja reflekteerunud 
lained, sõltub veel lainete väljakiirgumisnurgast 
antennist ja Heaviside-kihi kõrgusest maapinnast, 
mis on väga muutlik ja oleneb kella- ning aasta
ajast. Kui ruumilaine langeb tagasi maapinna sel
lele kohale, kus pinnalaine amplituud on praktili
selt null, siis loob ta seal kaugevastuvõtuks sood
sad vastuvõtutingimused. Sellisel lainel kuuleme 
hästi kõiki välismaade saatejaamu. Reflekteeru
nud laine võimaldab saada väga suuri kuuldekau- 
gusi laine mitmekordsel reflekteerumisel maapin
na ja Heaviside-kihi vahel, millisel reisul laine 
kaotab relatiivselt vähe omast energiast, tekitades 
paradoksaalset nähtust, et mõni väikesevõimeline 
saatejaam paarituhande kilomeetri kauguselt kos
tab tugevamini vastuvõtjas kui kohalik saatja sa
jakonna kilomeetri kauguselt, kus paatjast tulev 
pinnalaine on kahanenud võrdlemisi väikeseks. 
Kahjuks saadab puhta ruumilaine vastuvõttu pea
gu alati fading.

Piirkonnad kajastuvate ruumilainete ja vaibu
nud pinnalainete piirkondade vahel m oodustavad 
vaikusetsoonid. Kui aga ruumilaine kajastub ta
gasi maapinnale ses piirkonnas, kus pinnalaine on 
veel tugev, siis segunevad mõlemad erinevate faa
sidega lained ja tekitavad, kas puhta fadingu või 
arusaamatu mulinani moonutatud vastuvõtu. See 
nähtus, mida nimetatakse l ä h i s f a d i n g u k s ,  
ongi kõige suurem ringhäälingu tegevuse häirija ja 
selle nõrgendamises või hävitamises seisabki ring
häälingu saateantenni probleem, ja selle õnneli
kust lahendusest sõltub hea kuuldavuse piirkonna

ulatus saatejaama ümber. Joonisel 1 on kujutatud 
kõigi loetletud nähete umbkaudne skeem, mida 
loomulikult ei saa joonistada masstaabis. Päikese 
mõjust ülemise atmosfääri saaks selgema pildi, kui 
skeemil sõnad ,,päeval“ ja ,,öösel“ asetada vas
tavalt sõnadega ,,õhtuks“ ja ,,hommikuks“ .

Kuigi vertikaalne ^/^-laineline vibraator evib 
optimaalse kiirgamisvõime, ei ole ta siiski ideaalne 
antenn ringhäälinguteenistuse jaoks. Mõõtes selle 
antenni väljakiiratud lainetugevust mitmesuguseis 
kõrgusis maapinnast selgub, et laine tugevus ruu
mis pole ühtlane, vaid sõltub kiirgumisnurgast. 
Võttes pinnalaine tugevuse võrdseks ühega, lan
geb väljakiiratud laine tugevus pidevalt sel m ää
ral, mil suureneb kiirgenurk maapinnast lugedes. 
Vertikaalses suunas on antenni kiirgetugevus null. 
Kontrollimised ja teoreetilised arvutused näitavad, 
et lähisfadingut tekitab 60-^70 kraadilise nurga 
all väljakiiratud energia, mille tugevus on ^/^-laine- 
vibraatoril 0,5 kuni 0,35 pinnalaine tugevusest 
antenni juures.

Lähisfadingu neutraliseerimiseks oli vaja leida 
säärane antenni tüüp, mil energia väljakiirgamine 
60-^7 0 -kraadilise nurga all oleks minimaalne. 
Teoreetiline arvutlus näitas ja praktilised katsed 
tõendasid, et sellele nõudele vastab vertikaalne 
vibraator, mille kõrgus on pool saatelaine pikku
sest. Siinjuures olev diagramm (joon. 2 ) näitab, 
et poollaine-vibraatori lainekiirgamine on 60 
kraadi all praktiliselt null ja 70 kraadi all umbes
0,05 pinnalaine tugevusest, mis vastab peagu ide
aalselt ülesseatud nõudele. 1 00-^-300 m pikkust 
vertikaalset metalljuhet ei saa aga püstitada ilma 
vastavate tugedeta, ja selleks vajalised ehitised 
m õjutavad suurel määral poolelainelise vibraatori

Joon. 2. V eerand- ja poollaine antenni kiirgam is- 

diagramm.

teoreetiliselt arvutatud omadusi. Kõigest sellest 
hoolimata tõstab poollaine-vibraator sellevõrra 
saatejaama otsese kuuldavuse piirkonna ulatust, 
et uute saatjate ehitamisel ei kohkuta tagasi suure
mate kulude eest antenni ehitamisel, olgugi et an- 
tennikonstruktsioonide hind tõuseb ligikaudu kol- 
mandamas astmes antenni kõrgusega.
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Joon. 3 . Saksa Lorenz-Hah- 
nem anni süsteem iline puust 
torniga antenn Frankfurdis, 

M. ä.

' Pooliainelise vib
raatori praktilise ku
juna võeti 1932. ja 
33. aasta jooksul pea
gu üheaegselt tarvitu
sele kolm varianti: 
Saksamaal Böhmi süs
teemiline antenn Tele- 
funkeni poolt (Bres
lau, Berliin jne.) ning 
Hahnemann-Harbich’i 
süsteemiline antenn 
Lorenz i poolt. (M ün
chen, Freiberg, Leip
zig jne.) (joon. 3) 
ja Ameerikas Blaw- 
Knox’i antenn (joon. 
4 ) ,  milletüübilisi an
tenne omavad Buda
pest ja Wien, viimane 
küll ’̂ /4 -lainel töötava 
antennina. Esimesed 
kaks Saksamaa vari
anti kasutavad anten
ni püstihoidmiseks 
puidust torne, kolmas 
antennitüüp on val
mistatud terasest ja 
mast ise moodustab 
enesest maast isoleeri
tud vibraatori ning 

hoitakse püsti teras-tõmbköite-tõmmiste “) abil.
Saksa antennitornid peavad olema parimast 

saadaolevast puitmaterjalist, mille valik peab 
olema teostatud suurima hoolega; osad on kok
ku pandud pronksist poltide abil. Säärane torn 
maksub väikest varandust, kuid kujutab endast 
otse ideaalset lahendust. Kahjuks nende tornide 
süttimised panevad kahtlema, kas on puit küllal
daselt kindel materjal paarisaja-tuhande-voldi- 
list pinget kandva juhtme ülalhoidjaks, 250.000 
riigimarka maksuv tulevärk on kallis lõbu rik
kalegi riigile!

Hoopis kindlam näib olevat isoleeritud poole- 
saatelaine kõrgune saatemast. Kuid ka sel on var
jukülgi. Blaw-Knox i mast toetub üheleainsale 
isolaatorile, mis peab kandm a torni määratut 
raskust ja isoleerima kõrgeid pingeid; lisaks on 
torni püstihoidvad tõmmised teguriks, mida pole 
ettenähtud teoreetilises valemis, mille mõju masti 
KÜrgamisomaduste peale ei saa aga salata maha. 
Praktilised tulemused ei ole ka vastanud täiel 
määral oodatud omadusile. Alles kõige viimasel 
ajal võeti kasutamisele USA raadiojaam ades 
uus mästitüüp, m ida ehitati 1934/36 . aastate 
jooksul enam kui neljakümnele ameerika raadio
jaamale, See on maast isoleeritud iseseisev te- 
rasmast kõrgel asuvate isolaatoritega, mida val
mistab Truscon Steel Co Ohio’,s.

- )  Elektrikud tarvitavad siin sõna tõmbits; see on 
tuletuslikult vale, peaks olema tõmmits. Kuid ka -ts tule
tusliide ei paista siin hästi sobima ja panen ette ,,tõmmis,  
g. tõmmise“ . J. R.

J o o n .  4 .  Ameerik?, Blaw- 
K nox süsteem iline mast- 

antenn.
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Kui 1935. aastal otsustati Riigi Ringhäälingus 
uue suursaatja tellimine kodum aa jaoks, siis ker
kis ka täie teravusega üles sellele vajaliku anten
ni küsimus. Poollainel töötava masti hankimine 
oli iseendastmõistetav juba Rahvusvahelise Ring
häälingute Liidu (UIR) soovituse tõttu; tuli ainult 
otsustada, mEllise süsteemi juurde jääda peatu
ma. Uus saatejaam telliti küll Inglismaalt Marconi 
Ltd maailmakuulsusega tehaseist, kuid jaamaga 
ühes pakutav mast oli konstruktsioonilt selline, 
milliste ehitamisest juba oldi loobumas. Eelpool
kirjeldatud Euroopas ehitatud saateantennide 
omadused olid küllaldaselt tuntud küll vastava li
teratuuri, kui ka nende asukohtadesse tehtud tut- 
vumisreisude kaudu. Saatejaam ehitatakse esialgu 
50 kW antennivõimega, kuid kõik saatja tähtsa
mad osad on ehitatud selliselt, et tulevikus oleks 
võimalik saatevõime tõstmine kuni 1 20 kW  anten
nis. Niisuguse saatja jaoks peab olema ka antenn, 
mis võimaldab saatejaama sisse paigutada kapi
tali parimat kasustami&t; sellepärast ei olnud 
antenni küsimuse otsustamine kuigi kerge. A m ee

rika Truscon-mast oli 
täiesti tundmatu Euroo
pas kuid ta erakorraline 
menu Ameerikas köitis 
tahtmatult tähelepanu. 
Masti konstruktsioon oli 
ameerikalikult julge ja 
omapärane, ehitajad 
pakkusid selhseid m e
haanilisi, raadiotehnilisi 
ja elektrilisi garantiisid, 
et paljud neid paistsid 
olema utoopilised seni 
om andatud kogemustega 
võrreldes. Tellimise and 
mine oli teatava piirini 
sensatsioon, sest sellega 
omandas Eesti endale 
esimese säärase masti 
Euroopas ja tellimisle- 
pingu allakirjutamise m o
mendil ka kogu maail
mas, sest firma oli seni 
ehitanud kõrgeima selle- 
tüübilise masti Billings’i, 
Montana osariigis, kuid 
see mast oli ainult 542 
jalga kõrge, kuna Tjiri 
saatejaama masti pikkus 
on 630 jalga üle isolaa
torite. Veel tänavu keva
del oli Türi saatejaama 
masti kõrgus rekordkõr- 
guseks selletüübiliste raa- 
diomastide seas; hilise
mad teatmed kahjuks 
puuduvad. (Kõrgeimaks 

raadiomastiks Euroopas on Budapesti ringhäälin
gujaama saatemast oma 307 meetriga, kuid see on 
Blaw-Knox-mast ühe rea tõmmistega).



Joon. 5. V u n

dam endi kaevi

ku valm istam i

ne Türi masti 

jaoks.

Masti eihitamist alustati 1936. aasta septembri
kuus masti vundamendi kaevamisega (joon. 5). 
Maakihitusest võetud proov näitas puuraugus 
savi- ja liivakihte kuni 4,2 meetri sügavuseni, kus 
tuli vastu tugev paekivikiht. Augud vundamendi 
jaoks kaevati kuni paeni, kuid siis tulid nähtavale 
eihitusraskused. Veidi kõrgemal paekihist asus 
umbes jalapaksune kruusakiht, mille kaudu pinna
vee kõrge seisu tõttu täitusid vundamendiaugud 
ääretasa veega jalamaid. Seda takistust ei olnud 
ette näinud ehitajad ja veevoolu tõkestamiseks 
tuli teha vundamendiaukudesse laudkastid. Vee- 
surve oli aga sedavõrd tugev, et ka kahekordsed 
kastid ei suutnud takistada vee sissevoolu, mis 
nüüd tungis sisse põhjast pae pealt. Kohapeal 
saadavad pum bad olid liiga nõrgad sissevoolava 
vee väljapumpamiseks ja sellepärast katkestati 
töö senikauaks, kui järeltellitud mootorpum bad 
Inglismaalt kohale jõudsid. Võimsate membraan- 
ja kolbpumpadega hoiti siis kaevikud kuivad, kuni 
aukude põhja oli valatud 3X 3  m raudbetoonplaa- 
did pae peale. Plaatide paksus oli 2 jalga 4 tolli. 
Nende plaatide peale tuli raudbetoonsammas 
sissevalatud profiilrauast kokkupandud jalgadega 
(joon. 6 ), mis ulatuvad 4 meetrit üle maapinna. 
Viimaste külge kinnitati isolaatorid. V undam en
did valmisid 15. novembri paigu ning ehitamine 
katkestati kevadeni, kuna ilmad muutusid talvi
seks ja ebasobivaks masti ülesmonteerimiseks. 
Pealegi pidi mast lepingu järele olema valmis al
les maikuu keskpaigu.

Joon. 6. Türi 

saatejaam a  

masti a luse ra

kenduse valm is

tam ine.

Masti osad jõudsid kohale detsembrikuus, 
kuid transpordil New-Yorgist Tallinna oli laev sat
tunud tormi kätte ja, kuna masti osad olid aseta
tud laevale lahtiselt soolalaadungi peale, olid need 
laeva loksumisel saanud õige tugevasti vigastada. 
Üksikute kokkukeevitatud sõrestikkude otsas ole
vad flanšid olid ära paindunud ja isegi mitmed 2 2  

jala pikkused sõrestikud ise kõverad.
Ei saa jätta märkimata firma Electric Trans- 

mission Ltd, kelle kaudu oli sõlmitud masti ostu
leping, soliidsust, kes ilma pikema vastuvaidluseta 
oli nõus võtma kohalejõudnud masti oma kahjuks 
ja tellima uue masti. Masti osade õgvendamine 
kohapeal oleks ka olnud väga raske, sest külmalt 
ei oleks saanud õige tugevaid osi õgvendada ja 
soojendamisel oleks maha põlenud masti kattev 
tsingikord. Uus mast saabus kohale 1937. aasta

Joon. 7.

Türi 

saatejaam a  

m ast-antenn  

valm is eh ita

tud kujul.

maikuus, mille järel algas kohe masti monteeri
mine. Sellest momendist peale muutus saatejaama 
ümbrus Türi linna elanike ja lugematute huvirei
sijate ajaviitmiskohaks, kus hinge kinni pidades 
jälgiti otse kaelamurdvana näivat monteerimis- 
tööd masti otsas. Mast monteeriti üles tükkhaaval 
valmismonteeritud mastiosa külge kinnitatava 1 5 
meetri pikkuse palgi abil, mille otsas oli plokk 
mastitükkide ülesvinnamiseks mootorvintsiga. 
Mitmesuguste töötakistuste tõttu venis masti mon- 
teerimistöö pikemale ettenähtud ajast ja alles 1 6 . 
juulil teatas ettevõtja masti monteerimise lõpeta
misest.

Mast kujutab endast kolmetahulist püramiidi, 
kõrgusega maapinnast 196,6 meetrit (joon. 7 ) ;  
vundamentide tsentrumite vahe on 16,5 meetrit. 
Mastil on üle 4,5 meetri kõrgel maapinnast asu
vaid isolaatoreid 29 sektsiooni. Püramiidi ribid
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Joon. 8. Masti pilt altpoolt ülesse vaadatult.

on koostatud kokkukeevitatud kolmetahulisist 
prismaatilisist sõrestikest, mille tahu» laius on masti 
allotsas 2 jalga 8  tolli, üleval veidi ahtamad. Iga 
prisma ribi otsas on flanšš nelja poldiga kinnita
miseks järgmise flanši külge. Masti ülemine ots on 
võrdkülgne kolnurk 1'6 " küljega. Sellel asub kol
me jala kõrgune klaasist valatud Fresnel’i prisma
dena moodustatud küljega armatuur, milles on 
kaks 500 watilist lampi (joon. 12).

Mast on sõna tõsises mõttes ehitustehnika 
suursaavutus ja näitab, millise täpsusega võib 
suurtehas valmistada mastiosi. Kõik osad klappi
sid monteerimisel niisuguse täpsusega, et ei 
olnud vaja kasutada selleks ettenähtud plekk- 
vahetükke flanššide vahel, juhuseks kui ük
sikute ribiosade pikkustel oleks olnud väike- 
negi vahe —  mast kerkis täiesti vertikaalselt. 
Samuti asetusid ribivahelised profiilrauast hori- 
sontaalosad täiesti vesiloodselt. Väikesed kõveru
sed mastis õgvendati välja sektsioonides diago
naalselt asetsevate tõmmistega. Ainult masti üle
mise osa monteerimine läks natuke halvemini ja

Joon. 9. Mast 
kõige huvitava
mas perspektii
vis —  tipus/t alla 
vaadatuna. M aa
pinnal on sel
gesti näha m aa
ühenduse juht
m ete kraavid ja 
masti toitejuht- 
med saatja ja 

masti vahel.

mastil on väike kõverus sees. Masti tipu projek
teerimisel maapinnale teodoliidi abil selgus, et 
masti tipp kaldub geomeetrilisest teljest kõrvale 
60 cm võrra. Kuna mõõtmise ajal puhus kaunis 
tugev tuul sinnapoole, kuhu osutus mast kõve
raks, siis peab oletama, et masti elastsuse tõttu 
võis osaliselt masti kõverust mõjutada ka tuule rõ
humine.

Masti üldmulje on väga õhuline ja sellepärast 
on teda väga raske näha kaugemalt kui 10-^-15

Joon. 10. Türi saate
jaam a masti keskm ine  

osa.

kilomeetri tagant ja sedagi erakordselt selge il
maga. Tuletades meelde kujult hiigla dimensioo
nidega õngeritva, sulab ta helehall värv kergesti 
kokku taevasfooniga. Türile lähenemisel on teda 
esmalt väga raske horisondilt leida ja siis järsku 
ta ilriiub omas täies pikkuses silme ette nagu lum
mutis.

Masti konstruktsioon sisaldab terve rea tähele
panuväärivaid omapärasusi.

Joon. 11. 

Üks isolaatorite  

gruppe ja masti 

valgustuse trans- 

formaator.

Kõigepealt masti tarindamiseks on tarvitatud 
ümmargust terast tavaliselt raudkonstruktsioonide 
jaoks kasutatava fasson- ja nurkterase asemel. 
Teiseks on üksikud masti osad kokku keevitatud 
ja moodustavad seega otse monoliitse struktuuri. 
Kui 22 jala pikkuse, maa peal lamava sõrestiku 
osa külge koputada, siis kõliseb see kui kell. On 
selge, et säärane ehitusviis võimaldab saavutada
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fnaterjali ärakasutamist maksimaalsel määral, ja 
sellega on ka seletatav, et ligi 2 0 0  m kõrgune te- 
rastorn kaalub valmismonteeritult vaid 64 t. Sa
mal ajal esitab ümmargusest terasest valmistatud 
sõrestik tuule rõhumisele märksa vähemat takis-

Joon. 12. Masti ti

pus o lev 1000-w a- 

tiline valguskeha.

Joon. 13. Masti toite juhtm ed (iee -  
d erid ). Punasest vasest jäm eda toru  
sees on um bes sõrm ejäm edune port- 
sellaan isolaatoritel kantud toitejuhe.

sisemuses ja mida soojendatakse elektriga köeta
vate küttekehadega. isolaatorite küttega kõrval
datakse isolaatoritelt niiskusekiht, mille kaudu 
võiks tekkida roomav laeng isolaatorite peal, ja 
surutakse alla kõrgsageduselise voolu kaod isolaa
toris miinimumini, mis omakorda kaitseb isolaato
reid ülemäärase kuumenemise eest kõrgsagedus- 
kadude läbi. See omapärane isolaatorite konstrust- 
sioon võimaldab paigutada isolaatorid 4,5 m 
kõrgusele, mille läbi vähendatakse antenni voolu- 
jaotust halvasti m õjutavat mahtuvust vastu maad.

Täiesti uudne on ka masti valgustusseadeldis, 
mis koosneb ühest 1 0 0 0  watilisest valguskehast 
(joon. 1 2 ) masti tipus, kahest I 0 0 -watilisest lam
bist (vt. pilt kaanel) masti ^ / 3 -kõrgusel ja ka
hest 1 0 0  watilisest lambist masti Ya-kõrgusel, 
seega on masti valgustusseadme koguvõim 1400 
watti. Valgustusseadet toidab eriline transformaa- 
tor (joon. 11),  mille nimesvõime on 3 kW, 
transformatsioonikoefitsient 1 : 1 , mähistevaheline 
ülelöögipinge 150 kV ja staatiline mahtuvus mä- 
histe vahel 1 0 pikofaraadi (10 1 0'^- F) ! A n d 
med näivad olevat võimatud, kuid lahendatud on 
probleem otse geniaalse lihtsusega. Transform aa
tori primaarmähis on rõngakujulise raudsüdamiku 
peale mähitud toroiidmähisena. Raudrõnga sise
mise avause läbimõõt on umbes pool meetrit. Sel
le raudrõnga sisse on aestatud ahela lülina ka sa- 
masuure rõnga kujuliselt mähitud sekundaarmä- 
his. Sel kombel osutuvad primaar- ja sekundaar- 
mähise keerud paralleelseteks, kuid mähiste v a 
hele jääb paarikümne sentimeetriline õhuvahe. 
Trarisformaatori mähistise toed on kinnitatud iso
laatori flanššide külge, primaarmähis alumise ja 
sekundaarmähis ülemise flanši mutrite alla. Trans
formaatori ja isolaatorite säärane konstruktsioon 
ning asetus loovad peagu uskumatu tõsiasja, et 
masti terve saatiline mahtuvus vastu maad ei ületa
0,003 mikrofaraadi (2700  cm !). I

( , ,Tehnika Ajakiri“ nr. 8  —  193 7.)

V a s t u s e i d  U ü s i m u s f c l c .
Lugejale L. K., Tartus. Vastuseks Teie 30. 9. 

3 7. a. kirjale teatan, et hiljuti ilmus eestikeelne 
raamat ,,Elektrotehnika õpperaam at“ A. Kalmus, 
kus käsitatakse elektroon-teoriat. Üldiselt võin 
öelda, et see raamat on heas keeles trükitud ja 
valgustab üht ja teist küsimust elektrotehnika alal.

Ajakirja raadio alal võib soiovitada ,,Radio 
A m ateu r“ , see on saksakeelne ajakiri, mis ilmub 
kord kuus, maksab Kr. 1.40 ja saadaval-Kluge ja 
Strömi juures Tallinnas.

Lugejale nr. 5769 . Akut võite osta firmalt 
, ,Lux“ Tallinnas. 20 V  aku maksab Kr. 8 .— , 
120 V aku maksab Kr. 48.— . Tem a võime on
2 ampertundi, seega võite 40-vatilist lampi öö
päeva jooksul kasutada 4 tunni vältel.

Kui soovite kasutada 8  tunni jooksul, siis tu
leb Teil muretseda 2 sarnast akut ja neid lülitada 
paralleelselt. ■  Dr. H. F.
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tust, kui sama põiklõikega fasson-terasest sõres
tik, mis võimaldab vähendada  materjali hulka.

Kõige tähelepanuväärivam on aga isolaatorite 
ehitus (joon. 11).  Masti konstruktsioonist tingi
tuna peavad need vastu pidama niihästi survele, 
kui ka tõmbele. Masti iga jala all asub viiest iso
laatorist koosnev rühm, milles iga isolaator koos
neb 61 cm pikkusest portsellantorust, välise dia
meetriga umbes 18 cm, mis moodustab survele 
töötava isolaatori. Selle sisemuses on erilisest ba- 
keliseeritud riiekoest südamik, mille otsad on su
rutud terasest muhvide sisse. Südamik töötab tõm 
bele. Vaheruum portsellantoru ja südamiku va
hel on täidetud õliga, mis tsirkuleerib isolaatorite



Tähelepanu tuleb pöörata sellele, et lampide 
juhtmed oleksid küllaldase põiklõikega; väikese 
pinge tõttu on voolutugevus palju suurem kui ta 
valise pinge puhul ja sellest tingitud suurema 
pingelanguse tõttu tuleb valida juhtmete põiklõige

Transformaator asetatakse hargipesa lähedale 
ja tarvituskohani viiakse madalapingeline vool. 
Täiesti lubamatu ja mõttetu oleks näiteks katla 
sees töötamisel käsilampide toitmiseks kasutatavat 
transformaatorit asetada katlasse: transformaatori 
toitevoolujuhtmete isolatsiooni vigastumisel võiks 
katel ikkagi sattuda pinge alla ja katla sees tööta
vaid töölisi vigastada. Samal põhjusel ei ole mõel
dav hariliku tööpinge vähendamine takistuste või 
lampide ettelülitamisega, vaid selles ruumi osas, 
kus soovitakse külgepuutepinget luuta eriti m a
dala pinge kasutamisega, peab viimase vooluahel 
olema elektriliselt täiesti eraldatud kõrgemast 
pingest.

Väga väikeste pingete puhul kasutatakse sama 
installatsioonimaterjali, mis on määratud pingete 
jaoks kuni 250 V.

Kolmas võimalus külgepuutepinge ärakaitsmi- 
seks on vooluahela katkestamine hädaohtliku kül
gepuutepinge tekkimisel. Seda on võimalik saavu
tada kolmel erineval viisil: maandamisega, nulli- 
misega ja kaitselülitite abil.

M a a n d a m i s e k s  nimetatakse elektriapa- 
raatide või masinate metallosade ühendamist m aa
ga. Kui nüüd mõni maandatud metallosa satub 
juhuslikult ühendusse pinge all olevate osadega, 
ei teki kardetavat külgepuutepinget m aandatud 
metallosa ja maa vahel tingimusel, kui maandus- 
takistus on väike, sest külgepuutepinge m aanda
tud metallosa ja maa vahel on võrdne pingelan
gusele maandusejuhtmes. Seega külgepuutepinge 
on seda kõrgem, mida suurem on maandusetakis- 
tus; halva maaühenduse korral pole seega maan- 
dusest mingit kasu.

Järelikult maandusetakistus peab olema nii 
väike, et võimalike kereühenduste korral ei teki 
kardetavat külgepuutepinget. Väike maanduseta
kistus on nõutav veel selleks, et m aanduv vool 
oleks nii suure tugevusega, et liigvoolukaitsmed 
astuksid tegevusse ja katkestaksid vooluahela, 
kuna vastasel korral tekib paratamatult voolukadu 
ja mootor koormub üle.

Maandusetakistuse suurus oleneb voolusüstee- 
mist ja pingest. Selle selgitamiseks on alljärgnevalt 
toodud arvuline näide.

Olgu joonisel 2 kujutatud keerdvooluvõrgu 
toitetransformaatori pinge madalpinge poolel 
3 8 0 /2 2 0  V, kusjuures transformaatori madalpin- 
gemähise nullpunkt on m aandatud (tähtlülitus).

Ins. R. Rava.
( 2 . järg ja lõpp.)

Pinge faasijuhtmete vahel on 380 V, kuna pinge 
faasijuhtmete ja nulljuhtme ja samuti ka maa v a 
hel on 220 V. Võrguga on ühendatud mootor, 
mille nimesvoolutugevus olgu näiteks 8,5 A (vas
tab mootori võimsusele 5-^-6 h.-j.). Kui mõnesu
gusel põhjusel üks faas saab kereühenduse, on

Joon. 2. K ülgepuutepinge  

tõrje m aandam ise teel.

m aandam ata mootori korral külgepuutepinge 
220 V, —  seega niisketes ruumides hädaohtlik. 
Mootori kere maandamise korral peaks maanduva 
voolu tugevus olema nii suur, et liigvoolukaitsmed 
asuvad tegevusse ja katkestavad vooluahela. Sel
lele mootorile on ette lülitatud kaitsmed nimes- 
voolutugevusega 1 5 A. ( vaata ,,Tehnika Kõigile“
1936, nr. 1 lk. 17). Maanduva voolu tugevus ole
neb maandusvooluahela pingest (käesoleva näite 
korral 220 V  —  jälgi m aanduva voolu ringkäiku 
joonisel 2) ja maandusetakistusest. Kuna sulav- 
kaitsmed võivad taluda kestvalt kõige rohkem 
kuni kahekordset nimesvoolu (vaata lähemalt 
,,Tehnika Kõigile“ 1936, nr. 7 lk. 205 ) ,  peab 
maanduva voolu tugevus olema 2,5 korda suurem 
kaitsmete nimes-voolutugevusest, et kereühenduse 
korral kaitsepadrun kohe katkestaks vooluahela. 
Seega kereühenduse puhul peab m aanduva voolu 
tugevus käesoleva näite korral olema:

2,5 ■ 15 =  37,5 A.
Oomi seaduse järgi leiame maandusetakistuse:

P U 2 2 0

K =  =  j , 8 o oomi.

Oletades, et mõlemate maaühenduste (trans
formaatori ja mootori) maandusetakistused on 
võrdsed, peab seega kummagi maanduse takistus
olema 5,86:2 =  2,93 oomi.

Kui aga transformaatori mähised pole m aan
datud (näiteks kolmnurklülituse korral),  tuleb 
maandusetakistus valida nii, et külgepuutepinge ei 
ületa 65 V, mis on inimestele hädaohutu. M aan
dusetakistus arvutatakse sama ülaltoodud valemi 
järgi:

J
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kus U on suurim lubatav külgepuutepinge, s. t. 
65 volti, ja J suurim võimalik maanduva voolu 
tugevus, s. t. 2 ,5-kordne kaitsme nimes-voolutu- 
gevus.

Automaatkaitsmete korral on vooluahela kat- 
kemisvoolu tugevus väiksem, kui sulavkaitsmete 
kasutamisel. Selle tõttu võib nende kasutamisel 
maandusetakistus olla suurem.

Joon. 3. K ülgepuutepinge  

tõrje nullim ise teel.

Lihtsa, korraliku ja odava maanduse saab 
maandusejuhtme ühendamisel veetorustikuga. 
Kunstlikud maaühendused (maasse asetatavad 
maandamisplaadid, -torud ja -juhtmed) on kaunis 
kulukad; ja siiski sageli on nende takistus suurem, 
kui on lubatav. Halb maandus ei paku vajalikku 
kaitset külgepuutepinge vastu, vaid pigemini võib 
põhjustada õnnetusi, sest arvatav kaitse tekitab 
ebakohalikku kindlusetunnet.

Külgepuutekaitse n u l l i m i s e  t e e l  seisab 
selles, et metallosad, mis juhuslikult võivad sat
tuda pinge alla, ühendatakse eri juhtmete kaudu 
võrgu nulljuhtmega (joon. 3 ).  Kuna võrgu null- 
juhe on maandatud, luudetakse selle läbi nimeta
misväärne külgepuutepinge nende osade ja maa 
vahel. Täieliku kereühenduse korral katkestab ' 
kaitsepadrun vooluahela.

Nullimine täidab oma ülesannet seni, kuni 
null juhe on terve. Kujutame ette, et joonisel 3 ku
jutatud seadmes katkeb mingisugusel põhjusel 
jaotusvõrgu nulljuhe punktis a. Nulljuhtme katki- 
oleku korral aparaadi või mootori kereühendusest 
põhjustatud külgepuutepinge mõistagi jääb püsi
ma ja võib õnnetusi põhjustada mitte üksi sellest 
aparaadist, millel on rike, vaid ka kõikidest neist 
nullitud aparaatidest ja masinatest, mis on ühen
datud nulljuhtmega selle katkiolekukohast eespool 
(maandusest lugemisel), sest nüüd on kõikide 
nende aparaatide metallosad samasuurg külgepuu
tepinge all nagu kereühendusega aparaatki. Ka 
võib nulljuhtme katkiolek hädaohtu tekitada, kui 
ei olegi kereühendust ei ühelgi aparaadil, ja ni
melt nende lampide kaudu, mis on ühendatud 
faasijuhtme ja nulljuhtme vahele nulljuhtme katki
olekukohast eespool. Joonisel 3 kujutatud lambi 
sisselülitamisel satuvad pinge alla kõik need nulli
tud aparaadid, mis on nullitud nulljuhtme katki- 
oleku kohast eespool.

Et nullimine ei saaks hädaohtlikuks, on nõutav 
eelkirjeldatud võimaluste luutmiseks iga seadme 
juures võrgu nulljuhtme lisamaandus ja nullimis- 
juhtmete paigutamisel vajaliku tähelepanu pööra
mine sellele, et need ei saaks kuidagi vigastada.

Nullimiseks kasutatakse vaskjuhtmeid, mis on kae
tud ilmastikukindla ja happekindla massiga, mille 
peal on veel immutatud puuvillpunutis (tüüp NL). 
Eristamiseks faasijuhtmetest on nullimisjuhtmed 
värvilt hallid. Nullimisjuhtme põiklõige on vähe
malt 1,5 m m “. Jäm edam ate juhtmete korral vali
takse nullimisjuhe põiklõikega pool faasijuhtmete 
põiklõikest, kuid mitte üle 50 mm^. Mitmejuht- 
melistel seigmikkudel ^), eriti kaablitel (nagu an- 
tigroon j. t . ) on ühise katte sisse asetatud nor- 
midekohase põiklõikega lisatraat, mida kasuta
takse vastavate aparaatide nullimiseks või m aan
damiseks.

Kohamuutusega e. liiksate aparaatide nulli
mine toimub lisa-nullimisjuhtme abil ka siis, kui 
aparaadi mähis ongi juba ühendatud võrgu null
juhtmega. Selle nõude selgitamiseks on toodud 
joonisel 4 kaks nullimisvõimalust. Joonisel on näi
datud võrgujuhtmed, hargipesa kontakthargiga ja 
elektriline aparaat oma mähisega, mille metall- 
kest on kaitstud nullimisega külgepuutepinge 
vastu.

1  viisi järgi aparaadi metallkest on ühendatud 
nulljuhtmega ühenduses oleva juhtmega. On selge, 
et selle viisi puhul tuleb kontakthark pista hargi- 
pesasse alati nii, et aparaadi kerega ühendatud 
mähise ots oleks ühendatud hargipesa kontaktiga 
joonisel näidatud viisil. Kui aga kontakthark pista 
hargipesasse ümberpöördult, s. t. nii, et aparaadi 
kerega ühendatud mähise ots satub faasijuhtme 
T-ga ühendatud pesasse, siis satub ka aparaadi 
kere täie faasipinge alla ja nullimisest pole mingit 
kasu, vaid sellega on hädaohtu suurendatudki. 
Seda hädaohu suurenemist saab vältida seega, et 
kasutatakse hargipesa, millesse saab harki pista 
ainult ühel viisil. Kuid kirjeldatud nullimisviisil on 
veel teinegi puudum, mis seisab selles, et nulljuht
me katkemisel satub nulljuhtmega ühendatud apa-

Joon. 4. Liiksate aparaatide

nullim isviise: 1 ---- mitte-

lubatav, II —  õige.

jf

raadi kere nullimise tagajärjel pinge alla, nagu see 
selgub jooniselt. Eelöeldust selgub, et kirjeldatud 
nullimisviis täidab oma ülesannet, kui kontakt
hark on pistetud pesasse õieti ja aparaadi nulljuhe 
on terve. Et aga liiksate juhtmete korral ühe juht-

Seie, seigm e, s e i e t --- nööri, paela, köie keere e.
kee e. keel, s. Ader. Seigm ik ---  s. Litze, seiete kogu.
K olm eseigm ene nöör e. seigm ik. S. verlitzen ---- seigama,
seigan, seiata. Kus nööris või kaablis on mitu eraldast 
voolujuhet, on soovitavam  saksa ja teiste suurkeelte jä
rele rääkida m itm ejuhtm elistest kaablitest, mitte vene 
keele järele m itm esoonelistest.
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me (milleks võib juhuslikult olla nulljuhegi) k a t
kemine pole mingi haruldus, on kirjeldatud viisil 
nullimine lubamatu.

Õige nullimine on näidatud samal joonisel 
(joon. 4) II viisi all. Liiksa aparaadi väliskere on 
ühendatud võrgu nulljuhtmega lisanullimisjuhtme 
abil, kusjuures hargipesa lisakontakt ühendatakse 
paiksalt (kohamuutuseta) asetatud nulljuhtmega. 
Nulljuhtme katkemine ei kutsu nüüd enam esile 
otsest hädaohtu, vaid hädaohtlik külgepuutepinge 
aparaadi kere ja maa vahel tekib ainult siis, kui 
aparaadis on kereühendus ja kui sealjuures ka nul- 
limisjuhe on katkenud. Normaalsetel töötingimus- 
tel on raske eeldada ühel ja samal ajal seesugust 
kahekordset riket. Ka selle nullimisviisi puhul tu
leb kasutada hargipesa, mis ei võimalda kontakt- 
harki pista pesasse mitmet viisi. Vastasel korral 
satub aparaadi kere pinge alla, kuid siis aparaat 
ise tööle ei hakka, sest aparaadi mähise otsad on 
siis ühendatud nulljuhtme kahe haru vahele.

Mõnedes laiema ulatusega seadmetes võiks 
vahel näida, et lihtsam oleks osa aparaate külge
puutepinge tõrjeks maandada, osa aga nullida. 
Tuleb tähendada, et siis maandatud aparaatides 
kereühenduse korral satub nulljuhe teatud külge
puutepinge alla, mis võib hädaohtlikuks saada. 
Selle võimaluse luutmiseks tuleb segilisel nullimi- 
sel ja maandamisel kõik kaitsemaandused ühen
dada nulljuhtmega.

Kõige kindlamat kaitset külgepuutepinge vas
tu pakub automaatne kaitselüliti (Heinisch-Riedel 
ehk lühendatult heiri-lüliti). Kaitselüliti (joon. 5) 
koosneb vedrulüiitist ja mähisest m selles liikuva 
raudsüdamikuga. Mähise üks ots on ühendatud 
kaitsetava aparaadi kerega, teine ots maaga.

Kui aparaadi kere satub mingil põhjusel pinge 
alla, siis läheb teatava tugevusega vool läbi kaitse
lüliti mähise maaühenduse kaudu maasse. Selle ta
gajärjel magnetiseerub mähis m ja raudsüdamik 
tõmbub mähise sisse. Sellega aga vabastub lüliti 
hoov ja vedru v mõjul tõmbuvad lüliti kontakt- 
noad oma pesadest välja. Seega rikke korral kat
kestab kaitselüliti automaatselt toitevoolu sellele 
aparaadile, mille kere on sattunud külgepuute
pinge alla. Rikke kõrvaldamise järel lülitatakse 
lüliti käsitsi uuesti sisse.

Kindluse mõttes on tarvilik kaitselüliti töövõi- 
melisust aeg-ajalt kontrollida. Selleks on ette näh

tud surunupp s. Nupule vajutamisega ühendatakse 
üks faasijuhtmetest eeltakistuse r ja kaitselüliti mä
hise m kaudu maaga. Selle tõttu tekib mõnesuguse 
tugevusega maaühenduse-vool, mille tagajärjel 
raudsüdamik tõmbub jällegi mähise sisse ja lüliti 
katkestab automaatselt vooluahela. Mõnedel tüü
pidel on surunupu asemel pööratav proovilüliti, 
mille tööviis on samasugune.

Külgepuutepinge kaitselüliti sisemus on näida
tud joonisel 6 .

Joon. 6. 

Heiri kaitselüliti.

.Kuigi automaatne külgepuutepinge kaitselüliti 
vajab maaühendust, ei tule siiski arvata, nagu 
oleks otsene aparaatide maandamine lihtsam ja 
töökindlam, nagu see näiliselt paistab olevat. Asi 
seisab nimelt selles, et kaitsemaandus täidab kind
lalt oma ülesannet ainult siis, kui maanduse takis
tus on küllalt väike, nagu seda eelpool on selgita
tud. Korralik maaühendus on aga kahjuks võrdle
misi kallis. Kaitselülitis aga seevastu mähise takis
tus on iseenesest juba kaunis suur ja selle tõttu 
lihtnegi maaühendus, mille takistus võib olla võ rd 
lemisi suur, on küllaldane. Kaitselüliti tööd ei m õ
juta ka muutliku takistusesuurusega maaühendus.

Soovi korral võib ka mitmele aparaadile ase
tada ühine külgepuutepinge kaitselüliti. Sel korral 
ühendatakse kõik kaitsetavad aparaadid paralleel
selt kaitselüliti mähisega. Lüliti asetatakse nende 
kõikide aparaatide ühisele toiteliinile. Rikke kor
ral ühes aparaadis kõrvaldatakse tööst mõistagi 
ka kõik teised samale liinile ühendatud aparaadid.

Kaitselüliti katkestab vooluahela, kui külge
puutepinge tõuseb üle 1 5-f-20 V. Kaitselüliteid 
valmistatakse kahe-, kolme- ja neljapoolilistena 
pingetele kuni 500 V, nimes-voolutugevusega 
25 A. Hind on umbes 30-^60 krooni olenevalt 
poolide arvust ja ehitusviisist.

Lõpuks olgu veel tähendatud, et installatsioo- 
nimaterjalil ja elektrilistel aparaatidel on juba 
vabrikus külge ehitatud sellekohased ühe;nduskru- 
vid või kontaktid maandamiseks, nullimiseks või 
kaitselüliti juhtme ühendamiseks. S

on raam at, m is sisa ld a b  
tö ö s  ja ig a p ä ev a ses e lu s  
vaja lik ke  näp un äiteid , 
246 lk . H ind Kr. 3 .—

Raam atu hinna võib sisse m aksta posti j. arvele  
nr. 427 ehk saata rahas või postm arkides. Luna- 

tellim istelt palum e arvestada lisakulu 25 senti.

Tellim ised saatke: A . Ora, Tallinn, pk. 4 4 1 .

Raam at saadetakse postikuludeta.
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.
A. Merilaid. ( 1 1 . järg.)

20. Teisi raa/diopioneere.

Heinrich H ertz’i, Aleksandr Popov i ja Gug- 
lielmo Marconi (suri 20. juulil 1937) teened raa
diotehnika esialgse arendamise alal on esmajärgu- 
lised ning väljapaistvad. Ent vaadeldes raadio
tehnika arengut ei tohi meie päris m ööduda teis
testki, kel samuti on suuri teeneid raadio-asjan- 
duse arendamisel.

Joon. 31 . M arconi raadiojaam a saateosa. T —  M orsevõti; 
F —  induktsioonkatsa; R —  sädevahe.

Joon. 32 . M arconi raadiojaam a vastuvõtuosa. A  —  an
tenn; F — koheerer; R —  relee; G —  elektrikell.

Järgnevalt peatume õige lühidalt tähtsaimate 
juures neist.

E d o u a r d  B r a n l y .  Sündisi 23. okt 1 844 
Amiens’is, Prantsusmaal, Pariisi ülikooli profes
sori pojana. 1873. a. saavutas ta doktori kraadi.

Raadiotehnikas sai Branly tuttavaks esmajoo
nes seeläbi, et ta leiutas koheereri, millest eespool 
oli juba juttu. Branly koheerer leidis praktilist ka
sutamist Marconi ja teiste poolt. Asjaolu, et ko
heerer tänapäeval enam tarvitamist ei leia, ei to
hiks vähendada Branly teeneid, sest koheerer oli 
tervelt 1 0  a. jooksul raadiovastuvõtja peaosaks.

Branly teeneid hindas prantsuse valitsus sel
lega, et ta 1909. a. nimetas Branly auleegioni 
risti kavaleriks.

F e r d i n a n d  B r a u n .  Tänapäeval nii po
pulaarseks saanud kristalldetektori avastaja, füü
sika professor F. Braun sündis 6 . juunil 1850 Ful- 
das. Suri raske haigestumise tagajärjel New-Yor- 
gis 2 0 . aprillil 1918.

F. Braunis avaldusid väljapaistvad võimed ja 
ta oli avara silmaringiga füüsik. Kuulsaks sai ta 
oma häälestusahelate probleeme käsitlevate uuri
mustega raadiotehnikas. Võnkumisvõimelise saa- 
teantenni sidestas ta samasuguse võnkumisvõime
lise suletud ahelaga. Brauni poolt leiutatud sides- 
tusviis võimaldas loobuda sädemevahemiku ja an 
tenni otselülitusest raadiotelegraafi saatjas, mille 
tõttu võnkumiste sumbuvus vähenes märksa. Vii
mane asjaolu aitas suuresti kaasa raadiojaam ade 
saateenergia tõstmisele.

Braun püüdis ka suundsaadet tarvitusele võtta, 
esialgu kallutatud antenni kasutamisega, hiljem 
raamantenni tarvituselevõtuga.

M a X W i e n. Sündis jõululapsena 25. dets. 
1866 Königsbergis. 1891. a. läks Wien kuulsa 
Röntgeni assistendiks Würzburki. Seal töötas ta 
sidestatud võnkeahelate kallal ja konstrueeris esi
mesena pöörleva variomeetri, mis on tarvitusel 
raadioaparatuuris ja mis teatavasti koosneb kahest 
katsast, millest ühte võib pöörata teise suhtes 
1 80° piirides.

1904. a. Wien avastas, et kahe sidestatud 
võnkeahela sädemevahemiku vähendamisel tekib 
veel keskmise pikkusega (sagedusega) laine, mis 
muutub seda tugevamaks, mida rohkem vähenda
takse sädemevahemikku. Nii konstrueeris ta kus
tuva sädesaatja, mis annab teatava kõrgusega 
tooni ja mida kasutati morse-tähestikuga tööta
misel. See süsteem tarvitab 500-perioodilist va
helduvvoolu ja oli tarvitusel laeva- ja ranna-raa- 
diojaamades kuni viimase ajani.

V o l d e m a r  P o u l s e n ,  sündinud 23. nov.
1 869 Kopenhaagenis.

Poulsen sai esmakordselt avalikkusele tuntuks 
1900. a. Pariisi maailmanäitusel, kus ta esines oma 
,,telegrafooniga“ . Selle aparaadi abil oli võimalik 
üles võtta ning jäädvustada helisid, nii kõnet kui 
ka muusikat. Raadiotehnikas tõi Poulsenile kuul
suse nn. volta-kaar,saatja leiutamine ja ehitamine 
1902/1903. a. Kaarsaatjad esinesid võistlejatena 
senistele sädesaatjatele.

N i c o l a  T e s l a  kuulub ameerika geniaal
seimate leidurite perre, kus tehnikamaailmas ni
metatakse Thomas Edisoni kõrval sageli ka tema 
nime. N. Tesla kodukoht aga on Euroopas, sest 
ta sündis 1857. a. Smiljani linnas Dalmaatsias, 
Balkanil.

O m a esimese tähtsama leiutise tegi Tesla 
1881. a. Budapestis, kus ta katsetas pöördmag- 
netivälja omadustega ja oma uurimiste tulemus
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tel konstrueeris keerdvoolumootori, mis tänapäe
val on väga levinud üle terve maakera. Avalikku
sele sai Tesla tuttavaks tema nime järele nimeta
tava transformaatori läbi, mis võimaldas tekitada 
tolle ajani kuulmatuid kõrgpingeid ja kõrgsage
dusega vahelduvvoolu. Nii ehitas Tesla juba 
I 890. a. kõrgsagedusgeneraatori, mis andis 
1 0  0 '0 0 -perioodilist vahelduvvoolu.

R e g i n a l  d F e s s e n d e n  sündis 6 . okt. 
1866 Miltonis, Kanadas. Juba 20-aastasena astus 
ta insenerina New-Yorgi Edisoni seltsi teenistusse. 
Aastatel 1905-^-1910 arendas ta välja kõrgsa
gedusgeneraatori konstruktsiooni, mida nimetati 
tema nime järele. Konstruktsioon põhines vahel- 
duvvoolumasina tavalisel ehitusviisil, kusjuures 
sagedust tõsteti generaatori mähiste arvu ja tii
rude suurendamise teel. Fessenden saavutas 
1 0 0  0 0 0 -per. sagedusega voolu 2  kW  võimsu

sega. 1 904. a. leiutas ta pöörleva sädemevahe- 
mikuga sädesaatja. Pöörlemiskiiruse muutmisega 
võimaldus saatja toonikõrgust reguleerida.

E r n s t  A l e x a n d e r s o n ,  kes sündis 
25. jaan. 1878 Upsalas, rändas, samuti kui Tes- 
lagi, välja Ameerika Ühendriigesse. Ta arendas 
välja kõrgsagedustransformaatori kuni 200 kW 
võimsusega. Edasi ta uuris põhjalikult raadiosaat
jate antenni vastukaalu ja maandamiseküsimusi. 
Nende uurimuste tagajärjel ehitataksegi praegusel 
ajal saatjate antenni juurde eriline maandustraa- 
tide süsteem, mis üpris tuntavalt vähendab saate- 
energia kadusid.

Hilisemad Alexandersoni tööd puudutavad 
raadiotelefoni ala, eriti kandevlainete osas.

J o h n F l e m i n g  —  praeguses raadioteh
nikas asendamatu e l e k t r o n l a m b i  leiutaja.

Fleming sündis 29. nov. 1 849 Lancasteris. 
Õppis üle maailma kuulsates Londoni ja Cam- 
bridge’i ülikoolides. Hiljem oli samades ülikoo
lides füüsika-matemaatika ja hiljem elektroteh
nika professoriks.

Esimesed Flemingi elektronlambid erinesid 
moodsatest lampidest võre puudumisega. Peale
selle polnud vaakuum (õhutühjus) Flemingi lam
pides kuigi kõrge, mis oli tingitud asjaolust, et 
sellal ei tuntud nii kõrgeastmelisi õhupumpi, nagu 
neid nüüd on kasutusel. Ja ehkki oma suurte puu- 
dumite tõttu Flemingi elektronlambid ei töötanud 
kuigi palju paremini kristalldetektoritest, siiski 
tema 1904. a. patenditeate alusel võib teda lu
geda raadiolambi isaks.

L e e  d e  F o r e s t ,  sündinud 26. aug. 1 873 
Yova osariigis Am.-Ühendriiges. Lõpetas 1899. a. 
Yale’i ülikooli doktori kraadiga, mispeale astus 
tegevusse raadiojaamade ehitamise alal.

Kõrgsagedusvoolu juhtimisega läbi gaasileegi 
saavutas ta teataval määral selle detekteerimise, 
s. o. kuuldavaks tegemise. Forest tähistas seda 
toimingut ladinakeelse sõnaga —  audion. Ent 
säärane detekteerimisviis polnud tehniliselt kasu
tatav. Selleks pidi ebamugav gaasileek asenda-

Joon. 33 . R aadiotelegraafi vastuvõtuaparatuur 1 9 0 0 /0 1 . a.

tama millegi muuga. Alul katsetas Forest klaas- 
lampiidega, mille üks elektrood koosnes tükikesest 
naatriumist. Pealpool naatrium-elektroodi aset
ses traat, mis esitas tänapäeva anoodplaati. Hil
jem läks Forest elektrivoolu läbi kuumendatud 
kütteniidi peale üle.

1908. a. asetas Forest anoodi ja. katoodi v a 
hele kolmanda elektroodina veel võre elektronide 
,,tüürimiseks“ . Kuid ka Foresti lampide peapuu- 
dumiks oli nõrk vaakuum. Alles Maailmasõja 
ajal 1915. a. hakati elektronlampe ehitama, mille 
õhutühjus tõsteti väga kõrgele astmele.

De Forest on ka tuntud audionlülituse leiu
taja, mille tunnusmärkideks on kondensaator lam- 
bivõre ees ja võre ning katoodi vahele lülitatud 
kõrgoomiline takistus. See lülitus ühtlasi alaldab 
kui ka teatud määral võimsamastab vastuvõetud 
kõrgsagedusvoolu, mistõttu see leidiski väga laial
dast levikut raadiotehnikas. Hiljem leiutas Fo
rest ka kärgpooli, mis sai väga populaarseks raa- 
dio-vastuvõtutehnikas põ’hjusel, et vähese traadi- 
kvantumiga saavutati kõrge omainduktsioon ja 
väikene mahtuvus. (Järgneb.)

Joon. 3 4 . Slaby-A rco süsteem i raadiojaam a saate-vastu- 
võtu osad. V asakul all —  vastuvõtja M orse aparaadi näol.
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T c ö a l u s i e U n i U o i ,

SPIRAALPUURID.
Ins. E. Griinreich.

Spiraalpuur kui tööriist on üldiselt tuntud, 
kuid kuna ta töövõime ja iga suuresti sõltuvad õi
gest puuri valikust, samuti õigest käitlemisest, siis 
katsume lühidalt puudutada mõningaid tähtsa
maid põhimõtteid.

Spiraalpuuride valmistamiseks kasutatav m a
terjal on kas kiirlõike- või tööriistateras. Neist 
esimesest valmistatakse puure suurema tiirudearvu 
ja kõvema materjali jaoks, muidu piisab tööriista- 
terasest valmistatud puurist, eriti kui nõrk puur- 
masin ei võimalda kiirlõiketerasest puuri jõudlus
võime täielikku kasustamist. Ettekujutus, nagu 
peaks kiirlõiketerasest puur tingimata kõvem ole
ma kui tööriistaterasest valmistatud puur, ei pea 
paika. Puuri headust ei saa määrata teda viiliga 
proovides, vaid ainult tegeliku puurimisega; vii
mane aga on sõltuv mitmest asjaolust, nagu all
pool on lähemalt kirjeldatud.

Kui juttu on spiraalpuurist, siis meil mõiste
takse enamasti selle all puuri, mis on määratud 
raua ja terase puurimiseks, ja sellega puuritakse 
siis ka kõiki materjale. Viimasel ajal valmista
takse aga mitmesuguste materjalide jaoks erineva 
ehitusega spiraalpuure, mis evivad antud m ater
jali jaoks soodsaimat spiraali tõusu. Joon. 1 kuju
tatud spiraalpuurid jagunevad oma otstarbelt jä r
jekorras ülevalt alla järgmiselt:

V —  eripuur bakeliidi, pertinaksi, tselluloidi, 
sarve ja nendesarnaste materjalide puurimiseks.

VI —  soodsaim spiraalpuur puidu jaoks.
Väga olulise tähtsusega on nurk, mille m oo

dustab puuri ots. Raua ja terase puurimiseks on 
soodsaim nurk 1 1 6 °. Kui otsanurk on suurem, 
siis säärane tömbima otsaga puur ei tungi korrali-

Joon. 2. 

T erase puurimisek'; 

õieti käiatud puur.

kult puuritava materjali sisse ja nõuab puurimisel 
suuremat survet, mille tagajärjel puuri ots kergesti 
võib murduda; ka jookseb puur siis väga kergesti 
soovitavast suunast kõrvale. Liiga terava otsaga 
puur sellevastu tungib küll kergesti puuritavasse 
materjalisse, on aga liiga õrn, nürineb ning mur
dub kergesti ja puuri lõikevõime langeb. Joon. 2 
ikujutab õieti käiatud puuri terase puurimiseks. 
Nurga kontrollimiseks kasutatakse vastavat ple
kist piirikut. Nurk 1 1 6 ° aga on sobiv vaid raua 
ja terase puurimiseks; alumiiniumi puurimiseks 
peab puuri ots olema käiatud I 40°-lise nurga all, 
kõvakummi puurimiseks aga kõigest 30° all. Joo 
nisel 3 on toodud kõige sobivamad puuride otsa- 
nurgad sõltuvalt puuritavast materjalist.

Spiraalpuuri teritamisel tuleb hoiduda järg
mistest vigadest, mis tunduvalt mõjutavad puuri 
korralikku lõikamist. Esiteks, otsanurk võib küll

Joon. 1. Spiraalpuuride eriliike.

I —  harilik puur terase ja raua puurimiseks.
II —  terase puurimiseks, kuid eriti sügavate 

aukude jaoks; seks otstarbeks läbivad tast kana
lid jahutusvedeliku juhtimiseks puuri tera juurde.

III —  messingi (valgevase) , pronksi ja dur- 
alumiini puurimiseks.

IV
jaoks.

alumiiniumi ja vase (punase vase)
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olla õige, kuid puuri lõikeservad ei ole võrdse 
pikkusega, mille tagajärjel puuri tipp asub telg
joonest kõrval. Kuna lõikeservad ei ole võrdselt 
koormatud, siis tekib surujõud külje suunas, puu
rimine on raskendatud ja puur nürineb ruttu; li
saks sellele puuritav auk saab suurem puuri läbi- 
mõõdust (joon. 4).

Joon. 4.

Õige nurk, ebavõrdsed  

lõikeservad.

On võimalik ka juhtum, et puuri tipp langeb 
küll kokku puuri teljega, aga lõikeservade nurgad 
ei ole võrdsed. Selle tagajärjel samuti lõikeser
vad ei evi võrdseid pikkusi ja puurimisel ilmnevad 
samad puudumid nagu eelkirjeldatud juhtumil 
(joon. 5).

Kirjeldatud teritamisvigadest hoidumiseks on 
väga soovitav kasutada kontrollimise otstarbel 
joon. 2 näidatud piirikut. Suuremates töökoda
des, kus spiraalpuure kasutatakse rohkemal arvul, 
kasutatakse teritamiseks erilist väikest lihvipinki, 
kus puur asetatakse vastavasse, kindla nurga all 
pööratavasse hoidjasse. Säärasel masinal terita
tud puuri ots evib igatpidi õige kuju.

Joon. 5.

Õige tipp, ebavõrdsed  

nurgad.

Otsa teritamisega on seotud ka nn. lõikemoka 
kukla käiamine, mille tagajärjel lõikemokk saab 
õige taganurga. Puur, mille lõikemoka kukal ei 
ole maha käiatud (on taganurgata), ei lõika üldse 
laastut, sest tera toetub kogu pinnaga vastu puuri- 
tavat materjali. Soodsaim taganurk on 6 °, kui 
puuritav materjal on väga kõva; keskmise kõva
dusega materjali jaoks 8 ° ja pehme materjali pu
hul 10°. Liiga väikese taganurga puhul, nagu juba 
nimetatud, ei lõika puur üldse; liiga suure taga
nurgaga puuril aga on lõikemokad liiga õhukesed, 
haakuvad kergesti puuri tavasse materjali ja, kuna 
nad on väga õrnad, siis enamasti murduvad. Sää
raselt käiatud puur põriseb .tugevasti töötamisel.

Puuri valmistamisel, nimelt spiraalide freesi
misel puuri kehasse, jääb terveks nn. puuri süda
mik. Viimane peab olema küllaldase paksusega.

Joon. 6.

Õige kõvadele  

m aterjalidele kohane  

taganurk.

et puuril oleks vajalikku tugevust. Otsa terita
mise ja kukla käiamise tagajärjel moodustab süda
mik puuri põiktera. Õieti see ei olegi tera, sest ta 
ülesanne ei ole mitte materjali lõikamine. Puu
rile avaldatud surve tagajärjel ta vaid lükkab puu- 
ritavat materjali kõrvale, nii et see lõikemokka- 
dest haaratakse. Kuna kukla käiamisel saame taha
poole langeva kõverpinna, siis põiktera moodus
tab lõikeservadega mingi nurga. Juhul, kui lõike- 
m okkade taganurk on õigetes piirides, s. o. 
6 - i- 1 0 °, siis põiktera moodustab lõikeserva pro
jektsiooniga nurga, mille suurus on ^ 5 5 ° .  See 
nurk läheneb 90°-le, kui taganurk läheneb nullile, 
s. o. kui lõikemoka kukalt ei ole üldse käiatud. 
Seega ka põiktera nurga suuruse järgi võib otsus
tada, kas lõikemokad on õieti käiatud.

Joon. 7. Põiktera nurk. K eskel õige, äärtel ebaõige.

Et anda puuridele küllaldast tugevust, valmis
tatakse nad nii, et südamik pakseneb varre suu
nas; seepärast järkjärgulisel lühenemisel läheb ka 
põiktera järjest laiemaks, mis asjata nõuaks puu
rimisel suuremat survet. Seepärast tuleb puuri 
teritamisel hoida ka põiktera endisel laiusel, mis 
sünnib sel teel, et puuri küljed (põiktera otsad) 
käiatakse ettevaatlikult maha väikesel ümmarjas- 
servalisel käial (joon. 8 ).

Joon. ö. 

Südam iku 

m ahakäim ine.
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Sõltuvalt puuritava materjali omadustest tuleb 
puurimisel valida soodsaim lõikekiirus ja etteanne. 
Lõikekiiruse all mõistetakse seda ringkiirust, mil
lega liigub tiirleva puuri välispinna mingi punkt. 
Kiirust mõõdetakse meetrites/minutis. Nii puuril, 
mille 0  =  30 mm ja tiirude arv minutis =  400, 
saame lõikekiiruse =  0,03 ' ir • 400 — 3 1 J  või 
ümarguselt 38 meetrit/minutis.

Puurile peab selleks, et ta pidevalt tungiks 
puuritava materjali sisse, tekitatama kindlat üht
last survet. Sellekohast ettenihet tekitatakse kas 
käsitsi või mehaaniliselt, kusjuures ta suurust 
mõõdetakse millimeetrites puuri tiiru kohta.

Umbkaudse ettekirjutuse õigetest lõikekiirus- 
test ja ettenihke suurustest mitmesuguste m aterja
lide puurimisel annab alljärgnev tabel.

Jahu tusa in e L õikekiirus
m /inin.

T öötletav
m aterjal

E tten ih e  m m  ü h e tiiru kohta  puuri läb im õõdu  o lle s :

1
m/m

2
m/m

0
m/m

8
m/m

12
m/tn

17
m/m

25
m/m

40
m/m

60
m/m

Puurõli

K uivalt või puurõli 

P u u rõ li . . . . .

K uivalt v õ i p uurõli

Puurõli (e lek tron  
k u i v a l t ) ...................

1 2 - 1 8  

U— 1 2  

8 - U  

18—30 

15— 25

5 0 - 9 0

sü sin ik t eras, pehm e  

süsijjik teras, kõva

m essin g  (sitke) 

va sk

alum iin . su lam id

0,02

0,015

0,025

0,015

0,02

0,02

0,03

0.04

0,035

0,06

0,035

0,04

0,04
0,07

0.10

0,08

0,14

0,08

0,10

0,10
0,17

0,14

0,11

0,19

0,11

0,14

0,14
0,23

0,17

0,14

0,23

0,14

0,17

0,17
0,28

0,20

0,16

0,26

0,16

0,20

0,20
0,32

0,22

0,18

0,30

0,18

0,22

0,22
0,38

0,24

0,20

0,32

0,20

0,24

0,24
0,42

0,26

0,21

0,35

0,21

0.26

0,24
0,48

Puuri materjaliks on siin tõöriistateras; kiir- 
lõiketerase puhul on lubatud lõikekiirus ligikaudu 
kaks korda suurem.

Tabelis on toodud ka sobiv jahut :svedelik, 
milleks on enamasti nn. puurõli emulsioon (pii- 
mastis). Puurõ'li erineb harilikest õlidest selle 
poolest, et ta veega segatult emulgeerub (piimas- 
tub), s. t. tekivad mikroskoopiliselt väikesed vees 
ujuvad rasvakuulikesed. Sel viisil saame piima- 
sarnase valge vedeliku, mis hästi jahutab ja seal
juures ei lase tekkida roostel.

Sobiv vahekord on 1 osa puurõli 9 osa külma 
vee peale; puurõli valmistatakse ka kodumaal.

Juhul, kui lõikekiirus on valitud liiga suur, 
siis tugeva hõõre tagajärjel puuri ja puuritava m a
terjali vahel muutuvad lõikeservad varsti nüridaks, 
kuumenevad sellejuures üleliia ja kaotavad oma 
kõvaduse (joon. 9 ).

Joon. 9.

Liiga suure lõikekiiruse  

tagajärg.

Puurimine tuleb kohe katkestada, puur uuesti 
käiata ja lõikekiirust vähendada. Vastasel korral 
rikutaks ka puuri spiraale ’ (rihve) ja siis tuleks 
juba puurist pikem tükk maha käiata. Niisugustel

juhtudel arvatakse sageli, et puur on liiga pehme; 
enamasti on aga süüdi valesti valitud lõikekiirus.

Puurimisel võib juhtuda ka teine viga: ette-  ̂
nihe on liiga suur. Sel puhul liiga tugeva surve ta
gajärjel murduvad nii puuri põiktera, kui ka lõi- 
kemokad (joon. 1 0 ).

Joon. 10.

Liiga suure ettenihke  

tagajärg.

Kui sarnase puuriga edasi puurida, siis ära- 
murtud puuri tipp mõjub kiilusarnaselt ja puur 
läheb pikuti hoopis 'lõhki. Ütlus, et puur olevat 
liiga kõva ja habras, ei ole sel korral samuti õige.

Edasi peab tähelepanu juhitama veel asja
olule, et puuritav auk ei tohi mingil tingimisel olla 
sügavam kui puuri spiraalosa, vastasel korral on 
laastude väljajooks takistatud ja puur murdub.

Ka peab hoolikalt ümber käidama koonus- 
varrdlist puuri hoidva hülsiga. Ometi võib sageli 
näha armetult ärataotud koonushülse ja tugevasti 
logisevaid puurmasinaid.

Kokku võttes, hea puur evib ainult siis maksi
maalset töövõimet, kui ta kujult on õieti valitud, 
õieti käiatud, lõikekiirus ja ettenihe on valitud 
vastavalt töötletavale materjalile ja kui puurma- 
sin on küllalt tugev ja korras. II

Õ i e n d u s .
, .Tehnika K õigile“ nr. 9 —  37. a., lk. 265, joon. 5 allkiri: ,,D avidsoni pöördretort . . palume lahkesti 

parandada järgm iselt: Davidsoni pöördretordi punker Gold-Fieldsi õlivabrikus. Vasakul on näha toitekolu.
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Majapidamises ja töönduslikus tegevuses on 
kasutusel madalate temperatuuride saavutamiseks 
jää. Tema jahutusvõime pole kuigi suur, kuna jää 
temperatuur on ainult 0°. Madalamate tempera
tuuride saamiseks kasutatakse külmutussegusid, 
näit. jääst ja keedusoolast, kusjuures temperatuur 
võib langeda kuni —21°. Peale nõrga jahutus
võime on hariliku jää puudumiks veel vesi, raida 
tekib jää sulamisel.

Neist puudumitest on vaba uueim tehnika saa
vutis, nn. kuivjää. Väliselt lumesarnane, koosneb 
see tahkes seisukorras olevast süsihappest. Kuivjää 
saavutamiseks jahutatakse surveallolevat süsiha- 
pugaasi ja siis vabastatakse see korraga survest. 
Selle läbi toimub edasine jahtumine ja gaas läheb 
üle tahkesse seisukorda. Kviivjää temperatuur on
— 80° ja tema jahutusvõime on soolade ja hari
liku jää segu jahutusvõimest 2  korda suurem ja- 
hutusaine võrdse kaalu puhul. Kuna kuivjää on 
suure mahukaaluga, siis on võrdse kaalu juures 
kuivjää maht hariliku jää mahust. Kuivjääst 
ei te!ki ka ebamugavat sulavett, kuna kuivjää ai
nult aurub, kusjuures 1 kg eraldab m'  ̂ süsi- 
hapugaasi.

Transpordil aurumiskadude vähe>ndamisekä 
pakitakse kuivjää lainepapiga või kuidagi teisiti

isoleeritud nõudesse, kusjuures transpordi kestusel 
üle 5-^6 tunni tõusevad aurumiskaod suureks.

Kuivjää tarvitamisel on tarvis silmas pidada 
ka mõningaid ettevaatusreiegleid. Tingituna väga 
■madalast temperatuurist, —80°, võib teda tõsta 
ainult rätikuga või kinnastega, et hoiduda naha 
põletikust. Teiseks, aurumisel tekkiv süsihapugaas, 
olgugi mürgitu, võib siiski pikemaajalisel sissehin
gamisel muutuda kahjulikuks. Seetõttvi tuleb siin 
hoolitseda õhu puhastuse eest. '

Milliseid huvitavaid kasutusviise võimaldab 
kuivjää peale majapidamisliku ja tööstusliku k a 
sutuse, kus teda näit. jäätise valmistamisel võib 
lisandada otse' jäätise segusse, näitab kuivjää ka
sutamine filmitehnikas. Et filmida talvestseene su
vel, tuleb hoolitseda ka selle eest, et näitlejate 
kõnelemisel ilmuks ka talvine ,,hingeaur“ . Selle 
saavutamiseks on kuivjää erilises kapslis, mis kõ
nelemist ei takista, asetatud näitleja suhu ja välja
hingatav õhk jahtub kuivjää mõjul niivõrd, et te
kib udu, nagu hingamisel talvises õhus.

Põhja-Ameerikas on kuivjää tarvitusel juba 
m õnda aastat. Norras saadakse kuivjääd kõrval
produktina suurtes Rükani väetislämmastiku-te- 
hastes. Seal tarvitatakse teda toiduainete hoidmi
seks ning valmistamiseks. H

BALTOLIN

O le  m a a  SHELL  

COMPANY jaamades

Sillamäe tehase toodang on 
jõulisem  ja ökonoomseim 
kütteaine kõigile mootor- 
sõidukeile

Oma b e n s i i n i j a a m a d ;  
Vene turul ja Balti jaama vastas
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M c v c n d t i s f c h n i h a ^

Kuidas ehitada purjejahti.
J. Maksim. (4. järg.)

Kaared.

Enne kaarte sissepainutamist tuleb paat seest
poolt hästi tinapunasega võõbata tekijooneni. Hil
jem, šabloonide järkjärgulise kõrvaldamise jä 
rele, tuleb võõbata ka nende all olnud paadipind.

K a a r t e  s a a g i m i n e .  Kaared, nende 
rohke arvu tõttu, on soovitatav lasta val
mis saagida heast, puhtast ja sirgekiulisest 
saarepuust. Paadi ninast lugedes kaared 

1 - 7 - 9  (vt. joon. 1 ja 2 ) tuleb võtta läbimõõ
duga 20 X 2 5  mm ja üldpikkusega 105 cm, m õ
lemate paadi külgede tarvis kokku 18 tk . ; kaared 
10-^-14 läbim. 2 5 X 3 3  mm ning pikkusega 

1 2 0  cm —  kokku 1 0  tk.; kaared 1 5-^-3 1 läbim. 
2 2 X 3 0  mm ja pikkusega I 20 cm —  kokku 34 tk . ; 
kaared 32-1-3 7 (viimane) läbim. 20X 25 mm ja 
pikkusega 1 05 cm —  kokku 1 2 tk.

Võimaliku murdumise puhuks tuleks igat liiki 
kaari valmistada 2-^3 tükki tagavaraks.

Iga kaarepuu ühe otsa laiemast servast saeme 
serv viltu maha (vt. joon. 1 5, c) vee läbilaskmi- 
seks, kui see peaks paati kogunema, et saaks kogu 
paati kuivaks pumbata ühestainsast kohast pum 
pamisega.

K a a r t e  k o h t a  de e t t e m ä r k i m i -  
n e. Väliskesta seespoolsele pinnale märgime 
nõtke joonliistu abil tulevaste kaarte kohad, kolm 
tükki šabloonide vahemiku kohta, jaotades seks 
šabloonide vahemik täpselt kolmeks. Seega tuleb 
iga vahemiku sisse kaks kaart, kuna kolmas tu
leb kõrvaldatava šablooni asemele.

Joon. 15, a —  küljelauad; b —  kaar; c —  vee läbi- 
laske-avaus; d —  kiil.

Märgitud jooni mööda puurime drelliga külje- 
laudadesse parajad  augud naelte jaoks. Igas
se lauasse tuleb kaks auku, mis laua otste pool 
tuleb võtta kummastki servast 1 2  mm kaugusel, 
kuna järkjärgult tuleb see kaugus suurendada 
ning paadi keskel võtta 2  cm küljelaua servast.

Puurida tuleb perpendikulaarselt laudade pin
nale, sealjuures üks auk üheltpoolt joont ja teine 
teiselt poolt, nii korda mööda.

Järgnevalt teeme väliskesta välispinnale iga 
läbipuuritud augu kohal kitsa poolümmara peit
liga parajad  lohukesed naelapeade suputamiseks. 
Igasse seesugusesse auku lööme vasknaela 
(2,5 mm X 2")  nõnda, et nad vaevalt on näh
tavad küljelaudades paadi väliskesta seespoolsel 
pinnal. Ülemise äärelaua sisse jääb ülemine nael 
löömata, kuna sinna tuleb hiljem sisse pikem nael, 
mis ulatub hiljem külgepandavast tekkveegerist 
läbi ja mis viimasega kokku needitakse.

K a a r t e  a u r u t a m i n e .  Et kaarte puu
liistud (latid) paremini painduks, nad auruta- 
takse hästi läbi, mis teeb nad sitkeks.

Joon. 16.

Paadiehituse töökodades on selleks vastav 
sisseseade, kuna algajal-iseehitajal tuleb esialgu 
seks kasutada pesuköögi katelt (vt. joon. 16).

Nagu jooniselt on näha, on pesukatel B kae
tud tiheda puukaanega c. Et aur kaane c alt 
välja ei tungiks, lööge kaane alla kitsalt ümbert- 
ringi vilti või vana autokummi või muud sobivat 
ja asetage kaane peale raskust, näit. telliskive või 
paetükke.

Aur pääseb katlast välja toru d kaudu auru- 
tamiskasti A. Toru d ( V 2 ")  tuleb nii kaane c 
kui ka aurutamiskasti A sisse lasta täitsa tihedalt, 
et ka sealt kaudu auru ei läheks kaotsi. Et aur 
toru läbimisel ei jahtuks, seks mähime toru mõne 
vana riidega. Katla B aeg-ajalt täitmiseks puu
rige hästi jäm eda puuriga auk b kaane c sisse, kust 
kaudu saab lehtri abil katelt täita ja ka pulga abil 
kontrollida veehulka. Toiteaugu sulgemiseks teh
ke paras prunt ja et viimane püsiks kindlalt oma 
pesas, seks laome kaane peal olevat raskust osalt 
ka selle prundi peale. Aurutamiskast A valmis
tage tollistest männilaudadest hästi tihedana, um
bes 1 60 cm pikana, 30 cm seest mõõdetult laiana 
ja sama kõrgena. Lahtiseks jäävast otsast a lao
me sisse aurutatavad kaartepuud ja suleme avaus
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hästi puulaastudega. Kaartepuud tuleb laduda 
sisse nõnda, et aur hästi pääseks neile ligi.

Aega kulub auruhulga küllaldase olles harili
kult puu paksuse iga tolli läbiaurutamiseks 1 tund. 
Väljavõetava kaare asemele pange kohe kähku 
uus sisse. Kahe mehega töötamisel võetakse kaari 
välja ainuit ükshaaval, sest kuivades ning jahtu
des nad kaotavad peagi oma pehmuse ning või
vad kergesti murduda kohale painutamisel.

K a a r t e  s i s s e p a i n u t a m i n e .  Kaarte 
sissepainutamisele asumisel tuleb enne kõrval
dada nüüd juba liigseks osutuvad latid ja lauad 
šabloonide pealt ja asuda paadi kere, õigem kül- 
jelaudade kokkusurumisele. Kokkusurumist teos
tatakse järkjärgult ahtrist alustades, kus algame 
ka kohe kaarte sissepainutamisega (vt. joon. 17).

Joon. 17.

Šabloonide vahele pannakse põiki üle paa
di pruss a, mille mõlemad otsad ulatuvad üle 
paadi külgede. Neist otstest on läbi lastud pol
did b, mille alumine ots on moodustatud konk
suks, kuna ülemine ots poldi pooles pikkuses või 
enamgi, on keermestatud (vint peale lõigatud). 
Küljelaudade kokkusurumiseks kinnitame mõle
mate konksude otsa võimalikult pingule alt üm
ber paadi kere tõmmatud keti või jäm edama te- 
rasvaieri või tugeva köie.

Kuna paadi laius on mitmesugune, siis peab 
meil olema mitu tugevat prussi, mille poldiaukude 
vahemikud on mitmesugused või küllalt tugeva 
prussi puhul võib tasse puurida kummagisse otsa 
mitu auku; seega saame muuta tarvidust mööda 
poltide vahemikku, neid ümber asetades.

Küljelaudade kokkusurumiseks läheb korraga 
tarvis vähemalt kolm seesugust pingutit, mis 
seame üles üksteisest 1 m kaugusele.

Kett või tross peab kokkusurumisel hästi lii
buma ümber paadi kere, kuna vastasel korral võib 
mõni küljelaud ehk kuidagi teiste vahelt saada 
välja pigistatud ja seega katki minna. Peaks keti 
või trossi alt läbitõmbamist segama mõni kiilu 
hoidmiseks ülesseatud alus, siis peab see kõrval
datama või asendatama teisega, mitte segavaga, 
mis tuleb ainult kergelt naeltega staapli külge kin
nitada. Seadnud pinguti omale kohale, algame 
ettevaatlikult ja ühtlaselt poltidele mutreid peale 
keerama —  ning peagi näeme, kuis küljelauad

šabloonide vahel aina tihedamini liibuvad üks
teise vastu. Kokkusurumisega aga ei tohi liial
dada: niiskete küljelaudade puhul võib kõvemini, 
kuivade puhul tuleb kergemini tõmmata (paat 
vees paisub ning siis mõned kaared võivad kat
keda ja mõned küljelauad rikunduda).

Nüüd üks mees asub paadi sisse, kvina teine 
toob kähku kohale pehmeks aurutatud kaarepuu 
õiges jämeduses ning ulatab ta paadis olijale, kes 
surub selle ühe otsa (väljalõikega varustatu) vas
tu kiilu, hoides puu keskjoone täpselt vastu vae
valt läbiulatuvaid naelte otsi; sellejuures ta surub 
kätega sujuvalt vastu paadi küljelaudu ning põl
vega hoiab kaare omalkohal. Nüüd peab teine 
kohe alustama naelte läbilöömisega alt põhja 
poolt üles, kuna paadis olija, hoides kaare igati 
omal kohal, surub kirve peaga umbes sellele ko
hale, kus nael peab läbi tungima kaarest. Läheb 
nael kuidagi viltu, siis peab paadis olija selle ta
gasi lööma kirvega ja juhatama teisele õiget suun
da. Peale kaare kinnitamist väljas olija põrutab 
nüüd täiendavalt iga naela pea pihta selle supu- 
tamiseks oma auku, kasutades seks teravaotsalist 
raudnuia; samal ajal paadis olija surub jällegi 
järkjärgult kaare peale.

Kui šabloonide vahel kõik kaared on paika 
kinnitatud, kõrvaldame ükshaaval šabloonid ja 
painutame nende asemele vastavad kaared.

Igal painutamisel lõhenenud või murdunud 
kaar heidetagu kõrvale ja võetagu uus.

Et paadi küljed peale šabloonide kõrvalda
mist ei vajuks laiali, tuleb paadi servad järk jär
gult õigel laiusel kokku haarata serviti laudadega- 
klambritega, milles on paadi servade jaoks tehtud 
sisselõiked. Et lauad ei nihkuks omalt kohalt, 
peab nad paika kinnitatama, kuid sellejuures ei 
t-ohi rikkuda paadi servi (vt. joon. 18). Pingu-

tid tuleb üle viia edasi ükshaaval sedamööda, kui
das edeneb kaarte sissepainutamine, šabloonide 
kõrvaldamine ja nende asendamine klambritega.
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Laevapropellerid dääsides.
Ins. R. Prükkel.

Laeva edasilükkajaks on teatavasti kruvi ehk 
propeller, mis on asetatud ahtrisse, laevast välja- 
ulatava peavõlli otsa. Propelleri väheldane ka- 
sustõht õhukeses vees, nagu sisejärvedel ja jõge
del, on olnud üheks põhjuseks propellerit ümbrit
seva toru või düüsi ehitamiseks laeva ahtrisse. 
Düüsi peamiseks otstarbeks on koguda (tihen
dada)  vett propelleri ümber, sest vee juurdevool

Joon. 1. D üüsidega pukseerlaeva veejugade suundum ine.

võib olla sedavõrd väike, et tekib tühjus propel
leri ees. Saksa ajakirjanduses on ilmunud m õ
ningaid andmeid selle väga tähelepanuväärse sea- 
du kasutustulemuste kohta. Eriti andvat see düüs 
väga häid tagajärgi jõgede pukseerlaevadel. H a 
riliku propelleri korral propellerist eemaletõuga- 
tud veejuga paiskub vastu praami esiotsa ja ta
kistab seega praami edasiliikumist. Jõe kää
nakute tõttu igakord ei saa ka kasutada pikka 
pukseertrossi. Kuidas aga kujuneb propellerite 
veevoolu liikumine, kui 2  propellerit mõlemad 
on ümbritsetud düüsidest, on näidatud joonisel 
nr. 1. Tagasipaiskuvad veejoad m ööduvad p raa
mist ja praami ees ei teki enam veemäge, vaid 
isegi väike nõgu.

Tänapäev ei ole enam mõeldav moodne suu
rem pukseerlaev ilma selliste düüsideta. Tehaste

Kuna šabloonide kõrvaldamisega paat kaotab 
ülalt oma toe, siis tuleb paati külgedelt toetada 
ümberkukkumise vastu: kuigi kiil on mõne pol
diga staapli külge kinnitatud, võib kiil kergesti 
saada viga, kui paat ei ole millegagi toetatud šab
loonide asemel.

Kui kõik kaared on juba kohal ja peale auru
tamist ära kuivanud, siis needime väliskest s. o. 
küljelauad, kaartega kõvasti ühte.

Seks asume kahe mehega kallale, kusjuures 
paadis olija pistab iga naela otsa paraja vaskseibi. 
Väljas olija põrutab veel igaks juhuks iga naela 
pea pihta haamriga raudnuia abil. Sellejärele paa
dis olija hammustab naela üleliigse pikkuse maha. 
Väljas olija surub nüüd raudnuiaga järjekorras 
iga naela pea peale, kuna paadis olija needib 
naela otsa vastu seibi.

Lõpuks tuleb tinapunasega üle võõbata sisse- 
painutatud kaared, samuti ka põhjasidestused pai- 
kakinnitatuna. (Järgneb.)

andm ed näitavad, et uute jõe-pukseerlaevade tel
limisel, mille masinavõimsus on 800-i-l 0 0 0  h.-j.
—  nõutakse alati düüse, ja see on ka arusaadav, 
kui võtta arvesse, et kui ühe laeva tõmbevõime 
oli 2 0 0 -hobujõuliste masinatega 2 1 0 0  kg ilma 
düüsideta, siis peale düüside juurdeehitust tõmbe
võime tõusis 2900' kg-le, teiste sõnadega; sama 
tõmbevõime saavutamiseks võib düüsidesse ehita
tud propelleri puhul läbi saada hoopis väiksemate 
masinatega. Praktilisi katsudetulemusi on sel alal 
avaldatud vähe. Vahest ehk tahetakse saada jär
jest suuremat kasustõhtu või otsitakse alles kõige 
sobivamat düüsi kuju.

Joonisel nr. 2 on näidatud, kuidas ühepropel- 
lerilisel laeval veetihedus propelleri ümber suure
neb düüsi tarvituselevõtmise korral. Peab tähen
dama, et üksi düüsi juurdeehitus ei aita, vaid tu
leb muretseda ka uus, düüsi sees töötamiseks ko
hane propeller.

Hamburgi katsubasseinis uuriti, kuidas m õ
jub düüs tormises meres, kui propeller osaliselt

Joon. 2. V eejoon te  kujunem ine ühe propelleriga laeva  
düüsis.

väljub veest? Lahtise propelleri tiiva ots sel kor
ral haarab endaga kaasa õhku; õhu ja vee segu 
m oodustavad halva tugiseina propellerile ja selle 
kasustõht langeb. Düüsi sees on õhu kaasavõttu 
vähem.

Sellele täiustusele peaksid pöörama tähele
panu meie Peipsi vesikonnas liiklevate laevade 
omanikud. Merelaevade suhtes ei ole düüside kü
simus veel lõplikult läbi töötatud, Samuti ei kõlba 
düüsid jää lobjakas, mis võiks neid ummistada. H

HOBUSERAUAD DURALUMIINIUMIST.
Kergemetallist hobuseraudu on viimasel ajal 

hakatud kasutama traavlite rautamiseks. Kuigi 
võib arvata, et traavlite väikestel kapjadel kerge
metallist raudadega palju ei saavutata, on siiski 
vana tõde, et üks kg hobuse jalgadel on sama, mis 
8  kg hobuse turjal. Sellega arvestamise tõttu 
leiavad duralumiiniumist hobuserauad ikka roh
kem kasutamist, sest ka väike raudade raskuse 
vähendamine mõjub soodsalt traavlite jooksukii- 
rusele. I
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M i t m e s u g u s t .

Tehnilisest Joonestamisest.
Tehniline joone&tus on kahtlemata üks neid 

hädavajalikke alasid, milleta ei saa läbi ükski 
tehnilise haridusega inimene. Ikka tuleb tegemist 
teha joonestamisega ning tehniline produktsioon 
pole selleta üldse mõeldav. Ehitise, masina või 
ükskõik millise tehnilise konstruktsiooni projekti- 
misel ja teostamisel suudab hea joonistis anda va
jalikke andmeid konstruktsiooni kuju, suuruse, 
materjali ja ehitusviis kohta.

Tehnilise joonestuse üldreeglid on kujunenud 
samaseiks kõigil maadel. A. Riedler omas raam a
tus ,,Das Maschinenzeichnen“ ütleb õigusega, et 
tehniline joonestus on rahvusvaheline keel, mille 
abil insener saab väljenduda. Selles keeles peab 
väljendutama arusaadavalt, täpsalt ja nii, et tei
sed väljendatust saaksid õige kujutluse. Nagu 
igal keelel, on ka tehnilisel joonestusel oma gram
matika, mida peab arusaamatuste vältimiseks 
hästi tundma nii joonestaja kui ka joonestise lu
geja.

Tehnilisel joonestamisel kasutatakse esemete 
kujutamiseks kahte meetodit: perspektiivmeetodit 
ja projektsioonmeetodit. Perspektiivmeetodi järgi 
meie kujutame paberile eseme nii, nagu me teda 
näeme ruumis (kuigi lihtsustatult). Projektsioon
meetodit kasutatakse harilikult normaalprojekt- 
sioon-meetodina. Selle järgi projektitakse joones- 
tatav ese kolmele tasapinnale, mis moodustavad 
omavahel täisnurgad, ning paigutatakse sel teel 
saadud kujutised teatavas omavahelises seoses pa
berile. Kuna perspektiivjoonestis kujutab eset nii, 
nagu ta olmsalt seisab meie silmade ees, siis saame 
tast otseselt välja lugeda eseme kuju. Sellega ongi 
seletatav oim, et perspektiivjoonestust tunti am
mu enne normaalproje'ktsioon-meetodit.

Normaalprojektsioonidena antud asja kujutlus 
nõuab teatavat ettevalmistust, et võimaldada lu
gemist. Seetõttu projektsioonjoonestamise lõplik 
areng sündis alles 18. sajandi lõpul. Üksikasjade 
kohta käivad reeglid määrati alles viimase 1 5 
aasta jooksul. Perspektiivõpetus aga oli teadlaste 
ringkonnis üldiselt tuntud juba 1 5. sajandil.

Möödunud ja käesoleva sajandi tehnika kiire 
arengu jooksul oleme jõudnud olukorra juurde, 
mil tehniline joonestamine on lakanud olemast 
kitsama ringkonna, inseneride ja arhitektide eri
harrastus. Käesoleval ajajärgul peab joonestust 
lugeda oskama ka iga tehnik ja iga oskustööline. 
Seetõttu tehnilise joonestamise osatähtsus tehni
liste oskuste kogumis on tõusnud.

Tehnilise joonestamise populaarumine on seks 
kaasa aidanud, et vahepeal ainult arhitektidel tar
vitusel olnud perspektiivjoonestamine hakkab 
uuesti maad vÕtma ka masinajoonestamises. Seal-

Ins. Leo Tepaks.

juures kasutatakse lihtsama käsitluse tõttu ainult 
paralleelperspektiivi. Nagu juba mainitud, on 
perspektiivis kujutatud asja kuju selge esimesest 
pilgust. Selleeest on aga joonestamine perspek
tiivis raskem kui normaalprojektsioonidena. Pers

pektiivis transformeeruvad kõik ringid ellipsiteks, 
mille joonestamine on aegaviitev. Ka mõõtmete 
paigutamine nõuab suuremat vilumust.

Kaks tähtsamat meetodit, mis viimasel ajal 
on tarvitusel perspektiivjoonestamises, on iso- 
meetriline ja dimeetriline joonestamine. Joon. 1 
kujutab isomeetrilises projektsioonis kuupi, mille 
külgpikkus on a ning mille iga ruudu sisse on joo
nestatud ring. Joon. 2. kujutab sama keha di-

Joon. 2.

meetrilises projektsioonis. Nagu näha, on isegi 
säärase lihtsa keha joonestamine aegaviitev. Seda 
rohkem on ta mitmesuguste keerulisemate esemete 
kujutamisel.

Ka projektsioonjoonestuses on saavutatud 
suur edu. Nõuded, nagu joonestuse otstarbekoha
sus, täpsus, valmistamiskiirus ja  puhtus on aren
danud joonestamise niikaugele, et joonestaja töö 
on palju produktiivsem kui ta oli vast 1 5 a. ta
gasi. Seda tuleb panna eestkätt mitmes riigis väl
jatöötatud ja kehestatud (maksma pandud) nor
mide arvele; kuid ka joonestamise abinõud on 
muutunud ajajooksul paremaks ja otstarbekoha
semaks.

Esimesed enamvähem täielikud normid joo
nestamise alal töötati välja Saksamaal (DIN) 
1922-f-23. aastal. Teised riigid järgnesid varsti
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sakslaste eeskujule. Praegu Euroopas kehtivad 
normid on omavahel peaaegu võrdsed. Venemaal 
algas normide väljatöötamine 1928. aastal ja kes
tab praegugi (O C T ).  Olles moodsaimad, on hu
vitav jälgida neid lihtsustusi, mis neis esinevad. 
Tahtsam ad neist on järgmised (S. M. Kulikov i 
järgi) :

1 ) Lõikepindu ei värvita.
2) Viirutus lõikepindadel on lihtsam: kõik 

metallid viirutatakse ühtemoodi. Viirutusjoonte 
tihedus oleneb vaid lõigatud pinna dimensiooni
dest.

3) Viirutusjooned tõmmatakse ainult 45° all.
4) Värviliste joonte kasutamine (telgede ja 

mõõtmete tähistamiseks) on lõpetatud.
5) .............,

jooni ei kasutata.
6 ) M õõtvahekorrad on ühtlustatud. Raskelt 

käsitletavad vahekorrad nagu 1  :3 jne. on kaota
tud.

7) Kruvikeermetise joonestamine on lihtsus
tatud.

8 ) Mutrite, poltide, seibide jne. joonestamine 
on lihtsustatud.

9) Töödeldud pindade tähistamiseks (trei
tud, lihvitud, valatud, puuritud jne.) tarvitatakse 
erilisi leppemärke.

10) Kirjutamisviis on lihtsustatud. Ümmar- 
ja muud kirjad on aset annud plokk-kirjale.

1 1 ) Tarvitatakse lihtsustatud sümboolset ku
jutamist mitmesuguste masinaosade ja konstrukt
sioonide tähistamiseks, nagu: vedrud, torustikud, 
ventiilid, elekterseadmed jne.

Nende lihtsustamiste tarvitusele võtmine nõuab 
joonestajalt suuremaid teadmisi, kuid vastutasuks 
võimaldab suurt aja säästmist joonestamisel.

Seniajani puudusid Eestis normid tehnilise 
joonestamise alal. On kasutatud DIN norme, kuid 
kahjuks ainult üksikuis ringkonnis. Ole^ks aeg m õ
telda tehnilise joonestamise ratsionaliseerimisele 
meilgi. Normide väljatöötamine olemasoleviate 
välismaisete normide abil ei valmista erilisi ras
kusi. Praegune olukord, kus igas meie tehnilises 
õppeasutises õpetatakse tehnilist joonestamist ise
suguselt, on ebaloomulik ega tohiks enam kesta.H

MÄÄRDEÕLIDE „MÜRGID“ JA „VA STU 
MÜRGID“.

Õhuhapniku mõjul määrdeõlides asetleidev 
oksüdatsiooniprotsess on õlidele kahjulik, kuna 
selle mõjul õli muutub paksuks ja tekib nn. õli- 
muda. On tähelepandav, et mõned metallid ka
talüsaatoritena seda protsessi soodustavad. Eriti 
,,mürgine“ määrdeõlidele on vask, mis isegi väga 
vähesel hulgal katalüütiliselt kiirendab õlide ok
südeerumist. Seesugustele ,,mürgistele“ metalli
dele on aga ka ,,vastumürke“ , mis õlide oksüdee
rumist takistavad, pikendades seega nende elu
iga. Sääraseks ,,vastumürgiks“ on inglistina ja 
ta ühendid. Õlis lahustuvaid inglistina-ühendeid 
õlile lisandades võib määrdeõli vananemist tun
tavalt aeglustada. I

C ib ifk u m m e  t ü id l ^ ia U s ^  veegfci
Põllumajanduslike traktorite õhukumme soo

vitatakse nüüd osaliselt täita veega. Raskeimaks 
probleemiks õhukummidega varustatud põlluma
janduslike traktorite kasutamisel on teatavasti 
nende rataste tühjalt ringikäimise vältimine, kui 
nad suurt koormat vedades liiguvad ebatasasel 
maapinnal, eriti märjal ja libedal mullastikul. Li
bisemise vältimiseks seni kasutatavad lisaraskused 
ja nurkrauad (vaata  ,.Tehnika Kõigile“ nr. 3 —  
1937, lk. 8 6 ) tähendavad traktori omanikule li
sakulu; pealeselle on tülikas neid vajaduse koha
selt külge panna ja maha võtta.

Selle asemel soovitatakse arvukate katsete 
põhjal traktorite õhukummide täitmist veega. Vett 
lastakse kummidesse 74-=-78% nende üldmahust, 
s. o. umbes kuni ventiilini, kui viimane asetseb 
üleval. Vee sisselaskmise hõlbustamiseks tuleb 
valmistada vahetükk, mille üks ots sobib kummi- 
ventiili otsa, teine aga veelõdviku ühendusnipli 
otsa. Veega täitmist teostatakse kas otse veetorus- 
tikust, kui viimane on olemas, või isevooluga m õ
nest kõrgemale asetatud nõust. Vajaliku veehulga 
sisselaskmise järele pumbatakse kummidesse hari
likul viisil õhku juurde kuni ettenähtud normaal- 
rõhuni. Suruõhu osaline olemasolu annab kum 
midele vajaliku vetruvuse.

Külmade ilmade ajaks, kui on karta kummi
desse lastud vee külmumist, soovitavad kummide- 
vabrikud lisandada veele kaltsiumkloriidi. Vii
mane ei tohi aga tulla ühendusse raudosadega. I

Iga. joonestaja  lem m ikuks on

pliiatsid ja kummid
Saadaval parem ates eriärides.

Suurniüügil: K-m. JÜRI KODRES
Tallinn, V iru 3, telefon 4 7 8 -6 0  

Rikkalik valik kõik idest joonistus- ja joonestustar- 
vetest, arvutu,slükateist, valgustundelistest kopeeri- 
m ispaberitest ,,Safir“ ja teistest jne. jne.
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Õlivärvi kestvusest.
Arhitekt H. Otloot.

Kui vaatleme vanu õlivärvi pindu, siis näeme 
eriti välisõhus olevatel pindadel, et tihti värv lööb 
aluspinna küljest koorikuna või kestendavalt lahti 
või muutub praguliseks, jäädes aluspinna külge 
kinni või muutub tanguteraliseks või koguni ja- 
huseks, mõnikord muutub kiirelt võidunuks või 
tumedaks jne.

Siin on silmanähtavalt tegu kliima mõjuga. 
Hea töö puhul ootamatuid üllatusi ei tule siseruu
mis, küll aga väga sagedasti välisõhu käes. In
dias, näiteks, ei pidavat ükski õlivärv välisõhus 
üle ühe kuu vastu, põhjamaades tõuseb aga õli
värvi iga tihti üle kümne aasta.

Soomes Turu Tööstuskoolis (Turun Ammati- 
opisto) on laboratoorselt uurimisele võetud klii- 
maliste välistegurite mõju värvi vastupidavusele. 
Kuna Soome on kliima poolest meile lähedane, 
siis võib küll meiegi juures arvestada Soomes saa
dud uurimuste tulemustega. Soomes on seni suu
detud võtta enamvähem kindlad seisukohad järg
miste tegurite kohta, millest suuremal või vähemal 
määral oleneb värvi vastupidavus:

V e s i  —  ei mõjuta märkimisväärselt värvi 
vastupidavust; ainult valged värvid muutuvad 
vees määrdunuiks ja lõpuks hakkavad ka pinnalt 
maha tulema. Vahelduv niiskumine ja kuivamine 
ning talvel vee külmumine tekitab värvipinnas 
poore (peeni urukesi) ja praokesi, sest sissetungiv 
ja jällelahkuv vesi mÕjub mehaaniliselt (kuluta
valt, purustavalt), sulatab aga ka värnitsat ja ise
gi mineraalvärvainest mõned osad üles ja uhub 
nad välja; värv ei kata enam lugematu hulga 
peente augukeste tõttu täielikult värvitud pinda ja 
värvi toon muutub tuhmiks pooridesse ning p ra
gudesse kogunenud tolmust. Värvi aegajaline 
värskendamine linaõliga või poonimine vaseliiniga 
võiks tekkinud poorid uuesti kinni panna ja värvi 
kestvust suurendada; kuid see ei või kõne alla tul
la tahmases ja tolmuses ümbruses, kuna värske 
õline pind koguks tolmu endasse ja pind muutuks 
määraunuks.

Puhas värnits lahustab mõningal määral vett; 
ta veelahustavus väheneb, kui värnitsale segatakse 
tublisti tugevat värvimulda. Kollane muld 
(ooker) aga on hügroskoopiline; seega kollane 
õlivärv imab vett, ühes sellega tõmbab enesesse 
ka tolmu, mis värvi algupäraselt erksa tooni muu
dab lühikese aja jooksul vanaks ja võidunuks. 
Ookri niisuguse omaduse tõttu võib tihti päris hea 
eduga vana kollast õlivärvi üle värvida rootsi vär
viga, mis on vesivärv.

T u u l e  j a  õ h u  m õ j u  on väike ja prak
tiliselt tähtsusetu. Kui aga tuul mõjub koos he
leda päikesega, siis päike sulatab kuivanudki vär- 
nitsa siirupitaoliseks ja tuul kiirendab värnitsa 
äraauramist, nii et järele jääb värvimuld. V ärv

muutub jahuseks, imab nagu kuivatuspaber vett ja 
seega ei täida enam oma ülesannet kaitsta seina 
vee vastu. Sisemaal arvatavasti ei lule tuule mõju 
nii suurel määral arvestada, kuna sellelaadiline 
koostöö tuule ja päikese vahel esineb peamiselt 
lagedal mererannal.

K ü l m a  m õ j u  õlivärvi peale on ainult ha
rukordselt ja  üsna vähesel määral märgata.

P ä i k e s e  v a l g u s  võib, kui õlivärv on 
mitmekihiline ja iga kiht on ise värvainest, m õju
tada kihtide üksteisest irdumist (lahtilöömist), 
kuna iga kiht saab päikeseenergiast erisuguse lii
kumise (paisumise), mis teda naaberkihist võib 
lahti kiskuda.

Valgeid ja heledaid värvikihte läbib päikese
kiir hõlpsamini ja ei muutu soojuseks nagu tume
dates värvikihtides. Soomlased väidavad, et vär
nits ja lakk vajavad kõvenemiseks peale õhuhap
niku ka valgust, kuna ebamõõdukas soojus kõve- 
nemist isegi takistab, muutes värnitsa, nagu eel
pool nimetatud, siirupiläadiliseks kleepuvaks ai
neks. Et kuivanud värnits kuumuses pehmeks 
muutub, näeme vana värvi mahapõletamisel.

Tum eda värviga värvitud pind, muutudes päi
kese käes kleepuvaks, kogub tolmu ja muudab 
esialgse tooni tahmaseks. Heleda tooniline värv 
aga muutub päikese valguses seevastu isegi liiga 
rabedaks, praguneb ja moodustab eraldasi värvi- 
tükikesi, alates suurtest litritest kuni tanguterasuu- 
ruste tükikesteni ja koguni jahunigi. Eeltoodud 
vastuolu tõttu hele värv tumedal alusvärvil koo
rub varsti lahti (hele värv muutub rabedaks ja 
lõheneb, tume selle all aga muutub mittesiduvaks 
siirupiks) ; aga tume värv  heledal aluspõhjal on 
seevastu hästi vastupidav, ühendades kummagi 
tooni paremused. Inglased olevatki ookeanilaeva 
,,Queen M ary“ kere värvinud alguses 3 korda ti- 
navalgega ja siis 1  kord mustaga.

Tulles fassaadvärvide valiku juurde kestvuse 
seisukohalt, võib eeltoodu põhjal ütelda, et päi
kesevalguse halvast mõjust ülesaamiseks vÕib 
embakumba, kas valida mingi keskmise heledu
sega värvitoon selline, mis ei sisalda äärmuste 
nõrkusi, või valida tume toon niisugune, mis tolmu 
lisandumisel kuigi tuntavalt ei kaota oma esialgset 
värvust. Kui on valida ,,soojade toonide“ kolme 
rühma: punaste (pruunide), roheliste ja kollaste 
vahel, siis puhaskollane on sademete käes sobi
matu oma suure veeimavuse pärast, tumeroheline 
sellepärast, et ta tugevalt allub päikese ülessulata- 
vale mõjule, muutudes tolmu käes peagi mustaks, 
tuule käes aga jahuseks. Punane seevastu on osu
tunud vastupidavaimaks päikese mõjule, nagu näi
tab punase kaubavaguni värvi võrdlus rohelise 
reisivaguni värviga. Nendel kaalutlustel ongi 
raudtee hoonetel läinud suvel tarvitatud enamasti
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punakaid ja (kriiskavuse vähendamiseks) pruune 
toone; ka on loota, et soojad hallid toonid, nagu 
pruunikas-, rohekas- või kollakashall, võiksid ra
huldada vastupidavuse mõttes.

V ä r v i m u l l a  k e e m i l i n e  k o o s 
s e i s  võiks mõningal määral mõju avaldada vas
tupidavusele, kuid, nagu näitavad soome katsed, 
on tarvitatavad värvimullad niivõrd lähedaste 
omadustega välismõjude suhtes, et eelpoolkirjel
datud m õjudega võrreldes värvi keemilised om a
dused nagu ei räägikski vastupidavuse küsimuses 
kaasa (väljaarvatud muidugi m õned roostekind- 
lad värvid ja üldse metallipindade värvid),  nii et 
näiteks rohelise värvi vastupidavusest rääkides 
võib seda üldistada peagu kõikide roheliste värvi- 
muldade kohta.

Soomes läbiviidud katsed on ka näidanud, et 
siseruumides peavad kõik värvitoonid enamvähem 
ühtlaselt vastu, kuna seal ei pääse suuremal m ää
ral mõjule eelloendatud mõjutajad (ainult valged 
värvid näitavad tihti tooni tuhmumist või võtavad 
uue värvuse). Sellepärast ei tarvitse siseruumide 
värvimisel värvide vastupidavus kaalumisele tul- 
lagi, vaid värvid tuleb valida ainult kooskõla 
reeglite järgi, silmas pidades muidugi ka hinda.

Kuna Raudteevalitsuse valduses on võrdle
misi palju õlivärviga värvitud hooneid, siis, arves
tades küsimuse suurt rahvamajanduslikku tähtsust, 
on Raudteevalitsuse Ehitusamet kinni haaranud 
värvide vastupidavuse küsimusest ja hakkab meil
gi korraldama õlivärvi kestvuse vaatlusi ning uuri
misi. Selle küsimuse ratsionaalne lahendamine ja

uurimistel saadud tulemuste otstarbekas kasusta- 
mine evib suurt rahvuslikku tähtsust, 
praegusel kodukaunistamise hooajal. I

isearams

TERASLINTAJAM.
Jõu ülekandeks kasutatakse peamiselt rihmu

—  nahast, kanepist, puuvillast ja muudest sääras
test ainestest. Need rihmad v a jav a d . korralikku 
hooldamist, kuid siiski ka kõige paremal hoolda
misel on nende puudumiks väljavenimine, kiire 
kuluvus ja ühtlasi ka võrdlemisi lühike iga. Orgaa
nilistest ainetest rihmade kõrval on rihma mater
jalina kasutusel ka teras. Jõu ülekandeks kasuta
takse terast lindi kujul, mille paksus on 0,3-^-l,l 
mm ja laius 80-f-250 mm. Lindi otsad ühenda
takse erilist ehitusviisi luku abil.

Teraslintajamit kasutatakse peamiselt võim
sustel üle 50 h.-j. Suure võimsuse korral aseta
takse mitu teraslinti kõrvuti. Teraslindi parem u
seks on väike laius võrdlemisi orgaanilisest ainest 
rihmadega ja seega ka kergemad rihmaseibid, väi
ke libisemine ( 0 , 1 -^ 0 ,5 % ) ja seega hea kasustõht 
ning pikk iga.

Teraslindi kasutamisel on eriti tähtis võllide 
paralleelsus ja kindel laagerdus. Võllide telgede 
vahemik valitakse harilikult nii, et lindi kogupik
kus meetrites ei ole vähem kui kolm-neljandikku 
lindi kiirusest m/sek. Sageli, et suurendada» hõõ- 
ret seibi ja lindi vahel, kaetakse seib korgikihiga.

Teraslintajam ei ole kasutatav seal, kus on 
vaja linti nihutada ühelt seibilt teisele. H
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S a o m u s ^  T z u u l i k i n d l u s ^ s l ,
R. Prükkel.

1937. a. „Tehnika Kõigile“ nr. 2. on lk. 6 6 . 
avaldatud ühe kahurpüssi kirjeldus ja ta kuuli 
võime soomust läbistada. Kuuli läbistamisvõime 
oleneb; 1 ) kuuli kiirusest ja elavjõust ( V 2  m v^) 
soomuse pihtamisel, 2) pihtamisnurgast (90° pu
hul on maksimum), 3) soomuse omadusist —  
tugevusest ja kõvadusest.

Tugevus ja kõvadus.
Meil sageli segatakse mõisted tugevus ja kõ

vadus. Tugevus (pidavus) avaldub vastupida
mises näiteks rebi-, suru- või keerjõule jne. Kõ
vadus aga avaldub vastupidamises väliskeha sis
setungimisele. Kerge on näiteks kuuli jäljendit 
saada tinaplaadil, kuna terasplaati tungimiseks on 
vaja suurt jõudu. Üks ja sama teras võib olla tu
gev ja kõva, näiteks soomuseterased, mis võivad 
olla (olenevalt koosseisust ja  valmistamisviisist) 
terves plaadi paksuses ühesuguse kõvadusega. Kui 
aga plaati karastada, siis võib ta karastuda ehk 
kõvemaks muutuda kas terves paksuses, või ai
nult välispinnalt. Tsementeerimise puhul kõvas- 
tub ainult välispind. K õ v a d u s t  määratakse 
peamiselt Brinelli aparaadiga, kus kõvast teraselt 
kuul pigistatakse katsutava metalli pinnasse. Kuuli 
pigistusjälje suuruse järele hinnataksegi metalli 
kõvadust Brinelli järgi teatud arvuga H b -

Metalli tõmbtugevus K^ ja kõvadus H b käi
vad käsikäes, ning teraste jaoks oleks üldiselt:

H b =  umbes K^.
Olgu käsitlemiseks ja võrdluseks toodud metalli
de kõvaduse kohta, Brinelli järgi, alljärgnev tabel:

1. Alumiinium . . .
2. Vask, valtsitud . .
3. Duralumiinium .
4. Valgevask, 70% Cu
5. Harilik separaud .
6 . Laeva- ja katlateras
7. Harilik sorditeras .
8 . Soomuseterased

38-4-70. 
7 0 ^ 8 0 .  
8 0 ^ 1 0 0 .  

1 0 0 - ^ 1 2 0 . 
1 1 0 ^ 1 4 0 .  
1 3 0 ^ 1 5 0 .  
140-4-165. 
2 5 0 ^ 7 5 0 .

Metalli kuulikindlust ei saa m äärata empiiri
liste valemite abil. Igal juhul tuleb selleks vasta
vad katsed vastava relvaga ette võtta. Vene sõ- 
japüssi kuuli sissetungivus mitmesugustesse m e
tallidesse oli ühelt ja samalt kauguselt:
1. Duralumiiniumisse Hp, =  95 sissetung 28 mm
2. Valgevaske „ 120 „ 16,5 „
3. Alumiiniumisse ,, 70 ,, 48 ,,
4. Seatinasse ,, 5,7 ,, 41 ,,
5. Elavhõbedasse ,, 20 ,,

Kokkuvõttena võiksime kinnitada: metalli
kuulikindlus oleneb peamiselt kõvadusest ja tuge
vusest (sitkusest). Väga kõvasti läbikarastatud 
teras ei kõlba, ta on habras ja praguneb nagu 
klaas. Laevade kuni 35 cm paksud soomusplaa- 
did tsementeeritakse ^) ainult välispinnalt soovi-

kohase paksusega, kuna seest nad jäetakse peh
meks, vetruvaks, et vältida kildude tekkimist. 
Kõva, karastatud välispind deformeerib kuuli, 
kuna edaspidine pehmem alus takistab ta edasi
liikumist.

Kuidas näevad välja katsuplaadid peale pih- 
tamist, on näidatud siin toodud kahel pildil.

Ülemisel pildil on mürsud läbistanud plaadi 
ning võinuks lõhkeda plaadi taga.

All pildil on näha soomuse head omadused: 
tihedast pihtamisest hoolimata plaat ei ole annud 
pragusid. Lahtilöönud on vaid plaadi pealmine 
tsementeeritud kord, ühel augul rohkem, teisel vä
hem.

Vintpüsside kuulidel mõõdetakse soomuse lä- 
bistamise järele esinev kiirus, et leida kuulile jää
nud elavjõudu, ning seega leitakse kilbi vastupa
nuvõime. Ka meil Eestis on seda küsimust sõelu
tud ja täpsemaid andmeid leidub huvitatuile raa
matus: O. Sternbeck ,,Jalaväe relvade tule oma
dused“. 9

^) Terase tsem enteerim ise ehk süsinikuga küllasta- 
m ise üle loe insener E. Grünreichi raam atut .,Terase ka
rastam isest“ (T . K. väljaanne, hind 60 s .) .
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L. Sapotzki.
Praeguse aja tehnika saavutised on hiilgavad. 

Kui vanasti sepp suutis välja taguda kuni 5 kg 
raskuse rauatüki ja hiljem tuldi toime ka 50-kg- 
lise tükiga, siis uusimal ajal töötellakse kuni 
50 000 kg raskuseid tükke. Vanasti oli peami
seks jõuallikaks inimene ise. W att ehitas auru
masina 40-hobujõulise, aga nüüd 1 50 000->h.-j. 
auruturbiin pole enam midagi erilist.

Kuid kõigest sellest hoolimata inimkond pole 
rahuldatud: ollakse isegi valmis teist hävitama, 
nagu näitas sedfi hiljutine Maailmasõda ja tunnis
tab ka praegune relvastumine.

Ometi leidurid ja teadusemehed on töötanud 
ja töötavad igaüks omal alal selleks, et tehnika 
vabastaks inimese raskest mehaanilisest tööst, selle 
jättes masinatele.

Tehnika on meie elu täies ulatuses põhjalikult 
ümber kujundanud. Ilma tehnikata pole enam või
malik elada inimväärset elu. Tehnikaga võiksime 
üles ehitada säärase isikliku ja riikliku elu, mis ei 
tunne viletsust ega kurnamist. See ei tarvitse toi
muda hingetu mehaanilise tööga, vaid kõike seda, 
mis on vajalik, mis on hea ja ilus, on võimalik 
saavutada praeguste tehniliste vahendite kasuta
misel inimeste harmoonilise ühistööga.

See on võimalik, kui tehniline töö tehakse ja 
juhitakse õige tehnilise meelsuse ja eetikaga, s. o. 
kui tehnikat ei kasutata omakasupüüdlikus ärivai
mus, vaid selle asemel teda juhitakse asjalikult ja 
asjatundlikult üldhuvides. See saavutataks siis, kui 
seesama vaim, mis lõi meie imemasinad, võtaks 
oma kätte kõikide nende masinate kokkukõlasta- 
tud plaanikindla juhtimise inimeste tarvete ulatu
ses rahva, riigi ja inimkonna kasuks.

Sõna tehnika võib tarvitada mitmesuguses tä
henduses. Tehnika tähendab muuseas õpetust tea
tud kunsti või teatud töö reeglite kohaldamisest 
ja selliste reeglite järgi töötamises vilumust. Nii 
võib kõnelda näit. klaverimängu tehnikast, maali
mise tehnikast, keele õppimise tehnikast jne. T eh
nika kõrgemas mõttes tähab olla ja on teaduslikult 
uuritud ja tunnetatud olmade kasutamine; olma- 
de, mida nimetatakse looduseseadusteks, raken
damine inimlike vajaduste rahuldamiseks. T eh
nika, samuti kui teaduski annab oma vahendeid 
tarvitamiseks, küsimata huvidest. Tehnika ra ja
neb —  see on ta eriti tähtis külg —  leiutusvaimul. 
Arengu ajalugu ise on andnud moodsale tehnikale 
kindla suuna, mis väljendub tehnokraatias.

Mis on tehnokraatia?
Tehnokraatia on .tehnilise mõtlemisviisi saa

vutis, mis võimaldab rakendada tehnilist edu 
üldsuse huvides ja takistab selle kurjasti kasuta
mist üksiku huvides. Säärast mõtlemisviisi peaks 
evima iga kodanik, eriti aga vastutusrikas intelli
gents. Inimese tööjõu osa tehnokraatilises tootmis
protsessis langeb alatasa uute masinate ja loodus
jõudude järjest suureneva tarvituselevõtuga. See 
areng ise on soovitav nähtus, kuid praeguse ühis

kondliku korra juures ta on kaasa toonud tööliste 
hulgalise vallandamise ja seega nende ostujõu hä
vitamise. Tehnilise arenguga ei ole pidanud sam
mu tootmise ja jagamise meetodid, inimeste ül
dine eetiline tase pole kohaldatud tehnika poolt 
loodud määratult edenenud olukorraga, mistõttu 
tehnika edu pole väärikalt kasutatud üldsuse hu
vides. V arade rohkuse juures, mida võiks prae
guste olemasolevate tootmisvahenditega veel mit
mekordselt suurendada, näeme ometi puudust ja 
viletsust. Miljoneid inimesi kannatab nälja ja ala
toitluse all, neil puudub korralik kehakate ning 
peavari, samal ajal aga hävitatakse hiiglasuuri va
randusi, et säilitada kaupade hindade kunstlikku 
taset. Puhttööstuslikes riiges oli tekkinud miljo
neid tööta töölisi, kes nüüd juba osalt leiavad 
tööd relvatööstuses. Kui jäävad püsima senised 
jaotamismeetodid, siis on võimalik ainult väikest 
osa tööta töölistest sisse lülitada tootmisprotsessi.

Tehnokraatia sihiks ei ole mitte tuua riiki teh
nikute ülemvalitsust, tehnokraatia ei taha ka kõr
valdada tehnilisi saavutusi, vaid ta tahab neid 
sihikindlalt ja mõistlikult kasutada nii, et iga isik 
täiel määral areneks enese rahva, riigi ja inimkon
na heaks. Ainult tehnika läbi oli võimalik, et Eu
roopas rahvastik 1 0 0  aasta jooksul kasvas kolme
kordseks, Tehnika kõrvaldamine tooks tagajär
jena kahele kolmandikule rahvast füüsiliste ela
misvõimaluste hävitamise,

Ainult tehnika võimaldab kõikidele töötaja
tele osavõttu oma rahva kultuurilisest elust. Juba 
täna võimaldab tehniline edu, kui seda täiel m ää
ral ära kasutatakse, rahva kõiki liikmeid varustada 
materjaalsete ja vaimlike elutarvetega, sellejuu
res pakkudes kõigile küllalt vaba aega kultuurselt 
arenemiseks.

Tehnokraatia on omale ülesandeks teinud süs
temaatiliste uurimistega kindlaks teha, kuikõrge 
elustandard on tehnika praeguse seisukorra juures 
võimalik. Ta tahab praktiliselt läbiviidavaid ette
panekuid teha majanduskorra jaoks, mis kindlus
taks eluruumi, eluvarade ja eluvormi tasakaalu. 
Igale rahvaliikmele peab antama võimalus raken
dada  oma tööjõudu üldsuse huvides ja ühtlasi 
kindlustada oma enese elustandardit.

A sjast huvitatuile olgu siinkohal juhatatud m õned  
eestikeelsed  artiklid ja teosed tehnokraatia üle:

,.U udism aa“ I 9 2 I , lk. 134 ja 1922, lk. 9 —  ,.T eh
nika ja ilm avaade“ ; ..R ahvaülikool“ 1 9 2 7 /1 9 2 8 , lk. 169
---- ..T ehnika loom ust“ ; ..Eesti naine“ 1933. lk. 321.
..T ehnika võidukäik“ ; ..Elav teadus“ nr. 14. 1933. Cou- 
denhove-K alergi ..T ehnika ja kultuur“ ; ..P ostim ehe“' ar
tiklite seeria alates 6 ./I  193 7 ..V õitlus inim ese ja m a
sina vahel“ . V iim ases on lühidalt edasi antud W ayne W.
P arrish” i töö sisu: ..T echnokratie ---- die neue Heils-
leh re“ , R. Piper & Co V erlag (8  kr. 70 s .) .

V õõrkeeln e vastav literatuur on m uidugi palju ük
sikasjalisem . kuid selle loetelu viiks pikale. |
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V ’a i s l u s c i t í  k i i s i m u s l d c .
Jaan Põder, Pääskülast. Teie soovite ehitada 

endale väikeelamut kas nopsa- või siporeksi-ehi- 
tusviisil ning küsite, kas maja teha keskküttega või 
ahjudega ?

K e s k k ü t t e  e e m u s e d  võrreldes ahju
dega oleksid järgmised:

1 ) ruumide parema kasutamise võimalus;
2 ) ühtlasem temperatuur ruumides, tänu küt

tekehade asule välisseinte juures;
3) küttekulu kokkuhoid;
4) lihtsam kütmine (ainult 1 kolle 3-4-5 

kolde asemel) ;
5) väiksem tuleoht.
K e s k k ü t t e  t a a m u s e d  on a g a :
1 ) kõrgem hind;

2 ) väiksem soojatäärevõime )̂ ;
3) liiga kuiv õhk ruumes, mis on tervisele ja 

mööblitele kahjulik.
Kuna õhuniiskust on võimalik tõsta savist vee

nõude paigutamisega küttekehade vahele või mõ
nel teisel kunstlikul viisil, siis võib lugeda kuivuse 
pahet võrdlemisi kergesti välditavaks.

Soojatäärevõime on juba tähtsam. Tavaliselt, 
peale küttekehade ja ahjude aitavad sooja salves
tada seinad, laed, põrandad ja sisustused. Sooja- 
tääravuse suhtes puitseinad ja puitlaed on halve
m ad kiviseintest ja betoonlagedest, mis m ahuta
vad rohkem sooja. Nopsasein tsementkivest 
(V 4  +  V - 1 +  V 4 ) umbes võrdne 25-cm-lisele
siporeks-seinale; soojatääravüse tõstmiseks tehak
se nopsaseina seespoiolne kiht ^ / 2  kivi paks. Et 
vältida sagedat temperatuurimuutust ruumes välis
ilma t° muutumise tõttu, peab hoolsamalt jälgita
ma kütmist. Õliga kütmisel võib seada üles vastav 
automaat, mis reguleerib tuld katla küttekoldes 
vastavalt ruumi t° muudule (vt. T. K. nr. 3 —  
1936, lk. 70).

Hoonete soojatäärevõime ning elamismuga- 
vuse tõstmiseks ehitatakse välismail nüüd juba 
keskküttetorud armatuurina raudbetoonlagedesse 
või juhitakse sooja õhku õõnesseintesse või sein
tesse a&etatud betoontorudesse.

Rahalisest küljest vaadatuna keskkütte seadis 
tuleb ehitamisel umbes 30% kallim, kuid arvesse 
võttes ruumide parema kasutamise võimalust, 
ühtlasemat t°, väiksemat kütmisvaeva ning iga
aastast küttekulude säästu, tuleb vähemalt kivi
majades pooldada keskkütet.

1) Tääram a ---  tagavarasse kogum a, kuhjam a.

Eerik Pähkel, Põltsamaal. Laeva edasiviivast 
energiast (E H P) üks osa läheb hõõretakistuse 
(Rf) võitmiseks ja teine osa nn. lainetakistuse 
(Rw) võitmiseks.

Hõõretakistus oleneb laeva veealuse välis- 
pinna suurusest (S) : R f ^ k  ■ S • v^’®̂, kus k oleneb 
laeva mõõtmeist ja v on laeva kiirus sõlmedes. )̂

Laeva pikkuse (L) suurenedes (ühe ja 'sama 
laeva kaalu (D ) puhul) tõuseb hõõretakistus (sest 
S = c\d1 6 \ /D  • L ),  lainetakistus aga langeb. Hõõre- 
ja lainetakistuse vahekord on muutlik, sõltudes 
laeva mõõtmeist, vormist ja kiirusest.

Praeguste sõjalaevade kiirused ulatuvad kuni 
42 sõlmeni (74 km tunnis), mootorpaatide kii
rust aga on registreeritud juba ligi 2 0 0  sõlme.

Al. Rosen, Tallinnast. Piirituse- või šellaklakki 
võib kanda pihustajaga puidu pinnale; sellekoha
seid aparaate valmistavad mitmed firmad. Maalri- 
tööde käsiraamatus, mis on meil koostamisel, too
me lähema kirjelduse säärastest pritseaparaatidest.

Lugeja nr. 4568 , Mõisakülast. Seinte krohvi
misest on meil olnud näpunäiteid nr. 7 s. a. lk. 
206 ja teistes.

Lugeja nr. 4231, Tallinniast. Cellotex, insuliit 
jt. plaadid ei talu lubikrohvi, vaid ainult kips- või 
tsementkrohvi.

Lugeja nr. 3675, Nõmmelt. Ehitustehnilised 
kursused ehitusmeistrite, -kümnikute ja -tööliste 
ettevalmistamiseks korraldatakse ka sel talvel 
Ehitusasjanduse Ühingu poolt Tallinna Rahvaüli
kooli juures. Vastuvõtt kursustele algab neil päe
vil. Lühiajalised betoonitööde kursused peetakse 
Kundas 20.— 23. okt. k. a. ja ka kevadel. Müür
sepa käsiraamat on koostamisel ning ilmub talvel.

Lugeja nr. 4353 . Telliskivide valgeks minek 
põletusahjus oleneb savist ning põletamise t°. Savi 
uurimuseks pöörake Tehnika Ülikooli poole, 
Koplis.

M e i e  l u s f e j c E i e l e .
Kuna m/lug^ejate seas on endiselt elav huvi

1. a. T. K. numbrite vastu, milledest nr. 2, 3, 4 
ja 5 on ammu läbi, siis toimetuls laseks trükkida 
T. K. nr. 2-^5 —  1936. a. uuesti juhul, kui lei
dub küllaldane arv tellijaid.

Palume meile teatada, kes sooviks tellida meilt 
eelnimetatud nvimbreid. ,,T. K.“ toimetus.

“) Sõlm  — 1852 m ehk 1 m erem iil tunnis. Seega  
sõlm on leavaküruse m õõtühik, m itte pikkuse m õõtühik.

J. MARTINSON
TARTU, N arva tän 63 T e lefon  12-07

Šveitsi S. R. 0 . kuul- ja rull- 
laagrid 9  Autotarbed ® Traktori 
osad & Rullketid © Rihmad ® Õlid® 
Tihendusmaterjalid

Meie kaanepilt kujutab Türi raadiom asti hoiatuslam pe lennukitele.

Ilmus trükist 18. oktoobril 193 7. Trükikoda J. Roosileht & Kr> Tallinnas, Lühike jalg 4.



Tarvitage Inglise kvaliteet-tööstussaadusi!

RflNSOMES — põllutööriistad ja -m asinad, m aatasandajad, vilja- 
peksum asinad, lokom obiilid jne. 

RÜSTON-HORNSBY -  igat tüüpi plahvatusmootorid, pumbad,
diisel-lokod, aurukatlad.

RÜSTOrS-BUCYRüS- baggerid, puur- ja teedeehitusmasinad. 

MülR-HILL — mullakärud, maatasandajad, libistajad jne. 

TREWHELLfl —  puu- ja kännujuurimismasinad.

GWYNMES- igasugused pumbad.

ROBINSOM — puutööstusm asinad, saekaatrid.

MARSHALL — isesõitjad, traktorid, teerullid jne. 

STREAM-LIME — tarvitatud õli puhastam ise filtrid.

MORRIS — kraanad, talid, konveierid, liftid jne.

BESTO-BELL — igasugused saed.

J. N. E. — m itm esugused aerodroomide ehituse ja teised masinad, 
laevaehitus ja -parandus, elektri ja raadio materjalid, 
malm teras, teised metallid jne.

V. M. LAUSSEN —  Inglise tööstussaaduste esindused —  Tallinn. Roosikrantsi 3, telefon  4 6 6 -2 6 .

n I I  l i
Rapla jaam. Valtu p.-ag. Telefon 25,

Tallinna müügikoht:
Lai tän. 13/4. |,TeIefon 437-92

TELLISKIVID
HARILIKUS JA ERISUURUSES

TSENTRAAL-GARAA2
Tallinn, Pärnu mnt. 31 . Telef. 4 5 5 -9 0 .

KÕIGE VANEM JA TÄIUSLIKUM  
AUTOPARANDUS-M EHAANIKA  

TÖÖKODA.

@ Silindrite puurim ine ja lihvim ine.
© K urbelvõllide lihvim ine.
® U ute osade valm istam ine.
9  A u togeenn e ja elektri keevitam ine.
® A utode värvim ine ,,D U C O “ pritsim ise teel. 
® Üld ja üksikud garaažid.
@ A uto pesem ine ja õlitam ine.
S  Kum m ide vulkaniseerim ine.
@ A kkum ulaatorite laadimine.
@ Sadulsepa töökoda.
0  M ehaanikute väljasaatm ine koha peale.

E E L A R V E D  T A S U T A .





KATELSEPA JA MASINATÖÖSTUS

G. MASSÁKAS
TARTUS, R A EK O JA  60, TELEF. 10-54.

Valmistab lokomobiilide katla ahje ja katla- 
toru seinu, isesõitjate lokomobiilidele tera
sest hammasrattaid, reservuaare, korstnaid, 
peksumasinate võlle, laagreid, pumpi jne. 
Keedab murdunud metalli autogeen. teel 
kokku; remonteerib willavabrikute ja sae
veskite sisseseadeid. Saadaval peksumasi

nate väntvõllid.

K u m m i -  j a  m e t a l l

TEMPLEID
Šabloonid, metsäkirved 
Numeraatorite parandus

A. TARGAMA
Tallinn, Nunne 18 (S. Kloostri nurgal)

Telefon 473-69.

Katla- ja masinaremonttöid
tehakse korralikult soodsate hindadega 
agregaadiga kohale sõites.

Tööstuses müüa aurukatel 
1 7 rtm. küttepinda, V^orthington- 
pump, inshektoreid, elektrimootor,
1,5 kW. V. V. ja atset. šveissimisgene- 
raator. Raudplaate kuni 1 0 mm.

Metallitööstus E. MAIDLA
N AR VA MNT. 63, TEL. 307-65 .

M eie pakum e k v a l i t e e t

tõöstustarbeid

K11 n s t s a r v e s t  ja k u n stv a ig u st

mööblikäepidemed 

ilu ja tarbeasjad

M Ö Ö B L IT Ö Ö S T U S T E L E

külm liim i

U-ü. „Sarvtooted
Tallinnas, Endla 9, tel. 446-03.

Pariwaii HrobVinattt
kroonitud kuldaurahaga

valmistab

P. M. PRICK
TALLINNAS, VILJANDI 9, TEL. 455-41.

Hildropulle
I Veearmatuure valm istab  

m etallitööstus

H. K u r t m a n n
Sakala 17.

Võetakse vastu ka kõik
sugu t r e i m i s e  töid.










