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Annotatsioon

Antud t00 raames luuakse iilesande moodul Moodle’i dppekeskkonda. Moodul
voimaldab automaattestidega kontrollitava programmeerimisiilesande loomist ning
suhtleb vilise testeriga, mis saadab moodulile iilesande eest saadud tulemusi. Lisaks
sisaldab moodul sellega loodavate tilesannete kontrollimiseks ja hindamiseks dppejoule
mugavat kasutajaliidest. Luuakse ka evituse (deploy) protsess, et ained.ttu.ee Moodle’i
oppekeskkonda installida vdi uuendada. T66 on jaotatud analiilisi, arendusprotsessi,
metoodika ning lahenduse osaks. Analiilisis tdpsustatakse loodava mooduli
funktsionaalsust, kirjeldatakse andmebaasi skeemi ning pannakse kirja tdhtsamad
kasutusjuhud. Arendusprotsessi ja metoodika peatiikis tegeletakse ained.ttu.ee
keskkonna evituse protsessiga ning arendusprotsessi korraldamisega. Lahenduse

peatiikis kirjeldatakse analiiiisis spetsifitseeritud mooduli loomist.

Too eesmirkideks oli luua testeriga suhtlev moodul Moodle’i keskkonda,
automatiseerida evituse protsessi ning luua kasutajasobralik hindamiskeskkond. Selleks
loodi kasutades PHP ja JavaScripti programmeerimiskeeli ning Laraveli ja Vue
raamistikke Moodle’isse  tegevuse moodul. Moodul sisaldab  hindamiseks
kasutajaliidest. Lisaks kasutati Jenkinsit ning Dockerit, et keskkonna evitust

automatiseerida. T66 raames lahendati kdik eesmérkides piisitatud {ilesanded.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 33 lehekiiljel, 5 peatiikki, 10
joonist, 0 tabelit.



Abstract
Interfacing automated testing system with Moodle and

convenient user interface for grading students

The purpose of this thesis is to create an activity module for Moodle learning
management system. The module enables the creation of a programming task, which is
validated using automated tests. There is an external tester, which communicates with
the module and sends it results for the tasks. In addition, the module contains a
convenient user interface for teachers to check and grade submissions. Also, a deploy
process is created for installing or updating the ained.ttu.ee Moodle learning
environment. The thesis contains analysis, development process, methods and the
created solution. The analysis section specifies the functionality of the module, shows
the database schema and most important use cases. The development process and
methods section contains the deployment process of ained.ttu.ee and organizing the

development process. The solution chapter details the creation of the module.

The aim of this thesis was to create a module that communicates with the tester,
automate the deployment process of ained.ttu.ee environment and to create a user-
friendly grading interface. To achieve these goals, the author used PHP and JavaScript
languages, as well as Laravel and Vue frameworks to create a Moodle activity module.
The module contains the grading interface. Moreover, Jenkins and Docker were used to
automate the deployment process of the Moodle environment. The goals set in the thesis

were realized fully.

The thesis is in Estonian and contains 33 pages of text, 5 chapters, 10 figures, 0 tables.
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1 Sissejuhatus

Programmeerimisiilesannete lahenduste kisitsi kontrollimine on suure tudengite arvu
korral ajamahukas. Kontrollimiseks saab kasutada automaatteste, kuid siis peab need iga
tudengi kohta eraldi kdima panema ja tulemust kontrollima. Parem oleks siduda
automaattestid kasutusel oleva Moodle’i Oppekeskkonnaga nii, et kui tudeng laeb
lahenduse Giti iiles, siis testitakse tema lahendust ja salvestatakse testide tulemused
automaatselt Moodle’isse. Seejdrel saab dppejoud Moodle’is hindeid hallata ja muuta,

kui selleks vajadus on.

Antud t60 eesmirgiks on luua Moodle’t moodul, millega saab tudengi esitatud
programmeerimisiilesande lahenduse testitulemused automaatselt Oppekeskkonda
integreerida. Testimine toimub véljaspool loodavat moodulit. Kui tudeng laeb oma
lahenduse Giti, siis laeb selle alla tester ning testib seejirel koodi automaattestidega.
Testide tulemus saadetakse loodavasse moodulisse Moodle’is. Oppejoule luuakse
mugav kasutajaliides, kus saab tudengi esitusi, esitatud faile, tulemusi ja testeri poolt

genereeritud tagasisidet néha. Lisaks saab tudengi esituse hindeid muuta.

Moodul peab olema dokumenteeritud ning automaattestidega kaetud. Valminud moodul
paketeeritakse tervikliku moodulina, mida saab kasutada ka mdne teise Moodle’i
installatsiooni peal. Lisaks moodulile on vaja realiseerida automaatne mooduli

uuendamine ilma kasutuses oleva lehe t60d hiirimata.



2 Analits

Antud peatiikis tdpsustatakse loodava mooduli funktsionaalsust. Lisaks luuakse
andmebaasi skeem ning pannakse kirja tdhtsamad kasutusjuhud. Analiiiisi teoreetilisi

tulemusi realiseeritakse t66 lahenduse peatiikis.

2.1 Tulemuse spetsifikatsioon

Loodav moodul (edaspidi Charon) vdimaldab luua Moodle’isse iilesande, mille
tulemused saadakse viliselt teenuselt. Ulesande loomisel saab tipsemalt miirata,
milliseid tulemusi oodatakse. Uks tulemus vdib sisaldada mitut erinevat hinnet. Niiteks
vdib viline teenus saata tudengi kohta 3 hinnet. Ulesande loomisel saab médrata,
milliste nimedega need 3 hinnet Moodle’i hinderaamatusse pannakse, samuti saab
médrata loodavate hinnete struktuuri (Moodle’i hinde kategooria) ning arvutusvalemit

(Moodle’i hinderaamatu funktsionaalsus).

Charonit saab kasutada programmeerimisiilesannete loomiseks. Antud moodul on TTUs
juba aktiivselt kasutuses programmeerimisainete iilesannete testimisel. Vilise teenusena
on TTUs loodud automaattester, mis Charonile tulemusi saadab. Tester pole osa sellest
16putdost. Programmeerimisiilesande lahenduse hindamisel on vdimalik arvestada
mitmeid t66 aspekte. Enamasti on TTU programmeerimisainetes kasutusel
automaattestid ning iilesande lahenduse kaitsmine, kuid kasutatakse ka stiilikontrolli.
Automaattestidega revideeritakse tudengi programmi t60d ning nduetele vastamist.
Stiilikontrolliga kindlustatakse esitatud koodi iihtne ning mdistlik koodistiil. Lahenduse
kaitsmisel kontrollib dppejoud, kas tudeng on oma programmi ise kirjutanud ning, et
kas ta oskab programmeerides tehtud otsuseid pohjendada. Kodutdd eest, millel on
ndutud kaitsmine, peaks tulemuse saama alles siis, kui kaitsmine on ldbitud. Charon
voimaldab iilesande loomisel mérkida dra milliseid kiilgi antud {ilesande kontrollimisel
hinnatakse. Hindamiseks saab kasutada automaatteste, stiilikontrolli ja manuaalset
hinnet (nditeks kaitsmine). Nii automaattestide kui ka stiilikontrolli hinne tuleb testerist,
mis pole antud mooduliga otseselt seotud. Tester kéivitab pérast lahenduse esitamist

automaattestid ning saadab tulemuse Charonisse. Lisaks kontrollib tester koodistiili.
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Manuaalne hinne on esitustes alati 0, seda peab dppejoud kisitsi muutma. Manuaalset
hinnet saab kasutada niditeks boonuspunktide jaoks. Lisaks lisapunktidele saab seda
kasutada kaitsmise kirja panemiseks. Kui tudeng on oma t66 edukalt Oppejoule
kaitsnud, saab dppejoud selle mérkida kisitsi kaitsmise hinde sisse kandmisega. Igat
hinde tiiipi saab olla mitu, nditeks kaks manuaalset hinnet vOi mitmed
automaattestimise hinded. Ulesandega on seotud valem, mille jirgi 15pphinne
arvutatakse. Valem koosneb iilesande hinnete tulemustega arvutamisest. Néiteks vdib

testide tulemusele liita stiilikontrolli tulemuse.

Programmeerimisiilesande niitena voib tuua iilesannet, kus tudengid peavad looma
teatud funktsionaalsuse. Ulesande dige funktsionaalsuse eest on vdimalik saada kaks
punkti. Lisaks ndutakse koodi vastavust stiilinduetele. Ulesande tulemus liheb arvesse
vaid siis, kui koodi stiil on korrektne. Selleks, et seda saavutada, saab korrektse stiili
eest 1 punkti ning iilesande punktid korrutatakse sellega ldbi. Iga iilesanne tuleb
oppejoule kaitsta. Selleks kasutatakse omakorda hinnet “kaitsmine”, kuhu oppejoud
kirjutab késitsi punktid (tavaliselt 1p). See korrutatakse samuti kogu eelneva tulemusega
1dbi. Seega iilesande eest kokku saadav punktisumma oleks: funktsionaalsuse punktid
(automaattestid) * stiilipunktid * kaitsmine. Ehk, kui tudeng saab pooltest testidest ldbi,
1abib stiilikontrolli ning kaitsmise, siis saab ta kokkuvdttes ithe punkti (1 * 1 * 1).
Moodle’isse tekiks siis kolm hinnet, kuid iilesannet oleks iiks. Joonis 1 kujutab
kirjeldatud néiteiilesannet dppekeskkonna hinderaamatus. Ulesanne koosneb kolmest
hindest: testid, stiil ja kaitsmine. Selliselt hinde tiiiibi Moodle’i hindega sidumise jaoks

kasutatakse antud t60s terminit hinde vastavus (grademap).
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Name Weights Max grade

Charon examples

EXO01 Testllesanne

® EXO1 - Testid 2.00
® EXO1 - Stiil 1.00
® EXO01 - Kaitsmine 1.00
EXO01 Testilesanne total 200
Include empty grades.
Course total 2.00

Joonis 1. Niiteiilesanne dppekeskkonna hinderaamatus.

Ulesandele on vdimalik lisada téihtaegu pirast mida saab tudeng esituse eest vihem
punkte. Kui pérast tihtaega lahendus esitada, siis korrutatakse tulemus lébi tihtaja
juures margitud protsendiga. Tdhtaeg mojub vaid testide hindele, see tdhendab, et stiili
eest saadud tulemused on alati samad. Lisaks sellele saab {ilesannet luues tapsustada
valemit, mille jdrgi iilesande tulemus kujunema peaks. Lisatav valem on tavaline
Moodle’i valem, mis tdhendab, et selles vdivad ka teised aine iilesanded sisalduda.
Tahtaegade ja valemi nditeks voib votta eelmises loigus kirjeldatud niiteiilesande ja
sellele lisada tdhtaja koefitsiendiga 80%. Lisatakse hinde arvutamise valem, kus
kirjeldatakse, et lilesande kogutulemus arvutatakse hinnete EX01 — Testid, EX01 — Stiil
ja EX01 — Kaitsmine korrutisena. Ehk kui tudeng saab kdikides hindamiseaspektides
maksimumpunktid, siis saab ta iilesande eest kaks punkti. Kuna tester manuaalse hinde,
EX01 — Kaitsmine, tulemust ei saada (see on null), siis peab tudeng hinde saamiseks
oppejoule oma t66 kaitsma. Edukalt kaitstud t66 korral sisestab dppejoud tudengile
EXO01 — Kaitsmine hinde eest {ihe punkti ning tudeng saab terve iilesande eest tulemuse
kitte. Pérast tdhtaega esitades saab tudeng lahenduse eest vaid 80% sellest, mis ta digel
ajal esitades oleks saanud. Pooli teste ldbides saaks tudengi lahendus vaid 0,8 punkti.

Kui tdhtaega poleks punktide arvutamisel kasutatud, oleks tudeng saanud iihe punkti.

Programmeerimisiilesande esitamine toimub kasutades Giti versioonikontrollisiisteemi.
Igal tudengil on oma salv, kuhu ta oma lahendused iilesse laeb. Iga Giti kehtestuse

(commit) ja push’iga saadetakse teavitus Charonile, mis edastab selle testerile. Tester on
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Charonist eraldi olev rakendus, mille arendamisega autor ei tegelenud. Tester kéivitab
tudengi koodi peal automaattestid ning saadab testide tulemused Charonile. Seejérel
registreeritakse tulemused automaatselt Moodle’isse. Hindamise etapis rakendatakse
tulemustele tdhtaecgade koefitsiente. Lisaks protsendilisele tulemusele, kui mitu testi
tudengi kood edukalt 14bis, saadab tester moodulile testide véljundi (stdout), veateated
(stderr), esitatud koodi ning tudengile e-postile saadetud tagasiside. Joonis 2 kujutab

lihtsustatult lahenduse esitamist.

sd Simple Submission Sequence/

% % Charon %
Student Git Tester

|
|
| Push solution to Git{)

|
|
|
|
|
Notify Charon of new submission() . :
L

Notify tester of new submission()

L
Queue for testing()
:Success
Success

Test the submission()

Email results to the student()

Send results to Charon()

Bl

; Save, calculate results()

Joonis 2. Lihtsustatud lahenduse esitamine.
Lisaks iilesande loomisele ja esituste esitamisele luuakse Oppejoule hindamise jaoks
mugav ja kiire keskkond. Hindamiskeskkonnas saab otsida iga iilesande ja tudengi
kohta esitusi. Esituste kohta ndeb hinnete tulemusi, Giti kehtestuse infot, testeri
saadetud véljundeid ning esitatud koodi. Hindamiskeskkonnas nieb ka tudengi terve
kursuse hinnete iilevaadet. Oppejoud saab iga tudengi ja iilesande kohta lisada
kommentaari, mida niidatakse teistele Oppejoududele. Selliselt saab kirja panna

spikerdamise ja koodi kopeerimise infot nii, et ka teised dppejoud seda néeksid.

Moodul sisaldab tudengi iilesande vaadet, milles nideb tudeng tilesande kirjeldust, hinde
osi (grademap) ning tdhtaegu. Lisaks ndeb tudeng antud iilesande kohta koiki oma

esitusi koos punktidega ning esitatud faile.

Kuna {ilesannetel on palju konfiguratsiooni, otsustas autor vdtta kasutusele

eelkonfigureeritud iilesannete mallid (preset), milles saab kirjeldada enamus iilesande
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vilju. Kui iilesande loomisel valida moni mallidest, siis tdidetakse automaatselt
voimalikult paljud véljad &ra. Selliselt saab oppejoud keskenduda iilesande sisule ning
vihem moelda sellele, kuidas punkte jagada ja mis valemiga iilesande punktid kokku
arvutatakse. Malle saab iga kursuse kohta lisada, kuid on mdned eelkonfigureeritud
mallid. Mallideks voib olla iiks iilesandetiiiip, nditeks tunniiilesanded. Kui sellises
mallis kirjeldada dra, et tunniiilesannetel on automaattestid ja stiilikontroll ning
iilesanne koondhinne kujuneb nende tulemuste korrutamisel, siis seda malli kasutades

iilesande loomisel sétitakse need véljad automaatselt paika.

2.2 Andmebaas

Jargnevalt on toodud vélja lihtsustatud andmebaasi arhitektuur klassidiagrammide néol.
Joonistes ei ole vilja toodud tabelite tulpade kirjeldusi, kuid on ndidatud olemite
vahelisi seoseid. Téhtsaimad andmebaasi objektid on seotud iilesandega (Joonis 3) ning

tudengi esitusega (Joonis 4).

class Charon /

Charon::charon_deadline g
0.*

1 Classifications:: E
1 charon_grade_type

Charon::charon_grademap E 0.

Classifications:: Charon::charon E
charon_tester_type

Moodle::
grade_item

Joonis 3. Ulesande isendi lihtsustatud klassidiagramm.
Ulesannete hoidmiseks kasutatakse andmebaasis tabelit charon, kuna see on mooduli
nimi. Moodle nduab, et moodulite primaarsete tabelite nimed vastaksid mooduli nimele.
Iga tilesandega seostub testeri tiilip, tabelis charon_tester_type, mis nditab millist
testeri tiilipi automaattestide kdivitamiseks kasutama peab. Tavaliselt on testeri tiilip
sama, mis programmeerimiskeel, mida iilesandes kasutatakse. Néiteks on testeriteks
Java ja Pythoni testerid. Charoni pdhitabelis hoitakse lisaks testeri tiiiibile veel iilesande
pealkirja, kirjeldust, Giti projekti kausta nime (kaust, kuhu tudengid oma lahenduse

panevad) ja Moodle’i hinnete kategooria viidet.
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Iga Charoniga saab olla seotud mitu hinde vastavust (grademap) ja tdhtacga. Hinde
vastavus kirjeldab suhet Moodle’i hinde (grade item) ja hinde tiilibi koodi vahel. Hinde
tiilip nditab kas tegemist on automaattestide tulemuste eest saadud hindega, koodi stiili
hindega vdi manuaalse hindega. Hinde tiilipide koodid on jargnevad: 1 — 100 on
automaattestide hinded, 101 — 1000 on stiilikontrolli hinded ja 1000+ on manuaalsed
hinded. Moodle grade item’is sisaldub informatsioon selle kohta, kui palju hinde eest
voimalik punkte saada on. Téhtajad pakuvad vdimalust esituste eest punktide saamist
ajaga piirata. See tdhendab, et kui pérast sisestatud tdhtaega to60 esitada, siis saab selle
eest vihem punkte. Tabelis charon_deadline hoitakse tdhtaja aega kuupdeva ja
kellajana ning protsenti, mis nditab mitme protsendiga pérast tdhtaega esitatud esituse

punktide arv 1dbi korrutatakse.

class Submission /
Charon::charon E Submissions::charon_result E Classifications:: E
1 0.~ 0. 1 charon_grade_type

- Submissions:: E 1

. charon_submission
1

Moodle::user
Submissions:: E
1 0.° charon_submission_file

Joonis 4. Esituse isendi lihtsustatud klassidiagramm.
Tudengi esitusi hoitakse tabelis charon_submission, mis sisaldab endas viidet
iilesandele, ehk Charonile, ja Opilasele. Lisaks viidetele hoitakse esituse tabelis Giti
kehtestuse (commit) andmeid, nende hulgas on niiteks kehtestuse rési ja aeg. Veel
hoitakse submission tabelis infot selle kohta, kas esitus on kinnitatud voi mitte, millal
esitus loodi, mis on testeri véljund selle esituse kohta (nii vead kui ka tavaline viljund)
ning tudengile saadetud tagasiside. Esituse kinnitamine tdhendab, et Gppejoud on selle
hinde kinnitanud. Kinnitatud hinnet ei uuendata automaatselt isegi kui tudeng saab
jargmise esitusega parema tulemuse. Esituse tabelis ei hoita punktilisi tulemusi vaid
seda tehakse result (tulemus) tabelis, kus on iga hinde vastavuse tulemus eraldi vilja
toodud. Tulemusi vdib iga esituse kohta olla mitu. Iga tulemus vastab 1&bi hinde tiilibi
olemasolevale hinde vastavusele. Naiteks vOib votta eelnevalt kasutatud niiteiilesannet,
mis koosneb automaattestidest, stiilikontrollist ja kaitsmisest. Kui tudeng esitab oma
lahenduse, tekib andmebaasi submission (esitus) tabelisse iiks sissekanne ja result

(tulemus) tabelisse kolm sissekannet. Iga hinde tiiiibi kohta on iiks tulemus, ehk tudeng
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saab tulemuse testide, stiili ja kaitsmise eest. Tulemuse tabelis hoitakse testerilt
saadetud testide tulemuse protsenti, kalkuleeritud tulemust (pérast tdhtaegade sisse

arvestamist) ning testeri viljundeid antud hinde testide kohta.

2.3 Kasutusjuhud

Jargnevalt tuuakse ndited monest kasutusjuhust ning nende kohta kéivatest

jadadiagrammidest. Néited tuuakse tudengi lahenduse esitamise protsessi kohta.

Lahenduse esitamise protsess koosneb kahest osast. Esiteks laeb tudeng oma lahenduse
Giti iles. See info saadetakse Charonile ning seejérel saadab Charon selle edasi
testerile. Tester paneb esituse testimisejirjekorda (Joonis 5). Jargmisena testib tester
lahenduse édra ning saadab tulemused Charonile (Joonis 6). Allpool on toodud tudengi

esituse esitamise ja testerilt tulemuse saamise jadadiagrammid.

Joonis 5 kujutab tudengi esituse esitamist Giti kehtestuse ja push’imise ndol. Giti
haagiga (hook) on korraldatud Charonile kehtestuse info saatmine. Saadetakse HTTP
GET péring Giti repositooriumi aadressiga ning lisatakse Opilase Uni-ID. Seejdrel
genereeritakse testeriga turvaliseks suhtluseks salajane kood ning salvestatakse commit’i
andmed andmebaasi. Salvestatud andmed saadetakse testerile ning tester paneb esituse
testimisejarjekorda. Viimaseks tagastatakse onnestumise teade Giti ning Git niitab seda
teadet tudengile. Peale kirjeldatud siindmuste kdiku alustab tester iilesande testimist
ning saadab testi tulemused Charonile. Testimine toimub asilinkroonselt eraldi

protsessina.
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sd Git Callback Sequence /

X X

Student Git
| I T
| | |

| |

L |

|

GitCallbackController

"

provs = ’

TesterC icati i ’

! Push submission to Git()

Send commit info to Charon()

Save commitinfof) !

Generate secret token()
__Retum secret token()
e

D
Forward commit info to tester()

»

Send HTTP request to tester()

Queue for testing()

Display success message()

1U=

—————
s

Joonis 5. Esituse esitamise jadadiagramm.
Joonis 6 kujutab testide tulemuste Charonile saatmist testeri poolt. Testeri poolt
saadetud piringus peab olema lisatud eelnevalt genereeritud salajane kood.
Kontrollitakse koodi olemasolu ja digsust. Seejérel salvestatakse esitus ning arvutatakse
esituse hinnete eest saadud lopptulemus. Iga tulemus sisaldab endas testide libimise
protsenti, mis korrutatakse hinde maksimumpunktidega 1dbi. Lopphinde arvutamises
voetakse lisaks arvesse tdhtajad. Viimaseks kontrollitakse, kas tudengi hinnet Moodle’is
peaks uuendama voi mitte. See soltub sellest, kas tudengil on juba kinnitatud esitus ning
hindamise meetodist. Kui hindamise meetod on prefer last, ehk uusima esituse
eelistamine, siis uuendatakse Moodle’i hinnet alati (kui pole juba kinnitatud hinnet).
Kui aga hindamise meetodiks on prefer best, ehk parima esituse eelistamine, siis
kontrollitakse, kas uus esitus on parem kui eelmised. Kui esitus on parem, siis

uuendatakse hinnet Moodle’is.
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sd Tester Callback Sequence /

TesterCallbackController

[
Send test results() |

:saved submission
=

.

Grading service

Chedck security token()

Chedck security token()

security token is corect

y

Save submission()
t

:saved submission
_______________ —————

Calculate results for submission()

(from Moodle Wrapper)

Updste grade if should()

Calculate result from deadlines()

R

Chedk if has confirmed submission()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Chedk grading method() :
|
|

Updste student grade{)

4

Joonis 6. Testide tulemuste vastuvotmise jadadiagramm.
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3 Arendusprotsess ja metoodika

Antud t66s on kasutusel mitmeid laialt levinud arendusprotsessi votted ning
metoodikaid. Jargnevalt tutvustatakse kasutatud metoodikaid ning nende kasutamise

pohjusi.

3.1 Arendusmetoodika

Antud t66s on kasutatud mitmeid arendusmetoodikaid. Mooduli arenduses on téhtis
versiooniohjestisteemi korrastatus ning kerge kehtestuste vahel litkumine. Hésti
korraldatud Giti ajalugu lubab tekkinud probleeme ja defekte leida ning nende
tekkepohjuseid kergelt tuvastada.

Evituse (deploy) protsess on tihti acgandudev ja veaohtlik. Samuti on ebamugav kahte
erinevat keskkonda kasutada, néditeks kasutuses olev /live keskkond ja testimiseks
mdeldud develop keskkond. Keskkondadel on tihti erinevad kasutusse viimise etapid.
Niiteks erineb testkeskkonna andmebaasi konfiguratsioon kasutuses olevast
keskkonnast. Lisaks tuleb enne kasutusse viimist programmi testida ning teha kindlaks,
et koik tootab. Kdike seda meeles pidada ja kisitsi evitusprotsessi 14bi viia on tiilikas ja
tihti voib midagi valesti minna. Evituse probleeme aitab vdhendada pidevkooste
(continuous integration). Pidevkooste on tarkvara evituse viis, kus evitus toimub
pidevalt ja automaatselt ning enne igat koostet testitakse programmi, et vdimalikult
kiiresti defektidest teadlik olla. Kasutades pidevkoostet saab iihe nupuvajutusega uut

programmi versiooni kasutusse viia [7].

Giti harude manageerimiseks kasutatakse Git flow metoodikat. Evituse (deploy) jaoks
kasutatakse pidevkooste programmi Jenkins ning virtuaalset konteinerit Docker.

Jargnevalt on tdpsemalt Git flowd ja evitust kirjeldatud.

3.1.1 Git flow metoodika

Git flow on Giti repositooriumi manageerimise viis. Enamasti kirjeldab Git flow seda,
kuidas harusid (branch) kasutama ja nimetama peaks. Git flowi metoodikas on
kasutusel kaks pohilist haru: master ja develop. Master harus hoitakse kasutuses
olevat Idpptoodet ja develop harus arendusel olevat seisu. Lisaks nendele pdhiharudele

on kasutuses mitu erineva eesmérgiga harude liiki. Igal haru tiiiibil on oma eesmaérk ja
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nende harust pédrinemisega ning mestimisega on seotud kindlad reeglid. Harude
tiitipideks on funktsionaalsuse (feature), kiirparanduse (hotfix) ja viljalaske (release)
harud. Sama liigiga harude nimedele liidetakse iihine eesliide. Funktsionaalsuse harud
on moeldud tdiendava funktsionaalsuse arendamiseks, mis tulevases versioonis
lisatakse, ning neile liidetakse eesliide feature/. Funktsionaalsuse harud saavad oma
algseisu develop harust ning funktsionaalsuse valmides mestitakse see tagasi
develop harru. Tdhtsate muudatuste tegemiseks ja bugide parandamiseks on kasutusel
kiirparanduse harud, mille eesliide on hotfix/. Juhul kui kasutuses olevas versioonis
on moni defekt, luuakse selle parandamiseks master harust uus kiirparanduse haru.
Paranduse valmides mestitakse loodud haru tagasi master ja develop harru
Rakenduse versioonide halduseks on kasutusel véljalaskeharud ning nende eesliide on
release/. Viljalaske harudes valmistatakse tarkvara uue versiooni véljalaskeks ette.
Parandatakse defekte, lisatakse versiooninumbrid ning tehakse muud enne viljalaset
vajalikud tegevused. Viljalaske haru luuakse develop harust ning mestitakse

véljalaske valmides nii develop kui ka master harru [2].

Antud t60s on kasutuses veidi modifitseeritud Git flow metoodika. Kasutuses on
master ja develop harud ning lisaks funktsionaalsuse ja kiirparanduste harud.
Arendajal on iildiselt kasutusel develop haru ning kui on vaja arendada uut
funktsionaalsust, siis tehakse uus haru nimega feature/uus_funktsionaalsus_x.
Kogu funktsionaalsuse arendamine toimub selles harus. Kui funktsionaalsus on
valminud, mestitakse (merge) selle jaoks loodud haru develop harusse. Piisava
funktsionaalsuse valmides ja viljalaske jaoks mestitakse develop haru master’isse.
Seejérel saab master haru rakenduse seisu kasutusse anda. Juhul, kui kasutuses oleval
versioonil tekib mdni probleem voi defekt, luuakse selle parandamiseks master harust
kiirparanduse haru nimega hotfix/defekt_mida_lahendatakse. Kui defekt saab

parandatud, siis mestitakse kiirparanduse haru nii develop kui ka master harru.

Erinevat tiilipi harude vahel t60 jagamine teeb kergemaks versioonihalduse ajaloo
jélgimise. Defektide tekkekoha leidmiseks peab develop harus vaid
osafunktsionaalsuse mestimise kehtestusi (commit) Kkontrollima. Leides defektse
funktsionaalsuse haru, saab seda tdpsemalt edasi uurida. Joonis 7 kujutab loodava
mooduli Giti kehtestuste logi, kus on erinevad harud ning nende mestimine vastavalt Git

flow metoodikale. Ajatelg on joonisel alt iiles.
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o—

\Merge branch "hotfix/save_grademap_name_too' into develop
F,, DMerge branch "hotfix/save_grademap_name_too'
\:]Save grademap name on update
L ‘Fix some docblock

D Merge branch 'develop'

\l

_]Some popup css fixes

fo—

|Merge branch ' feature/add_manual_submission' into develop
\:]Fix some output styling, manual submission gets info in stdout instead of mail
I:]Fix output error when no output exists, do not convert timezone of submissions to local
\:]Cr'eate options menu, move add submission to it

\:]Manually add submission

N

:‘Merge branch 'feature/upgrade_to_laravel_54' into develop

Joonis 7. Charoni Giti kehtestuste logi.

3.1.2 Docker

Docker on minimaalne virtuaalmasin, mis hoiab endas operatsioonisiisteemi. Selles
virtuaalmasinas kéivitatakse programm ning peale programmi t66 10ppu peatatakse

Docker.

Uheks Dockeri suurimaks eeliseks on iihene evituse (deploy) protsess igas masinas. On
vaid tiks fail, kus kirjeldatakse, mis programmid ja failid Dockeri pilti (image) ldhevad.
Selle faili jdrgi saab genereerida Dockeri pilti, see serverisse iiles laadida ning seejérel
kdivitada. Veel liheks eeliseks on turvalisus. Kuna terve Dockeri konteineri sisu on
virtuaalmasin, siis on see eraldatud serveri operatsioonisiisteemist ja failidest. Kui
Dockeri konteineri sees moni turvaauk on, siis on kahju vaid virtuaalmasinas, mitte
serveris. Samuti on evituse protsess kindlustatud serveri katki minemise vastu. Kui
serveriga midagi juhtub, siis vOib Dockeri lihtsalt teises masinas todle panna ja see

tootab nagu varem [5].

TTUs kasutusel olev Moodle’i keskkond ained.ttu.ee veebileht td6tab kahes
keskkonnas: production, ehk kasutusel olev seis, ja develop, ehk arenduses olev seis.
Igapédevaselt kasutavad tudengid production keskkonda ning Charoni Gitis hoitakse
selle keskkonna seisu master branchis. Testimiseks ja katsetamiseks on develop
keskkond. Seal hoitakse develop haru seisu. Ténu Dockerile on mdlema keskkonna

installeerimine vdga sarnane ning erineb vaid konfiguratsioonifailide poolest.

Antud t66s kasutatud evituse protsessis on Dockerit kasutatud terve ained.ttu.ee
veebilehe ning serveri hoidmiseks. Dockeris on Moodle ning koik kasutusel olevad

moodulid, kaasa arvatud Charon. Dockeri pilt viiakse production voi develop serverisse
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ning kiivitatakse seal Apache veebiserver', mis serveerib ained.ttu.ee keskkonda. Kuna
Dockeri failid taastatakse algseisu peale Apache serveri tootamise 1dppemist, siis tuleb
vajalikud failid ja kaustad vastendada (map) failidega serveris. Nendeks failideks on
nditeks kasutajate poolt iiles laetud failid moodledata kaustas ja siisteemi poolt
genereeritud Apache ja Charoni logifailid. Dockeris asuvad vastendatud failid pannakse
vastavusse serveris olevate kaustade ja failidega. See vdimaldab néiteks logifaile

vaadata otse serveris.

Kasutuses olev Dockeri pilt pdhineb uusimal Ubuntu® versioonil, milleks antud t66
kirjutamise ajal on 17.04. Dockeri pildi koostamisel installeeritakse vajalikud paketid,
nende hulgas on niiteks PHP® ja Apache. Seejdrel lisatakse eelnevalt alla lactud
Moodle’i kaust ning moodulite kaustad. Need kaustad sisaldavad mooduleid, mis
ained.ttu.ee keskkonda installeeritakse. SSL  konfigureerimiseks kopeeritakse
olemasolevad Apache konfiguratsioonifailid Dockeri pildis vastavatesse kaustadesse.
Sarnaselt Apache konfigureerimisele sitestatakse Postfix®, mis tegeleb e-posti
saatmisega ning tehakse PHP tipsem seadistus. Kui Dockeri pilt serveris t6dle panna,
siis tuleb sinna lisada moned konfiguratsioonifailid ning kiivitada installi voi
uuendamise Bashi skript. See, milliseid konfiguratsioonifaile Dockerile lisatakse,
otsustab Jenkinsi skript vastavalt sellele, mis keskkonda, environment’i, ehitatakse. Nii
develop kui ka production keskkonnal on erinevad konfiguratsioonifailid.
Konfiguratsioonifailid asuvad alati serveris, mitte versioonikontrollis (Gitis), et tundlik

info ei oleks koikidele arendajatele kittesaadav.

Installeerimise  skript koosneb mitmest etapist. Esimesena loetakse serveri
konfiguratsioonifailist ~parameetrid, mida kasutades Moodle installeeritakse.
Parameetriteks on niiteks andmebaasi aadress ja selle kasutaja andmed ning ained.ttu.ee
veebilehe administraatori kasutaja nimi ja parool. Need néditajad on develop ja
production keskkonnas erinevad, kuna parameetrid loetakse erinevatest failidest.

Jargmiseks kéivitatakse Postfixi cron teenus ning kopeeritakse SSL vdtmed Apachele

! https://httpd.apache.org/
? https://www.ubuntu.com/
? https://secure.php.net/

* http://www.postfix.org/
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vajalikku kausta. Seejérel installeeritakse Moodle, mille kdigus tdidetakse vajadusel
andmebaas Moodle’i esialgsete andmetega ning kdivitatakse Moodle’i cron teenus.
Kasutusel olevate moodulite installeerimine on jargmine samm, selle kéigus
kiivitatakse moned Charoni mooduli ndutavad kdsud. Lisatakse eesti keele pakett, mis
lactakse Moodle’i lehelt wget programmi kasutades alla. Samuti toimub siin Moodle’i
tapsem konfigureerimine. Niiteks muudetakse lehe véljandgemist muutev teema
(theme), monesid administraatori seadeid ning lehe vidlimuse seadeid. Lopuks
tiihjendatakse salvestatud vahemilu ning kiivitatakse Apache server, mis serveerib

niud ained.ttu.ee keskkonda.

Uuendamise skript uuendab vaid mooduleid, kuna Moodle’it ei uuendata véga tihti.
Vanad moodulite failid kirjutatakse uute poolt iile ning Charoni installeerimiseks
kiivitatakse sarnased kdsud nendele, mis installi skriptis olid. Uuendamise skripti
tootades liilitatakse ained.ttu.ee leht automaatselt hooldusreziimile ning valmides

lillitatakse see tagasi tavalisse reziimi.

3.1.3 Jenkins

Jenkins on tarkvara, mida kasutades saab igasuguseid programmide poolt tdidetud
iilesandeid automatiseerida. Nditeks saab automatiseerida evituse protsessi ja testimist.
Automatiseeritus on eelis, kuna tdhtsatest protsessidest eemaldatakse tundlikkus
inimvigadele. Vorreldes késitsi lehe uuendamisega on automatiseeritud evituse protsess
palju veakindlam. See tdhendab, et inimlikud vead, mis muidu evituse protsessi juures
tekkida voivad, on kdrvaldatud. Automaatse evituse tulemus on alati sama ning ei sdltu
inimlikest vigadest. Samuti vOtab automaatne evituse protsess manuaalsest palju vihem

aega [6].

Kasutusel on Jenkinsi keskkond, mille abil saab {ihe nupuvajutusega uusima versiooni
ained.ttu.ece keskkonnast laialdasse kasutusse lasta. Jenkinsis saab valida, kas installida
terve keskkond uuesti vai uuendada ainult mooduleid. Uuendamise eeliseks installimise
ees on kiirus. Install votab aega umbes kiimme minutit, kuid ainult moodulite

uuendamise peale ldheb pool minutit.

23



Antud t36s on terve evituse protsess kirjeldatud Jenkinsfile’is. Jenkinsfile on Groovy'
keeles kirjutatud ning koosneb sammudest, mis evituse jaoks tehakse. Terve evituse
protsess soltub suuresti evituse kdivitamise parameetritest. Nendeks parameetriteks on
keskkond, kuhu evitus tehakse ning tegevus, mis tdidetakse. Keskkond voib olla kas
develop v0i1 production ning tegevus on kas install uuesti installeerimiseks voi update
olemasoleva keskkonna uuendamiseks. Joonis 8 kirjeldab evituse etapid ning sammud,

mida ldbitakse Jenkinsi ja Dockeri poolt.

Inputs ‘

_yr| Moodle & plugin files install packages \
clone Moodle & plugin
Gits add Moodle & plugins
build docker image »| configure Apache,

postfix, php, SSL

mv Docker image to

server mv Moodle to web dir
run docker in server add install, update
& setup.sh inside ] script

docker < create Docker image

Jenkinsfile Docker image Dockerfile

Jenkins build server

test live
read conf < > | conf | | conf
copy SSL keys <« .’
install Moodle, plugins » v
run cronjobs
configure Moodle ' Database
run Apache
3 SSL
setup.sh keys
Docker image
Server

Joonis 8. Evituse etapid.
Esimeseks sammuks installeerimisel on vajalike moodulite ja Moodle’i alla laadimine.
Alla laetavad moodulid on kirjeldatud JSON kujul konfiguratsioonis (Lisa 6 - Alla

lactavate moodulite konfiguratsioon) ning need kloonitakse Gitist. Giti haru nimetus,

" http://groovy-lang.org/
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mida kloonimiseks kasutatakse, on samuti konfiguratsioonis kirjeldatud. Naiteks
production keskkonda evitades kloonitakse Charoni master haru ning develop
keskkonda evitades kloonitakse develop haru kasutades. Jargmiseks valmistatakse
ning pakitakse tar' faili Dockeri pilt. See fail liigutatakse scp programmi kasutades
serverisse ning kiivitatakse seejérel vajalike parameetrite ja konfiguratsiooniga.
Installides tuleb enne Dockeri faili kdivitamist eelnevalt kdiv Dockeri instants kinni
panna. Uue Dockeri kdivitamisel tuleb miidrata port, mida Apache kasutab, lisada
Dockerisse konfiguratsiooni ja SSL votmete failid, vastendada (map) logi failid ning
kdivitada Dockeri sees olev installiskript. Konfiguratsioonifailid on production ja

testkeskkonnas erinevad. Installiskripti sisust on eelnevalt Dockeri peatiikis radgitud.

Uuendades laetakse Moodle’i moodulite uue versiooni (viimane seis Gitis) failid alla.
Moodulite failid pakitakse kokku ning liigutatakse serverisse. Seejdrel lisatakse need
juba tootavale Dockerile, pakitakse Dockeri sees lahti ning liigutatakse Moodle’i

moodulite kausta. Viimaseks kéivitatakse uuendamise skript.

3.2 Raamistikud ja teegid

Antud t66s on kasutatud kahte suuremat raamistikku, Laraveli ja Vuejsi. Raamistikud ja
teegid teevad dra suure osa todst, mis pole rakenduse loogikaga seotud. Projektiga,
milles on kasutatud monda raamistikku, on kergem uutel arendajatel liituda, kuna

raamistiku tundmine teeb koodis orienteerumise kergemaks.

3.2.1 Laravel

Laravel on tuntud PHP raamistik, mille abil saab arendada MVC (model, view,
controller) mustrit kasutavaid veebirakendusi. Kasutades Laraveli raamistikku, peab
programmeerija arendama vaid rakenduse funktsionaalsust, mitte tegelema péringute
suunamise, HTML failide edastamisega voi konteineri ja soltuvusesiistiga (dependency

injectioniga).

! https://www.gnu.org/software/tar/
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Laravel pakub mitmeid mugavaid teenuseid, mida tavaliselt veebirakenduste
arendamiseks vaja liheb. On vdimalus kasutada Blade' malliprotsessorit (template
engine), mis lubab mugavdatud PHP siintaksiga malle luua. Lisaks on Laravelis lisatud
kergekaaluline objekt-relatsioonvastenduse (ORM) pakett Eloquent’. Eloquent pakub
andmebaasiga suhtluseks viga mugavat ja voolavat siintaksit. Laravel automatiseerib
soltuvusesiisti (dependency injection). Teenuste konteiner loob kdik vajalikud teenuste
objektid, mida klassidel vaja ldheb ning sisestab need automaatselt klassi
konstruktorisse. Veel on Laravelil kisurea liides Artisan’, millega saab seadistada ning
hallata erinevaid komponente. Néiteks saab Artisani abil genereerida faile, manageerida

andmebaasi voi teha muid administratiivseid tegevusi [1].

Kasutatud on Laraveli raamistikku, kuna t60 autor on seda PHP raamistikku koige
rohkem kasutanud. Lisaks sellele pakub autorile huvi Laraveli integreerimine teiste
siisteemidega. Selliselt saab Oppida Laraveli struktuuri ja siisteemi paremini tundma.
Laravel pakub testimiseks vdga mugavat APIt. Testides saab kasutada andmebaasi
nullist genereerimist voi andmebaasitehinguid, et mitte mojutada olemasolevat

andmebaasi. Lisaks sellele saab andmebaasi testandmetega véikese vaevaga tiita.

3.2.2 Vue

Toos on kasutuses JavaScripti raamistik Vue. Vued kasutatakse diinaamiliste

kasutajaliideste ning single page applicationite koostamiseks.

Sarnaselt Reactile’ kasutab Vue virtuaalset DOMi, komponentidel pdhinevat arendust,
kompaktset ja minimaalset koodituuma ning mitmeid teeke, mis sisaldavad
lisafunktsionaalsust, nagu nditeks péringute suunamine ja globaalse oleku haldamine.
Vue eelis Reacti ja teiste sarnaste raamistike (nt Angular’) ees on arendajasdbralikkus,
kiirus ja komponentides vaid HTMLi kasutamine. Vue kasutamine on uutele

arendajatele palju kergem, kuna see ei eelda mitmete JavaScripti teekide ja

" https:/laravel.com/docs/5.4/blade

? https://laravel.com/docs/5.4/eloquent
? https://laravel.com/docs/5.4/artisan

* https://facebook.github.io/react/

> https://angularjs.org/
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kompileerimisvotete oskust. Samuti ei eelda see JSX kasutamise oskust, mida Reacti
kasutajad standardselt kasutavad, vaid kasutada saab tavalist HTMLi ja JavaScripti.

Kiiruse vordlustestis voidab Vue Reacti ligi kahekordse kiiruse eelisega [3].

Antud t66s on kasutatud Vued, kuna t66 autoril on sellega JavaScripti raamistikest
kdige rohkem kogemusi. Vue on kasutuses kdikidel lehtedel ja vormidel, et need
diinaamiliseks teha. Kodige rohkem on seda kasutatud hindamise liideses, mis on

realiseeritud single page application‘ina ning koosneb ainult Vue komponentidest.

Kasutades Vued ning selle komponentide siisteemi saab front-end koodi jagada osadeks.
Iga komponent tegeleb vaid enda iilesannetega ja ei mdjuta otseselt teisi komponente.
Selliselt tekib palju faile, kuid failide pikkused on véikesed. Kui mdne komponendi
tood on tarvis muuta, siis saab seda lithikestes failides kergemalt teha kui pikkades

failides.
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4 Lahendus

Jargnevalt on kirjeldatud eesmirgi lahendamine. Lahti on seletatud mooduli

funktsionaalsus, projekti struktuur, Moodle’i méhis ning mooduli automaattestimine.

4.1 Funktsionaalsus

Moodul peab toetama tavalisi Moodle’i mooduli voimalusi nagu iilesande loomine,
muutmine ja vaatamine. Lisaks peab moodul vdtma vastu info selle kohta, kui tudeng
laeb oma koodi Giti ning selle info edastama testerile. Tester saadab moodulile testide
tulemused ning moodul salvestab need. Tulemuste saatmine on turvatud, nimelt saadab
moodul iga esitusega koos testerile salajase koodi, mida ootab testrilt tagasi.

Kontrollitakse, et testeri saadetud kood vastab sinna saadetud koodile.

Iga kursusega on seotud preset’id, ehk iilesande loomise jaoks kasutatavad mallid.
Mallid koosnevad nimest, testerile saadetavatest ekstra parameetritest, iilesande eest
saadavad maksimumpunktid (kdik hinde vastavused kokku), hindamise meetodist,
hinde arvutamise valemist ning hinde vastavustest (grademap). Malli rakendatakse

iilesande loomise vormis, malli valides rakendatakse koik preset’i viljad iilesandele.

4.1.1 Vormid

To0s on kasutusel kaks olulisemat vormi: kursuse seadete vorm ja iilesande loomise

vorm. Jargnevalt kirjeldatakse neid vorme.

Iga kursusega on seotud kursuse seaded (Lisa 1 - Kursuse seaded). Seadetes saab
mérkida kursuse iilesannete kohta {ihtset testeri tiilipi (programmeerimise keelt) ning
automaattestide Giti. Samuti saab kursuse seadetes lisada, muuta ja vaadata iilesannete

malle.

Ulesande loomise vorm, ehk instance form, koosneb kolmest osast: iilesande info,
hindamise info ja tihtajad. Ulesande info ja hindamise sektsioon on algselt vilja
niidatud minimeeritud kujul (Lisa 2 - Ulesande loomise minimaalne vorm).
Minimeeritud vormis saab valida vaid iilesande malli ning niha iilesande andmeid.
Muuta saab iilesande pealkirja ja kirjeldust. Minimaalse vaate kasutaja valib endale

sobiva malli, sellega iilesande eest punktide saamise konfigureerimine piirdub. Selline
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minimaalne vaade aitab vidhendada vormis olevat info {ilekiillust ning kiirendab

iilesande loomise etappi.

Ulesande vormis on detailsem vaade (advanced vaade), mis niitab iilesande ja
hindamise kohta rohkem infot ning vdimaldab nende seadete muutmist (Lisa 3 —
Ulesande loomise detailne vorm). Ulesande info sektsioonis saab muuta testerile
saadetavaid ekstra parameetreid ja testeri tiilipi. Hindamise osas saab muuta hindamise
meetodit, hinnete (grademap) infot, ililesande eest saadavaid maksimumpunkte ja

ulesande hinde arvutamise valemit.

4.1.2 Hindamise liides

Moodul sisaldab oppejoule mugavamat ja kiiremat hindamise kasutajaliidest (popup),
mida kasutades saab programmeerimisiilesandeid kontrollida ja hinnata. Kuna Moodle’i
hinderaamatus laetakse terve kursuse koikide tudengite kdik hinded korraga suurde
tabelisse, on see mahukate kursuste puhul véiga aeglane ning sealt digeid hindeid ja
tudengeid leida on ebamugav. Loodav hindamise liides on Moodle’i hinderaamatust
kiirem ja mugavam, kuna kasutatakse AJAX tehnoloogiat, et ndidata vaid kiisitud vélju.
Liides nditab Charoniga seotud vilju nagu tudengi esitatud kood ning esituse Giti
kehtestuse info. Lisaks laetakse alati vaid minimaalne info, mida antud olukorras vaja
laheb. Nditeks tihe tudengi iihe iilesande esitustes sisaldub vaid esituse aeg, info esituse

kinnitamise kohta ja tulemuste punktid.

Hindamise alustuseks otsib Oppejoud tudengit kasutades automaatselt tudengeid
soovitavat otsingukasti (autocomplete). See tihendab, et ei pea koikide Opilaste nimede
hulgast diget otsima, vaid saab neid nime jdrgi filtreerida. Seejérel saab valida
iilesannet, mille esitusi kontrollima hakatakse. Liidest kasutades saab hinnata vaid
Charoni iilesandeid. Kui valitud on tudeng ja iilesanne, siis ndidatakse viimaseid tudengi
esitusi selle lilesande kohta (Lisa 4 — Hindamise liidese esituste vaade). Kui klopsida
esituse peal, siis ndidatakse vilja ilihe esituse info (Lisa 5 — Hindamise liidese iihe
esituse vaade). Sealhulgas on néiteks tudengile testerist saadud tagasiside, tudengi
programmikood ning testide jooksutamise vidljund. Esituse tdpsema info vaates saab
muuta esituse eest saadud hindeid. Lisatud on tulemusele maksimaalsete punktide
panemise nupp, millega saab lihe hinde eest tudengile maksimaalsed punktid panna.

Nupu kasutamine kiirendab oluliselt hindamisprotsessi.
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Hindamise liideses ndeb iga tudengi edukust. Néidatakse iga tudengi tervet kursuse
hinderaamatut, mille genereerib Moodle. Hinderaamatus on kdik aine iilesanded, nende
hulgas on lisaks Charoni iilesannetele tavalised {ilesanded ja nende tulemused. Nédeb kui
palju tudengil kursuse peale punkte kokku on ning kui palju punkte kursusel

maksimaalselt teenida saab.

4.1.3 Lahenduse esitamine

Lahenduse esitamine toimub kahes etapis. Esiteks laeb tudeng oma lahenduse enda Giti
salve tliles. Gitis on tliles seatud haak (hook), mis saadab iga Giti kehtestuse ja
push’imisega Charonile sellest teate HTTP GET pédringuga. Charonile saadetakse
tudengi Uni-ID, salve aadress ja lisaks muu info, mida testeril Gitist lahenduse
kloonimiseks vaja voib minna. Kui péring jouab Charonile, salvestatakse selle kohta
info andmebaasi. Lisaks genereeritakse salajane voti, mida kasutatakse testeriga
turvaliseks suhtluseks. Pérast salvestamist kéivitatakse PHP koodis Laraveli siindmus
GitCallbackReceived, mille kuulajad on margitud
TTU\Charon\Providers\EventServiceProvider klassis $listen atribuudis.
Sellele siindmusele reageerib kuulaja ForwardGitCallbackToTester. Kuulaja
kasutab TesterCommunicationService klassi, et testerile vajalikud kehtestusega
seotud andmed edasi saata. Samuti saadetakse testerile URL, kuhu tester
automaattestide tulemused saadab. Kui tester esitamise kohta info saab, siis pannakse
esitus testimise ootejérjekorda ja tagastatakse Charonile sGnumi, et andmed on kétte
saadud. Testimine toimub testeris astinkroonselt nii, et Charon ei pea {ihe péringu véltel
ootama, kuni testimine valmis saab. Charon tagastab péringu lopus eduka esitamise

sonumi Giti ning seda ndidatakse git push késu tulemusel kdsureal tudengile.

Kui tester on automaattestidega valmis saanud, saadetakse testeri poolt tudengile e-post,
kus on kirjas testide tulemused. Lisaks saadetakse Charonile HTTP POST péring testide
tulemusega. Lisaks tulemustele on péringus enne mooduli poolt genereeritud salajane
voti, Charoni instantsi id, tudengi Uni-ID, Giti kehtestuse info ja esitatud failid.
Charon kontrollib péringut vastu vottes salajase votme Oigsust ning seda, kas esituse
info on andmebaasis olemas. Kui turvaetapid on libitud, siis salvestatakse esitus ning

arvutatakse sellele hinded.
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Kuna tester ei saada manuaalsete hinnete tulemusi, vaid ainult automaattestide ja
stiilikontrolli tulemused, siis genereeritakse need Charoni poolt nulli punktiga. Lisaks
genereeritakse igaks juhuks kdik tulemused, mida tester ei saatnud, aga mille kohta
hinde vastavus on olemas. Iga tulemuse kohta hoitakse testide ldbimise protsenti, mis
tester saadab ning kalkuleeritud tulemust, mis soltub hinde maksimumpunktidest ja
tahtajast ning mis arvutatakse Charoni poolt. Hinde arvutamisel kontrollitakse esiteks,
kas tulemus on testide, stiili voi manuaalne hinne. Kui tulemus on stiili voi manuaalse
hinde kohta, siis ei rakendata sellele tdhtaega, vaid arvutatakse testeri saadetud
protsentide jérgi kalkuleeritud hinne maksimumi kohta. Automaattestide hindele

lisatakse tdhtaja kontrollimine.

Naiteks vOib votta teises peatiikis kasutatud néitelilesannet, mis koosnes testidest (kaks
punkti), stiilist (iiks punkt) ja kaitsmisest (iiks punkt). Tester saadaks siis esitusega koos
kaks tulemust, testide ja stiili kohta. Manuaalse hinde (kaitsmise) kohta tester tulemust
ei saada. Kui iilesandel on tihtaeg, pdrast mida saab 80% punktidest, siis kui tudeng sai
pérast tdhtaega esitades pooled testid 1dbi (50%) ning stiilikontrolli tdiesti 14bi (100%),
saadab tester tulemustes 50% testide eest ja 100% stiili eest. Edasi kontrollib Charon
testide hinde tdhtaega ning arvutab 16pptulemuse kokku. Ilma tidhtaega arvestamata on
kalkuleeritud tulemuseks iiks punkt (2p korda 50%), kuid siis arvestatakse lisaks
tahtaega ning saadakse 10pptulemuseks 0,8 punkti (2 * 0,5 * 0,8). Stiili hindele tédhtaeg
ei rakendu ning tulemuseks on iiks punkt. Kaitsmise hinde loob Charon ning paneb selle
punktideks null punkti. Niitid on tudengil esitus, mille eest on ta kokku saanud null
punkti (0,8p testidest korda 1p stiili eest korda Op kaitsmise eest). Kui tudeng kaitseb
oma lahenduse edukalt dppejdule, siis muudab dppejoud kaitsmise punktid iithe punkti

peale. Ehk 16pptulemus on 0,8 punkti (0,8p korda 1p korda 1p kaitsmise eest).

Jargmisena kontrollitakse, kas saadud tulemus peaks iile kirjutama Moodle’is oleva
eelneva tulemuse. Moodle’is arvestatud tulemus on see, mida Moodle’i hinderaamatus
nédidatakse ning mida valemite jdrgi hinnete arvutamiseks kasutatakse. Ehk Moodle’is
arvestatud hinne on aktiivne. Selleks, kas uus esitus peaks olema aktiivne, kontrollitakse
iilesande loomisel sitestatud hindamise meetodit. Hindamise meetodeid on kaks: parima
eelistamine ja uusima eelistamine. Kui eelistatakse parimat esitust, siis kontrollitakse
varem aktiivse esituse punkte ja vorreldakse neid uue esitusega. Kui uuel esitusel on
rohkem punkte, siis aktiveeritakse see. Kui eelistatakse uusimat esitust, siis

aktiveeritakse uus esitus alati. Lisaks sellele kinnitatakse esitus siis, kui Oppejoud
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tudengile hinde paneb. Esituse kinnitamine tdhendab, et jirgnevaid automaattesterilt
saadetud esitusi ei aktiveerita ning kinnitatud esitus on alati aktiivne. Kinnitamine aitab
parandada probleemi, kui tudeng esitab kaitsmisega iilesande ning kaitseb iilesande éra,
kuid siis esitab {ilesande uuesti. Uuesti esitades ldheksid saadud punktid kaotsi, sest
voibolla aktiveeritakse uusim esitus, millel pole kaitsmise eest hinnet. Ehk, kui on mdni
esitus, mis on kinnitatud, siis uusi esitusi ei kinnitata. Jirgmiseks alustatakse hinnete
Moodle’is aktiveerimist, kui seda vaja teha on. Iga tulemuse kohta uuendatakse hinde
vastavust Moodle’is. Kasutades autori loodud Moodle’t méhise teenuse
GradingService meetodit updateGrade uuendatakse tudengi hinne Moodle’is. Ei
kasutata Moodle’i hindamise funktsioone otse, vaid Moodle’i APIga suhtlemine toimub

14bi mahise.

Testeriga suhtluse piringud ja vastused on #ra kirjeldatud kasutades Swaggerit' ning
selle jirgi on genereeritud veebileht Charoni API dokumentatsioon®. Kirjeldatud on
seda, milliseid paringuid tester Charoni API vastu teha saab ning mis nende péringute
vastused on. Samuti kirjeldatakse paringuid, mida Charon testerile teeb ning mida tagasi

oodatakse.

4.2 Struktuur

Plugina failid on jaotatud iildiselt kolmeks. Esiteks on Moodle’i soovitud failid, mis
peaksid igal moodulil olema ja asuvad juurkaustas. Teiseks on PHP failid, mis
moodustavad Laraveli projekti ja asuvad plugin kaustas. Kolmanda projekti osa
moodustavad JavaScripti failid, mis asuvad plugin/resources/assets/js

kataloogis. Jargnevalt on kirjeldatud iga projekti osa struktuuri.

4.2.1 Moodle’i failid

Moodle ootab, et igal moodulil oleksid kindlad PHP failid, mida saab importida ja

vajadusel kéivitada. Moodle’ile vajalikud failid on jérgnevad:

" http://swagger.io/

? https://ained.ttu.ee/mod/charon/documentation
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version.php - Sisaldab mooduli ja vajaliku Moodle’i versiooni numbreid.
Moodle kontrollib pidevalt versiooni numbrit ning selle muutudes kéivitab
mooduli uuendamise skripti. Uuendamise skriptis modifitseeritakse tavaliselt

andmebaasi voi muudetakse seal andmeid.

lib.php — Sisaldab mitmeid funktsioone, mida Moodle vélja kutsub, kui
plugina isendit lisatakse, muudetakse voi kustutatakse. Lisamiseks on antud
moodulis funktsioon charon_add_instance, muutmiseks
charon_update_instance ja kustutamiseks charon_delete_instance.
Lisaks saab laiendada monda Moodle’i funktsionaalsust, niiteks erinevatel
lehekiilgedel olevad navigatsioonimentiiid. Funktsioon
charon_extend_navigation_course lisab kursuse kontekstis asuvatele

meniilidele lingi Charoni popupile ja kursuse seadetele.

settings.php — Siin asuvad mooduli seaded, mida saab muuta vaid lehe
administraator. Need seaded kdivad Charoni kohta terve dppesiisteemi ulatuses.
Charonil saab selliselt muuta testeri URLi. See on URL, mida kasutatakse

testeriga suhtlemiseks.

Kaust lang/ - Sisaldab mooduli tekstide tdlkeid erinevatesse keeltesse.

Charonil on tdlgitud plugina tekstid nii eesti, kui inglise keelde.

Kaust db/ - Plugina installeerimise ja uuendamise skriptid. Fail install.xml
kirjeldab andmebaasi skeemi XML kujul. Mooduli installi ajal genereerib

Moodle sellest failist andmebaasi tditmiseks SQL laused ning kéivitab need.

db/events.php — Moodle’i siindmuste kuulajate registreerimine. Moodle
kdivitab mitmeid erinevaid siindmusi, mida moodulid kuulata saavad. Antud
moodul kuulab siindmusi course_module_created (iillesanne loodi) ja

course_module_updated (iilesannet muudeti).

db/access.php — Charoniga seostuvate diguste kirjeldamine. Oiguste alla
kdib niiteks see, mis rolliga kasutajad Charoni iilesannet muuta saavad.
Kasutatakse Moodle’i oOiguseid ning kloonitakse kursuse {iilesannete
manageerimise oOigused. Ehk Charoni muutmiseks on samad oOigused, mis

kursuse teiste lilesannete muutmiseks.
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e Kaust classes/ - Siindmuste kuulajate klassid. Nimeruumis mod_charon
asuvad iilalpool kirjeldatud siindmuste kuulaja klassid. Igas kuulaja klassis on

iiks funktsioon, mis kaivitatakse kui siindmus kéaivitatakse.

e kaust pix/ - Siin asuvad mooduliga seotud pildid ja ikoonid. Ikoon on png, gif

ja svg formaadis. Ikoon on autori poolt loodud.

Koikides iilaltoodud failides on kasutatud Moodle’i programset liidest voi loodud uus
Laraveli rakenduse instants, mis tegeleb péringuga. Failis 1ib.php asuvad mooduli
instantsi lisamise ja muutmise funktsioonid. Lisamise ja muutmise péringud ei 1dhe otse
Laraveli, vaid need funktsioonid kutsutakse Moodle’i poolt vélja. Selle parast luuakse
uus Laraveli rakendus (app) ja paring (request) failis
plugin/bootstrap/helpers.php. Rakendusele antakse ette genereeritud péring
ning kéivitatakse Laraveli piringule vastamise protsess. Vastus tagastatakse iilesande

lisamise funktsioonis Moodle’ile.

4.2.2 Laraveli projekti struktuur

Rakenduse pohiline loogika asub PHP failides kaustas app/, andmebaasiga seotud
failid asuvad database/ kaustas, rakenduse konfiguratsioon asub config/ kaustas,
ressursid nagu JavaScript, CSS ja HTML mallid asuvad resources/ kaustas,

ruutimise konfiguratsioon asub routes/ kaustas ning testid asuvad tests/ kaustas.

Rakenduse driloogika on iildiselt jaotatud MVC pdhimdtetel mudeliks (model),
vaadedeteks (view) ja kontrolleriteks (controller). Lisaks eelnevatele on kasutuses
teenused, siindmused ja hoidla (repository). Teenused, ehk service’id, pakuvad
varieeruvaid teenuseid, mida kontroller vilja kutsub. Teenused aitavad védhendada
kontrollerites toimuvaid tegevusi ning hoida kontroller vdimalikult minimaalsena.
Stindmustega (event) lahutatakse osa tegevustest rakenduse to0st ja suunatakse see
imber siindmuse kuulajatele. Kasutusel on siindmused CharonCreated ja
GitCallbackReceived, mida kuulavad ja millele reageerivad
SendAddProjectInfoToTester ja ForwardGitCallbackToTester siindmuste
kuulajad. Stindmuste ja kuulajate vahel luuakse seosed
TTU\Charon\Providers\EventServiceProvider klassis. Siindmustele saab
tulevikus vajadusel rohkem kuulajaid registreerida ning neid WebSocketeid kasutades

kliendi JavaScripti edastada. Hoidlad loevad ja salvestavad andmeid andmebaasi.
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Kasutades hoidlaid saab andmebaasi kasutavat kihti makettida (mock) ning teenuseid

kergemini tihiktestida. Samuti on siis kogu andmebaasiga suhtlus koondatud paari faili.

Joonis 9 kujutab iildist siisteemi arhitektuuri. Koik péringud votab vastu juurkaustas
olev index.php fail, mis loob Laraveli instantsi ning annab piringu sellele edasi.
Laravel leiab pdringu URLile vastava kontrolleri ja selle meetodi, mis pannakse kdima.
Kontroller kasutab nii teenuseid kui ka autori poolt loodud Moodle’i mihist. Teenused
kasutavad repositooriume, et andmebaasiga suhelda, ning Moodle’i méhist, et Moodle’i
teenuseid kasutada. Repositooriumid kasutavad andmebaasiga suheldes Eloquent

ORMi. Kontroller tagastab vastuse, mis saadetakse lébi Laraveli kliendile tagasi.

Moodle wrapper Charon
Services
Wrapper
Repositories
Controllers
Moodle API
Views
Request
index.php Laravel core Eloquent
Response

Andmebaas

Joonis 9. Siisteemi arhitektuur.

4.2.3 JavaScripti failide struktuur

To6s on kasutuses kolme liiki JavaScripti faile: JavaScripti ES2015 siintaksiga failid,
Vue komponentide failid ning kompileeritud ja minimeeritud tavalise JavaScripti failid.
ES2015  JavaScripti ja  Vue  komponentide  failid asuvad  kaustas
plugin/resources/assets/js ning kompileeritud JavaScripti failid asuvad

kaustas plugin/public/js. Komponentide failid on jaotatud lehekiilgede kaupa
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pages kaustas iilesande vaate, kursuse seadete, instantsi vormi ja popup’i kaustadesse.
Uldised Vue komponendid, mida kasutatakse mitmes vaates, asuvad

plugin/resources/assets/js/components kaustas.

JavaScripti kood on sarnaselt PHP koodiga jaotatud mudeli (model) ja vaate (view)
osadeks, kus mudel tegeleb Charoni APIga suhtlusega ning view méérab kasutajaliidese
véilimuse ning kditumise. Mudelid asuvad models kaustas, kus on staatilised klassid.
Igal klassil on meetodid, mille abil saab APIga suhelda. Mudelid saadavad andmete
lugemise, muutmise ja kustutamise péaringuid. Klassideks on nditeks Charon, millel on
staatiline all meetod, mis tagastab koik Charoni isendid kursuses. HTTP péringute
saatmiseks ja vastuvotmiseks on kasutusel teek axios'. Kik mudelite klassid pakuvad
vOimalust argumendina kaasa anda tagasikutse funktsiooni, mis pérast péringu
onnestumist kéivitatakse. Selliselt saab pérast andmete kiisimist neid véimalikult kiiresti

kasutada.

Iga Vue komponendi fail, ehk JavaScripti vaate osa, on jagatud kolmeks. Template
HTML sildi (tag) sees asub komponenti kirjeldav HTML, script sildis asub
komponendi funktsionaalsust kirjeldav JavaScript ning style sildis asub komponendile
mdjuv stiil. Antud t66s ei ole stiil paigutatud iga komponendi faili vaid see on

kirjeldatud eraldi SCSS? failides.

Vue komponentide vaheline suhtlus kdib kas lapselt vanemale siindmuste saatmisega
vOi kasutades globaalset siindmuste jaoks loodud Vue objekti VueEvent, mis kiitub
nagu stindmuste bus. Globaalsete siindmuste vilja saatmiseks saab kasutada VueEvent
objekti $emit meetodit. Globaalsele siindmusele reageerimiseks tuleb registreerida
sindmuse kuulaja tagasikutse, ehk callback kasutades VueEvent’i $on meetodit.

Niiteks stindmuse vilja laskmine: VueEvent.$emit( ‘show-notification’).

To66s on kasutuses andmeid hoidvad konteksti objektid, mis asuvad classes kaustas.
Kontekst on lehe andmete hetkeseisund. Kontekst vdimaldab vormi viljade véirtusi

mélus hoida ja neid JavaScriptis kontrollida. Charoni instantsi vormis on kontekstis

! https://github.com/mzabriskie/axios

? http://sass-lang.com/
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salvestatud koikide viljade vairtused ning see pakub grademap’ide ja deadline’ide
lisamiseks ja eemaldamiseks liidest. Isendi vormi kontekst tegeleb iilesande malli
valimise kasutusjuhuga, mis juhul uuendatakse kdiki konteksti vormi vélju selliselt nagu
valitud mall seda ette ndeb. Hindamise liidese kontekst hoiab milus kursust, aktiivset

tudengit, aktiivset Charonit ja aktiivset esitust.

Kuna projektis on kasutatud SCSSi, ES2015 siintaksiga Javascripti ja Vue komponente,
peab need failid kompileerima tavaliseks JavaScriptiks ja CSSiks. Laravel soovitab
selleks NodeJS' teeki Laravel Mix, mis sisaldab endas webpacki® konfiguratsiooni ja
lihtsat APIt, mida kasutades saab kompileerimise etappe kirjeldada. Laravel Mixi abiga
saab ilma webpacki konfiguratsiooni muutmata kompileerida Vue komponente, ES2015
stintaksiga JavaScripti, ja SCSSi. Failis webpack.mix.js on kirjeldatud, milliseid
faile webpack kompileerib. Selleks tuleb kasutada Laravel Mix teegist imporditud

muutuja mix meetodeid js ja sass [4].

4.3 Moodle’i mahis

Kuna Moodle on suur ning vana siisteem (esimene véljalase aastas 2002), siis on
Moodle’i koodibaasis kasutusel vanamoodne ning raskesti kasutatava liidesega kood.
Kasutatakse rohkesti globaalseid muutujaid ja funktsioone ning ei kasutata nimeruume.
Samuti on rakendusliidese kasutamine vaevarikas, kuna tihti peab lihtsate asjade
tegemiseks mitu rida koodi kirjutama. Kodik see teeb arendamise vaevarikkaks ning uusi
arendajaid eemale torjuvaks. Samuti ei saa Moodle’i klassidega kasutada Laraveli
automaatset soltuvusesiisti (dependency injection) kuna Moodle’i klasside soltuvusi

Laravel lahendada ei oska.

Moodle’i rakendusliidese mugavamaks kasutamiseks on autor loonud mihise, mis lubab
kasutada Moodle’i API funktsionaalsust 14bi kasutajasdobraliku liidese. Méhise
arenduses on rdhku poodratud Laraveli automaatse sdltuvusesiistimise voimaldamisele ja

kasutajamugavale liidesele. Mihises on méhitud vaid selline funktsionaalsus, mida

! https://nodejs.org/en/
? https://webpack.github.io/
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Charon kasutab, kuid autor on avatud selle funktsionaalsuse laiendamisele. K&ik méahise

klassid asuvad Zeizig\Moodle nimeruumis, et viltida konflikti teiste teekidega.

Loodud mihis on kollektsioon mitmetest teenustest ning abifunktsioonidest, mudelitest
ja globaalseid muutujaid méhkivatest klassidest. Teenused asuvad Services kaustas
ning pakuvad ildist moodulil vaja minevat funktsionaalsust. Nditeks on
GradebookService, mis tegeleb Moodle’i hinderaamatu muutmisega, sinna grade
item’ite ja kategooriate lisamisega ning arvutuste valemite parsimisega. Abistavad
globaalsed funktsioonid, helper’id, mdhivad endas Moodle’i funktsioone, mida on
mugav globaalselt kasutada. Niiteks kasutatakse HTML mallide failides translate
funktsiooni, mis tdlgib antud sdna kasutaja valitud keelde. Tolkimise funktsiooni
kasutamine kiib jargmiselt: translate('sona’'), Moodle’i funktsioonina peaks seda
nii kasutama: get_string('sbna', 'mod_charon'), mis ei ole nii mugav.
Mudelid on Eloquent ORMi mudelid, mis kirjeldavad Moodle’i baastabeleid. Kuna
selliseid mudeleid ldheb paljudes moodulites vaja, on autor otsustanud need paketti
lisada. Niiteks on mudeliteks User, Course ja GradeItem. Globaalsete muutujate
mihised asuvad Globals kaustas. Lisaks otseste atribuutide méhkimisele pakuvad
need klassid kergemini kasutatavaid lisafunktsioone, nagu néiteks User: :isEnrolled
meetod, mis kontrollib tudengi kursuse Opilaseks olemise staatust. Globaalsete
muutujate méahisteks on nditeks Moodle’i $USER muutujat méhkiv User klass ning

$PAGE muutujat mahkiv Page klass.

4.4 Testimine

Moodle’i baaskood ei ole alati jaotatud klassidesse vaid kasutatakse globaalseid
funktsioone. Selle miinuseks on see, et funktsioone ei saa sdltuvusestistiga objektidesse
sisestada ning nende testide jaoks makettimine (mock) on raske. Moodle’i mihise
objekte saab sdltuvuse siistiga Charoni objektidele kaasa anda. Selliselt objektidele
kaasa antud objekte saab testimisel kergelt makettida ning védhendada thiktestide
skoopi. Kui testides selliseid sisendeid makettida ei saa, siis pannakse sdltuvustes olev
funktsionaalsus igas testis pdriselt toole. Nditeks ilma makettimiseta pannakse tudengile

igal testil hindeid voi saadetakse testerile paringuid.
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Antud t66 automaattestimiseks kasutatakse testimise raamistikku PHPUnitit' ning
makettide loomiseks Mockito® teeki. Lisaks sellele pakub Laravel mugavaid testimise

toOriistu.

Testimine on jaotatud kaheks: iihiktestimine (unit fests) ja funktsionaalsuse testimine
(feature tests). Testid kéituvad nagu dokumentatsioon. See tdhendab, et testide nimedest
saab vilja lugeda ndutud funktsionaalsust. Naiteks test
create_form_shows_previous_values_after_error niitab, et peale mdnda
viga Charoni loomise vormis peab sisendikastides vanu viairtuseid vélja nditama. Veel
ithe nditena vOib tuua testi
creating_a_charon_notifies_tester_of_the_new_charon mis nduab, et uue

Charoni isendi salvestamisel saadetakse testerile selle kohta info.

Jargnevalt on toodud vélja iiks test, mis illustreerib, kuidas antud t60s testimine
teostatud on (Joonis 10). Testi nimi véljendab véimalikult tdpselt seda, mida testitakse
ning kditub dokumentatsioonina. Joonisel olev test kontrollib, et luues uut Charonit
saadetakse testerile selle kohta info. Kuna testimise ajal ei tohiks andmeid tegelikult
testerile saata, siis kasutatakse Laraveli poolt pakutud meetodit Event: : fake(), mis
ei lase stindmuste kuulajatel siindmustele reageerida. See tdhendab, et kuulajat, mis
saadab testerile infot, ei panda testi ajal todle. Jargmisena seatakse iiles kursus koos
kursuse seadetega (kasutades factory funktsiooni). Seejirel genereeritakse suvalised
uut Charonit kirjeldavad parameetrid getRandomRequest meetodiga. Genereeritud
andmeid kasutades tehakse pidring, et luua uus Charon. Loodud Charon kiisitakse
andmebaasist ning tagastatakse makeStoreRequestAndGetCharon meetodist.
Viimaseks ndutakse Event::assertDispatched klausliga siindmuse odigete
parameetritega vilja saatmist. Kuna kuulaja SendAddProjectInfoToTester kuulab

CharonCreated siindmust, siis pole vaja kuulajat reaalset todle panna.

" https://phpunit.de/

? http://site.mockito.org/
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public function creating_a_charon_notifies_tester_of_the_new_charon()
{
Event::fake();

$courseSettings = factory(CourseSettings::class)->create();
$requestParams = $this->getRandomRequest($courseSettings->course_id);

$charon = $this->makeStoreRequestAndGetCharon($requestParams);

Event::assertDispatched(CharonCreated: :class, function ($e) use ($charon)

return $e->charon->id === $charon->id;

s

Joonis 10. Testi nédide.
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5 Kokkuvote

To6 eesmirkideks oli luua Moodle’i dppekeskkonda moodul, mis vdimaldab luua
programmeerimisiilesandeid. Moodul peab testerilt votma vastu iilesannete tulemusi.
Lisaks oli tarvis luua dppejoule mugav liides, mida kasutades saab mooduli tilesandeid
hinnata. Viimaseks oli vaja realiseerida automaatne mooduli uuendamine ning

ained.ttu.ee keskkonna evituse protsess.

Eesmaérgi saavutamiseks loodi iilesande moodul, mis votab testerilt vastu tulemusi ning
salvestab need. Moodul loodi kasutades Laraveli raamistikku. Loodi 172 PHP faili 5700
koodireaga, 47 Vue faili 2600 koodireaga ning 36 JavaScripti faili 660 koodireaga.
Lisaks loodi mitmeid eri liiki faile nagu SCSS, Blade ja XML failid. Moodul suhtleb
testeriga turvaliselt, kasutades salajast votit. Loodud moodul pakub ka Oppejdule

mugavat hindamise liidest.

Teise eesmirgi saavutamiseks realiseeriti ained.ttu.ee keskkonna evituse protsess ning
automaatne mooduli uuendamine. Selleks kasutati pidevkoostet ja Dockerit ning
Jenkinsit. Jenkinsfile’is ning Dockerfile’is kirjeldati evituse etapid. Tulemuseks on
voimalik iihe nupuvajutusega ained.ttu.ee keskkonda installeerida voi uuendada.

Jenkinsfile koosnes 230st koodireast ning Dockerfile koos installiskriptiga 200st reast.

Moodul on juba terve 2017 aasta kevadsemestri olnud kahes TTU
programmeerimisaines aktiivses kasutuses ning seda kasutatakse ka edaspidi. Esitusi on
semestri jooksul lackunud umbes 50 000 ja kasutades loodud hindamise liidest on
hindamist sooritatud 3600 korda. Siigissemestril kasutatakse moodulit rohkemates
ainetes. Plaanis on leida tudengeid, kes moodulit hooldama hakkavad ning
lisafunktsionaalsust sellesse lisavad. Kogu lihtekood on iiles laectud TTU Giti salve

aadressil https://gitlab.cs.ttu.ee/ained/charon.
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Lisa 1 - Kursuse seaded

Tester settings

Unittests Git

The Git URL in which there are tests for this course. Tests for each assignment should be in the "Project" directory specified in
the new Charon form.

git@git.ttu.ee:ained/iti0140/tests.qgit

Tester type

The tester type this course's assignments use. Usually the programming language mainly used in the course. Can also be
overridden when creating a task.

python ¥
Presets

Edit a preset

L4

Or add a new preset
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Lisa 2 - Ulesande loomise minimaalne vorm

~Task info Advanced

Task name *

The name for this assignment. A category with this name will be created which will contain this assignment's grades.

Esimene Ulesanne

Project folder name *

The folder name for this assignment. Students have to put their code in this folder. This is not shown to students so it
should be included in the task description.

EXO01

Extra: stylecheck

~Grading Advanced

Preset

Any settings can be overridden in the advanced section.

| Tests, style and defense ¥/

Total points: 1.00
Grades:

e Tests_1: EXO1 - Tests, 1.00p
e Style_1: EX01 - Style, 1.00p
e  Custom_1: EX01 - Defense, 1.00p

Total grade calculation formula: =[[EX01_Tests]] * [[EX01_Style]] * [[EX01_Defense]]

~Deadlines
Deadline Percentage
Deadline date and time. Max percentage of points after deadline.

29-04-2017 23:59 0 Remove Deadline
Add Deadline

Description*
av B ] = iE L 2 M BE O
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Lisa 3 — Ulesande loomise detailne vorm

~Task info Advanced

Task name *

The name for this assignment. A category with this name will be created which will contain this assignment’s grades.
Esimene (lesanne

Project folder name *

The folder name for this assignment. Students have to put their code in this folder. This is not shown to students so it
should be included in the task description.

EXO01

Extra parameters

Extra parameters sent to the tester. Eg. stylecheck for checking the style.
stylecheck

Tester type
Tester type for this task. Usually just the programming language used.

Jjava %)

vGrading Advanced
Preset

Any settings can be overridden in the advanced section.

Tests, style and defense §

Grading method

Grading method used in these assignments.

 prefer_best ¥

Grades

Grades checked in tasks with this preset. Tests_X is for automated tests, Style_X is for stylechecks (eg. checkstyle),
Custom_X can be used in any way but must be graded manually (useful for defence).

Tests_1 Style_1 Custom_1
Tests_2 Style_2 Custom_2

Grade name Max points ID number
Moodle grade name. Eg. EX01 - Max points possible to get for this Unique identifier used in calculating
Tests. grade. total points using a formula.
EX01 - Defense 1,00 EX01_Defense
Max points *

Total points gotten from this assignment.
1,00
Calculation formula
Formula to use in calculating the total grade for submissions. This uses the same syntax as Moodle formulas. ID

numbers from this task's grades should be used. Eg. "=sum([[Tests_1]}, [[Tests_2]]) * [Style_1]] * [[Custom_1]]*

=[[EX01_Tests]] * [[EX01_Style]] * [[EX01_Defense]]
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Lisa 4 — Hindamise liidese esituste vaade

TALLINN

‘:,1 Student User (student@ttu.ee

STUDENT USER

Pick a task

1.00 1 1.00
0.00 | 0.00
0.00]0.00
0.0010.00

0.00]0.00

Comments

Admin User Testcomment

Write a comment.
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2017-04-16 16:44:45 | M

2017-04-15 00:22:26 | M

t: 2017-04-15 00:22:21 | M

2017-04-15 00:22:19 | M

2017-04-15 00:21:39 | M,

2017-04-16 16:44:45

2017-04-15 00:22:26

2017-04-15 00:22:21

: 2017-04-15 00:22:19

: 2017-04-15 00:21:39

EX01 Testing Permissions

Vv

COMMENT



Lisa 5 — Hindamise liidese iihe esituse vaade

TATTERS 4 (Q Student User (student@ttu.ee

STUDENT USER
Submission

EXO02 Testing Stuffs
Git time
2017-04-17 11:38 EX02 - Tests
Commit hash
8f6e810
Commit message EX02 - Style / 1p

EX02 lahendus

Dead
2017-04-17 23:59 - 30%

EX02 - Defense

Total 0

Email and outputs
r from the test

Mail Outputs

EXO1/src/main/Main.java

1 {

2 static void main(String() args) {
3 System.out.println("Hello World");
4 }

5}
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3,00

0,00



Lisa 6 - Alla laetavate moodulite konfiguratsioon

{
"gits": [
{
"url": "git@git.ttu.ee:devel/ained/moodle/capella.git”,
"branch_develop": "devel",
"branch_production”: "master",
"type": "mod",
"destination_directory": "capella”,

"update_script”: "cd mod/capella && git pull && php composer.phar
install && cd ../../"

})
{
"url": "git@git.ttu.ee:devel/ained/moodle/charon.git",
"branch_develop": "develop",
"branch_production”: "master",
"type": "mod",
"destination_directory": "charon",

"update_script”: "cd mod/charon && git pull && php composer.phar
install && cd ../../"

¥
{
"url": "git@git.ttu.ee:devel/ained/moodle/theme.git",
"branch_develop": "devel",
"branch_production”: "master",
"type": "theme",
"destination_directory": "snap",
"update_script": "cd theme/snap && git pull && cd ../../"
¥
{
"url": "https://github.com/Microsoft/moodle-auth_oidc.git",
"branch_develop": "MOODLE_32_ STABLE",
"branch_production”: "MOODLE_32 STABLE",
"type": "auth",
"destination_directory": "oidc",
"update_script": ""
¥
{

"url": "https://github.com/marinaglancy/moodle-
mod_groupselect.git",

"branch_develop": "master",
"branch_production”: "master",
"type": "mod",
"destination_directory": "groupselect",
"update_script": ""

¥

{

"url": "https://github.com/bostelm/moodle-mod_scheduler.git",
"branch_develop": "master",
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"branch_production”: "master",
"type": "mod",
"destination_directory": "scheduler",
"update_script": ""
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