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LUHIKOKKUVOTE

Finantspettuste t6ttu kaotavad ettevotted hinnasgjtlligi 5% oma aastatulust (ACFE, 2022).
Sisemiste kontrollide puudumine ning voimalus kolitlest m66da minna on peamiseks pettuste
toimepanemise vdimaldajaks. Uheks vdimaluseks getttoimepanekut ennetada on andmete

suurem labipaistvus (Cai, 2021), milleks sobikkabela tehnoloogia.

Magistritod eesmargiks on uurida, millised on p#diela kasutusvbimalused raamatupidamises.
Uheks rakendamisviisiks on kolmekordne kirjendamikgs lisaks tavaparasele kahekordsele
kirlendamisele luuakse n-6 kolmas kirje plokiahpkaraamatusse, mille mélemad omavahel
tehingut tegevad osapooled allkirjastavad. Teiseksiseks viisiks on nutikad lepingud —

automaatselt isetdituvad lepingud, kui kdik eelimgsed on taidetud. Plokiahela

kasutuselevotmine tdhendaks lihtsamate rutiinsésatinete automatiseerimist ning eeldaks
raamatupidajatelt ja audiitoritelt hoopis teistssgyd digioskusi, kui need, mida praegu oma t66s

kasutatakse.

Uurimaks laiemalt digioskuste teemat, viib autdsi l@mpiirilise uuringu Eesti raamatupidajate
seas. Eesmargiks on tapsemalt valja selgitadaglkliseks raamatupidajad digioskusi peavad,
millised on peamised takistused nende omandamigalj milliseid valdkondi peetakse
tulevikuvaates kdige olulisemaks. Uuringust selgetbEesti raamatupidajad peavad digioskusi
vaga oluliseks. Tulevikuvaates soovitakse oma oskeiim arendada andmeanalidsi,
tabelarvutuse ja kiberturvalisuse valdkonnas. Peslaitakistuseks digioskuste omandamisel on
ajapuudus, puudust tuntakse ka sobivast mentdiishdik raamatupidajatest ei tunne digioskuste

arendamise vastu huvi, mis halvemal juhul voibuikies tdhendada ametikoha kaotust.

Votmesdnad: plokiahel, kolmekordne kirjendamindjkad lepingud, digioskused



SISSEJUHATUS

Hoolimata arenevast tehnoloogiast ja t6husamatestrddlidest on finantspettused endiselt
probleemiks. ACFE(2022) ametialaste pettuste uuringusstigub, et kuigi vimase kiimne aasta
jooksul on mediaankahju langenud ning pettusedtatase kiiremini, kaotavad organisatsioonid
pettuste tottu endiselt ligi 5% oma aastatuluste®iste kontrollide puudumine ning véimalus
olemasolevatest kontrollidest mé6da minna on peshkripettuste toimepanemise vdimaldajaks.
Cai (2021) toob pettuste ennetamise meetodina afljinete labipaistvuse suurendamise, mis
teeks pettuste toimepanemise ja peitmise oluksgitukamaks. Uheks labipaistvust suurendavaks
tehnoloogiaks on plokiahel, mida peetakse viimastabtatel kasutusele vdetutest Uheks
murrangulisemaks ja m&jukamaks

2017). Plokiahela tehnoloogia pakub taiesti uusiviinantstehingute ja teabe salvestamiseks,
tootlemiseks ja sailitamisekBonsén & Bednarova, 2019; Schmitz & Leoni, 2018n® Low,
2017; Tapscott & Tapscott, 2016b)

Uheks plokiahela rakendamise viisiks raamatupidasniesn kolmekordne kirjendamine. Cai
(2021) on markinud, et Oigesti rakendatud kolmekerdkirjendamine ja plokiahel vdivad
raamatupidamist fundamentaalselt paremaks muutajaDdasarhelyi (2017) arvates voiksid
raamatupidamine ja audit kuuluda nende valdkontiatlea, millele plokiahel tooks suurt kasu ja
muudaks pdhjalikult praeguseid paradigmasid. Hoatamreast kasuteguritest, on plokiahela
kasutus raamatupidamises veel vaga vahene. Seemihjuseks, miks teaduskirjanduses on kiill
erinevad teoreetilised analliisid ning kirjanduséidééed kasvavas trendis, kuid laialdasemal
kasutuskogemusel pdhinevaid empiirilisi uuringuéthgse kasutatavuse tottu veel labi viidud ei

ole (Kuruppuet al. et al, 2021).

Eestis on plokiahela-teemalisi 16putdid kirjutatuhe, enamus nendest IT valdkonnas, kus on

kasitletud plokiahela tehnoloogilisi aspekte. Majasteaduskonna |6putdéddes on plokiahelat

1 ACFE (Association of Certified Fraud Examingrs Sertifitseeritud pettuste kontrollijate tihendus

2 Uuringus analtiusiti rohkem kui 2100 juhtumit 133iig)ist ja 23-st erinevast tegevusvaldkonnasin@atud olid
erineva suuruse ja juriidilise vormiga asutusedi ramvusvahelised ettevétted ja valitsusasutused& kohalikud
vaikeettevotted ja mittetulundusorganisatsioonid.
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pdgusalt mainitud tUhe valikuvariandina raamatupidandigitaliseerimisel, kuid pdhjalikumat
|6putddd plokiahela kasutamisest raamatupidamisggdéud ei ole. Kaesolev magistritoo taidab

selle tihimiku.

Plokiahela rakendamine raamatupidamises nduakbaamatupidajatelt kui ka audiitoritelt uusi
oskusi ja padevusi. Kuid plokiahela rakendamiseuppble tegemist tiksnes kitsa valdkonna ja
piiritletud teadmistega, vaid see eeldab haid digisi laiemalt. (Abwet al, 2023)

Plokiahela vahene kasutatavus seab piirangud kaol@ale to6le ja empiirilise uuringu

l&biviimisele. Sellest tulenevalt vaatab autor teemaiemalt digioskuste kontekstis, et uurida,
milline on Eesti raamatupidajate hinnang oma digistele, mille vastu tuntakse suuremat huvi
ning millised on takistused uute digioskuste omamdale. Kérge digioskuste tase loob eeldused

ja valmisoleku plokiahela rakendamiseks tulevikus.

Autor seab magistritdod eesmargiks hinnata plokehdkehnoloogia kasutusvéimalusi
raamatupidamises ning uurida raamatupidajate hguidrdigitehnoloogia valdkonnas. Eesmargi
saavutamiseks pustitab autor jargmised uurimiskiisad:

UK1. Millised on plokiahela tehnoloogia potentsgead kasutusvéimalused raamatupidamises?
UK2. Millised on plokiahela rakendamisega kaasnex@chalikud riskid?

UK3. Kuidas mojutab digitehnoloogia, eriti plokidae tehnoloogia kasutuselevétmine
raamatupidaja elukutset ja todlulesandeid?

UK4: Kui oluliseks peavad raamatupidajad digioskpsaegu ja tulevikus ning kas antud
hinnangud on seotud haridustasemega?

UKS5. Milline on olnud peamine raamatupidajate dgiieste omandamise viis ja kas see kattub
nende poolt eelistatud viisiga?

UK®6. Mis on peamiseks takistuseks digioskuste oraamsk|?

UK7. Millised digitehnoloogiad ja -praktikad on raatupidajate jaoks oluliseimad, kuidas
hinnatakse erinevaid reaalajamajanduse lahendwilarha 16ikes ning mis valdkondades oleks

vajalik oma oskusi edasi arendada?

Esimesele kolmele uurimiskiisimusele otsib autotusiseaduskirjandusest. Uurimiskisimustele
4-7 vastuse leidmiseks viib t60 autor labi empsel uuringu Eesti raamatupidajate seas

veebikisitluse vormis, kaasates uuringusse Ulle 830 ettevotte.



Magistritod esimeses osas annab autor Ulevaate ekoldsest kirjendamisest ja plokiahela
tehnoloogiast. Autor tutvustab plokiahela kasutussaiusi raamatupidamises ning tehnoloogia
rakendamisega seotud véljakutseid ja riske. Tedsas annab autor Ulevaate reaalajamajanduse
ideest ning digitehnoloogia mdjust raamatupidajikisele. T66 kolmandas osas viib autor l&bi
uuringu Eesti raamatupidajate hulgas, leidmaksusasd plstitatud uurimiskisimustele. Uuringu

tulemuste analiiisimisel kasutatakse kvantitatid/aealtitisimeetodeid.

Kéaesoleva magistrit66 tulemused voiksid huvi pakkugestis tegutsevatele finantsjuhtidele,
audiitoritele ja raamatupidajatele, aidates heitakem valgust plokiahela kasutusvéimalustele
raamatupidamises ning auditis. Lisaks voOiksid tGemused pakkuda motteainet ja ideid
koolitamise ja haridusega tegelejatele, andes @bgsissevaate teemadest, mille osas

raamatupidajad kdige rohkem oma teadmisi ja oskesidada soovivad.

Autor soovib tanada kdiki, kes moel voi teisel @a&a aidanud kaesoleva t60 valmimisele. Eriline
téanu t6o juhendajatele Mari Avarmaale ja Kirsti Rnate vaga hea koostdd ja igakilgse abi eest

t66 valmimisel.



1. KOLMEKORDNE KIRJENDAMINE JA PLOKIAHEL

Kéesolev peatiikk annab Ulevaate kolmekordse kigjensk ja plokiahela tehnoloogia olemusest.
Peatlkk keskendub plokiahela tehnoloogia rakendomlGistele raamatupidamises, tuues valja
nii plokiahela rakendamise eelised kui ka kaasnexdkutsed ja vBimalikud riskid. Peattki

viimases alapeattikis vbetakse kokku plokiahelatieasise hetkeseis.

1.1. Uhekordsest kirjendamisest kolmekordseni

Varaseimad andmed Uhekordse kirjendamise ehk téht&aubaloendite koostamise kohta
parinevad Mesopotaamiast 3500 eKr. Sellisena pasimatupidamine muutumatuna tuhandeid
aastaid ! " etal, 2021). Esimene kahekordse
kirlendamisega seostatud teadlane oli Benediktjetri# (itaaliaparaselt Benedetto Cotruglio),
kes 1458. aastal kirjutas teq&lla Mercatura et del Mercante Perfettokuid see avaldati alles
1573. aastal. Seetdttu peetakse kahekordse kinaedasaks frantsiskaani munka Lucca Paciolit,
kes avaldas 1494. aastal tegSemma Arithmetica, Geometria, Proportioni et Proponita“ ,

kus ta kirjeldas kahekordse kirjendamise pohiméti@tedreficet al, 2021). Kui Uhekordne
kirlendamine andis Ulevaate Uksnes varadest jadtabiest, siis kahekordse kirjendamise puhul

sai tervikliku ja Uksikasjaliku pildi ka ettevotk@sumi ja omakapitali kohta (Sangster, 2021).

Kolmekordse kirjendamise termini vottis esmakortdkasutusele Jaapani majandusteadlane Yu;i
ljiri oma 1986. aastal avaldatud artiklia Framework for Triple-Entry Bookkeepingfjiri kéis
valja idee, et tuleks mdota kasumiaruandes toineuvatiutuste pdhjuseid, kuna iga teenitud
rahathiku saamise pdhjused on erinevad. Pohjus@ksolla naiteks uue toote turuletoomine,
koguse muutus, efektiivsuse muutus jne. Ta votsukusele uued terminidomentun(maar,
mille alusel kasumit teenitaksejrebit (uut liiki kontod, kuhu salvestatakseomenturin

muutused) nindorce statemen(trebit-ttitipi kontode aruanne). (ljiri, 1986)

Melse (2008) naitlikustab ljiri ideed jargmiseltdameetri pidev nait ehk bilanss naitab vara

suurust ja jaotust (mérksdna ,praegu”), odomeetriqondinait ehk kasumiaruanne selgitab varade
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Kumbki lahendus ei leidnud esialgu laiemat kajast@sggi idee tdusis uuesti paevakorda parast
Jason Tyra (2014) artiklit, milles ta soovitas Kasia Bitcoini infrastruktuuri kolmekordse
kirlendamise rakendamiseks. Sealt alates on kolndskdirjendamise all silmas peetud eelkdige
plokiahelal pdhinevat lahendust (Cai, 2021). KUjgi ja Griggi ideede sisu oli taiesti erinev,
kasutasid nad selle kirjeldamiseks sama nimetustmg&kordne kirjendamine®, mistttu on
monedes teadusartiklites lan Griggi loodud laheadugorsus ekslikult omistatud Yuiji ljirile kui
kolmekordse kirjendamise esmakordsele mainijale : ? etal., : ?

Mosteanu, 2019).

Kolmekordse kirjendamise edasiarenduseks peetakdeil lepinguid §mart contracts mille
autoriks on USA teadlane Nicholas Szabo. Ta defisersutika lepinguna kokkulepet, mida
jbustatakse tark- voi riistvara poolt (Szabo, 199997). Pakutud idee puuduseks peeti seda, et
taolised lepingud on Uksnes masinloetavad (Cailp0Oan Grigg arendas nutikate lepingute
kontseptsiooni edasi ning pakkus uue lahenduselja ma inim- kui ka masinloetava lepingu
versiooni nimetusegaRicardian contract (Grigg, 2004). Hajusraamatu tehnoloogia (DLT)
tulekuga muutus voimalikuks nutikate lepingute audtiseerimine, kus polnud lepingute
jarelevalveks ja taitmiseks vaja enam kolmandaposhh @ A @ &B B

Vasarhelyi, 2017).

Kui Ghekordse kirjendamise plussiks oli tema listssiis miinuseks suur tdenaosus nii tahtlike kui
ka tahtmatute vigade tekkeks (Grigg, 2005). Kahagekirjendamise tulek kull oluliselt vAhendas
vigade tekkimise riski, kuid omavahel tehinguideregte ettevotete raamatupidamiste vahel seos
endiselt puudus ning seet6ttu oli olemas vdimahngete manipuleerimiseks (Pedregtoal,
2021). Valiste kasutajate jaoks (nt aktsionariditsasasutused) on kahekordsel kirjendamisel
pbhinevad raamatupidamissisteemid suletud ja l@bipatud, mistbttu kasutatakse andmete
digsuse kinnitamiseks sOltumatute valisaudiitohi@nangut. Sellele vaatamata on vdimalik
kontosid manipuleerida, kuna audiitoril pole voirkdontrollida kdiki tehinguid ja kandeid (Cai,
2021). Kolmekordse kirjendamise ja plokiahela ral@misega kaasneks andmete suurem

labipaistvus ja usaldusvéaarsus (Bonsén & Bedna2va9).

Peamised erinevused Uhe- kahe- ja kolmekordsenkymise vahel on toodud lisas 1.

3DLT (Distributed Ledger Technololy- hajutatud pearaamatu ehk hajusraamatutehnaelpwgila esimest korda
tutvustas Satoshi Nakamoto 2008. aastal
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1.2. Plokiahela olemus ja liigid

Internet kui dleilmne vork on muutnud tundmatuseeie maailma ja info vahetamise viisi, kuid
varaliste vaartuste vahetamiseks see nii sobilikolei Plokiahela tehnoloogia tegi selle
vOimalikuks ning tdnu detsentraliseeritusele janaewd kripteerimisele on tegemist tdhusa,
labipaistva ja turvalise meetodiga (Abad-Seagiral., @ A @ &B ,B : =

& Leoni, 2019).

Plokiahela tehnoloogia alguseks peetakse 2008ataamstl isik vdi Ghendus nimega Satoshi
Nakamoto avaldas oma revolutsioonilise artiiitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash
System“.Nakamoto poolt kasutatud erinevad tehnoloogilisgagehdused olid olemas juba palju
varem. Esimestena tutvustasid digitaalsete dokudenautentsuse tdestamiseks mdeldud
jarjestikuse rasimidelahendust Haber ja Stornetta (1991). Nende pomkujud lahendus oli
tsentraliseeritud, kus ajatemplite lisamise jad@dnoidmisega tegeles spetsiaalne asutus. Algselt
dokumentide ukshaaval krupteerimisena modeldud Emnarendati hiljem edasi, et oleks
vOimalik kripteerida suuremaid andmemahtusid. Bell&oondati suur hulk dokumente
plokkideks, mida kronoogiliselt jarjestades ja dé&si moodustus plokiahel. Plokkide sees kasutati
hierarhilist rasiviitade ststeemi, Merkle'i puudidrkle Tre@, mis on 1979. aastal loodud
unikaalne andmete struktureerimise meetod, voindasi&kiiresti ja tdhusalt kontrollida suure
hulga teabe tapsust l&abi matemaatilise prots@siA @ & B ,B (

Nakamoto loodud Bitcoini protokolli eesmark oli lianline maksete stisteem, mis toimiks ilma
makseid vahendava keskasutuseta. Erinevalt Hab&tgrnetta loodud tsentraalsest lahendusest
kasutab plokiahel detsentraliseeritud partnervéfR@P¥. Detsentraliseerituse saavutamiseks
sdilitavad koik vOrgus osalejad pearaamatu idethtd@iopiaid ja Ukski neist ei saa kirjet
Uhepoolselt muuta. Tehingute kinnitamiseks kehsedakamoto spetsiaalsed reeglid. Parast
kinnitamist lisatakse tehing plokki, mis lisataksgiptograafilise allkirja (rasf)abil eelnevalt
kinnitatud plokkide kronoloogilisesse ahelasse rseda ei saa enam tagasi pddrata ega muuta.

Suutmatus tehingut muuta on oluline plokiahelaikdikkuse jaoks ja tagab, et kdigil osapooltel

4 Rasimine lgashing — kriiptograafias kasutatav thesuunaline funkiste&stistringide kodeerimiseks, kasutades
selleks rasifunktsioonidena tuntud matemaatiligémeeid ehk résialgoritme

5> Rasi pash — pikk tahemarkide jada, mille pikkus sdltub Kasavast rasialgoritmist

6 P2P Peer-to-peer— partnervork/vordvark, kus iga osaline on vétdsiiguste ja voimalustega

7 Bitcoini puhul kasutatakse rasifunktsiooni SHA-2&@s plokis sisalduvast infost genereeritakse Gdakne
tahemarkide jada
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Ledge) tulek, kus koigi korporatsioonide tehingud on ldusstatud ja kattesaadavaks tehtud
regulaatoritele, juhtidele ja muudele sidusrihmadel

Bitcoini plokiahel on avalik ja kdigile ligipaasetauid on véimalik luua ka privaatseid plokiahela
vorke, kus osalejate ring on piiratud ja nendevighstihteid reguleerivad erinevad kokkulepped
jalepingud. Privaatsed plokiahelad ei kuva turidlikndmeid ja on tihe tiksuse omand, mis haldab
ja kontrollib, mida plokiahel avaldab. Privaatsg@ilekiahelate suletud olemuse téttu on need
vahem turvalised kui teised plokiahelad, kuna tghid kinnitavaid s6lmi on vdhem (Bonsén &
@&B B $ ) G
diferentseeritud ligipdas andmetele, kus naitekanfisjuhid ja audiitorid omaksid ligipaasu

et al, 2022). Lisaks on v@imalik luua

kdigile raamatupidamisandmetele, samal ajal kuet@\tasumisega tegelevad raamatupidajad
naeksid vaid volgnevusi hankijatele ning investaggegeeritud kujul esitatud andmeid (Schmitz
& Leoni, 2019). O’Leary (2017) hinnangul ei ole dkad plokiahelad ettevitete raamatupidamise
jaoks kdige sobilikumad, kuna konkurentidel oleks jshul ligipd&s kogu raamatupidamisele.

Pigem domineeriksid ettevbtete plokiahelatena pitsed vorgud. Tabelis 1 on toodud
avaliku/privaatse ning tsentraliseeritud/detserstegkitud plokiahelate erinevate kombinat-

sioonide kasutusvdimalused.

Tabel 1. Naited erinevate plokiahela liikide kaswialdkondadest

Tsentraliseeritud

Detsentraliseeritud

Avalik Haaletamine Valuutad
H&aaletamise protokollid Kihlveod
Vilepuhuja siistee Videomangu

Privaatne Ehitus Tarneahel
Riigikaitse Riigi finantsdokumendid
Korrakaitse Ettevotete tuluaruanded
Sojavagi
Maksutagastust

Allikas: Bonyuet (2020)

Bonsén ja Bednarova (2019) toovad vaélja plokiahtdhnoloogia eelised ja véljakutsed:
majandusliku ebakindluse vahendamine, informatsicassliimeetria vahendamine, suurem
l&bipaistvus ja auditeeritavus, suurem usaldusg@dusvaarsus, kulude, tahtmatute eksimuste ja

pettuste vahendamine, parem andmekvaliteet, andmgsatsus ja tarneahela labipaistvus.

Detailsem nimekiri plokiahela unikaalsetest omaestsbn toodud lisas 2.
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1.3. Plokiahela kasutusvbéimalused raamatupidamisga auditis

Uued tehnoloogiad ja digitaalsed uuendused kujusdigark-jargult Umber raamatupidamise,
auditi ja aruandluse iseloom@ A @ &B B <+ &

$& " etal. " J= : = < (. Peters
ja Panayi (2015) peavad plokiahelat kdige innoveéimaks ja olulisemaks tehnoloogiliseks
arenduseks viimaste aastate jooksul. Spamoal. (2022) naeb plokiahela tehnoloogias
potentsiaalset raamatupidamisrevolutsiooni, miks@030. aastaks luua vaartust 3,1 triljonit

USD. Kisimus on, kas revolutsioon on juba alanudwitie?

Kuigi plokiahela tehnoloogial on suur potentsiaahdamentaalselt muuta raamatupidamist ja
auditeerimist, on sellekohast kirjandust suhtdliséhe ning puuduvad empiirilised uuringud
kasutusjuhtude koht@ A @ &B ,B et al, 2022). Gietzmann ja Grossetti
(2021) toovad Uihe pdhjusena valja, et plokiahalagjusraamatu tehnoloogiat ei seostata piisavalt
raamatupidamisega. Bitcoin tugineb kriptograafigde arvutiteadusele ning pole seotud
raamatupidamisega, sama eeldus on ekslikult edasdunud ka plokiahela tehnoloogia
kasutamisele mujal valdkondades. Nad r6hutavadaahatupidamisalaste teadmiste panus on

kriitilise tahtsusega, et plokiahela tehnoloogikeradamisega raamatupidamises edasi liikuda.

Teoreetilisi uuringuid leidub siiski mitmeid. Niinonéaiteks Yermack (2017) uurinud, kuidas
plokiahel vGimaldab reaalajas raamatupidamist, @g2017) kasutust tarneahelas, Peters ja
Panayi (2015) kasutust panganduses ning Coyne §idkte (2017) on uurinud valjakutseid, mis
kaasnevad plokiahela kasutamisele raamatupidamises.

Oma panuse uurimaks plokiahela tehnoloogia kas@imalusi raamatupidamises ja auditis on
andnud ka nn suurde nelikusse (BI&&puluvad audiitorfirmad. PwWC naeb plokiahelat Kkui

Jargmise polvkonna ariprotsesside taiustamiseviaik, mis muudab struktuurselt klientide,

konkurentide ja tarnijate vahelisi tavasid“ (Pw@®18). Deloitte eeldab, et plokiahel parandab
ettevotete ja eraisikute koostood, ariprotsessidmpmete labipaistvust ning I16ppkokkuvdttes ka
majanduse tootlikkust ja jatkusuutlikkust (DelojtB®16). EY néeb, et plokiahela vastu tuntakse
huvi Uha rohkemates tb6stusharudes, eriti kindaestutervishoius ja avalikus sektoris (EY, 2021).
KPMG (2016) rohutab, et tehnoloogia ei ole hdbekmis suudaks lahendada kdik probleemid.

8 BIG4 (Big Foun) — suureks nelikuks nimetatud neli maailma suutea@matupidamis- ja audiitorfirmat: Deloitte,
Ernst & Young (EY), KPMG ja PricewaterhouseCoog&wC).
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.Nagu iga tehnoloogia puhul, vajavad ka plokiaHal®endused aega, et neid testida ja valdkonna
mastaapsete nduetega kohandada.” Samas leiab KRWM@lokiahelat kasutades vaheneks

oluliselt raamatupidajate rutiinsetele tooulesaalegtuluv aeg ning tanu nutikatele lepingutele ja

kripteeritud turvavdtmetele oleks voimalik liikkudesejuhtiva ja taielikult arvutipdhise

raamatupidamise suunas (KPMG, 2018).

Teadlased on toonud vélja erinevaid valdkondi,okiahelat oleks vdimalik kasutada. Tapscott
ja Tapscott (2016a) leiavad, et plokiahelat saabuteala raamatupidamis- ja auditeerimis-
protsesside automatiseerimiseks. Yermacki (2017%)ates sobib plokiahela tehnoloogia
kauplemiskulude vahendamiseks, tehingute arvelduski suurendamiseks, pettuseriski
vahendamiseks, tehingute auditeeritavuse parandksna jarelevalve tbhususe suurendamiseks.
Dai ja Vasarhelyi (2017) on 6elnud, et ,plokiahaladmete terviklikkuse kaitsmise funktsioonid,
vajaliku teabe kiire jagamine ning protsesside pogneeritavad ja automaatsed kontrollid
voivad lihtsustada uue raamatupidamise oOkosustegatootamist.” Nende soOnul saaks
plokiahelat kasutada arvete esitamisel, maksetéetiisel, laoarvestuses, aruandluses ja muudes
raamatupidamise jaoks olulistes valdkondades. Sexat al. (2021) toob valja, et tdde, usaldus
ja labipaistvus on otsustava tahtsusega tegurics mbjutavad plokiahela tehnoloogia

revolutsiooni edu raamatupidamises ja auditeerignise

Moll'i ja Yigitbasioglu (2019) arvates vdimaldab euraamatupidamise 0Okosiusteemi
valjatootamine laialdaselt kasutusele votta ,tebitegaruandluse”, kus sidusriihmad otsustavad,
kuidas andmeid agregeerida ja raportites visualteelLardoet al. (2022) leiab, et kolmanda
raamatupidamiskande plokiahelasse kodeerimisegh &a# labipaistva, kriptograafiliselt
turvalise ja ennast kontrolliva raamatupidamisiid&ieemi, mis voiks hélbustada usaldusvaarset
andmete jagamist aripoolte vahel ning pidevat afluest aktsionaridele. Cai (2021) toob vélja, et
plokiahela arhitektuurile tuginev kolmekordset d&mrgamist ja nutikaid lepinguid kasutav
raamatupidamine vdib lahendada usalduse ja l|abw@s probleemid ning vahendada
auditeerimiseks kuluvat aega ja sellega seotudskdiltra réhutab, et uus, plokiahelal pdhinev
raamistik aitaks oluliselt vAhendada ettevottesisepettusi ja suurendada ettevotte tegevuse
tbhusust. Samal arvamusel on ka Yermack (2017 kelates aitab nutikate lepingutega tagatud
tehingu automatiseerimine vahendada pettuste &aonuti ndeb ta suurt kasu raamatupidajate
lihtsamate ja ajamahukate tb6ulesannete automatrgses, et raamatupidajad saaksid rohkem
keskenduda keerukamatele Ulesannetele ning juhéktbetamisele strateegilises planeerimises.

Tabelis 2 on esitatud plokiahela eelsete ja -jdegarrestustunnuste omavaheline vordlus.
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Tabel 2. Raamatupidamise karakteristikute vordluse ja parast plokiahelat

Karakteristik Enne plokiahelat Parast plokiahelat
Kirjendamine Kahekordn Kolmekordne
Raamatupidamkande Muudetava Muudetamatu
Raamatupidamiskannete Seotud kolmandatel isikutel | Kahekordne kontroll Iabi
kontrolli tase puudub kontroll nutikate lepingute ja
turvavotmet
Raamatupidamissiisteem Ajamahukas ja manuaalne litdahga taielikult
arvutipdhine

Allikas: Maffei et al. (2021)

Plokiahel v@ib tdnu detsentraliseeritusele ja laisiyusele parandada raamatupidamise
usaldusvaarsust, kuid samas nduab ka uusi padpvusamatupidamisstandardite vastavusse-
viimist. Selleks, et plokiahela lahendused olekkddgile taskukohased, peavad need olema
skaleeritavad, et suures mahus tdhusalt toimidatd8a on oluline, et plokiahela lahendused
oleksid integreeritud ERP-siisteemid@ssag kasutataks ka muid moodsa tehnoloogia vdisialu

et luua kiireid, usaldusvaarseid ja korratavaidgesse. (Bellucat al, 2022)

Tehniliselt vdiks plokiahel toimida ERP-susteemiadalina vai olla Ghendatud olemasoleva
susteemiga. Plokiahel suudab &ra hoida autorisasikatsed andmeid muuta, samuti kaitseb see
ettevotte andmeid kiberriinnakute eest. Kui ERResiistvbimaldab palju erinevaid andme-
operatsioone (nt sisestamine, varskendamine, lamsioe), siis plokiahel on lihtne lineaarne
susteem, mis lubab ainult andmete lisamist. ToOkad®ImOottes on plokiahel disainitud tb6tama
automaatselt, samas kui ERP-slisteem nduab vaga&iiajapoolset panust. (Dai & Vasarhelyi,

2017) ERP-susteemi ja plokiahela erinevused onuddabelis 3.

Tabel 3. ERP-suisteemi ja plokiahela slisteemi eusey

ERP-susteem Plokiahel
Tsentraliseeritu Detsentraliseeritud hajusraat
Kdrge risk andmege manipuleerimisek Madal risk andmege manipuleerimisek
Paljuerinevaidandmeoperatsioo Voimalik ainult lisamin
Relatsiooniline andmebe Lineaarne andmebe
To0j6umahuke Ei ole t60j6umahuks
Isetdituvate lepingute loomine pole voim: | Lihtne luua isetaituvaid lepingu
Kontrollid on spetiaalselt loodu Kontrolle saab luua l&bi nutikate leping
Raamatupidamisspetsiifilised moodt Moodulid puuduva

Allikas: Dai & Vasarhelyi (2017)

% ERP Enterprise resource plannifg- ettevotte ressursside planeerimine
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ja tagada, et saatja ei saaks tehingut parasttegti@mist tagasi likata.
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Kuigi plokiahelas toimuvad tegevused on automatige® on erinevatel osapooltel (raamatu-
pidaja, juhtkond, audiitor) kontrolliprotsessis omd. Kui nditeks audiitor vdi finantsjuht kahtleb
tehingu digsuses, vdib ta tehingu enne kinnitapestada. Tehingute kontrollimiseks on véimalik
kasutada ka nutikaid lepinguid, kus tehingud ribtakse plokkidesse ning vastavaid volitusi
omavad kasutajad saavad neid enne kinnitamist &ddbda. Soltuvalt plokiahela tlubist (avalik,
privaatne) voib olla vajalik andmete eelnev kripteee, kus tehingu sisu saab naha vaid

dekripteerimisvotit omav kasutaj#hid.)

Plokiahela tehnoloogia suurt potentsiaali ndhakaeakditivaldkonnas. Peamised eelised on
raamatupidamisteabe suurem auditeeritavus, ra&mistabipaistvus, muutumatutel ja
detsentraliseeritud dokumentidel p&hinev siustegrf 6 606
! y ) ;9< et al, 2017).
Plokiahelale orienteeritud maailmas vdivad auditqrédaseda teabele ligi reaalajas. Oluliselt
luhenenud aeg auditi ettevalmistamisel vahendaltugt tehingu tegemise ja kontrollimise
kuupédevade vahel. Viivitusaja vahendamine vdib pdkk véimalust suurendada finants-
aruandluse ja auditeerimise tbhusust ja tulemussikkvbimaldades juhtkonnal ja audiitoritel
keskenduda riskantsematele ja keerukamatele teieieguPlokiahela abil saaksid audiitorid
kasutusele votta ronkem automatiseerimist, an&éti masindppe voimalusi, naiteks osapoolte
automaatne hoiatamine ebatavalistest tehingutasiggel reaalajas. Taiendavaid dokumente, nagu
lepingud, tellimused ja arved, saab krupteeridauf@aliselt salvestada voi plokiahelaga linkida.
6 60 6 (

Audiitorfirmad on teinud markimisvaarseid joupingsit et likuda traditsiooniliselt
auditeerimisprotsessilt pidevale reaalajas toimeigabliteerimisprotsessilegntinuous real-time
auditing, mida oleks vodimalik saavutada plokiahela suste&orrekise integreerimisega
organisatsioonides. Reaalajas toimuv audit tahendakdamentaalset muutust vorreldes
tanapaevase auditipraktikaga, kus andmeid kortakdle tagantjarele. (Schmitz & Leoni, 2019)

Tabelis 4 on toodud auditi p&hitegevuste vordlusega parast plokiahela rakendamist.

Yermack (2017) leiab, et plokiahelal pdhineva regel toimuva raamatupidamise puhul voiks iga
kasutaja tasuta koostada just selle perioodi fsmuoanded, mida ta hetkel soovib. Kasutajatel
oleks ligipaas ettevotte algandmetele ning nadssdatuande koostamisel teha valikuid, millist

amortisatsioonigraafikut kasutada voi milline vodka vara diglane vaartus.
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Tabel 4. Auditi-alaste tegevuste vordlus enne jagglokiahelat

Tegevus Enne plokiahelat Parast plokiahelat

Koosk®dlastav vordlemine Manuaalne (kahe andme- | Automaatne ja reaalajas
kogumi kasitsi vordlemine | toimuv

Kinnitus Kasitsi kinnitus, valimipdhing Automaatne kinnitus kogu

v

populatsiooni pdhjal, vastuse
puudumise vBimalust ei ¢

Materiaalsete varade Kasitsi loendamine Pidev loendus kogu
inspekteerimin populatsiooni pdhji
Andmete analils Kasitsi anallts, valimipdhine Prleadlits kogu

populatsiooni pdhiji

Allikas: Maffei et al. (2021)

Kdigi nende muudatuste puhul on oluline omada wisioselles osas, kuidas tUha suurenev
digiteerimine ja andmett6tlus mojutavad ettevatia@ntsfunktsiooni. Andmetdotluse puhul
vajavad raamatupidajad piisavaid teadmisi ja koggrmndmeanallutikast ning nende olulisusest
otsuste tegemisel (Roozest al, 2019) On vaja taiendavaid uuringuid ning regulaatorite,
audiitorite ja avaliku sektori kaasamist, et saadatkonsensus plokiahela kasutamise osas (Lardo
et al, 2022).

Naiteks arutlevad mitmed autorid plokiahela kasusameeliste Ule tehingute reaalajas

k, 2017). Rutiinsed raamatupidamisandmed
salvestataks pusivalt ajatempliga, valtides neadaritjarele muutmist. Tapsuse ja labipaistvuse
vahendina avaldab plokiahel raamatupidajatele $ume raamatupidamisvalikuid p&hjendada.
Samuti loob see tihedama seose raamatupidamisieydtte kohustuste vahel sidusrihmade ees
ning muudab rahalistes raskustes ettevotete ja@esuksemaks oma olukorra varjamise.
(Garanineet al, 2022).

Plokiahelal on markimisvaarne potentsiaal arimudethuutmisele pikas perspektiivis. Uued
tehnoloogiad vdivad ettevotte investeeringute tastiguurendada, seetbttu peavad finantsjuhid
olema kursis plokiahela tehnoloogia ja hajusraanmibimdtetega. Arvestades plokiahela ja
muude esilekerkivate tehnoloogiate prognoositaest/l4, peavad finantsjuhid kaaluma, kuidas
uut tehnoloogiat paremini omaks votta ning mittdg ootama turul toimuvaid muutusi. Kisimus

pole enam selles, kas, vaid pigem millal. (Valie@@20)

Ulevaatlik tabel plokiahela mdjust teabe kvalitéedin toodud lisas 3.
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1.4. Plokiahelaga kaasnevad valjakutsed ja riskid

Kuigi plokiahela tehnoloogias on palju eeliseid, samas valjendatud kahtlusi vdimalike
probleemide osas, mis vfivad iimneda raamatupidamis auditeerimise protsessi erinevates
etappides6 6 @ $ (

Uheks valjatoodud negatiivseks aspektiks on voknatiamatupidajate ja audiitorite osaline
asendamine tehnoloogiaged< ( . Teisalt on valja toodud, et
kogemustega spetsialiste pole vdimalik Ghegi tebogihga asendada (Maffei al, 2021).
Moned teadlased peavad plokiahelap6hiseid raantatonssisteeme nii kérgtehnoloogiliseks ja
keerukaks, et need on ohuks raamatupidamise emaigakividele

;9< 2) 2) H+ (. Samuti voib vélja tuua, et plokiahela
rakendamine pole nii odav kui arvatakse, seegatekd alahinnata plokiahela juurutamis- ja

tegevuskulusid (Duttat aV (

Plokiahelaga kaasnevat andmete muutumatust néhadsigdivse joonena, kuna hoiab ara
andmetega manipuleerimise, kuid kritiseeritaks& Miuidas seda saavutada. Avalikku plokiahelat
ei saa luua, sest ettevotted ei soovi, et nendeatgidamiskanded oleksid kdigile ligipaasetavad
ja avalikud, teisalt aga pole privaatne plokiah&gvalt kaitstud andmete manipuleerimise eest

;9< ( . Samuti pole plokiahelas voimalik jalgida
andmekaitsemaaruse reeglit, mille jargi kliendil@gus ,olla unustatud“ ning nduda andmete
kustutamist (KPMG, 2018).

Don Tapscott, digitaalmajanduse eestkdneleja, akidise takistusena regulatsioonide puudumist.
(Valiente, 2020). Eeldatakse, et regulaatorid méadyi raamatupidamissfaéris plokiahela

kasutuselevotu etapis olulist rolli. Reguleerivat$utustel peaks olema sligav arusaam
tehnoloogiast ja selle mojust ettevotetele ning padksid pakkuma asjakohaseid juhiseid ja
jarelevalvet, et valtida plokiahela ja nutikateifgute vaarkasutamist ja kuritarvitamist. (Laeto

al., 2022)

P2P slsteemi keerukus eeldab hoolikat planeerenis siisteemi rakendamist. Kuigi keskpikas
perspektiivis vOib plokiahel kulusid vahendadas siisteemi kasutuselevotuks kuluv aeg ja
rahalised ressursid on markimisvaarsed. Samutineiunustada kulusid koolitustele, mis peavad

kindlasti eelnema enne plokiahela siisteemi kaslewenist. Samas tuleb réhutada, et isegi kui
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plokiahela sisteem on korrektselt rakendatud, eidsulkski sisteem kunagi asendada
raamatupidajate professionaalsust ja asjatundlikikiBkokiahelat peetakse revolutsiooniliseks
tehnoloogiaks, kuid on oht, et keskendutakse Ukdrezslele omadustele, kuid labi jaavad

uurimata erinevad riskid, mis vdivad plokiahelaltaselevotul realiseeruda. (Maffgtial, 2021)

Ebadnnestunud riskijuhtimine ja puudulik planeenienbn viinud selleni, et enamus seniloodud
plokiahela projektidest kukub labi. Seda illustiee?2018. aastal IBM-i ja logistikaettevotte
Maersk poolt algatatud Uhisettevdte TradeLens,ighaial pohinev platvorm. Selle eesmark oli
vahendada Ulemaailmsete laevandusvorkude keeruklmstdada kulusid ning samal ajal
suurendada labipaistvust ja efektiivsust. Aastgeriltunnistas Maersk, et on vaga keeruline
konkurente saada lituma TradelLens’iga. (Drljesi@l, 2020) Novembris 2022 kuulutas Maersk

projekti labikukkunuks ja I6petas TradeLens'’i tegse (Maersk, 2022).

Deloitte (2017) rohutab, et plokiahel kujutab endassi riske ettevottele ja turule, kuigi lubab
tbhustada ariprotsesse ja maandada teatud olemaisbleiske. Kodige haavatavamaks
kuberriinnakute ja tehnoloogiliste térgete osas [albitte nutikaid lepinguid, mis vdivad olla
vastuvotlikud turvartiinnetele ja ebakorrektsele alstieerimisele. Valjastpoolt tulev info, mis
peaks olema nutika lepingu taitmise kaivitajaksibvSattuda riinnakute alla ning pohjustada

katastroofilise doominoefekti kogu vorgus.

Kuigi plokiahelal on palju eeliseid, on ebatéenéeliet kdik ettevotted saaksid plokiahelast sama
palju kasu voOi sooviksid oma andmeid teha avalikéltesaadavaks. Samuti on oluline mdista
kdiki avaliku voi privaatse plokiahelaga liitumiseliseid ja puudusi. O’Leary (2017) vaidab, et
avalikud plokiahelad ei ole parim viis raamatupidgtehingute salvestamiseks ning usub, et
domineerima hakkavad privaatsed ja pilvepdhisedridbsed. O’Leary rohutab, et vajalik pole
mitte Uksnes olemasolevate protsesside automatrseer vaid pdhjalik Umberkujundamine.

Vaga oluline aspekt on andmete kontrollimine ™"

2017), sest andmete salvestamine plokiahelasséhenda tingimata, et tehing on toimunud ka
reaalses maailmas — varade lUleandmise registreeripiokiahelas ei garanteeri, et vara on
reaalselt tle antud, makse tehtud ja tehingudseaahaailmas registreeritud. Coyne ja McMickle
(2017) on olnud kriitilised plokiahela kontrollimieete osas, kuna need pole piisavad tehingute
kinnitamiseks, naiteks juhul, kui maksed toimuvadrguvaliselt. Plokiahelas on pettuste

sooritamine endiselt voimalik " L1 *$ E !
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2018), kuna plokiahelatesse kodeeritud valed omsetidialed, nad on lihtsalt muutumatud valed.

Ruckeshauser (2017) hoiatab, et plokiahela voimeghetsuste arahoidmisel vbidakse ulehinnata.
Kuigi plokiahela abil ei ole véimalik pettusi téiallt kbrvaldada, vOib see aidata pettusi reaalajas
tuvastada (Wang & Kogan, 2018).

Ulevaatlik tabel plokiahela rakendamisega seondistatskidest on toodud lisas 4.

1.5. Plokiahela kasutamise hetkeseis

Deloitte (2018) réhutab oma uuringus, et on aeguld& plokiahela tehnoloogia teoreetilisest
uurimisest Umber praktiliste lahenduste loomisédei finantssektor on olnud selles osas
teenaitajaks, siis raamatupidamissektor on pigeimagte seaslifid.). Uhe pdhjusena on

nimetatud teadmiste linka plokiahela arendajateapmatupidamisekspertide vahel. Teisalt

puudub raamatupidajatel vbimalus oma teadmisi pluida valdkonnas suurendada (Cai, 2021).

BIG4 raamatupidamis- ja audiitorfirmad on selleaogeenditajaks, liikudes palju kiiremini kui
akadeemiline ringkond ., I )G [ | . Naiteks 16i Deloitte 2016. aastal
keskkonna Deloitte Rubix, mis keskendub maksetptegemiaprogrammidele ja digitaalsele
pangandusele. Samal aastal kaivitas PwC uue gjrate@ustamisplatvormi DeNovo, mis
keskendub FinTechi innovatsioonile. EY kaivitas 20dastal EY Ops Chain’i, mis keskendub
hinnakujundusele, digitaalsete lepingute integresele, jagatud laoinfole, arveldamisele ja
maksetele. KPMG on teinud koostddd plokiahelagaleag ettevottega Guardtime, et pakkuda
klientidele plokiahelapdhiseid teenuseid. BIG4 jddlela uurimise praegune seis keskendub selle
mojule erinevates valdkondades, nagu é&ri, pangarklodlustus, energiakaubandus, samuti
tunnistavad nad, et plokiahela tehnoloogial on spatentsiaal ka nende traditsioonilisele

aritegevusele — valisauditile. ! (

Kuigi Kitsantas ja Chytis (2022) toovad oma uurimsisalja plokiahela tehnoloogia positiivseid
aspekte, peavad nad senistest tsentraliseeritud -sE&Bemidest ja traditsioonilistest
raamatupidamistavadest loobumist vaga riskantsBlegl toovad vélja mitmeid plokiahela
tehnoloogia rakendamisega seotud puudusi:

puuduvad pilootprojektid ja praktilised rakendused

suurimaks véljakutseks on privaatsete plokiahetasiiside valjaehitamine
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kuberjulgeolekuga seonduvad turvaprobleemid ja ohud

plokiahela sisteemi massilist kasutuselevottu takesl kdige rohkem koostalitlusvéime,
skaleeritavus, labipaistvus, kasutatavus ja anliitus6imsuse ning malumahuga seotud
probleemid

uue susteemi vdi tehnoloogia kasutuselevott jarddmine mis tahes organisatsioonis kutsub
esile tbotajate vastupanu muutustele

puuduvad vastavad seadused ja regulatsioonid.

Uuringutes@ $ 1'& D$ " + $ "3 et al,

2019) on toodud esile, et ainutksi plokiahela kaselevott pole piisav Uleminekuks
kolmekordsele kirjendamisele. Samuti pole lahendestinud kisimus, kas kolmekordne
kijendamine on Uuldse vajalik vbi saaks plokiahehrgmdada kahekordse kirjendamise
rakendamist? Uhtset seisukohta pole ka kiisimussdykeks lisaks plokiahelale rakendada muid
uuenduslike tehnoloogiaid nagu tehisintellekt, andmed, pilvelahendused vdi asjade internet.
Kuigi raamatupidajad soovivad kasutada tehnolosigilahendusi oma t66 efektiivsemaks

muutmiseks, ollakse kolmekordse kirjendamise ra&emnse osas pessimistlikud.

Maiti et al.(2021) pakub valja kolm tulevikuvarianti plokiabebhkendamiseks raamatupidamises:
kahekordsel kirjendamisel pdhinev keerukam tarkvius andmete kaitsmiseks kasutataks
plokiahela tehnoloogiat, kuid reaalajas aruandsithéa pole vGimalik
plokiahela ja kolmekordse kirjendamise kombinatsioo

muude tehnoloogiate kasutamine lisaks plokiah¢dakelmekordsele kirjendamisele.

Euroopa Liit on votnud eesmargiks saada plokiatedandamisel theks maailmas juhtivaks jouks
(European Commission, 2021). Plokiahela tehnologg@pageerimiseks ja arendamiseks on
Euroopa Komisjon ellu kutsunud mitmeid algatusinde hulgas valdkondliku oskuste Ghenduse
CHAISE, kus Eestist osaleb Tartu Ulikool. CHAISE d&bi viinud mitmeid uuringuid
kaardistamaks plokiahela kasutamisega seonduv@joubja koolitusvajadusi (CHAISE, 2021a,
2021b, 2021c, 2021d, 2022a, 2022c, 2022d). Lisa*8ISE projektile on algatatud hulgaliselt
muid projekte ning loodud erinevaid fonde, toetamplokiahela laialdasemat kasutuselevottu
(European Commission, 2021). Plokiahela kasutusafiisn ndhakse nii tarneahelas, todstuses,

tervishoius, energeetikas, kinnisvaras kui ka isikastamises (European Commission, 2019).
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2021-2026. aastaks tehtud prognoosi kohaselt Viagdii lisaks 414 plokiahelaga tegelevat
tootajat. Koolitusvajadusest oluliselt suurem peaiph on plokiahelat puudutavate standardite ja
regulatsioonide puudumine. Avatud plokiahela kasite@ ohustaks andmete privaatsust ja
turvalisust. Kriptovaluutade seos rahapesu ningasiite, relvade ja muude ebaseaduslike
esemetega kauplemisega on tekitanud kahtlusi,le&mpela tehnoloogiat on vdimalik legaalseks
ja legitimseks ariks uldse kasutada. Samuti ealds ekslikult, et igasugune plokiahel on oma

energiatarbimiselt sarnane Bitcoinile (CHAISE, 20R2

CPA®? ja AICPA® (2017) toovad valja peamised toostusharud, kusakse huvi plokiahela
tehnoloogia vastu ja kus on tehtud ka markimis\gidrnsivesteeringuid:
finantsteenused (vaartpaberite emiteerimine ja dildkd, kaubanduse finantseerimine,
piirillesed maksed jne)
tarbe- ja to6stuskaubad (kaupade paritolu ja ajdigibeerimine ja jalgimine)
tervishoid (haiguslugude, meditsiiniliste arvetegokumentide terviklikkuse tagamine)
avalik sektor (vararegistrid, nt kinnisvararegiyter

energia (Ethereumi kasutatakse Uleliigse energiatmiseks kaubeldavaks digitaalvaraks).

Peamine plokiahelaga seotud valjakutse on vaheikkus tehnoloogiast ja selle toimimisest,
eriti muudes sektorites peale panganduse. Seedlakis/esteeringuid ja ideede edasiarendamist.
Deloitte’i arvates looks plokiahel kGige enam vééttettevdtete tihises vorgus. Uhiste standardite
puudumisel arendavad ettevotted valja erinevaigrdbsi, mis ei ole omavahel vastavuses.
(Deloitte, 2016)

Deloitte’i poolt l&biviidud rahvusvahelised uurirgjtippjuhtide seas (Deloitte, 2018, 2019, 2020,
2021) aitavad mdista, kuidas néevad plokiahelamsiali ettevotjad, kellel on juba olemas
kogemus plokiahela tehnoloogia rakendamise kohta ettevottes. Uuringutest joonistub vélja,
et juhtpositsioonil on finantssektor, tlejaanud angjussektorid on pigem araootaval seisukohal.
Kasutajate ootus plokiahelale on siusteemide kimugd arimudelid ja madalam risk. Uuringu
tulemused olid vastuolulised — Uhelt poolt nagmpbjuihid, et plokiahel on tulnud selleks, et jaada,
teisalt kasvas aasta-aastalt nende vastajatekaslqlid skeptilised ja pidasid plokiahela omadusi
Ulepaisutatuks (2018: 39%, 2019: 43%, 2020: 54%).

12 CPA (Chartered Professional Accountants Canpda&anada audiitorite kutselihing
13 AICPA (American Institute of Certified Public AccountgntsAmeerika atesteeritud Majandusarvestus-
spetsialistide instituut
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Teoreetilised uuringud naitavad plokiahela tehngilacsuuri eeliseid praeguste lahenduste ees.
Ometigi pole tehnoloogia laialdast kasutust leidmidg seetdttu puuduvad ka selles osas
empiirilised uuringud. Uheks vaga oluliseks pdhkssen puuduv regulatsioon, mistéttu ei soovi
ettevotted kulukaid arendust6id ette votta, teadmétidas seadusandja seda hiljem voib
kasitleda. Vahemoluline pole ka seos kriptorahagaudised erinevate virtuaalvaaringute
vOrkudes toime pandud ulatuslikest pettustest ditateud mulje plokiahelast kui kahtlasest
tehnoloogiast. Hoolimata teadlaste Uksmeelsestnarsast plokiahela heade omaduste kohta,
lahevad nende seisukohad tuleviku rakendamiselalslas. T66 autor ndustub teadlastega, kelle
arvates on plokiahela rakendamine raamatupidanwdisalik tksnes piiratud vérkudes. Don
Tapscotti idee WWL-ist kui Ulemaailmsest raamatapicskannete vorgustikust ei ole realistlik

juba ainulksi ettevotete arisaladuse hoidmise kefslit.
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2. DIGITEHNOLOOGIA ARENGU MOJU

Kéesolev peatiikk annab Ulevaate digitehnoloogiagarendjust raamatupidamisele ja auditile.
Jarjest olulisemaks muutub infovahetus reaalagda sii ettevotete vahel kui ka riigiametite ja
ettevotete vahel. Digitehnoloogia areng voimaldamm-sammult sellele eesmargile lahemale
likuda. Peatiiki esimeses osas tutvustatakse jea@ganduse olemust ning selle arenguid Eestis,

teises osas vaadeldakse lahemalt digitehnoloogja rmédmatupidaja tdollesannetele ja ametile.

2.1. Lilkkumine reaalajamajanduse suunas

Madistet ,reaalajamajandusteal-time economyRTE) kasutas esimest korda Ludwig Siegele
(2002) ajakirjas The Economist ilmunud artiklis, skua rbhutas erinevate info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiate (IKT) olulisust aogsesside viiteaegade vahendamisel. Eesti
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM)llteusel 1abi viidud TalTechi reaalaja-
majanduse uuring (Krimmeret al, 2019) defineerib reaalajamajandust jargmiselt:
.Reaalajamajandus on digitaalne okoslsteem, kusget mitmesuguste majandussubjektide
vahel toimuvad reaalajas vdi peaaegu reaalajaktstaeeritud masinloetavate ja standardsetes
vormingutes digitaalandmete voimalikult automaatsdetamise teel. Tulemuseks on kiirem
teabevahetus ja teabe parem juurdepdasetavus, eaks yahendama protsesside viiteaegu,
saastma ressursse ja vdhendama tehingukulusicenslauma organisatsioonide kulutGhusust ja
ettevOtete konkurentsivbimet, kirendama ja tamsust otsustusprotsesse, parandama

labipaistvust ning stimuleerima majanduslikke jesgmlseid uuendusi.”

TalTechi uuringus tuuakse valja kolm valdkonda, leniautomatiseerimist peetakse eriti
perspektiivikaks: 1) reaalajas majandusarvestumyandlus, 2) reaalajas majandusprognoosid,
3) reaalaja-tarneahelad. Uhe soovitusena tuuaksegus vilja, et tuleks investeerida reaalaja
andmeid kasutavatesse ja neile lisandvaartust sesbeatehnoloogiatesse, naiteks voiks laiemalt
kasutusele votta plokiahelal pohinevad nutikadngpd.
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TalTechi poolt labiviidud uuringu kaigus intervjuged 35 sidusriihma esindajat ja eksperti toid
raamatupidamist puudutavate teemadena vdlja reténsllesannete automatiseerimise. Eesti
Raamatupidajate Kogu juhatuse esimees Margus Tamjaméileb oma uuringus sisaldunud
intervjuus, et raamatupidamisteenused moodustaestisEhinnanguliselt 0,7%—0,9% SKP-st
ning automaatsetele lahendustele Ule minnes vabaseur ressurss lisandvaartust tootvas
majandustegevuses kasutamiseks. Soome raamatupaiampert Vuokko Makinen pakub, et
automatiseerida saab lausa kuni 90% majandusasessiuSeevastu TalTechi emeriitprofessor
Lehte Alver rdhutab, et automatiseerida saab tUkigrigslisi igapaevatehinguid, kuid keerukamad
Ulesanded vajavad endiselt inimese sekkumist.Mpieeritavad olid Ghel ndul, et RTE lahendused
parandavad andmete kvaliteeti, suurendavad lalvpaits ja usaldust. Raakides mojust
toojouturule, tdid eksperdid vélja, et ,suur hudlamatupidajaid jaab ilmselt t66ta, kuid osa neist
saab puhendada end spetsiifilisematele tlesannetgllega algoritmid veel toime ei tule —
andmesisestajate asemel saavad neist strateegilis@dstajad“. Eraldi rdhutatakse
kvalifikatsiooninbuete muutumist koigil elualadegiteks IKT-alaste baasoskuste osas.

Eesti kui digitehnoloogia lipulaeva kuvandist vojiéseldada, et Eesti on teistest riikidest sammu
vorra ees ning erinevate digitehnoloogiate rakendamn lintsam. Paraku DESlindeks seda ei

kinnita (Euroopa Komisjon, 202Zuropean Commission 2022). Kuigi tldindeksis orstEe

9. kohal ning Euroopa Liidu keskmisest eespoof &hendatuse tabelis on Eesti eelviimane,
peamiseks pdhjuseks 5G sagedusala puuduv eraldakagtesaadavus. Digioskuste naitaja on
Eestil ainult veidi Ule EL-i keskmise, kuigi IKT-sfsialistide osakaal on Eestis suurem kui mujal
riikides. Selleks, et digiareng jatkuks, vajab rjiurde digioskustega t66joudu. Positiivsena
tuuakse vélja Eesti koolide hea digiseadmetegastatus ning digioskuste kohustuslik dpe, kuid

negatiivsena opetajate puudus ja vananev Opetajdskas voib digioskuste dpet pidurdada.

Euroopa Komisjoni Eesti andmete analliis toob vi§arid turul tegutsevate novaatorlike
idufirmade ning traditsiooniliste vaikeste ja kes&ensuurusega ettevotete (VKE) vahel. Ainult
54%-| Eesti VKE-dest on vahemalt algtasemel digineékus, mis on napilt alla EL-i keskmise ja
jaéb kaugele EL-i eesmargiks seatud 90%-st. Semnaet suur hulk IKT-spetsialiste on
koondunud Uksikutesse innovaatilistesse ettevi@etemg traditsioonilisemad ettevotted, eriti
VKE-d, ei saa digitehnoloogiatest kasu. Euroopa ksgon rohutab, et digipodrdest peaksid kasu

saama koik ettevotted. Seevastu avaliku sektoiiegiguste tabelis on Eesti esikohal.

14 DESI Digital Economy and Society Index digitaalmajanduse ja -thiskonna indeks, mideoB&pa Komisjon
avaldab oma liikmesriikide kohta alates 2014. asta
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Eestis MKM-i, Statistikaameti ja Eesti Panga paddfatatud reaalajamajanduse projekn oma
eesmargiks votnud eelkdige ettevotete ja riigiat@etahelise andmevahetuse automatiseerimise
selliselt, et standarditud digitaalsel kujul olevaddmed oleksid masinloetavas ringluses nii
ettevOtete omavahelisel kui ka ettevotete ja mighelisel suhtlusel. Kaardistamaks ettevotete
teadlikkust reaalajamajanduse kohta, viidi 2022022. aastal ettevdtjate seas labi vastav kisitlus
I, & Valgemae, 2022).

Kuigi kusitlused olid koostatud RTE projekti siimasdades, on tulemused heaks sisendiks
k&esolevale toole, kaardistamaks ettevotjate subtyeootusi erinevate digilahenduste suhtes.
Suuremate takistustena nahakse stisteemide tehmiitisinist ja ettevotete vahest digivalmidust,

kasutegurina eelkdige aja ja raha kokkuhoidu, egaslinfo omamist ettevdtte paremaks
riskijuhtimiseks ning lihtsamat aruandlust riigiasstele. Riskidena tuuakse vélja, et siisteemid
muutuvad jarjest keerukamateks, aga koik osapoglel@ samal tehnoloogilisel tasemel,

kardetakse andmelekkeid ja kiuberrindeid, samuttldtakse, et investeeringud muudatuste
sisseviimiseks on liialt suured. Ei soovitud liigaetomatiseerimist, kus ettevotte raamatupidajal
kaob kontroll andmete ja nende edasilikumise (daurematel ettevotetel olid teemaks
mittestandardsed tehingud ja erisused, mis kindkaaavad enne saatmist raamatupidaja/
finantsjuhi poolt Ulevaatamist. Konsolideeritud amde automaatset koostamist ei peetud

vastanute hulgas realistlikuks.

Plokiahel voib olla Uks kasutatav tehnoloogia Inkgel reaalajamajanduse suunas (Dai &
= < X ( . Uued tehnoloogiad mojutavad koiki
sektoreid, sh raamatupidamisvaldkonda ning ndilflaéekse suuremat tdpsust ja labipaistvust ning
paremat andmete kontrollimist. Jarjest enam pe&sapaeva organisatsioonid vastama reaalaja
aruandluse nduetele. (Bonyuet + % Maksustamine plokiahela
kasutuselevbtuga ei muutuks, kuid tehnoloogia véidjutada maksude aruandlust,
klassifitseerimist, kogumist ja ulekandmist. Tulaws vdib plokiahel vdimaldada reaalajas

maksude maksmist (Valiente, 2020).

Reaalajamajanduse kontseptsioon mdjutab ka ayshlikudes uusi véimalusi ja ka valjakutseid.
Nii sise- kui ka valisaudiitorid seisavad silmitgiljakutsetega td66tada suurte, koheselt juurde-

paasetavate andmetega, mida genereeritakse pigavalttomaatselt ettevotte IT-slisteemides.

15
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Pidevalt suurenev andmemaht ja tehingute hulk td@lasa vajaduse kasutada nende
analtiusimiseks ja auditeerimiseks uusi lahenensisvibamas puuduvad praegu reaalaja auditi
kohta empiirilised uuringud, eriti mis puudutab ts@ptsiooni rakendamisega kaasnevaid kulusid
vOi ndrkusi. (Eulerich & Kalinichenko, 2018)

2.2. Digitehnoloogia m6ju raamatupidaja kutse arengle

Tehnoloogia ja automatiseerimine on vétmas Ule edapidajate tooulesandeid ning ennustatakse,
et taoline suund jatkub ka tulevikus. Samas argatakt raamatupidamist ei automatiseerita
taielikult, vaid muutuvad ndutavad oskused ninger#b vajadus algtaseme raamatupidajate jargi.
(Al-Htaybatet af M Kokina & Davenport, 2017) Oluline on neid muudatteavustada, et
koolide dppekavad oleksid ajakohased ja kajasté&sutu vajadusi (Al-Htaybagt al. M

lonescu-Feledget al. )=$ |

Professionaalne raamatupidaja ei pea tundma misned raamatupidamisstandardeid ja
regulatsioone, vaid oskama ka kasutada finantsasiglivdi juhtimisarvestuses vajalikke
tehnoloogiaid @ . @% etal H et al, 2011). Kuigi ei eeldata, et
raamatupidajatest saaksid andmeanallitikud, paneaacthatupidamisbirood rohkem rdhku
IT-spetsialistidele ja andmeanaltutikutele, mistdbin tooturul eelis haid IT-alaseid teadmisi

omavatel raamatupidajatel. (Al-Htayledtal., M inaet al.,2022)

WEFi'® (2020) tulevikuametite raportis tuuakse vélja akodiad, mille osas tulevikus ndudlus
kas suureneb vdi vaheneb. Oluliselt suureneb n8udlit tehnoloogiat valdavate spetsialistide
jargi, nt andmeanaltdtikud, masindppe ja suurandnsgietsialistid. Tulevikus vaheneva
vajadusega ametite nimekirjast leiab raamatupidanas auditiga seotud ameteid: 3. kohal
raamatupidamise ja palgaarvestuse ametnilatqunting, Bookkeeping and Payroll Cletks

4. kohal raamatupidajad ja audiitoridocountants and AuditoxsEeltoodust voib jareldada, et
raamatupidaja amet on seoses tehnoloogia kiirggagenlabimas suuri muutusi — digitehnoloogia
areng surub todllesannete seast valja lihntsamadleggnded ning olulisemaks muutub
kohanemisvdime ning erinevate tehnoloogiate kasstuss. Tehnoloogia arendes liigub
raamatupidajate roll automatiseeritud Ulesannetlemuste analliisimisele ning otsuste

tegemiseks vajalikele &aristrateegiatele (Brink &ebt2019)

18 WEF World Economic Foruin- Maailma majandusfoorum

29



ACCA (2023) toob oma varskes talendiuuringus valjgamatupidaja elukutse
tulevikuperspektiivid, kisitledes ligi 8500 raamaitiajat 148-st riigist. Raamatupidaja elukutset
peeti vastanute hulgas uldiselt kindlaks karjadikulis. Vastustest joonistusid selgelt vélja
noorema polvkonna eelistused — Uhte ettevottegséida enam kauaks td6tama, vaid soovitakse
likuda edasi, seda soodustab ka huibriid- ja kaugfiimalus. Teisalt tunnetavad vastanud, sh
noorem podlvkond, et tehnoloogia areneb liiga kiiregng nad ei suuda sellega sammu pidada.
86% vastanutest soovis oma té6andjatelt rohkenotebgia-alaseid koolitusi, 44% vastanutest

oli mures, et tehnoloogia voib kas osaliselt vi@ltkult tema t66 Ule votta.

Kiirelt arenevatel digitehnoloogiatel nagu pilvetased, plokiahel, suurandmed ja tehisintellekt
on suur méju nii majanduse arengule Uldiselt kuida@matupidaja elukutsele. Tanu pilveteenuste
kasutusele saavad ettevotted vahendada oma inuegted IT-taristusse ning suunata ressursid
oma pohitegevusse. (Moll & Yigitbasioglu, 2019) Kenne Covid-19 kriisi olid pilveteenused
innovatiivne vBimalus oma ariprotsesse juhtida, gaindeemia ajal muutus see méddapaasmatuks
vajaduseks (Comamt al, 2022). Nimetatud tehnoloogiate kombineeritud ukasnine voib
raamatupidamise valdkonda pdhjalikult mdjutada. &rd@b rutiinsete ja automatiseerimist
vOimaldavate t6ollesannete osa ning olulisemakstubuandmete anallis ja visualiseerimine.
(Moll & Yigitbasioglu, 2019) Kuigi mdned teadlasedostavad plokiahelat pigem kriiptograafia
kui raamatupidamisega (Gietzmann & Grossetti, 208il9 teised leiavad, et plokiahela-alased
teadmised on eluliselt vajalikud, kuna need muudafandamentaalselt raamatupidamise
protsesse (Desplébiet al, 2021). Deloitte (2016) peab teadlikkuse ja tébogia moistmise
puudumist kbige suuremaks valjakutseks plokiaheth@aloogia populariseerimisel. Seetdttu on
vajalik juhtide, raamatupidajate ja audiitorite kt@omine plokiahela teemal ning hea koost6o

IT-spetsialistidega selle tehnoloogia korrektsekhusaks kasutamiseks.

Isegi kui plokiahel votab Ule pohiliste raamatupndstehingute kajastamise ja salvestamise, on
lisaks hulk hinnangulisi otsuseid, mis jadvad egltlisaamatupidaja teha, nt amortisatsiooni-
meetodi valik vdi pdhivarade kasuliku eluea otsdé&rjest kasvav kriptovarade turg ning
investeeringute kaasamine virtuaalvaaringu vornmgigl Coin Offering, ICQ n6uab raamatu-
pidajatelt uusi teadmisi ja oskusi nende kajastamk®hta, jarjest olulisemaks muutub
raamatupidaja kui konsultandi ja ndustaja t60. &Beraet al, 2022) Raamatupidajate imberdpe
on vajalik, et mdista ja osata kasutada plokiateflaoloogiat ning osaleda plokiahelal pdhinevate

lahenduste valjatotamisel. Raamatupidamise latstagwhul on oluline lahtuda mitte andmete
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ja tehingute vaatenurgast, vaid vaartusest, mianidus voib ettevottele luua. Raamatupidajad on
jarjest vahem ,raamatute pidajad” ning tiha rohkerarftsndustajad. (Pedrefio et al., 2021)

Plokiahel mojutab ka audiitori ametit, ndudes aodiielt uute tehniliste teadmiste ja oskuste
omandamist. Audiitorid peavad arvesse votma voistakt nende kliendid kasutavad plokiahelat
ning samal ajal kaaluma, kas oleks voimalik luu@mnatseeritud auditirutiine. Nutikate lepingute
hindamiseks v6ib audiitor vajada oluliselt erinevaskusi, nt tundma programmeerimiskeeli ning
mdistma plokiahela funktsioone. Endiselt jadb alegadus professionaalse hinnangu jarele.
Toomahukate ja aegandudvate auditeerimistoimingiltenemine voimaldab raamatupidajatel ja
audiitoritel keskenduda rohkem vaartustloovamatelgevustele nagu ndustamine ja suva-
analtitisid. 6 60 6 / = < (

Oskused ja teadmised plokiahela valdkonnas aiteaeadatupidajatel ja audiitoritel oma teenuseid
laiendada, ndustades ettevotteid plokiahela kasla#wdtul ja toetades plokiahela rakendamist.
Pdhjalikud raamatupidamis- ja auditialased teaddnime vajalikud nutikate lepingute taitmise
jalgimiseks ja kontrollimiseks. Seega jadvad tsaddnilised raamatupidamis- ja auditeerimis-
teenused oluliseks ka tulevikus, kuigi muutub netémne spekter ning raamatupidajatelt ja
audiitoritelt ndutavad oskused. (Schmitz & Leorl19)

Digioskused muutuvad Uha olulisemaks ning sedaemdinult raamatupidamise ja auditi
valdkonnas, vaid ka paljudes teistes tegevusvalitkdes. Mojutatud on néiteks kutse- ja
kdrgkoolid ning koolituste pakkujad — mitte tiksiseie poolest, milliseid koolitusi vdi dppeaineid
pakkuda, vaid ka selle poolest, kuidas Opet labi yAl-Htaybatetal. M ! + et al.

Sillatet al.,2021)

Raamatupidajad ja audiitorid peavad omama piisadigidskusi, et olla vbimelised tulema toime
klientide erinevate tehniliste ndudmiste ja vajddga. Oluline roll on siinkohal erialaliitudel, kes
saavad kehtestada vastavad kvalifikatsioonindudieg anda ulikoolidele sisendit 6ppekavade
taiendamiseks vdi koolituste korraldamiseks. Oppa#las tuleks suuremat réhku panna
analtusile ja oskusele andmeid tblgendada, intege=e Oppesse erinevaid tehnoloogilisi
vOimalusi (nt suurandmed). (Al-Htaybet al, 2018) Oluline on, et raamatupidamise valdkonna
|6petajad oleksid kursis tehnoloogia mdjudega raamdamisvaldkonnale, vastasel juhul vdib

see mojutada nende konkurentsivbimet to6turul (Kbthl, 2019).
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Eelnevat arvesse vottes saab Oelda, et tehnoloogatab oluliselt raamatupidaja ja audiitori
ametit. Rutiinsete ja ajamahukate tooulesannetenatiseerimine vahendab vigade riski ning
annab vdimaluse keskenduda rohkem neile teemddedepn inimese hinnang ja vaade endiselt
oluline. WEF-i tulevikuametite raportis viidataksef nii raamatupidaja kui ka audiitori
ametikohad tulevikus vahenevad, mis kitsalt ja ammaetuse pdhiselt vaadatuna vdib paika
pidada. Vaadates laiemalt kogu ettevotte finanthaida ning vottes arvesse digitehnoloogia
arengut, siis jarjest enam kasvab vajadus andmd#iialte jarele ning vaheneb vajadus
raamatupidamisspetsialistide jargi, mida kinnitabVKEF-i raportis toodud kasvava ndudlusega
ametite nimekiri. Jarjest olulisemaks muutub osfawsir)andmeid analliiisida ja visualiseerida
ning olla juhtkonnale partneriks ariotsuste tegemisSee mojutab kindlasti ka ulikoolide
Oppekavasid, kus lisaks n-0 klassikalistele teathi@isaamatupidamisest ja finantsjuhtimisest on
vaja tédhelepanu p6oérata ka tehnoloogiale. Olulwie piinkohal mitte konkreetsete programmide
kasutamise oskus, vaid oskus néha tervikpiltillatsuuteline vétma kasutusele uusi tehnoloogiaid
vOi juhtima projekte siuisteemide valjavahetamiseks.
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3. EMPIIRILINE UURING RAAMATUPIDAJATE
HINNANGUTE KOHTA DIGITEHNOLOOGIA VALLAS

Kaesolevas peattikis kirjeldatakse magistritoé aytoolt |&bi viidud uuringut, voetakse kokku
uuringu tulemused ning tuuakse valja jareldusedtjepanekud. Uuringu eesmargiks on valja
selgitada Eesti raamatupidajate hinnang digitelow# moju kohta igapaevattés, levinumad
takistused uute oskuste omandamisel ning ootusedikus vajaminevate digitehnoloogiate

suhtes.

3.1. Uuringu metoodika ja valimi kirjeldus

Autor valis uuringu labiviimise meetodiks kusitlye¢ koguda andmeid véimalikult paljudelt Eesti
ettevotetelt. Kusitlus voimaldab kaasata hulgdliselstajaid ning koguda andmeid standardi-
seeritult (Beilmann, 2020). Kusitluse viis autobil&eebi teel, Google Forms’i keskkonnas.
Internetikusitlusel on mitmeid eeliseid: see onukdhus, vBimaldab ligipdasu suurtele valimitele

ning kogutud andmed on koheselt analliisimiseks$adidavad (Haye al, 2015).

Kisimustik pdhineb ACCA 2020. aasta uurimugihe digital accountant: Digital skills in a
transformed world; mille kdigus ACCA kusitles rohkem kui 4000 raaomtlajat Gle maailma.
T60 autor kohandas ACCA uuringu kisimusi ja vastusiikuid sobivaks kdesoleva t66 teemaga
ning lisas kusimustikku taiendavaid kisimusi. Kliisie 1abiviimiseks kasutatud kisimustik on

toodud lisas 5. Kusimustik oli avatud 27. martkigi 13. aprillini 2023 ning oli anontimne.

Kisimustik oli jagatud kaheks osaks. Esimeses as&sodud 14 kisimust, millele vastamine oli
kohustuslik. Kisimuste 1-4 puhul tuli vastajal atay kui oluliseks ta peab raamatupidamis- ja
finantsspetsialistide puhul digioskusi, kui sag@ltuleb neid kasutada, kuidas vastaja hindab oma
taset vorreldes ametikoha nduetega ning kuivordteomonikord tundnud, et ei jaksa uute
tehnoloogiatega sammu pidada. Vastata sai 5-piétiirti skaalal, mille vastusevariandid soltusid
esitatud kisimustest. Viie-palli Likerti skaalaikailuleneb ACCA uuringus kasutatud kasitlusest,

mis aitab tulemuste analttsimisel teha vordlust ACQ@ringus saadud tulemustega. Kisimused
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5-8 keskendusid digioskuste omandamisele, kusvasdtajal hinnata, milline on olnud tema
pdhiline digioskuste omandamise viis ja millist roekt ta peab sobivaimaks, lisaks sai vastaja
hinnata, millised on suuremad takistused digioskastndamisel. Viimatinimetatud kisimuse
puhul oli vastajal véimalik valida mitu varianting sobiva variandi puudumisel lisada endapoolne
kommentaar. Kusimuste 9-10 puhul uuriti vastajatearaust, millisel tasemel peaks olema
raamatupidamis- ja finantsspetsialistide teadmjaedskused erinevate digitehnoloogiate osas.

Vastamiseks tuli valida Uks neljast variandist.epadjalik, algtase, baastase ja eksperttase.

Uheteistkimnenda kiisimuse puhul uuriti vastaja dmigit 5-palli Likerti skaalal erinevate
reaalajamajanduse valdkondade kohta, kuivord elktissastaja antud valdkonda peab, kisimus
12 uuris vastaja kokkupuudet plokiahela tehnologgiakisimused 13 ja 14 olid suunatud
tulevikku ning uurisid lahemalt vastajate hinnangaamatupidamis- ja finantsspetsialistide
tuleviku digioskuste olulisuse kohta. Vastateskiimusele, oli vastajal voimalik valida sobivad
variandid etteantud nimekirjast, millises digiteloogia valdkonnas oleks vajalik jargmise 3-5
aasta jooksul oma oskusi edasi arendada. Sobikamludumisel oli vastajal véimalik kirjutada
enda kommentaar. Kisimustiku teises osas olid dkiisimused vastaja vanuse, hariduse ja

tookogemuse ja praeguse t6okoha kohta.

Kisimustiku valjasaatmisele eelnes kahepaevanetpgoood, kus kiusimustik saadeti viiele
majandusalase kdrgharidusega inimesele, testimadimkste korrektset ja arusaadavat sénasta-
mist ning kisimustiku tehnilist toimimist. Pilotgatelt saadud tagasiside pdhjal lisati Ghele
kisimusele taiendavad selgitused. Kusitluse tedentbhimimise osas probleeme ei ilmnenud.

Statistikaameti andmetel oli 31. detsembri 202885 Eestis 120 649 aktiivset ettevotet (Eesti
Statistikaamet, 2023). Valimi koostamisel lahtué #utor ettevdtte suurusest ja tegevusalast.
Ettevotte suuruse leidmiseks kasutas autor MTA 288&ta andmeid kaibe ja té6tajate arvu kohta
(Maksu- ja Tolliamet, 2023). Autor seadis valimidstamise eesmargiks kaasata uuringusse
ettevotted, mille raamatupidajatel on tédnu arimdéke, t66tajate arvule voi tegevusalale suurem
vajadus kokku puutuda erinevate raamatupidamisegtud digitehnoloogiatega. Selleks jagati
ettevOtted erinevate kriteeriumide alusel grupmdesgtabel 5). Kdige suurema grupi (G1)
moodustasid ettevotted, millel oli 10 vGi rohkendtajat ning kaive 2022. aastal tle 1 min euro.
Lisaks kaasas autor valimisse kdik aktiivsed aadiiimad (G2). Ettevotete hulgast, mille
pdhitegevusalaks oli margitud raamatupidaminesuélh autor valimisse kolme vdi enama tdotaja

ning vdhemalt 100 000-eurose kaibega ettevotted. (GBendavalt kaasas autor valimisse kdik
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krediidiasutused, kindlustusandjad ning Liisingigute Liidu liikmed, mis tulenevalt oma

pohitegevusala maksukasitlusest ei pruukinud adkesSMTA raportites (G4). Valimis olevate

ettevotete meiliaadresside saamiseks kasutas too eddiriregistris ettevotete B-kaardil olevat
kontaktmeiliaadressi, suuremate ettevotete puhuitritlis t60 autor taiendavalt ettevotte

kodulehel olevat kontaktinfot. Valimist jaeti vagttevotted, mille puudus kontaktmeiliaadress voi
kus meiliaadress oli valismaise domeeniga.

Tabel 5. Kisitluse valim

Grupp Tootajate | Kaive Kokku | Puuduv Valimis
arv kontaktinfo

G1: Ettevotted (v.a C-G4) O1C| Ol mir 502t 17t 485(

G2: Audiitorfirmad (p&hi- voi 00 >0 104 - 104

lisategevusala auditeerimii

G3: Raamatupidamisfirmad 03 0100 186 6 180

(pBhitegevusala tuh

raamatupidamin

G4: Krediidiasutused, - - 40 - 40

kindlustusandijad, liisingettevott

Kokku: 5174

Allikas: autori koostatud

Valimi suuruseks kujunes 5174 ettevOtet. Kutse rkisitiku taitmiseks saadeti 5036
meiliaadressile, 138 ettevotte aadressid olid keadu Valjasaadetud kirjadest 39 aadressi olid
kehtetud, seega joudis kusitluse taitmise kuts@ 4@Pessaadini ja 5135 ettevotteni. Kokku taitis
kisimustiku 460 vastanut. Tapset vastanud ettes/@sékaalu on keerukas hinnata tulenevalt
kUsimustiku sihtgrupist — vastama olid oodatud &gk raamatupidajad ning vastamine ei olnud
ettevottepdhine. Seega vdis vastanute hulgas téadtteid, kus vastas rohkem kui Uks inimene,
kuid kogutud andmete p6hjal seda kontrollida pdlienalik. Ettevotetelt saadud tagasiside pohjal
oli valimis mitmeid firmasid, kus raamatupidamisksad puudus, sest arvestust peab kas
emaettevote vOi raamatupidamisfirma. Eesti ettégediehul sai suure tdendosusega emaettevote
vOi raamatupidamisfirma ka ise kutse uuringus aseeks, kuid monel juhul asus
raamatupidamist tegev emaettevote valisriigis. &dtialuseks saadetud kirjade arvu, on
vastamismaaraks 9,2%.

Vastajat iseloomustavate nditajatena tuli markidanug ja todstaa raamatupidamise/
finantsjuhtimise valdkonnas, lisaks valida ettedntuastuste hulgast kdrgeim omandatud
haridustase ning kas praegune ametikoht hdlmalsdw@d@htimist. Taiendavalt tuli méarkida enda
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praegune ametikoht ning ettevotte tegevusala, dahl&id olid vastaja poolt vabalt taidetavad.
Vastanute keskmine vanus oli 46 aastat ning kegksigiostaa iks raamatupidamisvaldkonnas
20 aastat. Vastanutest ligi 70% to6tasid raamagygiena (sh pea- ja vanemraamatupidajatena),
nendest Ule 80% olid kérgharidusega ning alla 2@%kkvdi kutseharidusega. Ettevotte omanikke
ja tegevjuhte (sh raamatupidamisfirmade omanikkey finantsjuhte oli vastanute hulgas Ule
16%, 15 vastanut tegutsesid audiitorina. Tegevdsaldikes oli suurema osakaaluga hulgi- ja
jaekaubandusega tegelevad ettevotted (20% vassdnuibeillele jargnesid audiitorblrood ja

raamatupidamisfirmad (Ule 19%) ning to0stusettexbftile 17%).

Detailsem info vastanute kohta on toodud lisas 6.

3.2. Uuringu tulemused

Selgitamaks vélja raamatupidajate hoiakuid digitdbogia moju kohta igapaevattés, hinnanguid
enda digioskustele ning ootusi digioskustele tkiesj anallilsis autor kogutud andmeid kirjeldava
statistika meetodite, Mann-Whitney U-testi nif§testi abil, kasutades MS Excelit ja selle
lisamoodulit Real Statistics ning Infogrammi. Kalki kisimuste vastuste jaotused ja
analtdsimisel kasutatud vastusevariantide koodidtamdud lisas 7. Viited kisimustele on

tahistatud tahega Q ning kisimuse jarjekorranunabrig

Esmalt analtitsib autor, kui oluliseks peavad raamdajad digioskusi praegu ja tulevikus ning
kas antud hinnangud on seotud haridustasemegaekSelurib autor ldhemalt vastuseid
jargnevatele kisimustele:
Q1. Kui olulised on Teie hinnangul raamatupidarfasinantsspetsialistide digioskused?
Q13. Kui olulised on Teie hinnangul raamatupidanjs{finantsspetsialistide digioskused
tulevikus?
Taiendavalt lisab autor vordlusena kdrvale ACCAngus toodud vastused kisimusele:
ACCA Q1. Kui oluliseks peate digioskusi oma valdkan raamatupidajate ja

finantsspetsialistide jaoks?

Vastajaid said oma hinnangu anda 5-palli Likeradll (1 —eiolel& $ & — vaga
olulised). Tabelis 6 on esitatud hinnangute aritiitised keskmised () ja standardhélbed (SD).

Taiendavalt uurib autor Mann-Whitney U-testi aliBs erinevused hinnangutes digioskuste
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Vorreldes ACCA tulemustega hindavad Eesti raamdajad digioskusi oluliselt kérgemalt.
Siinkohal on oluline méarkida, et ACCA uuring viidibi tle kolme aasta tagasi, novembris 2019,
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mis vOib olla Gheks erinevusi selgitavaks faktarik€CA kiusimustikule vastanutest 54% hindas
digioskusi vaga oluliseks (Eestis 67%), pigem skkis 35% (Eestis 32%). Kui ACCA puhul ei
osanud oma arvamust kujundada tervelt 10% vaststnsies Eestis oli vastav osakaal alla 1%.
Vastanuid, kelle arvates digioskused pigem poldisad, oli ACCA puhul 1%, Eestis 0%.
Arvamust, et digioskused pole Uldse olulised, émesud kummaski uuringus. Seega naitavad
analtusi tulemused, et digioskused on Eesti ragt#jate olulisel kohal ning tulevikuvaates

nende tahtsus suureneb.

Jargnevalt jaotab autor andmed haridustaseme I[Okadste gruppi: korgharidusega ja
kdrghariduseta, uurimaks kas digioskuste olulisuseitud hinnang on seotud haridustasemega,
kasutades sellekZ-testi. Selleks piistitab autor statistiliste hiipstée paari:

Ho: Hinnang digioskuste olulisusele ja haridustasg@lebmavahel seotud

Hi: Hinnang digioskuste olulisusele ja haridustasemavahel seotud
Olulisuse nivodQ= 0,05.

Esimesena testib autor Q1 tulemusi. Testi piiraggfuittilenevalt eemaldab autor eelnevalt vastuste
grupid, kus n<5, milleks on ,Raske Oelda“ (4 vastaming ,Pigem ei ole olulised” (1 vastanu).
Anallidsi tulemusena selgus, et hinnang digioskaktisusele ja haridustase ei ole omavahel
seotud (>-statistik = 1,48¢f=1,p = 0,22).

Jargmisena uurib autor Q13 vastuseid ning pusaliggrgneva statistiliste htipoteeside paari:
Ho: Hinnang digioskuste olulisusele tulevikus ja Hastase ei ole omavahel seotud
H1: Hinnang digioskuste olulisusele tulevikus ja Hastase on omavahel seotud
Olulisuse nivodQ= 0,05.

Kdigepealt eemaldab autor n<5 vastused, milleks,Raske Oelda” (2 vastanut). Sarnaselt
eelmisele kisimusele selgus anallusi tulemustebtneang digioskuste olulisusele tulevikus ja
haridustase ei ole omavahel seotufdstatistik = 0,07¢df = 1,p = 0,79).

Jargnevalt uurib autor, milline on olnud peaminematupidajate digioskuste omandamise viis ja
kas see kattub nende poolt eelistatud viisiga. 0sastieidmiseks analtitisib autor vastuseid
jargnevatele kisimustele:

Q5. Milline on Teie jaoks olnud po&hiline digioskesimandamise viis?

Q7. Millist meetodit peate sobivaimaks digioskusteandamisel?
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Tabel 7. Reaalajamajanduse lahenduste olulisusahgute keskmised ja standardhalbed

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4
n=21: n=1¢ n=17¢ n=2¢

Reaalajamajanduse lahendt B SD B SD B SD B SD
Andmepdhised masinloetavad
rakendused, nt e-arved ja
e-kviitungid 4,6%| 06| 43%| 1,4C| 4,6C| 0,5€| 4,7¢| 0,44
e-allkiri, e-maksed, -hanke« 4,71 0,48 4,95 0,2¢| 4,74 0,48 | 4,72 | 0,4%
Reaalajas tulu deklareerimine ja
maksustamir 3,7¢ 1,07 3,47 1,3C| 3,9¢| 0,9¢| 3,7¢| 1,1¢
Reaalajas prognoos 4,04| 0,8C| 3,9¢| 0,7C| 4,01| 0,8¢| 4,1C| 0,82
Reaalajas aruandlus ja
riskihindamine 4,1%| 0,7¢| 3,9¢| 0,8C| 4,1%| 0,7¢| 4,31 0,71
Reaalajas andmevahetus hankijatega
jt vastaspooltega (nt pang 4,3¢| 0,75| 4,67| 0,4¢| 4,3€| 0,7€¢| 4,24| 0,87
Reaalajas auc 3,3t 1,04 3,0C| 1,31| 3,65¢| 1,0C| 3,4¢| 1,24

Allikas: autori koostatud lisas 7 toodud andmetesel

Markus: grupp 1 — omanikud/tegevjuhid, finantsjylidaraamatupidajad$)) - $& &

grupp 3 — vanemraamatupidajad, $) & . & $)) U — kontrollerid/analliitikud,
projektijuhid/tiimijuhid

Tulemused naitavad, et masinloetavad rakendused éxagved ja e-kviitungid on saanud kdige
kdrgema hinnangu grupis 4, kontrollerite ja anakiie hulgas. Kdige vahem hindavad
masinloetavaid rakendusi audiitorid, kuid olulimeraarkida, et audiitorite vastuste standardhélve
on vorreldes teiste gruppidega oluliselt suurems miitab hinnangute osas suurt kdikumist.
Seevastu e-allkirju, e-makseid ja e-hankeid hindaaadiitorid kdige kérgemalt vorreldes teiste
ametikohtadega, olles oma hinnangutes Usha Uksede@® = 0,26). Reaalajas maksustamine ja
tulude deklareerimine on alles tulevikuvisioon, mibletkel reaalelus veel ei kasutata. Seda
peegeldab ka suhteliselt madal hinnang kodigis gdgsy samuti on hinnangutes suured
kdikumised kdigis ametikoha gruppides. Kdige maah@dninnangu on andnud sellele audiitorid,
nende hulgas on ka kdige suurem kdikumine vast§Stes= 1,30). Reaalajas prognooside ning
aruandluse osas on keskmine hinnang mdnevarrarkdrgedavalt hinnati neid valdkondi pigem
oluliseks. Kdrgemalt hinnatakse reaalajas andméuahekus kérgeima hinnangu annavad
audiitorid, samuti on nende vastuse hajuvus kodigiksem. Reaalajas audit — samuti Uks
tulevikulahendustest — sai kdige madalama hinnaaggiitoritelt, ka oli kdikuvus vastustes

audiitorite hulgas kdige suurem (SD = 1,31).

44



Io+* 1 *) -_ s
1+$ - 1$ ( EE———.
+ - $)($(&( 2(& 5 _— .
+ -+ -+ ) —_—  ss——
+ ( ++ ( -
+ - & - s
+ ( -
] ] [ ] [ ] m! "
5 /L . . &% &$, &$ $ 8 T(
6 7% $& &P& &
5 &$&, $ $ $ . &$ &$,
& - [1- $ ) 4 4 &. 4 & $
4  &. 4, $ &L &, $ y ) ), &* %
) &, $ ) $ Uuw/ L $&$ $ ) &
),&* $ $&$8 W, w o+ . %
) $ /- % ) $& |/

45




3.3. Jareldused ja ettepanekud

Kaesoleva magistrito0 eesmargiks oli hinnata plodéda tehnoloogia kasutusvdimalusi
raamatupidamises ja uurida raamatupidajate hinndndigitehnoloogia valdkonnas. Selleks
plstitas autor seitse uurimiskisimust, anallisin@&kiahela tehnoloogia kasutusvdimalusi,
kaasnevaid riske ning mdju raamatupidaja toolles@tey samuti raamatupidajate hinnanguid

digioskustele, nende omandamise viisi, takistusg mlulisemaid valdkondi edasiarendamiseks.

Autori arvates saaksid ettevotted plokiahelast kasmlkdige pettuste arahoidmisel, kus
ettevottesisene plokiahela sisteem ja andmeta@visajatempel oluliselt vahendaks pettuste ja
andmetega manipuleerimise riski. Plokiahela rakemskl on suur potentsiaal eelkdige kitsamalt
piiritletud valdkondades, néaiteks tarneahelas kaudnatentsuse ning liikkumisteekonna
tdendamiseks, samuti muudes valdkondades, kusutineohndmete terviklik ja sailitamine tUhes
kohas (nt terviseandmed). Kéesoleva t60 pdhiteerniks kolmekordne kirjendamine eeldab
kahelt vastaspoolelt lisaks tehingu digiallkirjastsele ka info liikkumist tagasi ettevotte
raamatupidamissusteemi, mis omakorda seab eeldpdekishela laiema kasutuse, erinevate
ERP-slUsteemide liidestuse plokiahelaga ning eedkdigstavate regulatsioonide olemasolu.
Autori hinnangul muutuvad plokiahela vdimalikestsitusvariantidest kbdige populaarsemaks
privaatsed detsentraliseeritud vorgud, mis aitapademini turvata andmeid ning kinnitada
kaupade autentsust, kuid kahepoolset andmevah&tusté tdendosusega kasutusele ei voeta,

vahemalt lahiajal mitte.

Tapscott ja Tapscott (2016a) pakuvad, et ettewrdbtdine andmevahetus muutub tlemaailmseks
ning moodustub internetiga (WWWWorld Wide Wepsarnane WWL ehkVorld Wide Ledger
sama motet jagab ka Deloitte (2016). See eeldaltselk suuremat labipaistvust ettevotete jaoks
tehingute tegemisel, mis kasvdi arisaladuse kotitelks ole ettevotete jaoks just ahvatlev
voimalus. Teiseks peab sellisel juhul kogu maaiama ststeemi kasutusele vdétma ning seda
konsensust on vOimatu saavutada. Lk 21 kirjeldgtidum, kus IBM ja Maersk proovisid
koostdds ehitada plokiahelal pdhinevat logistikafisid Ghendavat platvormi, on kahjuks selle
tdenduseks, kus konkurendid ei tule uue lahendukagaa. Siinkohal oleks lahenduseks, kui

tervet sektorit hdlmavaid lahendusi pakuks neutakapool, nt valitsussektor.
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Kui vaadata lahemalt plokiahelat innukalt pooldavaing selles kahtlevate teadlaste artiklite
avaldamisaastat, siis plokiahelas ideaalset latstndigevad artiklid on avaldatud aastatel 2016—
2017 (ehk suhteliselt kohe parast seda, kui hd&atmalt radkima kolmekordse kirjendamise ja
plokiahela tehnoloogia GhendamisvGimalustest), sakua hilisemad artiklid on kriitilisemad,
toovad vélja erinevaid riske ning naevad plokiah&@sutusvOimalusi pigem kitsamates
valdkondades ja privaatse voi tsentraliseeritudyuda (Bonson & Bednarova, 2019; O’Leary,
2017).

Digitehnoloogia mdju raamatupidaja ametile ningilé8annetele on tadpsemalt analldsitud t60
teises peatikis, kust selgub, et tehnoloogia arerijutab vaga oluliselt raamatupidaja
téoulesandeid ning tema rolli ettevottes. Seda palpitamas mitte tksnes plokiahel, vimase aja
Uks revolutsioonilisemaid tehnoloogiaid, vaid kaiteks pilvetehnoloogia voi tehisintellekt.
Lihtsate ja rutiinsete tboulesannete automatiserdrrehnoloogia abil ei tdhenda, et ametikohad
jaavad endiseks ning tekib juurde rohkem aegaest&anam liigutakse selles suunas, kus aruanded
ja prognoosid tehakse reaalajas, mis eeldab rapidajatelt ja finantsspetsialistidelt

teistsuguseid oskusi — eelkdige voimekust nahaesoair pilti.

Tehnoloogia kiire areng paneb suure vastutuse kaekya kdrgkoolidele. Too6turul alustav
raamatupidaja vajab lisaks erialastele oskusteldegdmistele ka vOimekust orienteeruda
erinevates digitehnoloogiates. Oluline pole mitiesénd konkreetse programmi voi liidese
selgekssaamine, vaid oskus néha laiemalt, kuidesdttes andmed liiguvad, kuidas on véimalik
andmeid parida ning analliisida. Et tehnoloogia edrekiiresti, on lisaks vajalikud erinevad
luhiajalised koolitused oma teadmiste taiendamiselegu naitasid ka kaesoleva t66 raames
labiviidud kisitluse tulemused. Seega on Ulikodljdekoolituste labiviijatel oluline olla pidevalt
kursis erinevate tehnoloogiliste arengutega finaltikonnas, et pakkuda soovijatele vastavaid
koolitusi ja kursuseid. Digitehnoloogia kiire aregigdhenda Uksnes muutusi Opetatavates ainetes,
vaid mdjutab ka Oppe labiviimise meetodeid.

Uurides raamatupidajate hinnanguid digioskuste isigkle ning hinnangute seost
haridustasemega, selgus, et Eesti raamatupidajadagedigioskusi vaga oluliseks, hinnates
tulevikuvaates digioskusi olulisemateks kui praegubetkel. Voérdluses ACCA uuringu
tulemustega hindavad Eesti raamatupidajad digioshusisemaks kui ACCA uuringu kaigus
kisitletud raamatupidajad. Eesti raamatupidajateltpantud hinnang ei olnud seotud nende

haridustasemega.
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Jargmisena uuriti peamisi digioskuste omandamise wing raamatupidajate eelistusi digioskuste
omandamisel. Tulemustest selgus, et ligi poolethediapidajad on oma praegused digioskused
omandanud iseseisvalt, mdnevorra vahem oli neglpkd oma oskused omandanud mentori abil
téokohal Oppides. Seevastu eelistatud meetoditalmihesikohal 6pe téokohal mentorite abil,

teisel kohal luhiajalised koolitused. Vaid 37% eisgalt digioskused omandanud raamatupidajad

soovisid samal moel digioskusi omandada ka tulesziku

Takistusena digioskuste omandamisel toodi Ulekadtiukalja ajapuudus ja Ule veerandi
vastanutest ei leidnud endale mentorit. Lisaks itquihjustena vélja dppimisvdimaluste ja
asjakohase teabe puudust ning seda, et digiostnstedamine ei ole ettevdtte prioriteet. Viiendik

vastanutest leidsid, et neil puudub huvi oma digiss arendamiseks.

Kuigi uuringu tulemustest ei selgu, miks ajapuudngekkinud ning kas see on seotud tddga voi
pigem isikliku eluga, oletab autor, et piisava ihjavmotivatsiooni korral on vGimalik endale

Opiaeg siiski tekitada. Lisaks vOib taiendavateussk omandamine avaldada positiivset mju
t6oaja kasutusele. Eeldades, et raamatupidaja egapé tooplaan sisaldab palju ajamahukaid
kasitsi tehtavaid todulesandeid, mille tulemusampidevalt kiire ning jaéb vahe aega dppimiseks,
voivad uued omandatud teadmised ja oskused igapi@evadilesannete tegemist oluliselt
lihtsamaks ja kiiremaks muuta. Negatiivsena sadja véua, et tervelt viiendik vastanutest ei

tunne huvi oma digioskuste arendamise vastu.

Viimase uurimiskisimuse raames soovis autor teaatdss milliste digitehnoloogiate ja
digipraktikate omandamist ja kasutamist peavad atiapidajad kdige olulisemaks ning millistes
valdkondades peaks nende arvates oma oskusi tuteelasi arendama. Nagu vois eeldada,
hinnati kdige vajalikumaks tabelarvutussisteem Exiag ERP-sisteemid. Plokiahelat ei
pidanud uldse vajalikuks pooled vastajad, Ulejé@stiguurem enamus leidis, et algtasemel oleks
plokiahela kohta siiski teadmisi vaja. Plokiaheka® uuris autor tdpsemalt, milline on olnud
raamatupidajate senine kokkupuude antud tehnolgagiBnamik vastajatest (81%) ei olnud
plokiahelaga kokku puutunud, Ulejgénud vastajadl d&dokku puutunud kas kriptoraha ja
tokenitega, plokiahela rakendamisega raamatupideamidi molemaga. Kuigi plokiahela
rakendamisega raamatupidamises kokkupuutunute alséligi 5%) voib Uhelt poolt tunduda

vaike, on see autori jaoks Ullatavalt suur tulenangestades plokiahela vahest levikut.
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Taiendavalt uuriti viimase uurimiskiisimuse raamesmmatupidajate arvamust erinevate
reaalajamajanduse lahenduste kohta (nt e-arvedkjaitengid). Lisaks kisis autor arvamust
reaalajas tehtava auditi kohta, mida praegu praktikeel ei kasutata. Juba kasutuses olevaid
e-arveid ja e-allkirju pidas enamus raamatupidajaigh oluliseks. Pooled vastanutest pidas vaga
oluliseks reaalajas andmevahetust vastaspooltegdeka pankadega. Reaalajas tehtavaid
aruandeid, prognoose ning reaalajas maksustamikts pvdga oluliseks umbes kolmandik
raamatupidajatest. Reaalajas tehtavat auditit, pridagusel hetkel veel ei kasutata, hinnati kdige
madalamalt. Anallisides antud hinnanguid ametikightiikes, hindasid audiitorid reaalaja
lahendusi madalamalt kui muudel ametikohtadel W@Eidavastajad, valja arvatud reaalajas
andmevahetus vastaspooltega ning e-maksed ja edhamkida audiitorid hindasid teistest
kdérgemalt. MKMi poolt tellitud uuringus (Kivisild2021) ettevétjate poolt antud vastustest nahtub,
et soOltumata tehnoloogilistest vGimalustest ja masasin liideste kasutamisest on vajalik

raamatupidaja/finantsjuhi poolt info Ulevaatamieene kui see ettevottest vélja liigub.

Uuringust selgus, et viiendik raamatupidajatestiene huvi oma digioskuste arendamise suhtes.
Suhtumise tagamaade uurimine ei olnud kaesolevéetita, kuid voib oletada, et selle taga on
mugavustsoonis olemine ja puudub tungiv vajadusdgidppida. Kui olukord muutub, voetakse
kasutusele uued siusteemid ja t66pdhimdtted, oajaiét kaks valikut: kohaneda vdi valida teine
amet. Tehnoloogia kiire areng vOib erialakirjandksdaselt votta t66 neilt, kes siiani tegid

t6éomahukaid, ent rutiinseid ja standardseid to@ildeid, mida saab automatiseerida.
Autor loodab, et kdesoleva t66 tulemused aitavath mehkem valgust plokiahela tehnoloogia

kasutusvdimalustele raamatupidamises ning eelkiégdata, et plokiahel ei vordu Bitcoini voi

mdne muu virtuaalvaaringuga, vaid seda on voimasutada vaga erinevates valdkondades.
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KOKKUVOTE

Hoolimata tehnoloogia kiirest arengust ei naitaafitspettuste maht véhenemise marke.
Finantspettuste toimepanekut vOimaldavad peamipealiduvad kontrollid ning vdimalus

kontrollidest mé6da minna. Lahenduseks oleks suwaedmete labipaistvus, mis teeks pettuste
toimepanemise ning peitmise oluliselt keerukaméks labipaistvust suurendav tehnoloogia on
plokiahel, mida peetakse viimastel aastatel kasigugdetutest Uheks murrangulisemaks ja
mojukamaks. Kéesoleva magistritdo iheks eesmaaogjiksirida [ahemalt, millised on plokiahela

kasutusvBimalused raamatupidamises, rakendamisagsnévad riskid ning kuidas mdojutaks
plokiahela kasutuselevdotmine raamatupidaja eluku@setoollesandeid. Vastuste leidmiseks

anallitsis autor vastavat teaduskirjandust.

Plokiahelat kasutatakse praegusel hetkel raamatonses veel vaga vahe ning see seab omad
piirangud ka ké&esolevale toole. Plokiahela-teerteltsoreetiliste analtuside ning kirjanduse
Ulevaadete hulk on kasvavas trendis, kuid puudevagiirilised uuringud. Seetdttu vaatas autor
empiirilise uuringu labiviimiseks plokiahela rakemdist laiemalt, plokiahela rakendamise
eelduseks olevate digioskuste kontekstis. Ploksatedendamine nduaks nii raamatupidajatelt kui
ka audiitoritelt uusi oskusi ja padevusi. Uurimaksj oluliseks peavad Eesti raamatupidajad
digioskusi, millised on peamised takistused nendearalamisel ning milliseid digioskusi
omandada tulevikus, viis autor labi veebikusitlkssti raamatupidajate seas. Kisimustik pdhines
ACCA (2020) samateemalisel uuringul. Uuringussesk#fiaile 5100 Eesti ettevotte, vastanuid oli
460. Kogutud andmete analliisimisel kasutas aujetdava statistika meetodeid, Mann-Whitney
U testi jaP2-testi.

Anallilsi tulemusena selgus, et raamatupidajateahgul on digioskused vaga olulised ning
tulevikuvaates muutuvad Uha olulisemaks. Autor kfas Eesti raamatupidajate hinnanguid
ACCA uuringu tulemustega ning vordlusest selgugesti raamatupidajad peavad digioskuseid
olulisemaks kui ACCA uuringus vastanud. Lisaks @ilsls autor, kas hinnang on seotud
haridustasemega ning sai tulemuseks, et need enoévahel seotud. Jargnevalt uuris autor,
millised on olnud levinuimad digioskuste omandamigisid ning kas need kattuvad
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raamatupidajate poolt eelistatud viisidega. Selgisligi pooled raamatupidajatest on oma
digioskused pidanud omandama iseseisvalt, 35% natstst on dppinud tookohal mentorite abil.
Seevastu eelistatud meetoditena oli esikohal Gjkotial mentorite abil, teisel kohal luhiajalised
koolitused. Vaid kolmandik nendest, kes olid omgiakused omandanud iseseisvalt, sooviksid

seda teha ka edaspidi.

Peamiseks takistuseks digioskuste omandamisel jatiuadus (68%), jargmisena mentorite
puudumine (28%) ning pidevate Oppimisvoimalusteaggakohase teabe puudumine (22%).
Murettekitavalt suur oli nende vastanute hulk, kearkisid, et ei tunne huvi digioskuste

omandamise vastu vOi pole see ettevdtte prioriteet.

Uurides vajalikku taset erinevate digitehnoloogiages, tdid raamatupidajad valja olulisematena
tabelarvutuse ning ERP-susteemid. Plokiahela peéldas eksperttaset kbdigest 2% vastanutest.
Siinkohal on oluline mérkida, et pole teada, kastajad pidasid silmas plokiahela tehnoloogia
valdamist Uhe komponendina raamatupidamissistesmid@®i peeti silmas erinevate
kriptovaluutade kajastamist. Taiendavalt uuris kiékupuudet plokiahela tehnoloogiaga ning
positivse Ullatusena ligi 5% vastanutest on puutlrnkokku plokiahela rakendamisega
raamatupidamissiusteemides. Tulevikuvaates sooeitaksm arendada oskusi andmeanaltusi

valdkonnas, oluline valdkond on ka kUberturvalisus.

Kokkuvdtvalt saab Oelda, et tehnoloogia areng nafijumaga oluliselt seda, milliseks kujunevad
edaspidi raamatupidaja todulesanded ning tematteNottes. Seda pole mdjutamas mitte Uksnes
plokiahel, viimase aja ks revolutsioonilisemaildneloogiaid, vaid ka naiteks pilvetehnoloogia
vOi tehisintellekt. Lihtsate ja rutiinsete todluleeate automatiseerimine tehnoloogia abil ei
tahenda, et ametikohad jaavad endiseks ning tekitd¢ rohkem aega. Jarjest enam liigutakse
selles suunas, kus aruanded ja prognoosid teh&esgajas, mis eeldab raamatupidajatelt ja
finantsspetsialistidelt teistsuguseid oskusi —&gk voimekust ndha suuremat pilti.

Seda, kas kolmekordne kirjendamine plokiahela mbilitub massiliselt kasutatavaks ning tekib
globaalne pearaamat WWL eWorld Wide Ledgermole viimalik praegu prognoosida. Ettevotted
oleksid uhelt poolt huvitatud labipaistvamast ansiikest pettuste vAhendamise eesmargil ning
reaalajas esitatavast aruandlusest investoriteilséond teisalt ei pruugi arisaladuse kontekstis

kogu andmestiku avalikukstegemine sobida.
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Autor leiab, et plokiahelal on suur potentsiaakégle kitsamalt piiritletud valdkondades, naiteks
tarneahelas kauba autentsuse ning liikkumisteektii@malamiseks, samuti muudes valdkondades,
kus on oluline andmete terviklik ja sailitamine Gk@has (nt terviseandmed). Téendaoliselt leiavad
rohkem kasutust privaatsed detsentraliseeritudughngnis aitavad paremini turvata andmeid, kuid

globaalset kahepoolset andmevahetust suure toes€gssiahiajal kasutusele ei voeta.

Kéaesolev t60 andis Uksnes pdgusa sissevaate pid&kiahkendamisvGimalustesse raamatu-
pidamises. Senikaua, kuni puuduvad vastavad regodetid ja laiapdhjaliselt kokkulepitud
pohimdtted, ei leia plokiahel raamatupidamises ldasemat kasutust. Samal ajal tuleks
teadvustada, et lisaks plokiahelale on ka muiddktugiaid nagu tehisintellekt, pilvetehnoloogia
jpt tehnoloogiad, mis juba lahitulevikus hakkavadjmama raamatupidajate tdoulesandeid.
Lisaks on tehnoloogia kasutusega raamatupidamitsesalt seotud ulikoolid ja koolitajad, kelle
pakutavad Oppekavad ja koolitusprogrammid mojutavadengite ja koolitustel osalejate
digioskuste taset. Kéesoleva t60 raames kogutudnistulemused on kasulikuks sisendiks
mdistmaks tapsemalt, millis digioskuste valdkondiayad raamatupidajad ise oluliseks ning

milliseid takistusi tuleb nende omandamiseks Ulketad

Magistritod autor soovitab tulevastes t66des uupidlgalikumalt alljargnevaid teemasid:
plokiahela rakendamisega seonduvad riskid, kesldaglprivaatsetele plokiahela vorkudele
nutikate lepingute kasutus ettevotetes (kasutusglent uuring, intervjuud suuremate
raamatupidamistarkvara pakkuvatedT-& & . (
reaalajamajanduse erinevad lahendused (e-arvedit@dkid, reaalajas maksustamine jms),
uuring kasutajate hulgas (ettevotted ja andmeituvasvad riigiasutused).

Lisaks soovitab autor uurida pdhjalikumalt digiostaudpet Ulikoolides, kdrvutades I6petanuid
palkavate ettevOtete juhtide ndudeid tootajate odijistele nende tegelike oskustega ning
analliUsides Ulikoolide ©Oppekavasid. Kuigi kaesofaagistritodé keskendus raamatupidajate
digioskustele, siis tehnoloogia areng puudutabikdldkondi, mist6ttu vOiks digioskuste teemat

uurida ka teistes teaduskondades.
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SUMMARY

POSSIBILITIES OF USING BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN ACC OUNTING

Anneli Maask

Despite the rapid development of technology, thieme of financial fraud shows no signs of
abating. Financial fraud is mainly made possible mogsing checks and the possibility of
bypassing checks. The solution would be greatersparency of data, which would make it
significantly more difficult to commit and hide frd. One technology that increases transparency
is blockchain, which is considered one of the nistuptive and influential of those introduced
in recent years. One of the goals of this thesie isvestigate in more detail the possibilities of
using the blockchain in accounting, the risks aisgéed with its implementation, and how the
introduction of the blockchain would affect the agntant’s profession and duties. To find the
answers, the author analyzes the relevant sciehtérature.

One way of implementation is triple entry accougtwhere in addition to the usual double entries,
a so-called third entry is created, which is sighgdoth counterparties. Another important way
is through smart contracts — contracts that auticadbt self-fulfill when all prerequisites are met.
The introduction of blockchain would mean the awtion of simpler routine tasks and would
require accountants and auditors to have compleliffisrent digital skills than those currently

used in their work.

The blockchain is currently used very little in agaoting, and this imposes its own limitations on
this work as well. The number of blockchain-relatiegloretical analyzes and literature reviews is
in a growing trend, but there are no empirical ®sid Therefore, the author looks at the
implementation of the blockchain in a broader cointe the context of the digital skills that are
a prerequisite for its implementation. Blockchampiementation requires new skills and
competencies from both accountants and auditorerdar to find out how important Estonian

accountants consider digital skills, what are tle@mobstacles to their acquisition and what digital
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skills should be acquired in the future, the auttmmducted an empirical study among Estonian
accountants. The survey based on the ACCA (2020¢guwvas carried out in the form of an online
survey. More than 5100 Estonian companies wereudiecl in the survey, there were 460
respondents. The author used descriptive statistathods, Mann-Whitney U-test and fetest

to analyze the collected data.

The author set the goal of his master’s thesisviduate the possibilities of using blockchain

technology in accounting and to study the accoustassessments in the field of digital

technology. To achieve the goal, the author sefdl@wing research questions:

RQ1. What are the potential uses of blockchainreldgy in accounting?

RQ2. What are the potential risks associated wihKzhain implementation?

RQ3. How will the introduction of digital technolpgespecially blockchain technology, affect the
profession and duties of the accountant?

RQ4: How important do accountants consider digtalls now and in the future, and is the

assessment related to educational level?

RQ5. What has been the main way of acquiring digkdls for accountants and does it coincide
with their preferred way?

RQ6. What is the main obstacle to acquiring digstalls?

RQ7. Which digital technologies and practices aeerhost important for accountants, how are
different real-time economy solutions evaluatedoading to the position, and in which areas

would it be necessary to further develop your sRill

As a result of the analysis, it became clear thetprding to accountants, digital skills are very
important and will become more and more importanthie future. The author compared the
assessments of Estonian accountants with the sesuthe ACCA survey, and the comparison
revealed that Estonian accountants consider digkdlis more important than respondents to
ACCA survey. In addition, the author analyzed wkettihe assessment is related to the level of
education and came to the conclusion that theyhateelated to each other. Next, the author
investigated what have been the most common wagsapfiring digital skills and whether they
overlap with the ways preferred by accountantturiied out that almost half of the accountants
have had to acquire their digital skills indeperityer35% of the respondents have learned with
the help of mentors at the workplace. On the otiaerd, on-the-job training with the help of
mentors was the most preferred method, followedhmyrt-term training. Only a third of those

who had acquired their digital skills independentiyuld like to do so in the future.
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The main obstacle to acquiring digital skills wasK of time (68%), followed by lack of mentors
(28%) and lack of continuous learning opportuniied relevant information (22%). The number
of respondents who indicated that they were ner@sted in acquiring digital skills or that it was

not a company priority was alarmingly high.

Examining the required level of various digital liaologies, the accountants pointed out
spreadsheet software and ERP systems as the npastamt. In the case of blockchain, only 2%
of respondents assumed an expert level. It is itapbto note here that it is not known whether
the respondents meant the mastery of blockchammt#agy as one component of the accounting
systems or whether they meant the reporting oéifit cryptocurrencies. In addition, the author
investigated exposure to blockchain technology as@, positive surprise, 4% of respondents have
encountered the application of blockchain in actiognsystems. In the future perspective, it is

most desired to develop skills in the field of datalysis, cyber security is also an importantfiel

In summary, it can be said that the developmenédtinology has a very significant impact on
what the accountant’s duties and his role in thexgamy will be in the future. This is being

influenced not only by blockchain, one of the mestlutionary technologies of recent times, but
also by, for example, artificial intelligence. Aatating simple and routine tasks with technology
does not mean that jobs remain the same and meeetifne is created. We are moving in the
direction where reports and forecasts are madesah trme, which requires accountants and

financial professionals to have different skillsspecially the ability to see the bigger picture.

It is currently not possible to predict whetheplii entry accounting using the blockchain will

become widely used and WWL (World Wide Ledger) witherge. On the one hand, companies
would be interested in a more transparent dataseétreal-time reporting for the purpose of
reducing fraud and at the request of investors,dmuthe other hand, disclosure of all data in
connection with business secrets is not accepted.

The author believes that blockchain has great piateaspecially in more narrowly defined areas,
for example in the supply chain to prove the auib#éyn and movement path of goods, as well as
in other areas where it is important to store dat@prehensively and in one place (e.g. health
data). Private decentralized networks, which helpdtter secure data, will probably find more

use, but global two-way data exchange is mostyikek going to be used in the near future.
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This work gave only a brief insight into the apption possibilities of the blockchain in
accounting. As long as there are no relevant réiguks and broadly agreed upon principles,
blockchain will not find wider use in accountingt he same time, it should be noted that in
addition to the blockchain, there are also othehrnelogies such as artificial intelligence, cloud
technology, etc., which will already begin to affée work tasks of accountants in the near future.
Those who have knowledge of both accounting andtélcbnology used in accounting are
preferred in the labor market. The research resoliected within the scope of this work are a
useful input to understand more precisely whiclagr@ccountants consider most important and

which obstacles should be overcome to acquire them.

56



KASUTATUD ALLIKATE LOETELU

Abad-Segura, E., Infante-Moro, A., Gonzalez-ZarvarD., & Lopez-Meneses, E. (2021).
Blockchain Technology for Secure Accounting ManagetnResearch Trends
Analysis.Mathematics9(14), 1631

Abu, A. M. M., Vo, V. H., & Le, H. V. T. (2023). Bickchain adoption in accounting by an

extended UTAUT model: Empirical evidence from areeging economy.
Journal of Financial Reporting and Accountjri®fL(1), 5-44.

ACCA. (2017).The professional accountants guide to distributstfjers and blockchain
Kasutatud 1. méarts 2023

ACCA. (2020).The digital accountant. Digital skills in a transfoed world

Kasutatud 1. marts 2028

ACCA. (2023).Global Talent Trends 202Kasutatud 1. marts 2023

ACFE. (2022)Occupational Fraud 2022: A Report to the Natiodasutatud 7. veebruar 2023

Al-Htaybat, K., von Alberti-Alhtaybat, L., & Alhataat, Z. (2018). Educating digital natives for
the future: Accounting educators’ evaluation of #teounting curriculumAccounting
Education 27(4), 333-357!

Beilmann, M. (2020)Kusitlusuuringud TU tihiskonnateaduste instituut. Kasutatud 8.llapri
2023

Bellucci, M., Cesa Bianchi, D., & Manetti, G. (202Blockchain in accounting practice and

research: Systematic literature revideditari Accountancy Researc30(7), 121-146.

Bonson, E., & Bednéarova, M. (2019). Blockchain #sdmplications for accounting and
auditing.Meditari Accountancy Research/(5), 725-740.

Bonyuet, D. (2020). Overview and Impact of Blockichan Auditing.The International Journal
of Digital Accounting ResearcB1-43.

57



Brink, W. D., & Stoel, M. D. (2019). Analytics Kndedge, Skills, and Abilities for Accounting
Graduates. In T. G. Calderon (EdAiJvances in Accounting Education: Teaching and
Curriculum InnovationgVol. 22, pp. 23—-43). Emerald Publishing Limited.

Buchheit, S., Dalton, D. W., Harp, N. L., & Holliagorth, C. W. (2016). A Contemporary
Analysis of Accounting Professionals’ Work-Life Balce Accounting Horizons30(1),
41-62.

Cai, C. W. (2021). Triple-entry accounting with tkahain: How far have we come?
Accounting & Financeg61(1), 71-93.

Carlin, T. (2019). Blockchain and the Journey Bey@wouble EntryAustralian Accounting
Review292), 305-311!

CHAISE. (2021a)D2.2.1: Study on Blockchain labour market charaist&s

Kasutatud 9. marts 2028

CHAISE. (2021b)D2.3.1: Study on Blockchain Skills DemaKasutatud 9. marts 2023

CHAISE. (2021c)D2.4.1: Study on Blockchain skill suppKasutatud 9. mérts 2023

CHAISE. (2021d)D2.5.1: Study on Skills Mismatches in the Europ@ackchain sector

Kasutatud 9. marts 2028

CHAISE. (2022a)D3.1.1: Blockchain Skills Forecasting Modilasutatud 9. marts 2023

CHAISE. (2022b)D3.2.1: Annual Blockchain Skills Forecaskasutatud 9. marts 2023

CHAISE. (2022c)D4.3.1: European Blockchain Skills Strategyasutatud 9. marts 2023

CHAISE. (2022d)D5.1.1: Blockchain Learning Outcomes Rep#&@sutatud 9. marts 2023

58



Coman, D. M., lonescu, C. A., DINCA., Coman, M. D., Uzlau, M. C., Stanescu, S.&State,
V. (2022). Digitization of Accounting: The Premiskthe Paradigm Shift of Role of the
Professional Accountamipplied Scienced2(7), Article 7.

Coyne, J. G., & McMickle, P. L. (2017). Can Blochkafs Serve an Accounting Purpose?
Journal of Emerging Technologies in Accountii(2), Article 2.

CPA & AICPA. (2017) Blockchain Technology and Its Potential Impact lo@ Audit and
Assurance Professioiasutatud 4. marts 2023

Dai, J., & Vasarhelyi, M. A. (2017). Toward Blockih-Based Accounting and Assurance.
Journal of Information Systen®1(3), 5-21.

De, L. I., Verstegen, B., & Swagerman, D. (2011Inderstanding the roles of management

accountantsEuropean Business Revig®3(3), 287-313.

Deloitte. (2016)Blockchain Enigma. Paradox. Opportunitfasutatud 18. veebruar 2023

Deloitte. (2017)Blockchain risk management Risk functions needéatp gnd active role in
shaping blockchain strategi{asutatud 18. veebruar 2023

Deloitte. (2018)Breaking blockchain open: Deloitte’s 2018 globabdkchain survey
Kasutatud 18. veebruar 2023

Deloitte. (2019)Deloitte’s 2019 Global Blockchain Survey. Blockehgets down to business
Kasutatud 18. veebruar 2028

Deloitte. (2020)Deloitte’s 2020 Global Blockchain Survey: From piisento reality
Kasutatud 18. veebruar 2028

Deloitte. (2021)Deloitte’s 2021 Global Blockchain Survey. A new afjdigital assets
Kasutatud 18. veebruar 2028

Desplébin, O., Lux, G., & Petit, N. (2021). To BeNot to Be: Blockchain and the Future of
Accounting and Auditing*Accounting Perspective0, 743—769.

59



Drljevic, N., Aranda, D. A., & Stantchev, V. (202®erspectives on risks and standards that
affect the requirements engineering of blockchaathology Computer Standards &
Interfaces 69, 103409.

Dutta, P., Choi, T.-M., Somani, S., & Butala, R0ZD). Blockchain technology in supply chain
operations: Applications, challenges and reseapgodunities.Transportation
Research Part E: Logistics and Transportation Reyi2 102067.

Eesti Statistikaamet. (2023). EM046: Ettevotetertalestatistika kvaliteedinaitajad tegevusala
jargi. Kasutatud 8. aprill 2023

Eulerich, M., & Kalinichenko, A. (2018). The Curtestate and Future Directions of Continuous
Auditing Research: An Analysis of the Existing ltdature.Journal of Information
Systems32(3), 31-51.

Euroopa Komisjon. (2022Pigitaalmajanduse ja -Uhiskonna indeks (DESI) 2(2@2sti
Kasutatud 11. marts 2023

European Commission. (2018lockchain now and tomorrow: Assessing multidinmemesi
impacts of distributed ledger technologi€aiblications Office of the European Union.

European Commission. (202Blockchain in Practice. Promoting blockchain and3Lin
European SME<Kasutatud 11. mérts 2023

European Commission. (2022he Digital Economy and Society Index (DESI) 20R&utatud
3. veebruar 2023

EY. (2021).EY HFS Top 10 enterprise blockchain service pragi@®21 Kasutatud 21. jaanuar
2023

Faccia, A., Al Nagbi, M. Y. K., & Lootah, S. A. (20). Integrated Cloud Financial Accounting
Cycle: How Artificial Intelligence, Blockchain, an¥BRL will Change the Accounting,
Fiscal and Auditing PracticeBroceedings of the 2019 3rd International Conferean
Cloud and Big Data Computin@1-37.

Faccia, A., & Mosteanu, N. R. (201%ccounting and blockchain technology: From double-
entry to triple-entryThe Business and Management Revie\)10.
Conference proceedings of the Academy of Businedde&tail Management

Garanina, T., Ranta, M., & Dumay, J. (2022). Bldkio in accounting research: Current trends
and emerging topicgiccounting, Auditing & Accountability Journ&@5(7), 1507—
1533.

60



George, K., & Patatoukas, P. N. (2020). The Bloekeltvolution and Revolution of
Accounting. Ininformation for Efficient Decision Makin@p. 157-172).
World Scientific.

Gietzmann, M., & Grossetti, F. (2021). Blockchandather distributed ledger technologies:
Where is the accounting®urnal of Accounting and Public Polic§0(5), 106881.

Grigg, I. (2004). The Ricardian contraProceedings. First IEEE International Workshop on
Electronic Contracting, 200425-31.

Grigg, I. (2005).Triple entry accountingkasutatud 21. jaanuar 2023

Haber, S., & Stornetta, W. S. (1991). How to Tinmtar® a Digital Document. In A. J. Menezes
& S. A. Vanstone (Eds.Advances in Cryptology-CRYPTO’ §p. 437-455).
Springer.

Hays, R. D., Liu, H., & Kapteyn, A. (2015). Uselafernet panels to conduct surveBghavior
Research Methodd7(3), 685-690!

ljiri, Y. (1986). A Framework for Triple-Entry Boddeeping.Accounting Reviews1(4),
745-759

lonescu-Feledg L., Dragomir, V. D., Bunea| tefan, Stoica, O. C., & Barna, L.-E.-L. (2022).
Empirical Evidence on the Development and Digittian of the Accounting and
Finance Profession in Eurodg&ectronics 11(23), Article 23.

Karajovic, M., Kim, H. M., & Laskowski, M. (2019 hinking Outside the Block: Projected
Phases of Blockchain Integration in the Accountimdustry.Australian Accounting
Review 292), 319-330!

Kend, M., & Nguyen, L. A. (2020). Big Data Analysiand Other Emerging Technologies: The
Impact on the Australian Audit and Assurance PsitesAustralian Accounting
Review 30(4), 269-282!

Kitsantas, T., & Chytis, E. (2022). Blockchain Taology as an Ecosystem: Trends and
Perspectives in Accounting and Manageméaiirnal of Theoretical and Applied
Electronic Commerce Researdv(3), 1143-1161.

Kivisild, A. (2021).Reaalajamajanduse kisimustik: TUhit6d kaotamiddsteaalajamajanduse
uuring. Kasutatud 26. jaanuar 2023

Kokina, J., & Davenport, T. H. (2017). The Emergent Artificial Intelligence: How
Automation is Changing Auditinglournal of Emerging Technologies in Accounting
14(1), 115122}

61



Kotb, A., Abdel-Kader, M., Allam, A., Halabi, H., &ranklin, E. (2019). Information
technology in the British and Irish undergraduateoanting degree#ccounting
Education 28(5), 445-464!

KPMG. (2016).Blockchain hitting the big time, but is it readgasutatud 16. méarts 2023

KPMG. (2018).Realizing blockchain’s potential: Introducing KPMsBckchain technology risk
assessment solutiokasutatud 16. marts 2023

Krimmer, R., Kadak, T., Alishani, A., Toots, M., &R.-M., & Schmidt, C. (2019).
Reaalajamajanduse aluste ja rakendusvdimalustengufiallinna Tehnikadtlikool.

Kuruppu, S. C., Dissanayake, D., & de, V. C. (2028w can NGO accountability practices be
improved with technologies such as blockchain aiptetentry accounting?
Accounting, Auditing & Accountability Journ@d(7), 1714-1742.

Lardo, A., Corsi, K., Varma, A., & Mancini, D. (282 Exploring blockchain in the accounting
domain: A bibliometric analysigiccounting, Auditing & Accountability Journ&as(9),
204-233

Lombardi, R., & Secundo, G. (2020). The digitahsformation of corporate reporting — a
systematic literature review and avenues for futeasearchMeditari Accountancy
Research29(5), 1179-1208.

Maersk. (2022)A.P. Moller—Maersk and IBM to discontinue TradeL,enblockchain-enabled
global trade platformKasutatud 1. mai 2023

Maffei, M., Casciello, R., & Meucci, F. (2021). Rlkchain technology: Uninvestigated issues
emerging from an integrated view within accountamgl auditing practicesournal of
Organizational Change Manageme8#(2), 462—-476.

Maiti, M., Kotliarov, I., & Lipatnikov, V. (2021)A future triple entry accounting framework
using blockchain technologlockchain: Research and Applicatio2¢4), 100037.

Maksu- ja Tolliamet. (20235tatistika ja avaandmed. Tasutud maksud, kaivégtajate arv.
Kasutatud 20. marts 2023

Mancini, D., Lombardi, R., & Tavana, M. (2021). Faasearch pathways for understanding the
role of smart technologies in accountidMeditari Accountancy Researc29(5), 1041—
1062.

62



Marrone, M., & Hazelton, J. (2019). The disruptared transformative potential of new
technologies for accounting, accountants and adability: A review of current
literature and call for further researdheditari Accountancy Research/(5), 677—-694.

Melse, E. (2008). Accounting in three dimensionkase for momentum revisitethe Journal
of Risk Financg9(4), 334-350!

Moll, J., & Yigitbasioglu, O. (2019). The role afternet-related technologies in shaping the
work of accountants: New directions for accountiegearchThe British Accounting
Review51(6), 100833

Morkunas, V. J., Paschen, J., & Boon, E. (2019)wHtockchain technologies impact your
business modeBusiness Horizon$2(3), 295-306.

Nakamoto, S. (2008Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash Systé&msutatud 21. jaanuar
2023

O’Leary, D. E. (2017). Configuring blockchain angutures for transaction information in
blockchain consortiums: The case of accountingsampbly chain systemintelligent
Systems in Accounting, Finance and Managen2dd), 138—-147.

@lnes, S., Ubacht, J., & Janssen, M. (2017). Blbakctin government: Benefits and
implications of distributed ledger technology fofarmation sharingGovernment
Information Quarterly 34(3), 355—-364!

Pedrefio, E. P., Gelashvili, V., & Nebreda, L. R2AP). Blockchain and its application to
accountinglntangible Capital 17(1), 1.

Peters, G. W., & Panayi, E. (2018nderstanding Modern Banking Ledgers through
Blockchain Technologies: Future of Transaction Rygging and Smart Contracts on
the Internet of MonegarXiv:1511.05740). arXiv.

Pilipczuk, O. (2020). Toward Cognitive Managemenrtdunting.Sustainability 12(12), Article
12.

Platt, M., Sedimeir, J., Platt, D., Xu, J., Tafeg,Vadgama, N., & Ibafiez, J. I. (2021). The
Energy Footprint of Blockchain Consensus MechaniBeygond Proof-of-Work2021
IEEE 21st International Conference on Software @uaReliability and Security
Companion (QRS-C1135-1144.

PwC. (2016)What's next for blockchain in 2016&&asutatud 18. veebruar 2023

Roozen, F., Steens, H. B. A., & Spoor, L. L. (20I8chnology: Transforming the Finance
Function and the Competencies Management Accoumnieed Management
Accounting Quarterly2019(Fall), 1-14L.

63



Ruckeshauser, N. (201 Do We Really Want Blockchain-Based Accounting? Dteakzed
Consensus as Enabler of Management Override afmat€ontrols In: 13.
Internationale Conference on Wirtschaftsinform@ik 2017), St. Gallen, Switzerland,
12-15 February

Sangster, A. (2021). The Life and Works of Lucai®af1446/7-1517), Humanist Educator.
Abacus57(1), 126-152!

Schmitz, J., & Leoni, G. (2019). Accounting and Aundy at the Time of Blockchain
Technology: A Research Agendrsustralian Accounting Revie®9(2), 331-342.

Secinaro, S., Dal Mas, F., Brescia, V., & Calan@a(2021). Blockchain in the accounting,
auditing and accountability fields: A bibliometand coding analysigiccounting,
Auditing & Accountability Journal35(9), 168—-203.

Siegele, L. (2002). How about nowwhe EconomistKasutatud 11. méarts 2023

Sillat, L. H., Tammets, K., & Laanpere, M. (202Djgital Competence Assessment
Methods in Higher Education: A Systematic LiteratReview Education Sciences
11(8), Article 8.

Simoyama, F. D. O., Grigg, |., Bueno, R. L. P., &@ira, L. C. D. (2017). Triple entry ledgers
with blockchain for auditinginternational Journal of Auditing Technolad(3), 163.

Sinha, S. (2020). Blockchain—Opportunities and leimgles for accounting professionals.
Journal of Corporate Accounting & Financgl(2), 65-67.

Spano, R., Massaro, M., Ferri, L., Dumay, J., &8ith, J. (2022). Blockchain in accounting,
accountability and assurance: An overvidecounting, Auditing & Accountability
Journal 35(7), 1493-1506.

Szabo, N. (1994 6mart contractsKasutatud 21. jaanuar 2023

Szabo, N. (1997)he idea of Smart Contract€asutatud 21. jaanuar 2023

Tan, B. S., & Low, K. Y. (2017). Bitcoin — Its Ecomics for Financial Reportind\ustralian
Accounting Reviey27(2), 220-227!

Tapscott, D., & Tapscott, A. (2016&8lockchain revolution: How the technology behinttdin
is changing money, business, and the world (13t Banguin.

64



Tapscott, D., & Tapscott, A. (2016b, May 10). Thephct of the Blockchain Goes Beyond
Financial Serviceddarvard Business Reviewasutatud 16. méarts 2023

Tyra, J. M. (2014, February 10). Triple Entry Boekking With BitcoinBitcoin Magazine -
Bitcoin News, Articles and Expert Insighkasutatud 3. marts 2023

Valgemaéae, H. (2022RTE teadlikkus ettevotete selssutatud 30. jaanuar 2023

Valiente, I. O. (2020)Blockchain and the CFO: How Distributed Ledger Treaogy Is
Changing the ProfessioBlockchain Research Institute. Kasutatud 21.yaa2023

Vigna, P., & Casey, M. J. (2019)he truth machine: The blockchain and the future of
everything Picador.

Wang, Y., & Kogan, A. (2018). Designing confidefitiapreserving Blockchain-based
transaction processing systermernational Journal of Accounting Information

Systems30, 1-18.

WEF. (2020).The Future of Jobs Report 2Q20asutatud 4. marts 2023

Yermack, D. (2017). Corporate Governance and Blogkts.Review of Finange2017, 7-31.

65



LISAD

Lisa 1. Peamised erinevused Uhe-, kahe- ja kolmekidse kirjendamise vahel

tehnoloogilisele
infrastruktuurile

Uhekordne Kahekordne Kolmekordne
Sissekanne Finantstehingu kirje | Finantstehingu Allkirjad
deebet- ja kreeditkirje (tehingu kinnitus)
erinevatel kontode
Enesekontrolli Puudub Deebet- ja kreedit- | Kirjete kolmekordne
mehhanism kannete tasake Kinnitamine
Pearaamatu Sisene Sisene, osaliselt Jagatud
kontroll valine (audit
Majandusiiksus Traditsiooniline Korporatsioon Platvormid ja
(ei eristata omanikku| (omanik ja ariiiksus | 6kosusteemid
ja ariiksust on eraldatuc (erinevad aritiksuse
Fookus Sularahapdhir Tekkepdhin Reaalajal pdhine
Nouded Madal Mdoddukas kuni kdrge Korge

Allikas: Maiti et al. (2021)
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Lisa 2. Plokiahela unikaalsed omadused

Omadus

Selgitus

Detsentraliseeritus

Andmetele ligipaas, monitoanenisalvestamine ja varskendamine
vOimalik mitmetest susteemid

Labipaistvus

Andmed salvestatakse ja sailitataksgus konsensuse alusel ning
need on ndhtavad ja jalitatavad kogu andmete ¢haodau

Muutumatu Ajatemplid ja kontrollid tagavad andmete muutume
Poordumatt Iga kunagi tehtud tehing hoitakse plokiahelas
Soltumatus Iga plokiahela s6lm paaseb andmetelaliselt juurde, edastab,

salvestab ja varskendab neid turvaliselt iima koldzge isikute
sekkumiset

Avatud ldhtekood

Plokiahel pakub avatud lahtekoagigirdepaasu koigile vorgus
osalejatel

Anonldlimsus

Kuna andmeedastus toimub sdlmede yahblisiku identiteet
anonuumsel

Omandidigus ja

Iga plokiahelas vahetatud dokument salvestab onmandidiguse

automatiseerimine
(nutikad lepinguc

ainulaadsL kirjed unikaalse rasikoodi

Paritolu Igal tootel on plokiahelas digitaalne doiant, mis tdendab selle
autentsust ja paritc

Lepingute Arvutiprogramm, mis kaivitab lepingu taitmise, tp@gaasest lepingust

turvalisem ja madalamate kuludega

Allikas: Duttaet al. (2020)
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Lisa 3. Teabe kvaliteedi dimensioonid plokiahela reendamisel

Teabe kvaliteedi
dimensioonid (IFRS)

Plokiahela abil saadud teabe kvaliteedi parandamine

Terviklikkus (IFRS)

Teave peab olema terviklik seda saaks kontrollida
(terviklikkuse nduded on eelnevalt maaratletud bkadetud
s6lmede poolt

Tdlgendatavus ja selgus
(IFRS)

Etteantud terviklikkuse nduete tulemusena suuréeeiie
tblgendatavus ja selgus. Igal plokiahela kirjele@inevalt
maaratletud valjad, mis tuleb taita. See hdlbustabe
tblgendamist. Seda funktsiooni vbidakse iseqgi taus, kui
plokiahela tehnoloogia muutub kiipsemaks ja t6osmalja
teatud XBRI-i plokiahela taksonoomi

Asjakohasus (IFRS)

Voimalikud on erinevad juurdepd@semed. Monel sGimel,
naiteks ettevotte tegevjuhil voi audiitorettevatidib olla
juurdepdaas kogu teabele, samas kui teistel sidomsadal voib
nende etteantud rollide alusel olla piiratud juyndkes
(kuvatakse ainult koondteavet). Osa sisu voib saladaval
kasutajatele, kellel on dekrupteerimisvoti. Seegagal sdlmel
juurdepads tema jaoks olulisele teal

Vorreldavus (IFRS)

Eelmé&aratletud véljade teataddardimise tulemusena saab
sarnast teavet holpsi vorrelda

Muud teabe kvaliteedi

Plokiahela abil saadud teabe kvaliteedi parandamine

dimensioonis

Usaldusvaarsus Teabeallikas tuntakse ara. Teaaeddsisestada ainult
plokiahela 6koslusteemi eelvalitud (usaldusvaarsemmed.
Lisakssellele on ,autor” kergesti jalgitav ja tuvasta

Tapsus Teavet kontrollivad s6lmed vo6i nutikad Igpich. Tapsus on
garanteeritud, kuna info lisamiseks peavad erine@hted
kokku leppime

Oigeaegsus Plokiahel vbimaldab teavet koheselkeadada, et oleks

voimalik pidev ,ajakohane* aruandli

Manipulatsioon

Peaaegu vOimatu. Lugemis- ja kiqusdigused on piiratud
teatud Uksustega. Kui teave on plokki lisatud, @ s
kriptograafiliselt lukustatud ja muutume

Allikas: Bonson & Bednéarova (2019)
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Lisa 4. Ulevaade plokiahelaga seonduvatest riskides

(1%}

Kategooria | Risk Kirjeldus
Turvalisus | Andmete konfi- | Andmete privaatsuse ja konfidentsiaalsusega seotud
dentsiaalsusega | riskid, mis tulenevad vGimalusest, et moni isikutastav
seotud riski teave satub ohtu vdi varastate
Privaatvotme Privaatvotmest ilmajaamise ja sellest tulenevataaigete
haldamise ris ressursside kadumise
Koodiarenduse ris | Kripteerimise norkustest tulenevad ri¢
Talitluspidevuse ja| Oht olla haavatav tehnoloogia- ja talitlushaireitegn
avariitaaste riski | kiberrinnakute suht
Infoturbe risk Kontole/rahakotile pakutava madaivalisuse oht, mis
toob kaasa konto ulevétm
Toimimine | Konsensus- ja Risk, mis on seotud vb6imalusega, et protokolli
valitsemisriskid muutmisega mittendustuvad liikmed voéivad viia
vaidlusteni ja lahendamisprotsessideni, mis vomiéal
ajaliselt pikau
Integratsiooniriskid| Oht, et tehnoloogia uuendasBateegia on ebapiisav
kas puuduliku integratsiooni t6ttu olemasolevate
susteemidega (tehnoloogia perspektiiv) voi
ariprotsessidega, mis ei ole
asjakohaselt kohandatud (&riperspek
Skaleeritavuse risk  Riskid, mis on seotud mastasgsyeograafilise jaotu-
sega ja to6tlemisvdimsusega, arvestades Ulemaailms
kaubanduse finantseerimise tehingute suurt m
IT operatsioonirisk| IT operatsioonirisk hdlmab reek kliiring- ja
arveldusmahtude kdikumiste juhtimist ning riskes mi
tulenevad sisemiste protseduuride, inimeste ja
suisteemidega seotud tdrgei
Ari- ja Riskid, mis on seotud vdimalusega, et nutikaidrigpid
regulatiivsed riskid| ei kodifitseerita ega testita nende vastavust katibs:,
majandu-, 8igus- ja regulatiivsele keskkonn:
Strateeqilised Risk, mis on seotud aristrateegia valikute tagadega
riskid (naiteks: kas votta plokiahel kasutusele esime=ds g0i
oodata, kuni tehnoloogia kips
Mainerisk Oht, et plokiahela tehnoloogia ei togwguvalt koos
parandinfrastruktuuriga, mille tulemuseks on halb
kliendikogemus ja regulatiivsed probleel
Muud Hankijarisk Kolmandate osapoolte riskid, mikehevad asjaolust, et
enamik tehnoloogiat vdidakse hankida valistelt
hankijatel
IT nduetele Suure hulga andmete konfidentsiaalsust, tervikiskla
vastavuse risk kattesaadavust kasitlevate toostusspetsiifilistéddeselt
kohaldatavate eeskirjade t6ttu on oht viidata @lbkla
lahenduse sobimatule regulatsiool

Allikas: Maffei et al. (2021)
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Lisa 5. Kusimustik

Uuring digitehnoloogia mojust
raamatupidaja toole

Hea vastaja,

Olete kutsutud osalema Tallinna Tehnikatilikooli magistrandi 16put66 uuringus.

Tanapé&eval nduab t66 finantsvaldkonnas mitmeid tehnoloogiaga seotud padevusi, millest méned
on igapaevaselt kasutatavad ja harjumuspérased, teised aga tundmatud ja keerukad.

Uuringu eesmaérk on vélja selgitada raamatupidajate hoiakud digitehnoloogia mdju kohta
igapdevatoos, hinnang enda digioskustele ning ootused tulevikuks.

K&ik kogutud andmed on anontiiimsed ning neid kasutatakse vaid uldistatud kujul.
Uuringu kisimustele vastamine vétab aega umbes 10 minutit.

Kusimuste korral palun kirjutage anneli.maask@gmail.com

Ette tanades,
Anneli Maask
TalTechi majandusarvestuse magistrant

Kisimustik péhineb ACCA uuringul “The digital accountant: Digital skills in a transformed world”

1. Kui olulised on Teie hinnangul raamatupidamis- ja finantsspetsialistide *
digioskused?

Ei ole ild Pi iol Pi
i -u se |gem. eiole Raske delda |gem on
olulised olulised olulised

Vastus: O O O O O

Vé&ga olulised
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2. Kui sageli Te peate oma ametikohal digioskusi kasutama? *

Pidevalt Enamasti Ménikord Mitte kunagi  Ei oska Gelda

Vastus: O O O O O

3. Kuidas Te hindate oma digioskuste taset vorrelduna Teie ametikohal o
noutavale tasemele?
Enamikus Mones Mdnes Enamikus
valdkondades valdkonnas  Tase vastab . valdkondades
) - valdkonnas ile =
allpool ndutavat allpool néutule . tle ndutud
. noutud taseme
taset ndutavat taset taseme

Vastus: O O O O O

4. Kas Te olete monikord tundnud, et te ei jaksa uute digitehnoloogiatega *
sammu pidada?

Pidevalt Enamasti Ménikord Mitte kunagi  Ei oska delda
O O O O O

5. Milline on Teie jaoks olnud pohiline digioskuste omandamise viis? Palun %
valige oluliseim.

O Oppimine tockohal kolleegi/mentori juhendamisel
O Erinevad koolitused
O Vastavad dppeained kutse- voi kdrgkoolis dppides

O Iseseisev Ope

6. Kas Te hindate oma digioskuste arendamist pigem proaktiivseks (tunnete ise *
erinevate valdkondade vastu huvi ja otsite 6pivoimalusi) voi reaktiivseks (opite
siis, kui olete selleks kohustatud)?

O Peamiselt proaktiivne
O Peamiselt reaktiivne

O Mitte kumbki
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7. Millist meetodit peate sobivaimaks digioskuste omandamisel? Palun valige *
oluliseim.

O Ope tookohal, mentorid
O Spetsiifilised luhiajalised koolitused
O Suurem IT-ainete osakaal kutse- ja kérghariduséppes

O Tasuta keskkonnad, kus on véimalik iseseisvalt 6ppida

8. Millised on Teie arvates suuremad viljakutsed ja takistused digioskuste %
arendamisel? Palun valige sobivad.

Puudub vastav véimekus

Puudub huvi

Asjakohase teabe puudumine

Mentorite puudumine

Pidevate ppimisvdimaluste puudumine

Ajapuudus

Ressursidele juurdepaasu puudumine

Pole ettevétte prioriteet

Ei pea seda enda rollis asjakohaseks

Minu rolli muude aspektide tundmadppimine on kérgema prioriteediga

Ma ei seisa silmitsi ihegi véljakutsega

I Iy I N Oy

Muu:
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9. Millist teadmiste ja oskuste taset vajavad Teie arvates raamatupidamis- ja
finantsspetsialistid jargmiste tehnoloogiate osas?

Algtase: Uldine arusaam toimimisest, kuid puuduvad oskused iseseisvaks

kasutuseks

Baastase: suudate taita pohilisi tlesandeid
Ekspertase: suudate téita keerukamaid ilesandeid

ERP-siisteemid (nt
SAP)

Tabelarvutus (nt
Excel)

Analuusiprogrammid
(nt Power Query)

Andmete
visualiseerimise
tooriistad (nt
Tableau)

Tehisintellekt ja
masindpe

Plokiahel

10. Millist teadlikkuse taset vajavad Teie arvates raamatupidamis- ja
finantsspetsialistid jargmistes digipraktikate osas?

Andmehaldus

Andmete reaalajas
visualiseerimine

Andmeparingud

Kiberturvalisus

Koodi kirjutamine

Pole vajalik

O
O

O
O

Pole vajalik

O

O
O
O
O

Algtase

O
O

O
O

Algtase

O

O
O
O
O
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Baastase

O
O

Baastase

O

O
O
O
O

Eksperttase

O
O

Eksperttase

O

O
O
O
O

*



11. Jarjest olulisemaks muutub reaalajamajandus, kus tehingud toimuvad
reaalajas ning on standardiseeritud ja masintoodeldaval kujul. Moned neist
lahendustest on juba laiemalt kasutuses, teised on plaanis kasutusele votta
tulevikus. Milliseid valjapakutud reaalajamajanduse lahendusi peate kdige
olulisemaks?

Eioleilildse  Pigem eiole . Pigem on Onvéaga
' ) Raske Gelda ) }
olulised olulised olulised olulised

Andmepdhised
masinloetavad

rakendused, nt e- O O O O O

arved ja e-
kviitungid

e-allkiri, e-

maksed, e- O O O O O

hanked

Reaalajas tulu

deklareerimine ja O O O O O

maksustamine

Reaalajas O O O O O

prognoosid
Reaalajas
aruandlus ja O O O O O

riskihindamine

Reaalajas
andmevahetus

hankijatega jt O O O O O

vastaspooltega
(nt pangad)

Reaalajas audit O O O O O

12. Milline on olnud Teie senine todalane kokkupuude plokiahelaga? *

D Ei ole kokku puutunud
D Olen kokku puutunud kriiptoraha ja tokenitega

D Olen kokku puutunud plokiahela rakendamisega raamatupidamissiisteemides
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13. Kui olulised on Teie hinnangul raamatupidamis- ja finantsspetsialistide *
digioskused tulevikus?

Eioleilldse  Pigem eiole . Pigem on On vaga
: . Raske delda ) )
olulised olulised olulised olulised

Vastus: O O O O O

14. Millistes valdkondades on Teie hinnangul jargmise 3-5 aasta jooksul vajalik *
oma oskusi edasi arendada? Palun valige sobivad.

Andmeanaliits
Tabelarvutus
Projektijuhtimine
Andmestruktuurid
Andmehaldus
Kiiberturvalisus

Erinevad lisarakendused
Digitaalne transformatsioon / strateegia
Tehisintellekt / masindpe
Kodeerimine

Robootika

Plokiahel

Muu:

I I Iy Iy

Jargnevalt moned kiisimused Teie kohta:

Vanus: *

Teie vastus

75



76



Lisa 6. Kiisimustikule vastanute profiil

VANUS
Kuni 30 aastat
31-40 aastat
41-50 aastat
51-60 aastat
Ule 60 aasta

HARIDUS

Kesk- voi kutseharidus

Kdrgharidus (magistripe)
Kdrgharidus (doktoribpe)
TOOSTAA
Kuni 10 aastat
11-20 aastat
21-30 aastat
31-40 aastat
Ule 40 aasta
AMETIKOHT
Omanik/tegevjuht
Finantsjuht
Pearaamatupidaja
Vanemraamatupidaja
Raamatupidaja
Audiitor
Projektijuht/tiimijuht
Kontroller/analtilitik

Audiitori assistent

Muu

KOKKUPUUDE JUHTIMISEGA
Inimeste juhtimine

Kargharidus (diplomi- v&i bakalaureuse&pe)

Projektide juhtimine, kuid mitte inimeste juhtimine
ToO0 ei hdlma inimeste ega projektide juhtimist

0%

Pd&hiharidus 0%

Raamatupidaja assistent 2%

8%
24%
33%
26%
9%
16%
46%
38%
0%
26%
28%
33%
10%
3%
8%
8%
31%
4%
35%
3%
2%
4%
1%
2%
42%
23%
35%
10% 20% 30% 40%
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TEGEVUSALA

Hulgi- ja jaekaubandus 20%

19%
17%

Audit ja raamatupidamine
ToO6stus
Ehitus 10%
Veondus ja laondus 6%
Finants- ja kindlustustegevus 5%
Info ja side 5%
Kinnisvaraalane tegevus 3%
Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus 3%
Elektrienergia- ja veevarustus, jadtmekaitlus 2%
Majutus, toitlustus ja meelelahutus 2%
Pdllu- ja metsamajandus 2%
Muud sektorid 6%
TOOTAJATE ARV ETTEVOTTES

Kuni 10 tootajat 11%

10-50 tootajat 36%

39%

51-250 tootajat

251-1000 tootajat 13%

Ule 1000 todtaja 1%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Allikas: autori arvutused
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Lisa 7. Kisitluse tulemused

n = vastanute arv
% = osatahtsus (%) vastanute koguarvust

Q1. Kui olulised on Teie hinnangul raamatupidamisja finantsspetsialistide digioskused?

1-eiole 2 — pigem 4 — pigem
Uldseolulisec ei ole olulisei7C 3 —raske 6eld on oluliset 5 - véga olulise
n % n % n % n % n %
0 0% 1 0% 4 1% 147 32% 30¢ 67%

Q2. Kui sageli Te peate oma ametikohal digioskusidsutama?

Pideval Enamas Mdnikord Mitte kunag Ei oska 6eld
n % n % n % n % n %
321 7C% 112 25% 25 5% 1 0% 0 0%

Q3. Kuidas Te hindate oma digioskuste taset vorreltha Teie ametikohal néutavale
tasemele?

Enamikus vald- Mones vald- Mones Enamikus
kondades allpool| konnas allpool Tase vastab valdkonnas Ule | valdkondades tile
ndutavat tas ndutavat tas ndutule ndutud tasen ndutud tasen
n % n % n % n % n %
2 0% 63 14% 22¢ 48% 11¢ 26% 53 12%

Q4. Kas Te olete mdnikord tundnud, et te ei jaksauwte digitehnoloogiatega sammu pidada?

Pideval Enamas Monikord Mitte kunag Ei oska Oeld
n % n % n % n % n %
6 1% 3C 7% 26€ 58% 13¢ 30% 18 4%

Q5. Milline on Teie jaoks olnud po&hiline digioskuse omandamise viis?
Palun valige oluliseim.

Oppimine tédkohal Vastavad Gppeained
kolleegi/mentori kutse- vdi korgkoolis
juhendamise Erinevad koolituse Oppide: Iseseisev 0y
n % n % n % n %
16C 35% 74 16% 14 3% 21z 46%
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Lisa 7 jarg

Q6. Kas Te hindate oma digioskuste arendamist pigeproaktiivseks

(tunnete ise erinevate valdkondade vastu huvi ja eite dpivGimalusi) voi

reaktiivseks (Opite siis, kui olete selleks kohustad)?

Peamiselproaktiivne Peamiselt reaktiivr

Mitte kumbk

n % n %

%

254 55% 187 41%

19

4%

Q7. Millist meetodit peate sobivaimaks digioskustemandamisel? Palun valige oluliseim.

Suurem IT-ainete | Tasuta keskkonnad, ku
Spetsiifilised osakaal kutse- ja | on vBimalik iseseisvalt
Ope td6kohal, mentor | lihiajalised koolituse kérgharidusfppe¢ Oppide
n % n % n % n %
177 38% 14¢ 33% 33 % 101 22%

Q8. Millised on Teie arvates suuremad valjakutsedg takistused digioskuste arendamisel?

Palun valige sobivad.

n %
Puudub vastav vdimek 67 15%
Puudub huy 9C 20%
Asjakohase teabe puudum 10z 22%
Mentorite puudumir 12¢ 28%
Pidevate 6ppimisvfimaluste puudurr 10z 22%
Ajapuudu: 315 68%
Ressursidele juurdepdasu puudur 86 19%
Poleettevotte prioritet 9t 21%
Ei pea seda enda rollis asjakoha 22 5%
Minu rolli muude aspektide tundmadppimine on kdrggmioriteedig 47 10%
Ma ei seisa silmitsi Uhegi valjakutse 43 9%
Q9. Millist teadmiste ja oskuste taset vajavad Teiarvates raamatupidamis-
ja finantsspetsialistid jargmiste tehnoloogiate oss?
Pole vajalil Algtase Baastas Eksperttas
n % n % n % n %

ERF-susteemid (nt SAI 48 11% 55 12% 18C 39% 17¢ 38%
Tabelarvutus (nt Exce 0 0% 6 1% 24¢ 54% 20& 45%
Analuisiprogrammid

(nt Power Quen 68 15% 111 24% 234 51% 47 10%
Andmete visualiseerimise

to0riistad (nt Tablea 77 17% 13€ 30% 21¢€ 47% 31 %
Tehisintellekt ja masing) 17¢ 39% 157 34% 111 24% 13 3%
Plokiahe 23z 51% 144 31% 74 16% 1C 2%
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Lisa 7 jarg

Q10. Millist teadlikkuse taset vajavad Teie arvatesaamatupidamis- ja finantsspetsialistid
jargmistes digipraktikate osas?

Pole vajalil Algtase Baastas Eksperttas

n % n % n % n %
Andmehaldu 12 3% 41 9% 26¢ 59% 13¢ 29%
Andmete reaalajas
visualiseerimin 21 5% 97 21% 278 59% 69 15%
Andmeparingu 8 2% 56 12% 28:¢ 62% 113 24%
Kiberturvalisu 16 3% 84 18% 274 60% 86 19%
Koodi kirjutamine 28t 62% 11€ 25% 49 11% 10 2%

Q11. Jarjest olulisemaks muutub reaalajamajandus, ks tehingud toimuvad reaalajas
ning on standardiseeritud ja masintdddeldaval kujul Mdned neist lahendustest

on juba laiemalt kasutuses, teised on plaanis kasugele votta tulevikus.

Milliseid valjapakutud reaalajamajanduse lahendusipeate kdige olulisemaks?

l—-eiole | 2-pigem

uldse eiole 3 —raske | 4 - pigem 5 -vaga
olulisec olulisec Oelde on oluliset olulisec
n % n % n % n % n %
Andmepdhised
masinloetavad rakendused,
nt e-arved ja -kviitungid 3| 1% 71 1% 6| 1% | 13C| 28% | 314 | 69%
e-allkiri, e-maksed, -hanket 0| 0% 1| 0% 6| 1% 92| 20% | 361 | 79%
reaalajas tulu deklareerimine
ja maksustamir 7] 1% 57| 13% 83| 18% | 171 | 37% | 14z | 31%
reaalajas prognoos 1| 0% 24| 5% 72| 16% | 23z | 50% | 131 | 29%
reaalajas aruandlus ja
riskihindamint 1| 0% 15| 3% 64 | 14% | 22F| 49% | 15| 34%

reaalajas andmevahetus
hankijatega jt vastaspooltega
(nt pangac 1| 0% 14| 3% 28| 6% | 19C| 41% | 227 | 50%

reaalajas auc 16| 3% 77| 17% | 12€| 28% | 17C| 37% 69 | 15%

Q12. Milline on olnud Teie senine tddalane kokkupude plokiahelaga?

Olen kokku puutunud plokiahe
Olen kokku puutunud rakendamisega
Ei ole kokku puutunt kriptoraha ja tokenite: raamatupidamissiusteemir
n % n % n %
37¢ 81% 75 16% 21 5%
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Lisa 7 jarg

Q13. Kui olulised on Teie hinnangul raamatupidamisqa finantsspetsialistide digioskused

tulevikus?
Ei ole Uldse Pigem ei ole
olulisec olulisec Raske 6elc Pigem orolulisec Vaga olulise
n % n % n % n % n %
0 0% 0 0% 2 0% 12z 27% 33t 73%

Q14. Millistes valdkondades on Teie hinnangul jargnse 3-5 aasta jooksul vajalik oma

oskusi edasi arendada? Palun valige sobivad.

n %
Andmeanallt 33€ 73%
Tabelarvutu 21€ A47%
Projektijuhtimine 10¢ 22%
Andmestruktuuri 114 25%
Andmehaldu 214 47%
Kuberturvalisu 23z 50%
Erinevad lisarakendus 21C 46%
Digitaalne transformatsioon / stratee 88 19%
Tehisintellekt / masingj 12€ 27%
Kodeerimint 58 13%
Robootik: 26 6%
Plokiahe 76 17%

Allikas: autori arvutused
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Lisa 8. Lihtlitsents

Lihtlitsents 16putdd reprodutseerimiseks ja I6putdsiildsusele kattesaadavaks tegemiseks
Mina, Anneli Maask,
1. Annan Tallinna Tehnikadtilikoolile tasuta loa (litsientsi) enda loodud teose

.Plokiahela tehnoloogia kasutusvéimalused raamedarpises”,

mille juhendaja on Mari Avarmaa, PhD ja kaasjuhgaéarsti Rumma, PhD,

1.1reprodutseerimiseks 10putdo sailitamise ja elektseoavaldamise eesmargil, sh Tallinna
Tehnikaulikooli raamatukogu digikogusse lisamissneg&rgil kuni autoridiguse kehtivuse
téahtaja I6ppemiseni;

1.2 Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tatirkkoli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikadlikooli raamatukoguldigu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse tahtaja I6ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktisithetatud digused jdéavad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teissikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digdsaktulenevaid digusi.

09. mai 2023

17 ihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivaga vastavalt tlidpilase taotlusele I6puttdle jdapagsupiirangu
kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskomkaahi poolt, valja arvatud ulikooli digus [Bputdieprodutseerida
Uksnes sailitamise eesmargil. Kui I8putdd on lookals v8i enam isikut oma uhise loomingulise tesgya ning
I6putdd kaas- voi Uhisautor(id) ei ole andnud |G@d kaitsvale UliGpilasele kindlaksmaaratud tahkajadusolekut
I6putdd reprodutseerimiseks ja avalikustamiseksavadt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siiktlitsents nimetatud
téhtaja jooksul ei kehti.

83



