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Professor Leo Jiurgenson.

Tallinna Tehnikainstituudi Ehitusdpetuse Laboratooriumi juhataja.

Tarvis on mdddupuud tulekindluse mddtmi-
seks. Sageli tarvitame s6na ,,tulekindel”, ilma et
sealjuures ligemalt ette kujutaksime, mida sellega
motleme. Teame ju, et miski pole tulekindel, sest
kdik laguneb tules, kui see vaid on killalt kére ja
kauakestev. Kill on aga sealjuures ihed mater-
jalid vastupidavamad kui teised. Selle vastupanu
kohta on praegusaegsele ehitajale hadasti vaja
mingit tdpsemat moddupuud, et vdimalik oleks tu-
lekindlust m6dta samuti, kui mdddame raskust,
pikkust, tugevust, maksumust jne. Selle asemel
et Utelda antud lae vdi samba kohta, et ,,see on
tulekindel”, vodiksime siis tdpsemalt dtelda , kui-
vord tulekindel” see on. Sellaseks mdddupuuks
on nn. tuliteima #) tunnid (ttt), s. o. aeg tundi-
des, kui kaua antud ehitusosa tulekahjus vastu
peab, enne kui variseb. Kui nditeks antud lagi
peab vastu kaks tundi, siis Gtleme, et selle tule-
kindlus on kaks ttt.

Kuidas méddame tala tulekindlust? Selleks
peame asetama tdie koormuse all oleva tala tulle
ja mddtma, mitu tundi ta vastu peab, enne kui va-
riseb. Sealjuures teame aga, et vastupidu oleneb
sellest, kui k&re o tuli. Et m&ddupuu oleks alati
Ghtlane, peaksime seega hoolitsema, et teimi-
mist ) toimetame alati samase karedusega tules.
Kuna tavaliselt selleks kasutatakse gaasi tuld, siis

teim a-—--kontrollkats, test.
proovima, katsutama.

N) teim,
M) teimima —

on vastavate mdooteriistade abil vordlemisi kerge
tule kuumust hoida soovitavates piirides. Leegi
kuumuse tdus ja kéik valitakse tuliteimas sé&arane,
et see vastab tule toimele tavalises tulikahjus.

Kui k&re on tulikahju tuli?  Selle kisimuse
kohta teaduslikud uurimused on andnud t&psed
vastused. Vaadates tulikahju all kannatanud hoo-
neid ja tdhele pannes, kuidas metallid ja kivima-
terjalid tules on kannatanud, v@ib otsustada, mil-
line oli tule kuumus hoone pdlemisel. Lisaks sdéa-
rasele kaudsele teele vdéime mddta temperatuure
ka otseselt pdlevas hofones vastavate elektriliste
riistade abil.  Eriti suure t66 sel alal on teinud
ameeriklased, kes selleks otstarbeks teaduse huvi-
ded maha poletasid rea terveid hooneid. Uuri-
muste jareldusena vdib niid insener igat liiki hoo-
ne kohta arvutada, kui ké&redat ja millise kestu-
sega tuld on oodata punase kuke kulaskaigul.

Uurimuste tulemuste rakendamine. Praegus-
aegsele ehitajale on uurimuste tulemused andnud
vOimaluse ehitisi kaitsta tule vastu téiesti teadli-
kult. Teades, millist tuld on oodata, vbime laed,
sambad, seinad jne. ehitada sellele vastava vastu-
piduga. Seega vOime uurimuste tulemusi raken-
dada otse tegelikku ellu. Oletame néiteks, et meil
on tegu elamuga, kus pdlevat ainest on 200000
kcal poranda ruutmeetrile. Pdlemisel oleks meil
siin oodata tuld, mis oma kestvuselt ja kareduselt
vastaks Uhetunnilisele tulele (1 ttt). Kui ndid



lae ehitame vastupiduga 1 ttt, siis ei joua tuli
hoone pdlemisel sellest 1abi murda.

Téieliku tulekindluse saamine ehitise igas Uk-
sikosas on kulukas. Majanduslikel kaalutlusil
peame seega sageli leppima vdhema kaitsega, eriti
veel arvesse vottes, et meil tulikahju korral on
loota abi tuletdrjelt. Kuigi ksikutes hoone osa-
des lepime vaid osalise kaitsega, peame siiski hoo-
litsema, et ndrga kaitsega alad ei oleks liiga suu-
red. Peame vahemaaga, tulemiiridega ja suu-
rema vastupidavusega lagedega hoolitsema, et
tuli ei jataks korraga suurimaid hulki varanduseta
ja peavarjuta. Uhelt poo<lt peame kaitsema inim-
elusid ja varandust, teiselt poolt peame hoolit-
sema, et see kaitse ei oleks liiga kulukas. Riigi-
majanduslikult, s. o. Uldperemehe seisukohalt
Oige piiri tdbmbamine nende tegurite suhetes on
Uks Ulesandeid, mida peab lahendama ehitusméa-
rustik.

Ehitusméadrustiku Ulesanne on népundidetega
ja nduetega hoolitseda, et ehitised vastaksid voi-
malikult m6éd6dukal t66 ja materjali kulutusel oma
otstarbele ja sealjuures annaksid ikkagi kullaldast
kaitset tuleohu vastu. Teaduslikud uurimised, mis
vBimaldavad Uksikute talade ja muude ehitus-
osade tulekindlust tdpselt mdota, on lo'onud vGi-
maluse Uksikuid materjale ja ehitusviise vdrrelda.
Selle najal on nudd véimalik valja tootada tegeli-
kule elule vastavat ehitusmaarustikku. On vdima-
lik korraldada kaitset tule vastu otstarbekamalt
ja sealjuures sageli vdiksemate kuludegagi kui va-
remalt.

Iganenud maarustiku halbusi. Vanemate maa-
rustike koostajail oli raske esitada detailsemaid ja
tdpsemaid juhtn6dre, kuna puudusid andmed,

Naiteid
Tulekindluse hinnangud on antud

lagede
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mddtmisviisid ja hinnangud; ka puudusid siis nii
monedki ehitusmaterjalid, mis ehitajal on kasu-
tada praegu. Madrused ndudsid vaid tulemdidire
ja teatud kohtades tulekindlaid lagesid. Viima-
seid nouti sageli ka seal, kus need on tarbetud, ja
jéeti sageli ehitamata neis kohtades, kus need on
tarvilikud. Nii nditeks senine ndue, et keldri laed
olgu alati tulekindlad. Kui keldris pole kuttekol-
let, on see nbue sageli pohjendamatu. PoOdrates
keldri lae asemel enam téhelepanu llemisele laele,
vOiksime samase kulutusega saada Uldiselt tule-
kindlama ehitise.

Kuna puuduvad tdpsemad juhatused, on pal-
jud tulekindlaks arvatavad laed tegelikult ndrge-
ma vastupiduga tulele kui puitlaed. Nii nditeks
on kaitsmata raudtaladega lagi .sageli ohtlikum
kui korralikult krohvitud puitlagi. Teisest kiljest
aga nouti vaiksemalegi varjualusele samapaksu tu-
lemudri kui suurele laduhoonele, elamule voi te-
hasele, Iganenud maéarustiku ebadiglused ja tar-
betused tekitavad lugupidamatust médruste vastu
ja aitavad kasvatada ehitajais ja majomanikes
pliet méaarustest modda hiilida.

Kust votta andmeid ja eeskuju. Tuliteimade
ja suuremate uurimiste toimetamine nduab suuri
téod ja kulu ning oleks meil raskelt teostatav.
Siin tuleks meil kasutada mujal toimetatud uuri-
miste tulemusi, kdigepealt neist maadest, kus ehi-
tusteadus on eriti kdrgel jarjel nagu USA ja Root-
si. Eriti Rootsist on meil palju dppida. See maa
on praegu ehitiste tulekaitselt ees kdigist teistest
Euroopa riikidest ja o ka ilmastiku oludelt meile
ligidane.

Nditeid ehitusosade kaitsest. Ohtlikemaid ma-
terjale on kaitsmata raud. See variseb juba nor-

vastupidust tulele.

tuliteima tundides (ttt), kaitsekihtide paksused millimeetrites.



gas tules (umbes 6()0°C) ja oma tugeva paisu-
mise l&bi vOdib ehitisele olla ohtlik veel viiksemaski
kuumuses. Raudtaladega lae saame aga kergesti
teha tulekindlaks, kaitstes metalli tule eest. Joo-
nisel 1 on toodud selleks néiteid thes tulekindluse
hinnangutega tuliteima tundides. Ndaidatud juh-
tudel on vastupidu poolest kuni nelja ttt-ni. Kor-
ratumalt ehitatud raudtaladega lae ndrk vastupidu
tulele on siin eriti silmatorkav.

Hésti vastupidav tulele on raudbetoionehitis,
muidugi tingimusel, et raudarmatuur oleks korra-
paraselt kaitstud. Meie praegused, Saksast lae-
natud normid ei vasta selles mdttes nduetele.

Tulekindlad varvid. Sageli kuuleme vahendi-
test ja vOGOpadest, mis tegevat puidu tdiesti tule-
kindlaks.  Tegelikult pole neid olemas; kdige
enam, mida ,,tulekindla“ vddbaga kéatte vdib saa-
da, on tule nakkamise aeglustamine. Suurim hin-
nang tundides heale vddpkaitsele on veerand tun-
di. Seegi vaike kaitse on paljudel juhtudel Gli-
suure tdhtsusega ja vOib pdaasta terve ehitise. Hoo-
ne ja inimeste kaitseks on digustatult ndvitav, et
teatri kulissid, eesriided ja muu lavasissesead olek-
sid sddrase kaitesga. NOdutavat kaitset saab siin
sageli katte vordlemisi lihtsate vahenditega. Pea-
tume ehk nende juures kord hiljem, kui praegu
sel alal kdimasolevad katsed I8ppenud.

Viaikest kaitset annab ka rootsi varv, mis ker-
gesti-tuldvotvale laastukatusele vd@ib olla suure
tahtsusega. Alles mdéoddunud suvel sittis Pangodi
»Vahilaagril“ pealetuult asuva pdleva naabertalu
sademetest ja lendlaastudest elamu katus: sealjuu-
res jai aga tulepesale ligemal asuva suurema ho'0-
ne katus terveks, ilmselt kaitse tdttu, mida andis
laastukatusele rootsi varv. Siingi oleks tarvis li-
gemaid uurimisi ja vordlevaid andmeid.

Samme olukorra parandamiseks. Peaksime
kiirustama oma ehitusviiside ajakohastamisega.
Peaksime kohe hukka moistma kombe nimetada
tulekindlaks kaitsmata raudtaladega lage, nagu
neid nii sageli ndeme: tegelikult on sd&rane lagi
vaid ttt hinnanguga ja seega viletsam korrali-
kult krohvitud puitlaest. Peaksime enam ehitama
ja hindama raudbetoonist ribilagesid ,esialgu pui-
dust tditekehadega kuni kord saame selleks koha-
semad pOletatud savist 00neskivid. Viimaseid
saaksime edukalt kasutada ka ajakohase ehitusvii-
siga seinus ja vaheseinus. Ehitusmaarustik, mis
ehitise tulekindlust hindab ja tunnustab Giglaselt,
toob enesega kaasa nbude ajakohaste ehitusviiside
ja materjalide jérele. Viimastest tohiks meie olu-
des pd@letatud savist ddneskivi olla Uks tdhtsamaid,
eriti veel nodd, kus raudtalad on kallinemas ja
raskelt saadaval. Ajakohane ehitusseadustik on
praegu juba valjatéotamisel Ehitusjarelevalve Ins-
pektuuris.

Peaksime pulidma levitada teadmisi krohvide,
vdOpade ja muude uUksikasjade kohta ehitistes,
mis on olulised tule leviku tdkestamisel ja sum-
mutamisel. Ulemere on sellane t66 (ks (lesan-
deid, mida enesele on vdtnud Kkindlustusseltsid,
kuna nende huvides on tegeleda mitte ainult kind-
lustamise ja edasikindlustamise maksudega ja do-
kumentidega, vaid ka tule havitustéd tegeliku véa-
hendamisega. Seda tegid ka meie endised val-
dade tulekindlustusseltsid, kes hoolitsesid, et talu-
mees oma 160rid ja ko'rstnad korras peaks ja dige-
aegselt parandaks reheahju praod.

Kahju, et meie kindlustusasutistel ndib praegu
selleks huvi puuduvat: kuna aga asi on ulisuure
tahtsusega riigile kui peremehele, vdaariks siingi
olukord ligemat kaalumist. m

UUED MEETODID JOGEDE KALDA JA POHJA KINDLUSTAMISEKS.

Mississippi reguleerimistéodel kasutusele véetud uued kindlustusmeetodid:

1 Traadist punutud armatuuriga

asfaltmatid.

Valamismass koosneb: 12% asfalti, 22%
I6ssi (peen savikas kivim) ja 66% jGeliiva. Vala-
mine siinnib praamidel. Selleks on (hel praamil
segamismasin ja aurujdujaam, kust juhitakse aur
teistele praamidele tagavarade kuumutamiseks
tarvilise temperatuurini. Tegelik t66 stnnib min-
gil suuremal praamil md6tmetega 80X I3m. Selle
laele asetatakse paberikiht ja selle peale tdmma-
takse praami sisemusest rullide pealt traatvérgud
ning siis valatakse dle liiva-asfaldi seguga. Segu
tardumist kiirendatakse vesijahutuse abil, nii et
9X36 m mati valmistamiseks kulub olenevalt
meeskonnast 45-i-60 minutit. Uksikud matid
thendatakse omavahel. Mattide Uks ots kinnita-
takse ndlvakule ko&rgemal suurveeseisust ja nii
kaetakse joe p6hi ja ndlvad uhtumisohtlikkudes
kohtades.

Il. Kivipuiste betoonplokkidjest.

Kivipuisteks tarviliku Kivi ei leidnud ehitus-
kohtade Iladheduses, “kill aga oli head kruusa.
Seepdrast valmistati puisteks vajalik materjal be-
toonist.  Ploki kujuks valiti tetraeeder kiljepik-
kusega 30,5 cm. Plokkide valamiseks vormid on
asetatud tipule ja hulgaviisi kokku pandud, nii
et valamiseks on suur pind. Vormist vabasta-
miseks keeratakse nad kummuli. Sé&draselt val-
mistati 2 X 9-tunnilise t6dpéeva jooksul 50.000-7
70.000 plokki. Tardumise kiirendamiseks lisati
the koti (42,5 kg) tsemendi kohta juujde 840 gr
kloorkaltsiumi, mille t6ttu plokid on juba 18
tunni jooksul kivinenud, nii et neid vdib pilduda
praamidelt jooksvasse vette, vBi asetada kuivale
kruusakihi sisse viimase kindlustamiseks. Olene-
valt vee slgavusest ja voolukiirusest asetatakse
1 m" peale 10-~2 7 plokki. |
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Elamute puitvahelaed.

A. Veski.
Tallinna Tehnikainstituudi EhitusGpetuse Laboratooriumi assistent.

Hea vahelagi elamus peab
aegu rea ndudeid. Tulekindlat vahelage naditeks,
mis juhib hasti k6la ja soojust, ei saa pidada elamu
vahelaena otstarbekoihaseks ja Umberpddrdult. Ka
asukohast olenevalt on vahelael isesugused ulesan-
ded. Elukorterite vahel asuv lagi nditeks peab
olema hea kdlasummutusvdimega, kuna lagi elu-
ruumi ja poéoéningu ning eluruumi ja keldri vahel
peab olema esmajoones hea soojusliku isolatsiooni-
vOimega. Kdlaisolatsioon viimastel lagedel on
viahemtdhtsusega samuti kui soojuse-isolatsioon
elukorterite vahelistel vahelagede!. On avaldatud
arvamusi, et meil tarvitatav tavaline puitvahelagi
(vt. joonis nr. 1l-a) ei tdida taiel méaral kdiki Ules-
andeid, mis temale pannakse. Alljargnev Kirjutis
pltab selgitada, kuivdrd need arvamused on p&h-
jendatud ja kuidas soovi korral valtida suuremaid
puudumeid meie tavalise puitvahelae ehitusviisist.
Siin on vaadeldud meie tavalist puitvahelage, val-
judes temale pandavaist tdhtsamaist ndudeist, ni-
melt kdla- ja soojuse-isolatsioonist ja tulekaitsest.
Aluseks on vdetud andmed, mis on valja todtatud
Rootsis ,,Statens Provningsanstalt’i“ ja Stockholmi
Tehnilise Ulikooli pooit.

Kolaisolatsioon. Uksikute
osade kdlasummutusvdime méadramisel decibel-
meetodi (decibel = db = kdlasummutuse mdot-
Uhik) jargi on Rootsis koostatud klassidesse jao-
tus vastavalt decibelide arvule. Ohukdla pu-
hul nditeks on Kklassid ja hinnangud maéaratud
jargmiselt:

ehitus-

Klass.
| «3-760,1 d b
I 60748,1 db
I 48-731,1d b
IV 3670 db

Hinnang.

Véiga hea

Lo6gikdla puhul:
Klass.

Il a¢”™49d b
Il 48737d b
I 36-"25d b

IV 24-~0 db

hea

Mitmesuguste vahelagede kd&lasummutusvdi-
me maéédramisel on katsetatud ka joonisel nr. 1-b
toodud vahelae tuubiga. Et mainitud vahelagi
oma konstruktsioonilt ja kaalul Gldiselt vastab
meie tavalisele puitvahelae tidubile (joon. 1-a),
siis vdime Rootsis saadud andmeid kasutada ka
meie tavalise puitvahelae kohta.

Vahelagi joon. 1-b jargi, kaaludes 235 kg/m*,
osutas dhukdla summutusvBimet 53 db ja 166gi-
kdla summutusv@imet 33 db. Saadud arvud néi-
tavad, et meie tavaline puitvahelagi isoleerib hésti

A) Isolatsioon =
Isoleerima =

isoleeriv vahekiht.
mitte l&bi laskma.

isoleerimine;
vahekihina eraldama,
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rahuldama Uht- 8huk6la, kuid on halb l166gik6la suhtes. Seepérast

tekib kisimus, millised oleksid vdimalused 166gi-
kdla summutusvdime parandamiseks.

ks vd@imalustest oleks konstruktsiooni ras-
kfemaks muutmine, sest (hes kaaluga suureneb
kdlaisolatsiooni vBime. Ndhtavasti on seda tGde
vaga hasti tunnud vanaaegsed ehitusmeistrid, ehi-
tades puitvahelaed suiirmddtmeliste taladega ja
raske tdidisega. Kuna proportsioon konstrukt-
siooni raskuse ja l66gikdla decibelide arvu vahel
on logaritmiline, siis Kiirele konstruktsiooni raskuse
téusule vastab decibelide arvu aeglane suurene-
mme. Naiteks 25 db juures peab vahelae kaal

olema 380 kg, 26 db juures 480 kg, 27 db jiuu-
res 605 kg jne. Sellest saame jarelduse, et vahe-
lae raskemaks muutmine aitab kdélaisolatsiooni vai-
met suurendada kuid dige visalt.

Peale mainitud abindu aitavad vahelae 1606gi-
kdla-summutusvdimet suurendada veel pdranda-
vaibad; kummist, linoleumist jne. pdrandakatted;
vildist, cellotexist, turbapplaadist jne. ribad ta-
lade ja p@randala‘'udade vahel; samuti ka talade
otste imbermahkimine pehmete isolatsioonimater-
jalidega.

Selle asemel et tarvitada eelpoolmainitud k&-
laisoleerimise vahendeid ja sealjuures ikkagi saada
po'oliku kdlasummutusvdimega vahelae, on oda-
vam ja otstarbekam ehitada kakekordne
vahelagi, nagu kujutatud joonisel nr. 2.

Katselised andmed mainitud vahelae kohta
on jargmised:

Loogikdla: 57 db, seega | klass hinnanguga
vdga hea.

Joon. 2.



dhukdla: 64 db, samuti | klass hinnanguga
vdga hea.

Vottes arvesse materjali ja t66 enamkulu
vOrreldes tavalise vahelaega, ldaheks kahekordne
vahelagi kallimaks umbes 10-f-20%. Kui arves-

tada mainitud vahelae vaga korget kélasummu-
tusvOimet, peaks 20% enamkulu olema tdiesti Oi-
gustatud ja vastuvdetav.

Maades, kus tehnika on rohkem arenenud,
nagu Roctsi, Austria, T8ehhoslovakkia jne., tar-
vitatakse védga palju kahekordset puitvahelage.
Seeparast tohiks ka meil elukorteritevahelise hea
kdlaisolatsiooniga puitvahelaena edas-
pidi tulla arvesse kahekordne vahelagi.

S oojuse-isolatsioon Elamu
helagede isoleerimise tarvidus sooja labilasu vastu
tuleb ette seal, kus lks ruumidest on mittekdetav
vOi harvakoetav, nditeks elukorteri ja pddningu
ning elukorteri ja keldri vahelised laed.

Kui hea kdlaisclatsiooni saavutamiseks puit-
vahelae taitematerjali erikaal pidi olema vdima-
likult suurem, siis hea soojuse-isolatsiooni saame
just Umberpdordult, s. o. vahelae tédidis peaks
olema vdimalikult vdiksema erikaaluga materjalist.

Puitvélisseintel meie kliima oludes on nduta-
vaks soojavooluteguri K suuruseks 0,54. Tervis-
hoidlikust ja kuttematerjali kokkuhoiu seisuko-
hast valjudes vBime umbes sama head soojavoolu-
tegurit nduda ka vahelagedelt. Siin K suurus ole-
neb peaaegu ainult tditematerjalist. Harilik 15 cm
kuiv peen liivataidis annab vahelae K véartuseks
0,60, koksirdbu 0,53 jne. Soovitatavaim téite-
materjal siin v@iks olla segu magnesiaaltsemendist
ja saepurust vahekorras 1:10, mille erikaal on
umbes 600 kg/m~ (vt. ,.Tehnika Kdigile” nr. 2,

v@eega vastab meie tavaline

1936). Mainitud materjali sooja-erijuhtivus, ar-
vestades erikaalu jarele vdiks vdrduda umbes
mannipuidu erijuhtivusele.  15-cm-paksuse tdite-
kihi puhul saaksime sel juhul K véaartuseks 0,45-f-
0,54 olenevalt sellest, kas vahelagi on krohvitud
laudadel v6i ilma krohvita ja laudadeta.

Tooidud andmeist nahtub, et meie tavaline
puitvahelagi vastab temale pandud soojuse-isolat-
siooni nduetele.

Tulekaitse. Statens Provningsanstalt’i
andmeil tavaline puitvahelagi, mille tditematerjal
on mittepdlev aine ja mis on altpoolt krohvitud
20-mm-paksuse krohviga pilliroost mattidel, an-
nab (he ttt-lise kaitse (ttt = tuliteimatund) *).
puitvahelagi elamu
normaalse tulekindluse ndudele (ihe ttt-lisele kait-
sele) siis, kui ta tditematerjal on mit-
tepdlev aine ja kui ta on krohvitud
altpoolt 20-mm-p ak sus e 1t pilliroost mat-
tidel.

Praegu suurem osa meie vahelagedest ehita-
takse puidust. Seepdérast on vaja nduda, et voi-
malikult need oleksid 0ige konstruktsiooniga ja
vastaksid neile pandud eelpool kirjeldatud téhtsa-
maile Glesandeile tdiel maaral. Uldiselt siiski tu-
leb puitvahelaele samuti kui puitelamule vaadata
kui Gleminekuaja nahule, mis on tingitud olukor-
dadest. Mida enam aga areneb tehnika, seda
suuremaks kasvab mittepGlevaist aineist ehitiste
arv. Uhes sellega peavad ka puitvahelaed maad
andma mittepdlevaist aineist vaheladegele (raud-
betoon, 6d8neskivi jt.) kui otstarbekamatele. |

Vt. kéesolevas numbris prof. Jirgensoni artik-
kel: ,,Kui kindel on tulekindel?“ Vt. ka ,,Tehnika Aja-
kiri“ nr. 8, 1936.

PRAKTILINE JUHATUS.

Betoonpindade ilustamist toimetatakse mit-
mel viisil: 1) tdkitakse pind karedaks vdi sooneli-
seks; 2) tarvitatakse agregaadina varvilisi ja laiki-
vaid kivilisandeid nagu klaas jne., mis takkimisel
vdi tsemendi mahapesemisel selgemalt ilmsiks tu-
levad; 3) tarvitatakse varvilist tsementi vdi mi-
neraalvdrviga segatud tsementi, mis annab be-
tooni massile vastava, harilikust hallist erineva
varvuse; 4) vdrvitakse ehk vddbatakse kogu pind
vOi .selle osa vastava tsemendivérviga; 5) rake-
tis, mis moodustab betooni vélispinda, vddbatakse
erilise ainega, mis takistab tsemendi kivinemist;
Uks niisugustest ainetest on suhkrusiirup; teine on
patentaine ,,Contex“. Selle aine valmistamise ja
patendi aeg on Saksamaal nuud I6ppenud. ,,Con-
tex*“ valmistati umbes jargmisest segust: 10 gram-
mi parkhapet lahustati 3,8 1vee sees ja sellele se-
gule lisandati 100 grammi tarklist. Seda segu
keedeti seni, kui tekkis veniv, kolloidaalne puder,
mida veega tehti veidi vedelamaks ja siis kanti
rakektise pinnale pintsliga. Raketisest ehk vor-
mist vabastatud betoon ndib t&pselt seda varvi,
mis on tarvitataval kivilisandil, s. o. Kivi loodus-
lik varvus péddseb esile, kuna pealiskihi tsement siis
ei neo (seo) ja jaab raketise killge. E

Seisnud tsement.

Teatavasti seisnud tsement kaotab ajajooksul
oma sidumisvdime. See on seletatav Ghus oleva
niiskuse (HgO) ja slsihapu gaasi (COg) mdjuga:
veeaur mojub tsemendile samuti nagu seguvesi;
slisihapugaas muudab tsemendis leiduva vaba lub-
ja lubjakiviks (CaCOs).

Seisnud tsementi on vdimalik eduga tarvi-
tada kui seguveesse lisandada umbes 4% soolha-
pet (HCI). Katsed néditasid, et kauaseisnud tse-
mendist tehtud segu 1:3 proovikeha osutus ca
50% ndrgemaks kui varskest tsemendist tehtud
proovikeha (1:3); soolhappega kéideldud tse-
mendist tehtud katsukeha andis aga 83% tuge-
vust. |
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Tehnika j2cllum ajanduscs.

/1L J A J A H VvV A

K. Fischer, A/S

Madiste ,,viljajahvatus" haarab laialadse ala.
Allpool selgitame luhidalt selle ala (iht osa, nimelt
rukki ja nisu jahvatamist.

Viljajahvatus on (ks vanemaid elukutseid.
Juba drgajal oli vili inimese toiduaineks. Tee ta-
napdeva moodsa veskini oli Oige pikk. Alates
kéasikividest, kus kahe kivi vahel, millest tks oli
mollitaoliselt ddnestatud, teine Ummargune, h6o-
ruti terad puruks, kuni uhmrini ja sealt tdnapdevgi
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,Rotermann’i Tehased*“

T A M I S E S T ,

peamaolder.

veel tarvitatava veskikivini, on aastatuhandeid
moddunud. Téanapédeva veskikivi on vahehaaval
arenenud kasikivist, looma- ja orjaveskist kuni
vesi- ja tuuleveskini. Aastasadu ta oli jahvata-
mise peavahendiks; valtstooli leiutamise t6ttu aas-
tal 1870 torjuti ta vdhehaaval vélja ja leiab téna-
péeval veel kasutamist ainult vahimais veskeis voi
eriotstarveteks. Esimesed valtstoolid toodi meie
maale aastal 1900 A/S-i ,,Rotermani Tehased“
poolt.

Oige pikaldast arenemiskaiku ndeme ka jahu-
séelumisel. Kuna d&ige vanal ajal vili lihtsalt pu-
rustati ja sellisena 100%-liselt valmistati toiduks,
mindi pikkaméoéda ile sdelumisele kasisOelade
abil. Seega korvaldati kliid ja saavutati peenem
ja valgem jahu. Hiljem kasutati s6elumiseks ma-
sinaid (puulipuksid, villasest riidest kotid jt.) ja
tdnapdeval m plaansdela.

Vaevalt vajab tubli eriteadlane mdnes teises
elukutses oma viit meelt nii suurel méaral kui vilja-
jahvataja. Terade headuse ja tervisliku seisu-
korra ule otsustamiseks tarvitab ta silmi (nage-
mine), nina (haistmine) ja keelt (maitsmine).
Masinate 0Oiget seadmist peab ta otsustama oma
sdrmeotste kompamismeele varal. Masinate Gige
kdigu Ule otsustab ta harjumuse labi teritatud kd&r-
va (kuulmine) abil.

Terve ja valminud vilja valik, vdimalikult
kdrge hektoliitri kaaluga, on jahvatamisel laitmatu
valmisprodukti saavutamise peatingimuseks. Ala-
vaartuslikust voi rikutud viljast pole vdimalik head
jahu jahvatada; seda viga ei saa ka kOrvaldada
segades rikutud viljale juurde head vilja. Sellega
vOib vaid rikkuda head jahu . Viljas leidub peagu
alati palju soovimatuid korvalaineid, nagu Kivid,
raud, umbrohuseemned, kestad, dled ja muud, ol-
gugi et see palja silmaga vaevalt on ndhtav. Siste-
maatiliselt tehtild mé&rgendused viimase viie aasta
kohta néitavad, et meie vili sisaldab kd&rvalaineid
1-"5%. Et seda kdrvaldada, on pdhitingimuseks
korralik puhastamine. Vanasdna utleb: ,,hésti pu-
hastatud on pool-jahvatatud.“ Puhastusmasinad
to6tavad mitmesugustel pdhimadtetel, vastavalt ots-

tarbele. V0Oime nad jaotada viide peagruppi:
1) lahutamine kaalu jarele tuulamise abil,
2) " suuruse jarele sdelade abil,
3) " vilja pinna iseloomu ja valise
kuju jarele triooride abil,
4) puhastamine rauast magnetite abil,
3) " vilja pinna iseloomu ja vilise

de, kareda pinna (smirgeli) ja vee abil.
(joon. 1, 2, 3.)

Rukis ja nisu ei tohiks sisaldada rohkem Kkui
14-f-15% vett, sest suurema niiskusega on vilja
pikemaajaline hoidmine h&daohtlik, ja pérastisel



jahvatamisel langeb veski jahvatusvGime ja tduseb
joukulu. Kuna aga kdik vili pole thetaoliselt kuiv,
peab teda enne salve votmist sooja 6hu abil kunst-
likult kuivatatama. Rukist pestakse ténapéeval
veel vordlemisi vdhe, kuid nisu pestakse igas suu-
remas ja moodsamas veskis. Pd&rast pesemist on
vilja kuivatamine jélle tarvilik.

Puhastatud ja jahvatamiseks ettevalmistatud
vilja vOib niild saata veskisse. Nagu eelpool mai-
nitud, on peajahvatamismasinateks valtstool
(joon. 4) vbi jahvatamiskivid (joon. 5) ja sOe-
lumismasinaks plaansdel (joon. 6). Transpordi
vahenditena kasutatakse vertikaalseks edasiandmi-
seks elevaatoreid (joon. 7) ja horisontaalseks
edasiandmiseks — tiguvdlle (joon. 8).

Rukki jahvatamine on vordlemisi lihtne. Ru-
kis jookseb esmalt l&bi jahvatamisvaltsi ja jouab
siis sdelale, kus jahvatis sBelutakse. Ldabi selade

langeb jahu; mis llejadgina jaadb sdelale, saade-
takse valtsidele tagasi ja jahvatatakse seal uuesti
kuni kdik langeb labi sdelade (joon. 9).

Maérksa keerukamalt toimub nisu jahvatami-
ne. Siin on tarvilik kesta (kliide) koérvaldamine.
Selleks peab nisuteri peenendatama ettevaatlikult.
Sellejuures saavutatakse sGelumisel mitu produkti:
jahupuil, Kkliid, manna jne.

Et hoida veskiruumid puhtatena ja tolmuva-
badena ja et kdrvaldada tekkiv soe-niiske 6hk, on
kdik masinad Ghendatud filtritega. Ohk surutakse
vOi imetakse ventilaatorite abil filtritest 1&bi (joon.
10 ja 11) ja puhastatakse sel viisil. Uldse olgu
puhtus esimeseks ndudeks veskis. On ju tegemist
toiduainete-tehasega, seepdrast on piinlik puhtus
ilmtingimata tarvilik. Kahjuks pole see kdikjal
nii ja selle vastu patustatakse nii moénigi kord. H

Munavabrik utest.

Ameerikas on juba jéutud vabrikutes valmis-
tatavate munadeni ja kanapraedeni. Chicagos
téotab juba kolm munavabrikut, millistest Gks on
kuuekordne ehitis ja mahutab 23.000 kana. Prae-
gu olevat kaalumisel, kas jargmine munavabrik
avada 50.000 vdi 123.000 kanaga. Need vabri-
kud on huvitavaks tdéenduseks, et monda p6lluma-
jandtise haru on véimalik arendada to6stuseks ja
ule viia otse suurlinnadesse.

Munavabrikus kanade elukdik algab muidugi
kunstlikust hautamisest. Munast véaljatulekust kuni
munemise IBpetamiseni vdi milgikaalu saavuta-
miseni kanad asuvad traatpuurides. Vanadusele
vastavalt nad kéivad labi neljast osakonnast. Esi-
mene osakond on see, kus nad munast valja tule-
vad, teine nimetatakse kasvamise, kolmas arene-
mise osakonnaks. Edasi kuked ldhevad miudgile,
kuna kanad viiakse neljandasse — munemisosa-
konda. Igas astmes vdheneb uhises puuris hoita-
vate kanade arv, kuni viimaks igal munejal kanal
on omaettene puur. Nii kaugele joudnud kana
muutub munemismasinaks. Munetud muna veereb
kohe puurist vélja ja l&heb markimisele ning re-
gistreerimisele.  Nii pea aga kui munemine jaab
véiksemaks kui ndutud, ldheb kana turule ja tema
asemele tuleb uus, hoolikam muneja.

Puurid on ehitatud nii, et kana seisab traat-
vorgul ja vOtab endale toitu ja vett véljastpoolt.
Vaiksemgi raiskamine on luudetud *) ja iga viimne
tera peab minema liha v6i munade tootmiseks.
Mustuse viivad dra puuride alt l1dbikdivad 18putud
lindid. Pdrandapinna s&istmiseks ja teenimise
hélbustamiseks puurid on ehitatud kokku ja kol-
mekordseteks.

Esimeseks kisimuseks sellise vabrikususteemi
kohta vist on kdikidel: ,,Kas kanadele ei mdju hal-
vasti liikumise ja péikesepaiste puudus?® Seda
kusimust uurisid pdllumajanduslikud katsejaamad

J) Luutma - tegema, et oleks; vdimatuks tegema;
valja ldlima.
-) Kannibalism --—- oma suguseltsi sé6mine.

kui ka need isikud, kes arendasid vélja kdnesoleva
susteemi. Esimestel puurishoidmise katsetel kanad
kannatasid rahiitise all. Katsed nditasid, et seda
pdhjustas péikesevalguse puudumine. Sest rasku-
sest saadi ule kalamaksadli lisandamisega toidule
vitamiin D andmise otstarbel. Sest saadik pole
ilmunud mingisuguseid haigusi, kuigi on uuritud
puuris peetavaid kanu mitme p6lve viltel.

Teine probleem, millega kokku pdrgati, oli
kannibalism”). Lindude juures esineb see sage-
dasti, kui nad on sadade viisi koos, nagu mdne-
paevased kanapojad. Lahendus sarnleb trikile.
Selgitati, et kannibalismi tekitab vere n&gemine,
kui uued suled tungivad nahast vélja. Punast varvi

Ainult muna kujutis nditab, et hoones asub mitte tava-
line vabrik, vaid munadevabrik.
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aknaklaasid ja samasugused elektripirnid l6petasid
kannibalismi, sest sellega neutraliseeriti vere var-
Vus.

Puuris hoidmine pakub aga haid véimalusi
haigustest hoidmiseks. Traatvdrgu peal hoidmisel
on uldse vahe vBimalusi haigestumiseks, sest kanad
ei puutu kokku mulla ega prugiga, mis harilikult

Munavabriku sisemus.

on haiguste edasikandjateks. RuUhmadesse jaota-
tult vdi taiesti eraldatult veega varustamine on tei-
seks haiguste leviku valtimisabinGuks. Teiselt poolt
aga puuris hoidmine vajab tadhelepanelikkust mit-
mes teises suunas. Naéiteks leiti, et tuleb panna
suurt réhku kallaldasele ventilatsioonile.  Ainult
kullaldases varskes dhus kanad arenesid ja mu-
nesid tarvilikul méaral.

Véidetakse, et kirjeldatud todstuslik siisteem
olevat mdarksa parem senistest kanadepidamise
viisidest. Teatud kindlatel temperatuuri, valguse
ja niiskuse tingimustel on véimalik ergutada pro-
duktsiooni ja hoida seda Uhesugusena kogu aasta
véltel. Kunstlik valgustus tagab 13-tunnilise t66-
paeva. Pisiva temperatuuri ja niiskuse hoidmine
hoiab &ra talvise munemisvaheaja. Toidukulusid
on vdimalik alla viia, sest toidu laialiloopimine

pole vdimalik. Puru ja prahti ei ole, mille tottu
tervishoidlike nfuete taitmine on lihtsam.

On ka veel muid kokkuhoidmise vdimalusi
selle toostusliku ststeemi juures. Koige pealt on
vOimalik kokku hoida krundi suurusest ja hoolda-
miseks vajaliku isikkonna arvus. Uhes esimesi sel-
letaolisi katselisi munavabrikuid 16.000 kana olid
mahutatud maaalale, mille suurus oli alla Ghe hek-
taari ja nende hooldamiseks vajati kdigest kahte
meest.

Teine kokkuhoiuv@imalus seisab véljaheidete
kasustamises. Vdljaheited on véartuslikuks vaeti-
seks ja nende kogumine v@ib anda head tulu. Eel-
mainitud katselises munavabrikus tasusid valjahei-
dete mulgist saadavad summad tdielikult kdik
tédjoukulud.

Munavabrikute idee levikust annab teatud
pildi asjaolu, et Ameerika Uhendriikides on juba
ile 10.000 seesuguse ettevOtte, enamikus kesk-
mise suurusega. Siiski aga 400.000.000 kanast
Ameerika Uhendriiges vaid 4.000.000 hoitakse
praegu puurides. Kdige huvitavamaks jooneks on
tendents vastavate ettevGtete suurendamiseks ja
nende asutamiseks suurlinnadesse.

Munavabrikute majanduslik tasuvus néib
seega olevat tdestatud, kuid arusaadavalt on veel
vaja uurida mitmeid kdsimusi, millest oleneb
nende ettevdtete edaspidine edu. Nii nditeks pul-
takse arendada kanade tbugusid, mis edeneksid
paremini kinnihoituna. Samuti uuritakse mune-
mist ergutavaid tegureid. Katsetatud on ka muu-
sikat, mis — nii imelik kui see ei ole — suuren-
davat toodangut. m

UHTE JA TEIST.

Alumiiniumi valmistamises

seisab nild esikohal Saksamaa. Tema toodang
1935. aastal (70.500 t) on suurem, kui Ameerika
Uhendriikide ja Prantsusmaa toodang kokku.

Rooste.

Roostetamisest aastas tekkivat kahju hinna-
takse Ameerika Uhendriiges (he biljoni dollari
peale.

Tallinna Puutéomeistrite Méoblimudgi Majandusihingus

on saadaval suures valikus valmis

m O00DblIldd.

s60gitoa, vannitoa, kabineti jne. sisustamiseks

Tellimised taidetekse tapselt.
Hinnad mdddukad.
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eleisfeF, mahaanihtM:

Hulo jpidLuvdamis”st.

Tehnik K. Vildma.

Hudrauliline pidur evib oma nimetuse ajust,
mil ta too6tas veega vOi talvel vee ja piirituse se-
guga. Selle esindajana vOiks mainida Timken’i
hidrostaatilist pidurit, mis koosnes piduri pdida
imbritsevast kummilddvikust ©) ja sellele kinnita-

tud kuuest pidurklotsist. Pidurdamisel 18dvik
paisub temasse pumbatud vee survel ja rdhub
klotsid vastu piduritrumlit. Kuna sellel veega

téotaval piduril puudusid liikuvad osad, siis ni-
metati teda hidrostaatiliseks piduriks. NUud on
pea eranditult tarvitusel Lockheed’i (loe lokhiid)
pidurid, mis tootavad kastoordli ja piirituse se-
guga, mida seepdrast nimetatakse luhidalt 6 1i-
piduriteks.

Olipidur, nagu varem mainisin, on mehaanili-
sest pidurist selle poolest parem, et ta v6imaldab
auto eesrataste soodsat pidurdamist ja jagab pi-
durdussurve uhtlaselt kdigile ratastele ilma Uhegi
eriseadeldiseta.  Pealeselle  d&lipiduril puuduvad
trossid ja liigendid, mis teevad piduri surnudkéigu
pikaks ja nii korrashoidmise kui ka reguleerimise
tulikaks ning keerukaks.

ioon, 9.

Joonisel 9 toodud peasilinder on Uhes tukis ta
Olianumaga. Esineb ka konstruktsioone, kus oli-
anum on eraldi peasilindrist, kuid t66tamise pd&hi-
mote on Uks ja sama.

Oli valgub oma raskusega anumast silindrisse
ja joonisel toodud kolvi seisul (kolb vasakul)
peasilinder on to6tamiseks valmis.

Olianum peab alati olema tdai-
detud vahemalt pooleni. Oli seisu
anumas tuleb kontrollida kesk-
miselt iga 4000-f-4500 soidetud Ki-
lomeetri jarele.

A) Lodvik = wvoolik. Kuigi voolik on tuntum sona,
on 1ddvik asjakohasem, sest tegusdnadest moodustatud
rahvapédrased ik-l1dpulised sdnad tdhendavad peaaegu
eranditult tegijat, nagu jooksik, rodvik, laulik, joodik,
ritstik, soodik.

(Jarg.)

Peasilinder on (hendatud rattasilindritega
(joon. 10) vasktorude kaudu, mille otstel on pain-
duvad voolikud, et rataste asendimuutused ei
murraks torustikku,

Pidurdussurve tallalaualt (pedaalilt) kandub
edasi peasilindri kolvile varda kaudu, mille pikkus
on reguleeritav (joonisel seda ei ole ndha). Kolb
surub ta ees asetseva Oli l&bi kahepoolse ventiili
rattasilindritesse kahe kolvi vahekohta. Kolvid
survuvad laiali ja sellejuures kas lukkavad laiali
klotse vOi erihoovastiku abil tdmbavad koomale
vélist linti vastu pidurdustrumlit.

Piduri vabastamisel liigub peasilindri kolb si-
lindris asetseva vedru survel kiiremini algseisu ta-
gasi, kui Oli jouab labi ventiili rattasilindritest ta-
gasi valguda vedru survel, mis klotse trumlist la-
hutab, ja kolvi ees tekib hdrendus. Selle taga-
jarjel voolab lisadli labi kolvi peas olevate aukude
ja kummivarruka servade ning silindri seina va-
helt kolvi keskkohalt kolvi ette (vasakult pare-
male), ja peasilinder on kiirelt uueks pidurdami-
seks valmis. Uus &li valgub 1abi sissevooluava 0li-
anumast kolvi keskkohta. Selleks, et kolvi kesk-
kohas asetsev 08li ei valguks tolmukaitsjasse, on
kolb varustatud veel kummist tagavarrukaga.

Uleliigne 6li, mis rattasilindritest hiljem tagasi
valgub, laheb labi kolvi ees oleva labivooluava
Olianumasse tagasi. See ava on ainult siis tarvi-
liselt lahti Oli labivo'oluks, kui kolb vdib vabalt
lilkuda oma tagumisse seisu. Selleks peab
tallalaua ja kolvi vahelise varda
pikkus niisuguseks reguleerita-
ma, ettallalaualoleks Idtku (vaba
liikumist) 0,5-*1,0 sentimeetri pii-
rides, enne kui ta vajutab kolvile.
Seda I6tku tunneb kdige hdlpsamini siis, kui talla-
laua vedru on lahti vdetud. Kui I6tk on liiga Iu-
hike, siis tallalaud ei lase kolvil tarviliselt tagasi
liikuda ja pidurid vGivad peale jaadda, s. o. rattad
vOivad blokeeruda.

Olipiduri kirjeldusest on selge, et ventiili taht-
samaid Ulesandeid on v6imaldada oli juurdepum-
pamist torustikku juhul, kui Ghest peasilindri tdiest
ei jatku mojusaks pidurdamiseks. Eelpool rdhu-
tasin ka, et see on vaid h&daabinduks. Sellega ei
tule leppida kui normaalse néhtega, vaid tuleb pi-
durid esimesel vdimalusel Oigeks reguleerida. Tei-
sest kiljest selle vdimalusega mittearvestamine
juhul, Kkui jareletditmine osutus paratamatuks, on
pohjustanud nii monegi Onnetuse. Seepdrast
olipiduri kasutamisel peab alati
kiirelt valmis oldama uueks vdi
isegi korduvaiks vajutamisteks
tallalauale kui esimese vajutu-
sega pidur ei votnud.
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Pidurites tarvitatav 0li peab vastama mitme-
sugustele nduetele. Esiteks 0li peab jadama vede-
laks ka madalas temperatuuris, s. o. talvel. Tei-
seks ta ei tohi sddbivalt ehk roostettekitavalt ma-
juda metallile. Ldpuks ta ei tohi sisaldada mi-
neraaldli, mille mOjul piduri kummist osad paisu-
vad, kaotavad vetruvuse ja seega muutuvad Kii-
relt kdlbmatuiks. Ko&ige enam vastavad neile

Joon. 10.

nduetele parimate vabrikute originaalvedelikud,
kuid v@ib ka omavalmistatud vedelikku tarvitada,
mis sisaldab kolm osa piiritust ja seitse osa kas-
toordli.

Hoolimata piletest valmistada sé&drast vede-
likku, mis vastaks koigile neile nduetele, ei ole
korda ldinud valtida néhtu, et pikapeale nii pea-,
kui ka rattasilindrite peegelpinnad sé6buvad auk-
listeks. Veel sagedamini juhtub, et 6lisse mustu-
sega sattunud kovad ained kriimustavad silind-
rite peegelpindu. Seepdrast odlianuma
avamisel ja 0&li kallamisel anu-
masse tuleb eriti hoolitseda, et
mustus vOi tolm ei satuks anu-
masse. Olianuma kork peab olema
tihendiga, et piiritus dra ei auraks. Ei tar-
vitse arvata, et peasilindri td6tamisel vdib anumas
tekkida 6huhdrendus, mis takistab 6li valjavoola-
mist anumast peasilindrisse, sest selleks anum on
varustatud kas diafragmaga, nagu joonisel 9, voi
erilise vorrutusventiiliga.

Kui silindritel peegelpind on rikutud, siis si-
lindrid kaotavad dlitiheduse, kummivarrukad aga
kuluvad Kiirelt. Sel juhul tuleb silind-
rid lahti vdtta, peegelpinnad lih-
vida ja kummivarrukad asendada
uutega.

Peasilindri lahtivotmiseks tuleb ta eraldada
autost, lahti vottes talialana varda ja Glitorustikud
ja, kui peasilinder on varustatud stopptule-lilitiga,
nagu joonisel 9, siis ka selle juhtmed. Selle j&-
rele irrata  tolmukaitsja suurem hoidevits ja kol-
vivars vdlja votta. Kruvikeeraja teraga kolvi ta-
gaplaadi hoidevedru irrata ja kolb thes vedruga
ja ventiiliga vélja votta.
irrata, Uhest é&ra

2) Irdama, irdan — lahti vdtma,

vdtma.
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Rattasilindri lahtivtmiseks rattasilindri ~ 8ll-
toru kruviithend lahti keerata ja silinder klotsidest
irrata. Otste muhvid ara vdtta, mille jarele kol-
vide vahel asetsev vedru liikkab valja kolvid (hes
kummikaussidega .

Silindrite kokkupanek toimub vastupidises jar-
jekorras. Enne silindrite kokkupa-
nemist tuleb nende osad hooli-
kalt pesta puhta piiritusega, mit-
te petrooleumi vdi bensiiniga, ja
kasta piduridlli.

Kokkupanekule peab jargnema pidurseadise
tihjendamine &hust. Ohk vdib koguneda pidur-
seadisesse mitte Uksnes selle lahtivotmisel, vaid ka
juhul, kui 06li tasapind peasilindri anumas langeb
lilga madalale, voi silindrid ja torustik ei ole dhu-
tihedad. Ohu sissesattumisel pidurseadis lakkab
todtamast, sest teatavasti dhk laseb end méadratult
rohkem kokku suruda kui vedelik ja peasilindri
kolvikaigust ei jatku mdjusa surve tekitamiseks.
Ohu viljalaskmiseks on rattasilindrid varustatud
tihjendusventiiliga, mis koosneb kahest uksteise
sisse keeratavast kruvist.

Véalimine kruvi (joonisel 10, osa 27) on koo-
nilise otsaga ja selle valispind on Uhenduses Kkruvi
sisemusega peenikeste avade kaudu. Kui kruvi
on koonilisesse pesasse keeratud, siis on ka kruvi
sisemus rattasilindrist eraldatud. Vaélimise kruvi
sisse on keeratud kaitsekruvi (joonisel 10, osa
26), mis takistab mustusel sattumast vélise kruvi
sisemusse ja Olil védljavoolamist rattasilindrist, Kkui
véalimine kruvi on juhuslikult lahti keerdunud.

Joon. 11.

Koigepealt keeratakse vélja kaitsekruvi ja
selle asemele Uhendatakse l6dvik, mille teine ots
juhitakse piduridliga pooleni tdidetud pudelisse
nii, et lddvik ulatuks sigavale &lli (joon. 11).
Peasilindri Olianxam téidetakse kolmveerandini 0oli-
ga ja anum jdetakse avatuks; rattasilindri ventiili



véalimine kruvi keeratakse the keeru vdrra lahti
(mitte taielikult valja) ja nidd vajutatakse kor-
duvalt ja kiirelt tallalauale, sealjuures igakord tal-
lalauda aeglaselt tagasi lastes, et valtida 6hu ime-
mist pidurseadisesse. Niisugusel pumpamisel &hk
voolab mullikestena pudelisse. Pumpamist peab
jatkama seni, kui pudelis enam ei tule dhumulle
ndhtavale. Viimasel vajutusel tallalaud jéetakse
alumisse seisu ja rattasilindri ventiili valimine kru-
vi keeratakse kinni. Alles siis lastakse tallalaud
tagasi Ulemisse seisu. LO&dvik vdetakse kiljest ja
kaitsekruvi keeratakse omale kohale.

Ohu valjalaskmise véltel peab jalgima, et 6li-
anum oleks vdhemalt pooleni dliga tdidetud, sest
vastasel korral dhk vdib sattuda pidurseadisesse
anuma kaudu. Sageli 6hu véljalaskmisel vooliku
ots suputatakse Oli asemel vette, kuid see ei ole
otstarbekohane, sest seda oli, mis koos dhuga voo-
lab rattasilindrist pudelisse ja seal seguneb veega,
ei tohi enam pidurseadises tarvitada, kuna vooliku
juhtimisel &lli voib seda dli kasutada pidurseadi-
ses tingimusel, et 6hu véljalaskmist toimetatakse
piinliku puhtusega. Kui vdeti koost ainult ratta-
silinder, siis dhk lastakse vélja ainult sellest silind-
rist, kuid kui vdeti koost peasilinder, vdi kui selle
kiljest irrati kas v&i ainult Ohe rattasilindri to-
rustik, v@i kui 6hk sattus pidurseadisesse meile
teadmata kohast, siis peab 6hk vélja lastama kor-

damdoda kdigist silindritest. iCui 6hk pidurseadi-
sest on vélja lastud, tdidetakse 6lianum tarvilise
madarani Oliga ja suletakse siis.

Stopptule-liliti on 6hukesest vaskplekist mem-
braan, mis on peasilindri poole kumer. Pidurda-
misel &li rohub membraani sirgeks vastu stopptule
kontakte ja stopplamp lulitub p6lema.

Uudusena kohtame mdne d&lipiduri juures nn.
méelhoidjat, mis ei lase mdakkesdidul pidurdatud
autol tagasi veereda, kui sidur on valja lilitud ja
piduri tallalaud vabaks lastud. Seadeldis on ise-
endast lihtis ja todtab pdhimdttel, et juhul, Kkui
auto eesosa on korgemal tagaosast, siis kuulitao-
line ventiil suleb 8li tagasivoolu rattasilindritest
peasilindrisse ja seega ei lase pidureid vabaks. Kui
siduri tallalaud vabaks lasta, s. o. sidur sisse lilida,
siis likkab siduri hoovastik ventiili eest ja pidurid
vabastuvad. See vOimaldab auto liikuma-alusta-
mist mée ndlvalt ilma kasipiduri v6i ké&sigaasi
abita.

(Jargneb.)

Oiendus. Eelmisse kirjutisse (,, Tehnika
Kdigile* nr. 1, Ik. 22, Il veerg) on sattunud eksi-
tav trikiviga: piduriklotside ja trumli vahelise kau-
guse reguleerimiseks ette n&htud ekstsentrikud on
maérgitud joonisel 2 tdhega D ja joonisel 3 (mitte
joonisel 1) tdhega x.

UHTE JA TEIST.

Proteiinivaba kummi.

Viimastel aastatel turule ilmunud slnteetilise,
ehk kunstliku kummi mitmed head omadused sun-
nivad otsima abinfusid loomuliku kummi seniste
puudumite kdrvaldamiseks. Té&htsamaks uudi-
seks sel alal on nn. proteiinivaba kummi s. o.
kummi, millest ta valmistamisel on kdrvaldatud
toorkummis tavaliselt védhesel madaaral leiduvad
proteiinid (valkained).

Vulkaniseeritud loomulik kummi teatavasti
imeb endasse niiskust ja selle tagajarjel muutuvad
ta elektri-isolatoorsed omadused. Proteiinide
eemaldamine aga kaotavat selle puudumi ja selle
tdttu proteiinivaba kummi olevat eriti kohane vee-
ga kokkupuutuvate elektrijuhtmete ja kaablite iso-
laatoriks.

Pealeselle proteiinivaba kummi kui vett mitte
imav séiluvat Gldse paremini nendes tingimustes,
kus ta veega, eriti kus ta kuuma veega sagedasti
kokku puutub. H

Puur6lid ehk libidlid.

Puurimisel, freesimisel ja metallide saagimi-
sel vajame maéarde- ja jahutusvedelikke. Peene-
mate té0de juures tarvitatakse ainult &li, kas ras-
vadlisid (nagu naeri6li) vdi mineraaldlisid. Jame-
damate todde juures tarvitatakse nende dlide
emulsiooni (piimastist, piimasarnast segu) veega,
kusjuures piimastise sdilitamiseks segatakse juurde

seepi ja selletaolisi abiaineid. Niiviisi prepareeri-
tud Olisid kutsutakse kaveeslahustavaiks
Olideks vdi ka libidlideks, sest et nad v@imalda-
vad tooriista kerget libisemist karedal pinnal.

a) 102 1parafiinéli, 15 1oleiini, 7,6 1dena-
tureeritud piiritust ja 3,8 1 naatronleelist kangu-
sega 31°Be segatakse Umberliigutades segi. Hari-
liku puurimise, treimise, freesimise ja lihvimise
jaoks lisandatakse pehmet vett 24 osa 1 osa Oli-
segu peale.

b) 10 kg kolofooniumi, 7,5 kg oleiini, 65 kg
mineraal6li (0,885 ... 0,9), 12,5 kg ,,tirkisch-
roté1“'~), 3 kg ammoniaagilahust (0,91) ja 3 kg
kaalileelist kangusega 50°Be segatakse Umberlii-
gutades segi. |

VASTUSEID KUSIMUSTELE.

E. V., Laura. Lihike Opetus peeglihdbeta-
misest ja ndpunditeid selleks on ilmunud ajakirjas
, Tehnika Kaigile“ nr. 1, k. 14 (1936) ja nr. 1,

lk. 11 (1937).
Kodumaa klaasivabrikud ei valmista lihvitud
peegelklaasi.

Peegelklaasi vdib saada a/s. ,,Frankonia’lt“

(Tallinn, Parnu mnt. 29)

on kastordli, véaavelhappe ja
(Miller-Jacobs i jargi vahekor-

*) ,,Turkischrotol*
ja sooda segamis,saadus.
ras 5 :1:2,8.)
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Kolmefaasilistge _asUn_kroonmootorite
kalvitamisest

Ins. Rein Rava.

Kirjeldusest selgus, et mootori Umberlulita-
misel t&htlulitusel kolmnurklulitusele katkeb moo-
tori toitevool. Selle tdttu tekib kolmnurklulituse
algmomendil veel killalt tugev voolutduge, mille
véltimiseks kasutatakse takistusastmega taht-
kolmnurk-lulitit, kusjuures imberihendamine Uhelt
lulituselt teisele toimub ilma voolu katkestamiseta.
Mootori kdivitamine toimub niid neljas astmes.
Laliti esimese seisakuga lilitatakse staatori mahi-
sed t&htlulitusse (joon. 7-a) ; luliti teise seisakuga
lulitatakse igale staatori mahisele paralleelselt ta-

Joon. 7.

kistused (joon. 7-b), kusjuures iga toitejuhtme
vool hargneb kahte ossa: l&bi staatori madhise ja
labi takistuse; liliti kolmandas seisakus katkes-
tatakse Uhendus téhtlulituse sélmpunktis ja seega
lilitatakse takistused jarjestikku staatori mahistele
(joon. 7-c) ; neljandas seisakus lilitatakse takis-
tused valja ja saavutatakse normaalne kolmnurk-
lulitus (joon. 7-d). Niisuguse lulitusviisi juures
ei ole voolutduge kuigi suur.
Taht-kolmnurk-lilitit saab kasutada mootori
kédivitamiseks ainult siis, kui koik staatori mahiste
otsad on mootorist vdlja toodud né&pitsatelauale.
Tahelepanu tuleb poddrata ka sellele, et mootor
vastaks téopingele. Kui vdrgupinge on 220 volti,
tuleb valida mootor, mis on médratud 380/220
voldi jaoks. On aga voOrgupinge 380 volti, siis
taht-kolmnurk-luliti puhul peab kasutatama moo-
torit, mis on valmistatud 660/380 voldi jaoks.
Harilikult valmistatakse téht-kolmnurk-luli-i
teid tolmukindlal ehitusviisil — liliti asetseb
plekk-karbis, millest ulatub vélja ainult k&epide.
Niiskete ruumide jaoks valmistatakse need lulitid

ka veekindlal ehitusviisil, asetades liliti massiiv-
sesse malmkesta.
Taht-kolmnurk-lilitiga  kaivitada lubatud

mootorite maksimaalne vdimsus oleneb kohaliku
elektrijaama vooluandmise tehnilistest tingimus-
test. Need tingimused madédravad ldhemalt 4ra,
mitu korda tohib mootori kaivitusvool olla suu-
rem voolutugevusest normaalsel koormatusel. Tal-
linna linna elektrijaama vooluandmise tingimused
lubavad naiteks kuni 5-kW-lise v6imsusega moo-
torite kdivitamisel kahekordset nofmaalvoolu,
kuni 15-kW-lise vdimsusega mootoritel 1,5-kord-
set normaalvoolu jne. Uldreeglina vdib mérkida,
et voolutbuge Kkéivitamisel tohib olla seda suu-
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(Jarg.)

rem, mida vdiksem on mootori vOimsus. Selle-
parast suuremate otsesidestatud rootoriga mooto-
rite kasutamisel harilik t&ht-kolmnurk-luliti pole
vastuvdetav, sest kdivitusvoolu tugevus Uletab
vooluandmise tingimustes ettendhtud madéra. Suu-
rema vOimsusega otsesidestatud mootorite kéivi-

tamiseks vdib kasutada takistusastmega taht-
kolmnurk-liuliteid, mis vahendavad voolutduke
suurust.

2) Kédivitamisreostaat.

Teine vahend kéivitusvoolu vdhendamiseks
on kaivitamisreostaat, mis lilitakse staatori voo-
luahelasse, nagu skemaatiliselt on ndaidatud joo-
nisel 8. Kaivitamise alul peavad reostaadi kon-
taktharjad olema joonisel ndidatud asendis. Li-
liti L sisselilitamisel satub v&rgust tulev vool l&bi
kaitsmete K reostaadi kontaktidele, kust reostaadi
kontaktharjade kaudu pé&dseb labi takistuste moo-
tori staatori napitsatele U, V ja W. Kontakthar-
jad on Ghendatud isoleeritult Ghisele kdepidemele.
Mootori poérlema hakkamisel keeratakse reostaa-
di kontaktharju kdepideme abil aeglaselt noolega
ndidatud suunas, millega vdhendatakse astmeli-
selt staatori mahistele etteliilitud takistuste suu-
rust ja millega (htlasi suurendatakse astmeliselt
mootori toitevoolu pinget. Nagu Kirjeldusest ja
joonisest selgub, 1&bib vool kaivitamise alul kogu
takistuse.  Kéivitamise 10pul asetsevad kontakt-
harjad viimastel kontaktidel ja seega on takistu-
sed vélja lulitatud.

Kéivitamise reostaadil on t&ht-kolmnurk-lu-
litiga vOrreldes mdningaid puudumeid. Ehituselt
on nad keerukamad ja selle tdttu kallimad; tei-



seks — o0sa vOrgu pingest havitatakse kdimalaske-
takistustes, kus ta tulutult muutub soojuseks. Se-
da tuupi kaivitite paremuseks on mootorite lulita-
mise v@imalus kauge maa tagant, ilma et selleks
oleks vaja erilisi juhtmeid.

Kéivitamisreostaate kasutatakse harva ja se-
dagi ainult vaiksema v@imsusega mootorite puhul.

3) Kédivitamistransformaator.

Kéivitamistransformaatori ehitusviis vdimal-
dab muuta mootori toitevoolu pinget. Kaivita-
mise alul lastakse mootorisse madalapingeline
vool. Mootori kdimaminekul suurendatakse pin-
get transformaatori abil jark-jargult, nii et kaivi-
tamise I6pul t66tab mootor tdie pingega.

Seesuguseid transformaatoreid kasutatakse
suure vdimsusega otsesidemootorite kaivitamisel.
Samuti nagu kaivitamisreostaati, saab ka kaivita-
mistransformaatorit kasutada mootorite lllitamisel
kauge maa tagant ilma eraldaste juhtmeteta kdivi-
tamiseks.

1.  Kontaktrongastega-mootorite kéaivitamine.

Kontaktrongastega-mootori kéiviti on lulitud
rootori vooluahelasse. Kaivitusvoolu vdahenda-
miseks lllitatakse rootori méhistele jarjestikku ta-
kistused. Rootori suurenenud takistuse tottu va-
heneb rootoris indutseeritud (tekitatud) voolu
tugevus, mis mdjub vdhendavalt staatori voolutu-
gevuse peale.

Joonisel 9 on ndidatud kontaktrdngastega-
mootori lUlitusskeem, Staatori mahiste otsad on
mérgitud nagu eelpoolgi tdhtedega U, V ja W.

Kontaktrongaste killge hendatud rootori mahiste
otsad on téhistatud t&htedega u, v ja w. Kaivi-
tusreostaadi takistused on juhtmete kaudu Uhen-
datud rdngastel asetsevate harjadega. Reostaadi
kontaktidel libisevad harjad on omavahel Uhen-
datud. Seega on rootori mahise otsad kontakt-
harjade igas seisangus omavahel otsesidestatud
labi reostaadi takistuste. Kuid rootorile jarjes-
tikku lulitatud takistuse suurus oleneb kontakthar-
jade asukohast. Mootori kéivitamise algmomen-

dil peavad kontaktharjad asuma joonisel kujuta-
tud seisangus. Staatori liliti L sisselulimise jarele
hakkab rootor aeglaselt podrlema. Nuiud pdora-
takse reostaadi kontaktharju aeglaselt joonisel
noolega néaidatud suunas, millega astmeliselt vé-
hendatakse rootorile jarjestikku-lulitatud takis-
tusi. Kui harjad jouavad reostaadi faaside esi-
mestele kontaktidele, on Kkaivitusreostaadi takis-
tused lllitatud vélja rootori vooluahelast ja roo-
tori méhised otsesidestatud. Nuud todotab kon-
taktrongastega-mootor tdpselt samuti, kui harilik
otsesidestatud rootoriga mootor.

Harju ja reostaati (Uhendavate juhtmete
labildige tulel valida piisavalt suur ja nende juht-
mete pikkuse vdhendamiseks tuleb reostaat ase-
tada mootorile vdimalikult ldhemale, sest juht-
mete suure takistuse puhul juhtmetes esinev ener-
giakadu kutsub esile mootori kasukraadi ja p00-
retearvu véhenemise. Juhtmetes esineva ener-
giakao véltimiseks on mootorid sagedasti varus-
tatud seadmega, mis vdimaldab kontaktréngaid
otsesidestada. Sel juhul muutuvad harjad (le-
arusteks ja, et nad asjatult ei kuluks, tdstetakse
rongastelt tles. Kontaktrongaste otsesidestamine
j& harjade dUlestdstmine toimub laagrikilbi kulge
kinnitatud Uhise kéepidemega.

On soovitatav alati kasutada kontaktrdn-
gaste otsesidestamise ja harjade llestdstmise sea-
disega varustatud mootoreid, kui tdédtingimused
seda lubavad. Alatiselt kontaktrongastel asetse-
vate harjadega mootoreid on soovitatav valida
siis, kui mootorit kéivitatakse sagedas>ti, kui moo-
tori poédrlemissuunda sagedasti muudetakse, kui
mootor on asetatud raskesti ligipddsetavasse koh-
ta (néiteks seinale, lae alla) jne.

Harjade (lestdstmise seadisega varustatud
mootoreil on kontaktrOngad ja harjad sagedasti
arvestatud ainult luhiajalise kaivitamisvoolu jargi.
Sellepérast peab nejl mootoreil kéivitamise 16pul
harjad kontaktrdngastelt alati (lles tdstetama.
Enne mootori kéivitamist tuleb alati veenduda,
kas harjad asetsevad kontaktrdngastel ja kas kai-
viti kdepide asub kdaivitamisseisangus, s. t. kas ta-
kistused on lllitatud rootori vooluahelasse. Alles
selle kontrolli jarele lulitatakse vool mootorisse.
Voéimalikkude eksituste valtimiseks saagu harju-
museks alati parast mootori voolu véljalilitamist
kohe keerata kaivitusreostaadi kéepide tagasi ja
lasta harjad kontaktréngastele.

Kéivitusreostaatide ehitusviis on vastavalt
téodtingimustele ja kasutuskohale mitmesugune.
Paiksatele mootoritele on kdige tarvitatavam tasa-
pinnalise kontaktlauaga kéaivitusreostaat, nagu on
ndidatud skemaatiliselt joonisel 9. Takistusast-
mete arv oleneb mootori vdimsusest; harilikult on
neid kolm kuni kimme. Takistused asuvad kon-
taktlaua taga ja on varjatud kattekestaga. Ka
kontaktlaud on kaetud kattekestaga, millest ula-
tub l&bi isoleeritud ké&epide, nii et pinge all ole-
vate osade juhusliku puudutamise vdimalus on
kdrvaldatud. Kaéivitusreostaat Kkinnitatakse po-
randale voi seinale (joonised 10 ja 11).
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Takistuste materjaliks on suure eritakistusega
materjalist traat, nagu nikeliin, uushdbe jne. Suure
voolutugevuse korral kasutatakse ka plekkribasid
samast materjalist v&i sikk-sakk-kujulisi malm-
ribasid.

Kaivitid ehitatakse ©0hk- vdi dlijahutusega.
Ohkjahutuse puhul on takistuste kattekest valmis-

tatud perforeeritud plekist (joon. 11), mis vdi-
Joon. 10. Joon. 11.
maldab &hu ldbivoolu takistuselementide vahelt.

Neid kaiviteid kasutatakse kuivas ja tolmuvabas
ruumis. Ulesseadmisel tuleb Kiiviti asetada nii,
et 8hu juurdevool poleks takistatud. Olijahutu-
sega kaiviti (joon. 10) takistused asetsevad oli
sees, kuid kontaktlaud asetseb pealpool 6li tasa-
pinda. Seesuguseid kéiviteid kasutatakse niiske-
tes ja tolmustes ruumides. Kui t66ruumi 6hk si-
saldab hapete aure vdi plahvatavaid gaase, vali-
takse Kkéiviti, millel ka kontaktlaud asub &li sees.

Mootori v@imsus kilovattides (kW )
Kéivitamisaeg sekundites
Kéivitamise sagedus

Olijahutusega kaivitite kaivitamisaeg on sa-
mane kui Ohkjahutusega kaivititel, kuSd kéivita-
mise sagedus on ligikaudu kaks korda vaiksem,
sest Oli jahtub aeglasemalt.

Eriliik kaiviteid on
staatori vooluahela lulitiga.

kombineeritud kokku
Selle tilbi paremus

TEHNILISI

Kaiviti takistused on arvutatud ainult lihi-
ajalise voolu l&dbimise peale. Sellepdrast peab
kdivitamisel reostaati podratama alati 16puni, sest

vastasel korral pdlevad takistustraadid kestva
kuumuse kées labi. Ka ei tohi kaivitit kasutada
mootori pooretearvu reguleerimiseks, milliseks

otstarbeks ehitatakse erilised sellekohased
taadid.

Kaiviti suurus oleneb mootori kaivitamistin-
gimustest, s. t. kui suure koormatusega mootorit
kaivitatakse. Normaalselt valmistatakse kaivitid
mootori kéivitamiseks poole vdi tdie koormatuse-
ga. Poole koormatuse kdivitid on arvutatud voolu-
tugevuse jaoks kuni 65% normaaltugevusest. Taie
koormatuse Kkaéivitite lubatav voolutugevus vdib
olla 30% suurem normaalsest voolutugevusest.

Kéivitamise sagedus on piiratud, sest jarg-
miseks kdaivitamiseks peavad takistused joudma
jahtuda, kuna vastasel korral kuumenevad nad
ile lubatava maira. Ohkjahutuse puhul ei tohi
temperatuuri téus takistuselementide vahel olla
tle 125°; dlijahutuse puhul tohib &li temperatuur
tdusta kuni 80°. Mootori vdimsuse suurenemisega
pikeneb mootori kdivitamisaeg, s. t. ajavalde, mil-
le jooksul kaiviti takistused on voolu all. Sellest
jargneb, et lubatav kéivitamise sagedus oleneb
mootori vdin™susest. Alljargnevas tabelis on too-
dud dhkjahutusega kaivitite kdivitamisaeg ja kesk-
mine kdivitamise sagedus olenevalt mootori vdim-
susest. Kdivitamise sageduse all tuleb mdista Uhe
tunni jooksul lubatavat kéivitamiste arvu 0htlaste
ajavahemikkude jarele.

reos-

6 10 12,5 17,5 25 35 50 70
9 10 11 12 14 16 18 21
8 7 6 6 5 5 4 4 3

seisab selles, et mootori kdivitamisel on vaja kasit-
seda ainult k&epidet, kusjuures lulituste Gige jar-
jekord on kindlustatud kaiviti vastava ehitusvii-
siga. Seesugused kéivitid on eriti kohased Kkaitis-
tes, kus mootorit kasitsevad sellekohaste oskusteta
isikud. |

UUDISEID.

Olikuttega veduritel on juhimum ees.

Ameerika Western-raudteedel hiljuti kaiku
lastud Olikuttega vedurid sdidavad senistega vOr-
reldes ,,tagurpidi“. Veduri juhiruum ei asetse
nagu harilikult veduri tagumises, vaid esimeses
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otsas, voimaldades vedurijuhile paremat valjavaa-
det ettepoole. See vedur on médratud pikkade,
raskete kaubarongide vedamiseks suure tdusuga
teedel méagedes. M



RIFIDIO-fINTENN.

A. Merilsiid.

Antennide tutbid.

Raadio vastuvdtu-antennid jaotuvad kahte
pearihma: valis- ja siseantennideks.
Viélisantennidest olid alles hiljuti tarvitusel

kéikjal, nii maal kui ka linnades, horisontaalsed,
kahe kandepunkti vahele tlestdmmatud kas L voi
T kujulised antennid. Praegusel ajal ehitatakse
sdaraseid vaid veel maal ja alevites, osalt ka vai-
kelinnades. Suuremates keskustes aga, kus on
olemas tihe valgustusvérk ning kus majad on suu-
red plokkmajad, ehitatakse praegu peagu erandi-
tult vaid pustantenne, mida harilikult kutsutakse
ritvantennideks. Nende leviku heks
pdhjuseks on nimelt ka suurema effektiivkdrguse
saavutamine, sest, nagu teada, oleneb raadiovas-
tuvdtu tugevus rohkem antenni kdrgusest maapin-
nast kui selle pikkusest.

Horisontaalantenn.

Elektrilisi ja mehaanilisi ndudeid silmas pida-
des valitakse antenni traadiks kdvavask- vO0i
pronks-kiutraat, kusjuures kiudude arv on harili-
kult seitse ja Uksikute kiudude l1&bimddt 0,157
0,30 mm. Selle antennitraadi pidavuse tehnilised
tingimused on toodud kdesolevas kirjutises eelpool
(T. K. nr. 1 — 19*37).

Joon. 1. Antenni traadi kinnitus korstna kilge.

Kiutraat-antenni tlestbmbamisel peab hoolega
jalgitama, et antenni traadi sisse s6lmi ei satuks.
Antenn kinnitatakse vastava raud-kinnitustraadi
abil harilikult korstna (kui see on vdimatu, siis
maja katuse vOi seina) kilge, et siingi vdimalust
modda saavutada suuremat kdrgust. Korstna kil-
ge kinnitamisel kasutatakse korstna nurkade, Kkui
ka kinnitustraadi enda l&bihdGrumise véltimiseks
vastavaid plekist kaitsenurki, neisse sissevajutatud
rennidega (joon. 1), mis ka takistavad kinnitus-
traadi mahalibisemist. Kaitsenurgad asetatakse
korstna ja antenni kinnitustraadi vahele.

Juhul, kui kohalikud olud vdi maja mittekul-
laldane kdrgus nduavad antenni téstmist korstna
tasemest veelgi kdrgemale, pustitakse katusele vas-

(Jarg.)

tav ritv, mille tippu kinnitatakse antenn. Maal,
kus antenni vastasotsa kinnitamiseks sageli ei leidu
teist hoonet, v0ib ka seda kinnitada tugevakasvu-
lise puu kiulge. Kuid elastsuse saavutamiseks on
siis vaja antenn varustada vedruga, voi jatta an-
tenni kinnitustraadi ots paraja raskusega varusta-
tult dle ploki vabalt ripnema.

Antenni isoleerimiseks ta kinnitustraadist tar-
vitatakse portselan-isolaatorite ahelaid (joon. 2).

Joon. 2. Isolaatorite ahelad.

Horisontaalse valisantenni vajalik pikkus (lu-
geda sisseviigiosaga) soOltub raadio-vastuvdtuapa-
raadi tOldbist ja antenni kdrgusest maapinnast.
Néaiteks detektoraparaadi antenni pikkus tarvitseks

olla maksimum kuni 50 m, (dhe vdnkeringiga
lampaparaadi jaoks — 25--30 m, superite jaoks
— 15-720 m.

Pustantenn.

Nagu eelpool mainitud, on linnades, kus tihe-
dalt on koos palju raadiokuulajaid, vdetud tarvi-
tusele peagu eranditult pust- v8i ritvantenn. Seda
just oma vahese ruumitarviduse t6ttu horisontaal-
ses pinnas.

Pustantenni kuju vdib olla mitmesugune:
kvadraatantenn, raamantenn (paigutamiseks tup-
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Joon. 4.
1. Isoleeritud antenn
ridva kiljes.
2. Ebadige siseviigi-
juhtme ehitusviis.
3. Oige siseviigijuht-

me ehitusviis.

pa v0i pooning-ule), korvantenn v&i bambusrid-
vale vastava traversi v@i r6nga abil kinnitatud ver-
tikaalsed antenntraadid (joon. 3). Meil tarvita-
takse eriti sagedasti isoleeritud antennitraati, mis
spiraalikujuliselt méhitud 0Umber bambusridva,
nagu naidatud joon. 4 number 1 all.

Joon. 5 on toodud maja, mille katust ehivad
sinna udrnike poolt pustitatud paarkimmend séda-
rast ritvantenni. Kuid mdeldav oleks ka (nagu
see valismail tarvitusel), kui suurema ehitise katu-
sele majaomanik juba hoone ehituse ajal laseb
plstitada raadioantennide kinnitamiseks vastava
masti, nagu ndidatud joon. 6. Siin v8ib olla iso-
leerimata antennitraat, mis on palju odavam. Sel-
lise masti pustitamine ja traadid maksaks vahem
kui kahjud, mis seotud katusele ronimistega.

Eriti suurte majade ehitamisel tuleks m.aja-
omaniku poolt ette ndha Uhis-kdrgantenn kdoigi
korterite raadiovastuvdtjate jaoks. Uhisantenni
kulge Uhendatult vdib td6tama panna kuni 50 raa-
diovastuvdtjat. Selleks on vaja erilist seadist ja
antennide korteritesse hargnemise kohale ette li-
lida vastav antenni-vGimsamastaja, mis Uhisan-
tenni poolt vastuvdetud kdrgsagedusvoolu niivord

Joon. 5. Maja ritvantennidega.
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vBimsamastab, et selle vdimest piisab kuni 50 vas-
tuvdtja rahuldavaks té6tamiseks. Antenni-vdim-
samastaja sisselilimine toimub automaatselt selle
raadiokuulaja poolt, kes esimesena oma veistuvet-
ja sisse lulib. Véljalulimine toimub vastavalt vii-
masena kuulamist 10petaja poolt. Antenni v6im-
samastaja Uhendatakse korterites asuvate raadio-
vastuvOtjatega isoleeritud traadi abil, mis juba
hoone ehitamisel paigutatakse krohvi alla.

Uhtlasi olgu siinkohal tahelepanu juhitud sel-
lele tehnilistele nduetele mittevastavale antenni
ehitusviisile, mis viimasel ajal on tarvitusel ritv-
antennide puhul. Nimelt tuuakse isoleeritud an-
tenntraat ridva kiljest maja katust mddda ja va-
hetult katuse serva vastu puutuvalt sisseviigiakna
juurde, nagu ndidatud joon. 4-2. Kdnelemata sel-
lest, et sddrane ehitusviis ei ole seadusepérane (on
vastuolus Raadiomaéarustiku § 108-ga), ei ole see
ka pO6rmugi raadiokuulaja huvides, sest*antenni-
traadi isolatsioon rikneb aja jooksul, hd&drudes

Joon. 6. Maja antennide Uhiskandemastiga.

vastu katuse serva. Isolatsiooni ndrgenemine on
aga halva raadiokuuldavuse otseseks pd&hjuseks.
Oige antenntraadi viik katuse servast médda on
ndidatud joon. 4, number 3 all.

Sise- Ja aseantennid.

Eriti v@imsate ning tundekullaste vastuvdtjate
puhul kahe lainealaga tédtamisel langeb valise
kdrgeantenni tarvidus teatud maéaral &ra, eriti ko-
haliku jaama v0@i ldhedaste vOimsate saatjate kuu-
lamisel.  Siin piisab juba siseantennist voi isegi
nn. aseantennist. Sellega saavutatakse kokkuhoi-
dugi raadiokuulajaks hakkamisel, sest valisantenni
materjali- ning Ulesseadmisekulud on marksa suu-
remad siseantenni omast.

Siseantenniks tarvitatakse peamiselt harilikku
antenni-kiutraati, mis on kas ise isoleeritud v3i on
katmata kujul paigutatud portselan-rullidele 2—
isolaatoritele.

On aga ka terve rida erilisi nn. aseantenne,
milliste Glesseadmine on eriti hdlpus. Esimesena



vOiks siin nimetada paelantenni, mis koosneb kok-
kupdimitud siledaist vaskplekkpaeltest ja mida
vOib soovikohases pikkuses lahti kerida (joon. 7).
Moned valisfirmad toodavad pdimitud paelan-

tenni mitmesugustes vdrvusevarjundites. Seega
muudetakse antenn tapeedi peal né&htamatuks.
Joon. 7. Aseantenn.

Tarvitamist leiavad ka traadist spiraalantennid,
mis lasevad end soovitavas pikkuses vélja veni-
tada. Ka vdib valgustusvdrgu juhet kasutada an-
tennina. Kuid sel korral peab tingimata ette lu-
litama vastav kdrgepingega proovitud plokk vor-
guvoolu plokeerimiseks.

Antenni sisseviigid.

Kdige ideaalsem on muidugi olukord, kus vé-
lisantenntraati on vdimalik otse ilma vahekinnitu-
seta véljast juhtida ldbi hoone seina isoleertoru
kaudu toa seinal asetseva piksekaitsme antenni-
liliti kruvi alla. S&arane moodus aga ei ole pal-
judel juhtudel véimalik ning antenntraat tuleb
tUhendada erilise sissumisjuhtme (néiteks kattelise
juhtme) kilge. Nagu eelpool margitud, tuleb sel
korral erilist hoolt ja r6hku panna hea ning plsiva
kontakti loomisele Uhenduskohas. Kontakti ei
soovitata luua jootmise teel, kuna ka parim joot-
mismaterjal vdib ilmastiku mdjul antennimaterja-
liga Uhenduse kohal rikneda. Korda seadmine
on aga vdga tulikas, sest horisontaalantenni puhul
tuleb selleks kogu antenn alla lasta. Seepérast
eelistatakse jootmisele Uhendust kokkupigistamise
teel, tarvitades selleks vastavaid vaskhiilse. Hea
kontakt saavutatakse siin kas hulsi enese kokku-
pigistamisega vOi eriliste kruvide abil, millega hil-
sid on varustatud.

Sissumisjuhe juhitakse kas valisseinal asuvasse
piksekaitsesse vdi selle puudumisel enamasti otse

Joon. 8, Antenni luliti.

isoleertoru kaudu tuppa, siseseinal asuvasse pikse-
kaitsmelisse antennililitisse (joon. 8). Viimane
kujutab endast lulitit ning kaitset iheskoos. Ni-
melt véimaldab ta antenni lilitada kas otse maasse
vOi raadioaparaati vOi eraldada neist mdélemaist.
Laliti on varustatud jame-piksekaitsmega hammas-
teravikkude ndol. Lduliti Glemise kruvi alla pai-
gutatakse vastuvdtja antennijuhe, keskmise kruvi
alla antenntraat, alumise kruvi kilge maalhendus.
Seejuures tuleb silma,s pidada, et liliti teravik-pik-
sekaitse asuks ka allpool.

Antenni varikatteline sisse-
v iik on tarvitusel neis kohtades, kus raadio vas-
tuvottu héirivad mdjud on tuntavad ja hdirealli-
kaid endid on palju. Varikatteks Umbritsetakse
sissumisjuhe ja ka maandustraat eeskéatt isoleer-
korraga, mille peale pannakse metallkate, nn. soo-
mus. Metallkate Uhendatakse maaga.

Metallkesta varjem6ju on seda suurem, mida
parem elektrijuht ta on. Maandatud metallkest
vdahendab vdga tuntavalt antenni sissumisjuht-
messe kanduvate hdirivate voolude suurust. Kuid
tal on ka negatiivne omadus. Nimelt vdhendab
ta antenni efektiivset pikkust ning antennijuhtme
ja metallkesta vahelise mahtuvuse tottu loob an-
tenni ja maa vahel mahtuvusliku sidustuse. Selle
sidustuse kaudu pd&seb osa vastuvdetava saate-
jaama energiast otse maasse, mis vdhendab vas-
tuvotja tundlikkust.

Antenni maandus.
Raadiovastuvdtul on maandusel tdita 2 lles-
annet: 1) juhtida antenni poolt kinniptutud pikse-

Antenni, kaitsma, liliti ja maandu«te Ghendus-
skeem.

Joon, 9.

laengud maasse ja 2) varustada vastuvdtuaparaati
maalhendusega. Seetdttu tihti kasutatakse ja ongi
soovitatav kasutada kahte maandust — ks vélis-
maandus pikse juhtimiseks, teine vastuvdtja maa-
thendusena vee- vdi gaasitoru kiilge. Joon. 9 on
kujutatud antenni, kaitsme, liliti ja maanduste
tUhendusskeem.

On paris selge, et maanduse ehitamisele ta
suure tahtsuse tdttu tuleb erilist rdhku panna. Va-
lismaandus ehitatakse v@imalikult lahedalasuvana
piksekaitsmest. Maanduse materjal peab olema
vasest ja antennitraadist suurema ldabimddduga,
nditeks 3-~5 mm, ning seejuures massiivsest vask-
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traadist. Maajuhe kinnitatakse kas metallplaadi
vOi vastava 2-=-3 m pikkuse metallvarda Kkilge,
mis maasse lllakse v0i paigutatakse kaevu voi
valjakdiku. Maasse on soovitatav kaevata kuni
pdhjaveeni.

Uhendus plaadi ja maajuhtme vahel teosta-
takse kas jootmise teel vOi vastava kindlakontakti-
lise kruvi abil. Uhenduskoht kaetakse laki v&i
véarviga ja mahitakse isoleerpaelaga kinni. Vee-
vOi keskkittetorustiku kasutamisel aparaadi maa-
thendusena luuakse kontakt maajuhtme ja torus-
tiku vahel vastava erilise kaeluse abil, mis
mutgil on saadaval. Enne aga tuleb Ghendusko-
hal toru viiliga hésti puhastada.

Ldpuks rdhutame veelkord maandusjuhtme
lihiduse tdhtsust. Tuleb nimelt silmas pidada, et
tihti satub raadiokuulamist segavaid hdireid vastu-
vOtjasse just maalhenduse kaudu. Need héired
on seda mdjusamad, mida maajuhe on pikem vadi
kui juhtmeks on kasutatud halva juhtivusega traati
vOi kui maanduse koht evib suurt tleminekutakis-
tust.

TEHNIKA UUDISEID.

Kui telefon ei vasta.

Austrias on muugile lastud seadeldis selleks
puhuks, kui telefoniaparaadi omanik on kodunt
valjunud. Selle lisaseadeldise abil, mis on Uhen-
datav iga telefoniaparaadiga, antakse valjakutsu-
jale vastavate signaalide abil teada, mis kella ajal
kutsutav abonent on jélle kodu. Selleks iga abo-
nent, valjudes kodunt, lulitab seadeldise kella-
ajale, mil ta kavatseb jalle koju jouda.

Kui nild keegi valib sellise abonendi numbri,
siis kuuleb ta telefonis peale hariliku véljakutse-
tooni veel vastavaid luhikesi lisasignaale, mis tea-
tavad kutsutava kojujdudmise aega. Naiteks, 6
lihikest Uksiksignaali Utlevad, et abonent on kodu
kell 6 honjmikul; 3 topelsignaali viitavad kella
3-le peale I6unat jne.

Sdérase lisaseadeldise hind ja Ulesseadmise
kulud olla vdrdlemisi odavad.

Sfaariline mikrofon.

Firma ,,Bell’i“ laboratoorium on tddtanud
védlja raadioringhdélingute vajadusteks uut talpi
kondensaator-mikrofoni. Mikrofon on keravor-
mi ja annab Uksk&ik millise nurga all mikrofonisse
joudvad heli edasi Uhtlase tugevusega, s. 0. evib
mittesuunatud tegevuse. Helisageduse riba laius
on tal 40 kuni 10.000 hertsi.

Praktika naitas, et uus mikrofon annab eri-
liselt hasti edasi orkestri- ja kuuldemé&ngu. Mikro-
foni mittesuunatud tegevuse tottu orkestrandid ja
néitlejad vdivad asetseda UkskOik millises suunas
imber mikrofoni. Suurema tegelaskonna puhul
seati seni Gles mitu mikrofoni korraga; niid piisab
Uhest ainsast sfaarilisest mikrofonist.
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S.

Moodsate mitme vdimsamastusastmega supe-
rite suured vOimsamastusarvud mdjutavad arva-
ma, just nagu ei olekski tdnapédeval enam suurt
tahtsust reeglipédraselt ehitatud ja heade omadus-
tega valisantennil. Ent see on suur eksimus. Sest
ka kdrgete v@imetega raadiovastuvotja laseb alles
korraliku antenni abil ennast mitmekilgselt ja pdh-
jalikult &ra kasutada. Taielikku ja segamatut vas-
tuvottu, enne kOike aga ka kdlatugevuse auto -
maatsuse reeglipdrast ulatust vdib ainult siis
saavutada, kui vastuvdtjale viiakse juurde v@ima-
likult suurem kdrgsageduspinge. See viimane on
aga maksimaalselt saavutatav hea valisantenniga.

Pealeselle heade omadustega antenni n6uab
ka lthilainete vastuv6ott. Evivad ju nuud kdik pa-
remad raadiovastuvdtjad luhilaineosa. Viimane
aga esitab antennile vdrratult suuremad ndéuded,
kui vastuvdtt keskmistel ja pikkadel laintel. Heade
elektriliste omadustega, kaovaene ja véikese mah-
tuvusega vdlisantenn on rahuldavaks luhilainete
vastuvdtuks tingimata vajalik. |



,,Parovoznoje hozjaistvo*

1934. a. Pariisi nditusel suurem osa riistmasi-
naid oli varustatud noellaagritega. Toome siin
ndellaagri lihikese Kirjelduse, sest ka meie oludes
sédrane laager vdiks pakkuda huvi eeskatt riist-
masinate, pdéllutéomasinate ja lokomobiilide ehi-
tuses ja parandustédnduses.

Noellaager koosneb (joon. 1):

Joor\. i

Sisemisest pussist (hulsist) 1, mis kinnita-
takse telje kaelale; valimisest réngast 2 ja nende-
vahelisest ndeltekorrast 3.

See laager paistab védga sarnasena rulllaag-
rile, kuid tootamisviisilt erineb tast tunduvalt.

Ndoeltekord on sisse pandud teatud vahedega
Uksikute ndelte vahel ja Ghtlasi ndelad asuvad
pussi ja vélimise ronga vahel teatud I6tkuga. Va-
hed uksikute ndelte vahel on vajalikud selleks, et
ndelad ei hakkaks liiga kiirelt tiirlema, sest siis
nende materjal liiga suure tiirude arvu tdttu va-
siks liiga ruttu. Vahed vdimaldavad ndeltel t66-

andmetel G, D.

tada peamiselt libisemisi ja ainult osaliselt veere-

misi ja nimelt laagrite tippkoormatuse ajal. Vdib

Utelda, et ndelad todtavas laagris osalt veerevad,

osalt libisevad ja osalt ujuvad 0lis. Seega» ndel-

laager kujutab enesest moodsat laagrit nn. ,,uju-
va pussiga“.

Noellaagri omadustest tuleks maérkida:

1. Noellaager on eriti vastupidav rasketele
l66kkoormatustele, kusjuures ta moot-
med on palju vdiksemad, kui vastavatel
rull- v8i kuullaagritel.

2. Temas puuduvad rullide korvid (separaa-

torid) ja sellega vdheneb laagri rikne-
misoht korvi katkemisel.
3. Noellaager lubab suuremaid erikoorma-

tusi kaelale, kuni 600 kg/cm” arvestatult
kaela projektsioonile.

4. Noellaager peab véga hdasti médaret noel-
tekorra kapillaarsuse tottu.

5. Noellaager ei karda soojenemist ja kait-
seb kaela kulumast. Viimane omadus lu-
bab teda tarvitada neil juhtumeil, Kkus
kael on kulunud piirmddtmeni ja ei voi-
malda enam dletreimist.

6. Noellaager on holpsalt kohale monteeri-
tav ja ta remont on lihtne.

7. HOo6re ndellaagris on
(*=. 0,004).

8. Vordlemisi libilaagritega ta ei suurenda
laagri gabariiti, mis teatavasti on rull- ja
kuullaagrite suureks puuduseks.

Et saada ldhemat ettekujutust ndellaagrite
konstruktsioonist, on siin toodud kolm naidet:

Joon. 2. DKF’i poolt konstrueeritud laager
varviveski valtsile.

Joon. 3. Traktorimootori
(NSVL).

véga viike

kepsu laager
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MANOMEETRI KORRASHOIUST.
R. Prukkel.

Manomeeter on katlakitjale sedasama, mis
inimesele silm. lga manomeeter kui véaga téhtis
modoteriist vajab, et temale ka kullaldast t&hele-
panu osutatakse. Et manomeeter nditaks Odieti,
tuleb tdita alljargnevat:

1. Kuumade pindade ldheduses tuleb mano-
meeter kaitsta kiirgava kuumuse eest vastava ek-
raani (kaitsekilbi) abil. Kiirgav kuumus va8ib rik-
kuda manomeetrit.

Et aurusoojuski ei saaks mdjuda manomeet-
rile, moodustab manomeetri juurde viiv toru ma-
nomeetri all spiraali, v0i U-taolise kaanaku, mil-
les tekib veekott. Sel viisil manomeetri sisemus
taitub jaheda veega; aur sinna ei paase.

2. Kilmade tulekul manomeeter hes toruga
tuleb maha vdatta ja veest kuivatada labipuhumise
vOi loksutamise teel. Peale seda vdib ta kohale
tagasi kinnitada, kui karta ei ole, et jalle vdib ko-
guneda temasse vett. Kilmub vesi manomeetris,
siis on ta muidugi rikutud.

3. Surutorustikkudel asuvate manomeetrite
suhtes tuleb hoolitseda, et pumba surutbuked ja
ja muud raputused ei mdjuks manomeetrile.

4. Kui manomeetri kolmik-kraani keerata nii,
et toru Uhendub vdlisbhuga — siis peavad mano-
meetri osutid langema nullile. Ei slinni seda, siis
tuleb lasta manomeeter korda seada ja kontrol-
lida.

5. Tuleb aegajalt kontrollida, et manomeetri
juurde viiv toru ei oleks ummistunud.

6. Membraan-manomeetreid vdib kasutada
kuni r6huni 10 atm. Nad sobivad eriti transpor-
teeritavatele seadmetele.

7. On soovitatav lasta manomeetrit kontrol-
lida alati enne tdéoperioodi algust.

8. Plahvatuse vd@i @Onnetusjuhtumite luutmi-
seks (véltimiseks) on aurukateldel ja rdhuanuma-
tel kaitseventiilid; kuid monikord vdivad need
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Joon. 4. NSVL raudteedel tarvitatav hari-
liku vaguni ndellaager vastavas puksis.
Viimase laagri md6tmed on mm:

Teljekaela 1abimdot D = 97
Sisemise ronga labimodt . . D,j = 115
Vélimise " " . . Dv= 126,85
Noela 1abim60t....cccovveennne 8 =59
Noela pikKus. ... 1= 49
Noelte arv reas z =64

Ridade a rv

Noelte ja rongaste materjaliks on teras, mille
tdmbtugevus Kj-=92-793 kg/cm”, pikendatavus
i = 7%, proportsionaalsuse piir sp= 66 kg/cm?”,
kdvadus Rockweiri jargi (karastatult) Rc =
- 58762.

Noellaagreid valmistavad praegu mitmed fir-
mad, néit.. DKF (Saksamaa), RIV (ltaalia), Ste
»Nadella“ (Prantsusmaa), Ransom & Maries
(Inglismaa) ja teised. |

kinni jdadda; seepdrast peab manomeeter alati ole-
ma Oige ja tuleb alati tema osutisi #) valvata.

9. Maksimaalse
peab tingimata olema punane joon. Hoolitseda
tuleb ka, et pimedas veeklaas ja manomeeter olek-
sid kullaldaselt valgustatud. |

) Osutis, g.
néditenool, seier.

-se — arv, mida osuti osutab; osuti =

Pollutodmasinate ja-riistade vabrik

D . C &6 iitDb tis ja P o jad

Rakvere

Valmistab:

Ké&nnujuurimismasinaid

Uudismaaatru

Kinniatru, tsementeeritud klaaskGva hdol-
madega

Kultivaatoreid

Kultivaator-koorijaid

Uudisena patenteeritud seemendus koori-
missahku

lubatud rdhu numbri kohal



llekanne trapetsikujuliste (kiil-) rihmadega.

Ainetel ins.

Trapetsikujuliste rihmadega ringiliikumise

ulekandmise idee ei ole iseenesest uus. Alguse on
ta saanud harilikust kois-ulekandest.
Esialgu tarvitati trapetsikujulisi rihmu pea-

aegu eranditult autode ja mootorrataste juures.
Kuid uksikaju printsiibi arendamine avas laia-
ulatuselise tegevusvdlja trapetsikujuliste rihmade
tarvitusele kdigis muudeski masinaehituse harudes.

Evides tunduvaid paremusi hariliku lameda
rihmaga voOrreldes (lilekanne lihikeste vahemaade
pealt ilma pingrullita, suurem (lekandearv jne.)
trapetsilised rihmad levinevad vélismail véga Kii-
relt igasugustes todstusharudes.

Vaatamata trapetsiliste rihmade standart-
tlilpide kullaldasele kattesaadavusele, ei ole meil
nende rihmade tarvitamine vajalist tdhelepanu
leidnud. Selle tUheks pdhjuseks on kindlasti laie-
mate hulkade poolt sellekujulise Ulekandeviisi
mittektllaldane tundmine.

See on ka loomulik, kuna vastava kirjanduse
peagu jtdielikul puudumisel peale mdne firma li-
hikese broSuuri, ei ole vdimalik ldhemalt tutvuda
selle tlekandeviisiga.

Trapetsiliste rihmade Ulesanne on ringiliiku-
mise Ulekandmine sooniliste rihmarataste abil, mil-
le soonte profiilid vastavad rihma profiilile, mis
on pdikldikes trapetsiline.

Need rihmad valmistatakse I8pututena, s. o.
jadtkuta réngana (kuna lukuga jatkatuid Kiilrihmu
peagu sugugi ei tarvitata) vajalikus pikkuses, kus-
juures need rihmad tehakse kummeeritud puuvilla-
niitidest, mis moodustavad rihma sidamiku ja on
vélispinnalt kaetud kummeeritud puuvilla koega.

Selleks, et oleks vdimalik I18putuid rihmu
tdmmata rataste (seibide) peale ja vajalikku pin-
gust saavutada, peab mootor olema oma asukohal
nihutatav kas pingutuskruvide abil ehk mdnel
muul viisil. Mootorit vdib ka liikumatult asetada,
kuid siis tuleb pingrulli tarvitada, mis ei ole soovi-
tav.

Tootamisel tdmbjoudu kannab peamiselt rih-
masidamik. Vélispinda kattev kummeeritud kiht
kaitseb rihma sisemisi osi juhuslike vigastuste eest
ja annab htlasi rihmale vajaliku valise kuju.

A) Aju — Antriet,
tlekanne.

masinat liikuma e. kdima panev

R. H.

Tootavateks rihma pindadeks on trapetsilise
poikldike kilgpinnad.

Rihma painutusel on ta vélimine kilg tdm-
matud ja sisemine, ratta tsentri poole pd6dratud
kilg — kokkusurutud. Ligikaudu pdikldike kesk-
kohal asub neutraalne kiht. Selle tagajarjel Ule-
mine kilg vorreldes algm6dtmetega vaheneb pdik-
I6ikes ja alumine — suureneb.

Nii kui joonis 1-sel on ndha, rihma kiljed ei
tehta mitte sirged, vaid nogused (Ameerika-
Uhendriikides, Ndukogude-Venes). Painutusel no-
gusad pinnad sirguvad ja selle tagajérjel saavuta-
takse hea liibumine rataste soonte seintega ja ht-
lane rihma kilgede kulumine kogu korgusel.

Pealmine rihmapool tehakse tasane (sirge)
ehk védhe kumer Umardatud servadega. Kilg-
pinnad peavad olema téiesti libedad, ilma pragu-
deta ja valjaulatuvate niidiotsadeta.

Trapetsilise poikldike tdttu on rihma hdor-
pind suur ja"selletdttu libisemine tithine (% Um-
ber).

Kuna hariliku lameda rihmaga ulekandel on
paratamatu Ohu kaasahaaramine rihma ja ratta
poolt, ei siinni seda ndhet trapetsiliste rihmadega
Ulekandmisel, kuna selle rihma eriline asend rattal
kdrvaldab selle ndhte, — 'Ghk péadseb valja rih-
ma alumise kilje ja soone p6hja vahele j&avast
kanalist (joonis 2-c).

Joonisel 2-a ja b on ndidatud ebabiged rih-
ma asendid soones.

Esimesel juhul rihm halvasti liibub  soone
kulge ja tekivad kaod kaasahaaratud ©hu tdttu

ning teisel — ei kasutata rihma kogu kiilgpinda ja
kulumine ei ole dhtlane.
Kuni aastani 1932 kasutati trapetsiliste rih-

made valmistamisel Uksikute firmade poolt mitme-
suguseid trapetsi kiilnurki. Nii Inglises 28°, Amee-
rika-Uhendriikides 40°, Saksas 30-=-45° jne. Soo-
ritatud katsetest on selgunud, et sobivaim nurk
on ligikaudu 35°, Kkusjuures kdrvalekaldumine
+5° on lubatav. Praegusel ajal Saksas normpro-
fiili jargi on tarvitusel 38°-line nurk (joonis 3),
Noukogude-Venes 40°-line nurk (joonis 4).

Kuna painutusel rihma teravusnurk véheneb,
tuleb rihmarataste soonte kiTgede vaheline nurk
mone kraadi vOrra vahem vdtta.
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uldiselt vOib trapetsiliste rihmade Ulekande
paremuste kohta jargmist ttelda:

1. Trapetsilised rihmad, kui Idputud, ei vaja
jatkamist (dmblemist).

2. Rihma- ja rattavaheline haardenurk vdib
mérksa vdhem olla kui 180° (kuni 120°) sealjuu-
res vdimaldades suuremat tlekandearvu,kuni 1:10

Joon. 3. Joon. 4.

(seega asendades kahte harilikku rihmaratta dle-
kannet), vdhendades telgede vahet ja s&édstes po-
randapinda.

3. Omades hea painduvuse, vdimaldab
vitada vdikeseldbimdddulisi vedajaid rattaid.

TEHNILISI

Indiunn — uus vaarismetall.

Seni vahe tuntud haruldane metall in-
dium — oli alles hiljuti veel vaga kallis: 1930.
aastal naiteks ta oli veel ca 8 korda kallim kullast.
Nuud aga, kus Ameerikas on asutud selle metalli
toostuslikule tootmisele ja kasutamisele, on ta
juba veidi odavam kullast.

Selle metalli omaduste ja kasutamisvfima-
luste kohta Utleme vaid, et puhas indium on peh-
mem Kkui seatina, kergem kui tsink, laikivam Kkui
hoébe ja sama vastupidav vdlistele mdjudele kui
kuld. Vérvuselt sarnleb ta nn. heledale kullale.

Puhtal kujul kasutamiseks indium ei kdlba,
ta on selleks liiga pehme. Kokkusulatatult hébe-
daga vOi vasega ta saavutab killaldase tugevuse,
evib ldikiva ja vélistel mojutustel mittemuutuva
pinna. Indiumi saab hasti kokku sulatada ka
muude metallidega, nagu kuld, inglistina, seatina,
kaadmium ja tsink. Koikide nende sulamite taht-
saimaks omaduseks on korrosioonikindlus (mitte-
roostetavus).

Peale sulamite vdib indiumi kasutada veel
teiste metallide pindade katmiseks. Kattekihi
pind alul on matt ja pehme. Kui aga indiumiga
kaetud metalleset soojendada, siis indium, ta ma-
dala sulamispunkti t6ttu, tungib alloleva metalli
sisse ja moodustab sel teel vastupidava ning hésti
poleeritava pinna. Hdbe-indium-sulami suur l&i-
kivus ja mittemuutuvus teeb selle eriti kohaseks
metallpeeglite valmistamiseks.

Indiumi olemasolu jalile sattus esmakordselt
saksa teadlane Ferdinand Reich aastal 1863. Tea-
tud maakide spektroskoopilisel uurimisel avastas
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4. Libisemise peagu tdieliku puudumise totti
on Ulekantava vdimsuse kadu minimaalne (um-
bes 1%).

5. Ulekanne trapetsiliste rihmadega siinnib
tdukevabalt, nii kadimalaskmisel kui ka koorma-
tuse kdikumisel, kuna rihm evides killaldast elast-
sust tdidab amortisaatori (vetruva vahelili) Ules-
annet.

6. Ulekanne suinnib vaikselt, ilma mirata.

7. Rihmad ei vaja isedralist jarelevalvet jat-
kamise (6mblemise) suhtes ja aegajalist méaari-
mist.

8. Ulespanemine on vdrdlemisi odav, kuna
v@imaldab odavate korgetiiruliste mootorite kasu-
tamist.

9. Rihmad on veekindlad ja v6imaldavad
téotamist niisketes ruumides.

1 0. Kui Ulekanne siinnib rohkem kui kolme

rihmaga, siis Uhe rihma katkemisel masina seisma-
panek ega rihma vahetamine ei ole kohe vajalik,
vaid to6d voib jatkata moni aeg tlejddnud rihma-
dega.

Seega kdikidel neil juhtudel, kus on vajalik
lihikest rihmarataste telgede vahet ja suurt Ule-
tkiandearvu, tuleks eelistada ja tarvitada llekannet
trapetsiliste rihmadega.

UUDISEID.

ta mdned, seni mittetuntud spektrumijooned, mis
pidid kuuluma dhele, seni tundmatule metallile.
Nende spektrumijoonte indigo-sinisest vérvingust
tuligi uue metalli nimi — indium. Indiumi eral-
damise kallal toétasid Reich ja ta assistent Theo-
dor Richter mitmed kuud, enne kui said vdikse
tukikese seda metalli. 1867. aastal Richter pani
Pariisi Teaduste Akadeemias vélja kaks pliiatsi-
tina suurust indiumi proovi, markides nende hin-
naks 40.000 dollarit. Selle hinnaga vd@rreldes on
nidd, 70 aastat hiljem, indiumi hind ligi #1000
korda odavam. |

Tarvitatud méaéardedli puhastamine.

Tarvitatud maéardedlid vabastatakse enne
nende uuesti tarvitamisele vdtmist nendes holju-
vatest vOdrkehadest. Seks otstarbeks kogutakse
puhastamisele kuuluv 8li reservuaari, mis pdhjast
2-i-5 cm kdrgusel on varustatud valjalaskekraa-
niga; pikemaajalisel seismisel kaalult raskemad
vdorkehad langevad pdhja; seda protsessi Kiiren-
datakse paigutades reservuaar soojasse kohta, et
oli vedelamaks muutuks. Kraanist véljalastud dli
kurnatakse l1&bi 2 kuni 3 flanellriide Kihi, kusjuu-
res riidekihid Uksteisest umbes 6 cm kaugusel hoi-
takse. Looma- ja taimedlid, mis tarvitamise labi
on rédsinud vGi reageerivad hapult, mdjuvad kah-
julikult laagritele. Seepérast on vaja hape
maardedblist kdrvaldada. Happe eraldamiseks
pestakse dli puhta lubjaveega, kusjuures oli sel-
gununa ujub vee peal ja lastakse tarvitamiseks
kdlvulisena vélja, |



SojaiehtE ihia.

HIIGELLKAHURID.

Mag. mech. A. Sivard.

Juba vanast ajast inimesel on olnud, ja saab
ikka olema aukartus hiigelesemete ees. Hiigel-
kujud (Aleksandria tuletorn), hiigel puramiidid,
hiigel sfinksid' — kdik on niivérd koitnud ini-
mesi, et kuigi mdnest neist praegu enam ei ole
midagi jarele ja&nud, siis vdhemalt kuulsus neist
on jaanud pusima kas rahvaluulesse vdi ajalukku.

See piuild Uletada teisi suuruses ja véimsuses,
véljendus juba tulirelvade algaastail nii suurte
kahurite ehitamises, missuguseid ei suudetud
tolleaegsete abinGudega mitte ainult transportee-
rida, vaid Uldse laskmiseks Ulesseada, ehk siis ei
olnud neil rauad niivdrd vastupidavad, et oleks
véaljakannatanud enam Kkui Uks lask. Jarele jaa-
nud on neist vanaaegsetest hiigelsuurtikkidest ai-
nult moned Uksikud, millede jarele vdime imes-

tada vanaaegsete meistrite usinust, osavust ja
puddlikkust.
Marguerite I’enragée.
Uks suuremaid ja paremini séilinud suur-

tikke tulirelvade algaastaist on Marguerite I’en-
ragée, mis veel seni hoitakse alal Belgias. See
suurtikk keedeti kokku Uksikutest raudribadest
aastal 1382. Selle suurtuki raua 66ne l4bim606t
(kaliiber) on 55,9 cm, kivist mursu kaal 356 kg,
raua Oldine pikkus 4,3 m ehk 7~/4 kaliibert ja ai-
nult 86ne pikkus 2,8 m ehk 5 kai. Nende dimen-
sioonide jargi otsustades peab imestama tolleaeg-
sete seppade usinust ja energiat; raud koosneb ka-

hest Kkihist — sisemisest (pikuti kokkukeedetud
raudribadest) ja vélisest (p0igiti vitstetaoliselt
pealekeedetud ribadest). Veel on tdhelepanu-

védriv asjaolu, et see suurtikk on tagantlaetav,
missuguseks otstarbeks ta on varustatud primi-
tiilvse punnlukuga.

Tsaar-puska.

Teine ajalooliselt kuulus hiigelsuurtikk, mis
on sdilinud kuni tdnapédevani, on kuulus Tsaar-
pusSka (tsaar-suUrtliikk), mis oli valatud 1586. a.
pronksist Moskvas vene valameistri Andrei Tce-
hov’i (Tcohov) poolt. Praegu seisab see suur-
tukk Moskvas Kremli platsil. Ta on kuulus mitte
ainult oma suuruse, vaid ka reljeefsete ilustuste
poolest. Tsaar-puSka kaliiber on 88,9 cm, raua
pikkus 5,44 m, kaal 38.880 kg (2400 pd) ja ki-
vist mirsu kaal 1944 kg (120 pd). Nagu néha
neist andmeist, selle suurtlki kaliiber on niivord
kolossaalne, et isegi hiljem ei kordu enam Uheski
suurtiikis.  Ka selle suurtuki mirsu kaal on kolos-
saalne, isegi meie mdistete kohaselt, sest minu
teada praegugi veel ei ole Uhtki suurtikki, mille
mirsu kaal oleks kaks tonni.

Kahtlane, kas sellest suurtikist Gldse on las-
tud, sest niisugust massi — 38,88 tn — tolleaeg-
sete teede ja liikumisvahendite juures pidi olema
vOimata uldse transporteerida Moskvast kauge-
male.

Tsaar-puSkast kuni suure Maailmasdjani pole
ajaloos sdilinud Uhtki eriliselt suurt ja tdhelepanu
vaérivat suurtikki. Alles Maailmasdja 6hkkon-
nas kdigi oma vaimsetel ja flausilistel joupingutus-
tel Saksamaa loob suurtiki, mis tletab kdik seni-
sed oma suuruse ja laskekauguse poolest, mis
aga héavitati sakslaste poolt peale rahulepingu
allakirjutamist, nii et sellest sakslaste suurest loo-
mingust on tegelikult veel vdhem teada, kui Mar-

Professor Rausenberger, pariisi kahuri konstrueerija.

guerite I’enragee’st ja Tsaar-puSkast. Vastuoksa
aga viimastele ajaloolistele suurtiikkidele, millede
laskekauguse ja tulevbimsuse kohta meil ei ole
midagi teada, saksa suure kahuri laskekaugusest
ja tule mdjust on isegi liiga hdasti teada, eriti pa-
riislastel, keda sakslased 1918. a. suvel tulistasid
sellest hiigelkahurist 130 km kauguselt. Et see
kahur sai loodud ainult Pariisi pommitamiseks,
siis on ta ldinudki ajalukku pariisi kahuri
nime all, mitte ,,Dicke Bertha“ nime all, nagu
paljud arvavad. ,Dicke Bertha“ oli ka kolos-
saalne suurtiikk, kuid hoopis teiseks otstarbeks
ettendhtud, kui pariisi kahur ja selle laskekaugus
oli kdigest 40 km.

Pariisi kahur.

Pariisi kahur, prof. Rausenberger ja Krupp
von Bohlen-Halbach’i koost6d produkt, oli mdd-
tudelt koloss kdigi aegade suurtiikkide seas. Rel-
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va raud oli 34 m pikk, nii et see ulatas pooleni
metsast vdlja. Selle pikkuse saavutamiseks tuleb
asetada néit. neli Uheksameetrilist telefoniposti ot-
sekuti vBi 23 meest asetada .lksteise dlgadele.
Seinte paksus raua tagumises osas oli 40 cm,
Ohenedes suudme poole. Eriti ebatavaline oli
selle kahuri raua kaliibriline pikkus. Kui véhen-
dada pariisi kahuri raua kaliibrit kai. 7,62 sdja-
pussi kaliibrini, siis saame pussi, mille raud on
poolteist korda pikem praeguse s@japlissi rauast.
Meie 12" rannapatarei kahurid, kuigi need on
omastkohast titaanid, jaadksid hoopis varju selle
kolossi kdrval. Ta rauamass oli niivdrd suur, et
kui Suurel Reedel lahingutegevus seisis kogu rin-
del, mil ka pariisi kahur vaikis 24 tundi, siis isegi

Pariisi kahur positsioonil.

24 tunnilise jahtumise jarele vihmapiisad veel
sartsusid raual. Transporteerimiseks lahtivfetud
kujul oli tarvis tervelt 24 50-vagunilist raudtee-
rongi.

Nii pikk (34 meetrit ehk 162 kai.) raud
omal joul muidugi ei suutnud pusida sirge. Selle
ots paindus allapoole, umbes nagu hariliku ridva
ots. Toeks oli rauale ehitatud terve sillasorestik,
mis terasvardade abil hoidis raua otsa thel joonel
rauadOne teljega. Raua suudmeotsa hoidmine
0dne teljel oli suuremaid raskusi, kuna vajas erilisi
optilisi aparaate ja vardade pingutajaid. O6ne
kontrollimist ja vardade pingutamist tuli teostada
parast iga lasku, sest vdiksemagi k@veruse juures
pikk mirsk oleks vdinud s6dbuda rauda ning héa-
vitada kalli suurtiiki hes meeslconnaga.
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Raua kaal oli ca. 200 tn (12" kahurii 50 tn)
ja lafeti kaal 250 tn.

Raua vastupidavus voi eluiga oli ainult 65
lasku (hariilikul 76 mm (3") kahuril 3000-~-4000
lasku ja 12" — 200-7-300 lasku).

Pariisi kahuri laskemoon.

Mirsk: Iga raud saadeti kohapeale koos
eriliste 65 miurskudega, mis olid ettendahtud lask-
miseks ainult sellest rauast ja teatud kindlas jarje-
korras, nii et mirsud kdik olid nummerdatud.
Mdrsul nr. 1 kaliiber (labimd&dt) oli 21 cm ja vii-
mase sellest rauast véljalastaval mursul nr. 65 ka-
liiber oli 23,5 cm, s. t. 2,5 cm vorra raud kulus
vOBi paisus 65 lasu jarele, missuguseks otstarbeks,
s. t. raua kulumise tasakaalustamiseks iga mirsk
oli erineva kaliibriga ja neid v0is lasta ainult tea-
tud kindlas jarjekorras. Mirsu pikkus oli vasta-
valt 85 c¢cm kuni 111 cm. Mirsu kaal oli 100 kg
kuni 115 kg.

Juhtv 66 asemel olid mirsul vastavad
nukid vintsoontesse sisseminemiseks ja ainult ti-
henduseks all- ja pealpoolt nukke oli kaks Kitsast
vood.

Plahvataja Igas miursus peale hariliku
plahvataja oli veel tagavara plahvataja, mis tege-
vusse astus mirsu ebanormaalsel, s. t. pdhjale voi
kuljele kukkumisel, sest tkski mursk ei tohtinud
sattuda tervena vaenlaste kétte. Esiteks, need
olid liig kallid: iga lask pariisi kahurist maksis
35.000 RM., ja teiseks, siis oleks nende saladus
sattunud prantslaste katte.

Pariisi Jcahuri
mirsk.
1 — mursu Kkere;
2 — vasest otsmik;
3 — muirsu pea;
4 — vahesein;
5 — sisemine (tagavara)
plahvataja;
6 — pobhja plahvataja;
7 — ldhkelaeng;
8 — vasest tihendusvgo;
9 — juhtivad kruvid.
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Ins. E. Grunreich.

»Tehnika Kdigile* 1936 nr. 2 kdsitas inglis-
tina katku kui huvitavat ,metallihaigust*. Puna-
sel vasel tuleb samuti ette vdga omapdrane viga,
mida nimetatakse ,,vesinikuhaiguseks®.

See ilrnub vase 180mutamisel umbes
400-~-500° C kdes ja muudab vordlemisi véga
sitke ja painduva vase habraks ja kergesti murdu-
vaks. Tuleb silmas pidada, et iga punane vask
sisaldab suuremal vdi vahemal maéaral vaskalaha-
pendit (CujO). Kui sddrast vaske kuumutada
vesinikku sisaldavas keskkonnas, vesinikku aga
leidub suitsevas valges leegis alati, siis niisugune
vase tikk praguneb, kaotab oma esialgse sitkuse
ja muutub tarvitamiskdlbmatuks. Selle néhtuse
seletus on jargmine: vesinik vdib kdérgemate tem-
peratuuride juures labi vase difundeeruda, s. o.
labi tungida, teel vesinik satub vaskalahapendi pe-
sakestele ja tekib jargmine reaktsioon:

Cu™O + Ha = 2Cu + H"O,

ehk teiste sGnadega vesinik thineb vaskalahapen-
dis leiduva hapnikuga ja moodustab vee (H20).

Veeaur vastandina vesinikule ei saa aga labi
vase difundeerida ") ja auruna I6hub omale teed
labi metalli, tekitades hulka véikseid karvpragusid,
mis ongi vase hapruse p6hjuseks.

Joon. 1 kujutab s&drast vesinikuhaiget vas-
ke 100 X suurenduses, pérast I6dmutamist vesi-
nikku sisaldavas leegis. On selgesti ndha, kuidas
veeaur on tekitanud kohalikke plahvatusi (mustad
tapid).

Joon. 1.

Siit jargneb reegel: punasest vasest osi mitte
I66mutada. sddrases ahjus, kus nad leegiga kokku
puutuvad v0i siis vahemalt leek reguleerida tap-
selt nii, et ta ei oleks valge ega suitsev, seega oleks
vOimalikult neutraalne. Kasulik on 188mutamist
sooritada Kinnises muhvelahjus, aga veel parem
on elektriga kdetav l160mutusahi.

1) Lé6dmutama — kuumutama.
-) Difundeerima = laiali valguma, seitima
nimisdna difusioon = seitimine (segi minek).

sellest

1
Ses |
Alljargnevalt tks néide praktikast:

Umbes 7 mm labimddduga ja 50 mm pikk
kapslitaoline punasest vasest stantsitud osa tuli
parast vastavat tdmboperatsiooni 166mutada. Sel
I16dmutamisel oli kasutada tapselt reguleeritav
elektri-I66mutusahi, kuid sellele vaatamata tekkis
vesinikuhaigus puhtamal kujul. L&hemal jarele-
uurimisel selgus aga, et stantsitud osad ei olnud
killaldaselt puhastatud 6list, viimane hakkas suit-
seva leegiga pdlema, ahjus tekkis vesinikku ja
elektriahju head omadused ei pddsnud seetGttu
mdjule. Hiljem pesti kdik osad enne I66mutamist
ja siis 180mutamistel viga enam ei kordunud.

Siinkohal vdiks tdhelepanu juhtida veel uhele
huvitavale néhtusele, mis sagedasti tuleb ette val-
gevasel, s. 0. punase vase ja tsingi sulamil, nimelt
valgevase I8hkemine vabal seismisel hariliku toa-
temperatuuri juures.

Joon. 2.

Joon. 3.

Joon. 2 ja 3 on kujutatud mdned prakti-
kast kogutud valgevasest esemed, mis seismisel ise-
enesest I6hkesid, kusjuures l6hkemine slindis alles
peale mitmeaastast rahulikku seismist.

Seletus oleks jargmine: Ld&hkemist ei tule
ette valatud materjalil, vaid ainutksi kilmalt t66-
teldud, nagu stantsitud, valtsitud jne. esemetel.
Valgevasest kangi valtsimisel vdi tdmbamisel kul-
malt tekivad selle valispinnal kaunis suured tdmb-
pinged, sidamik aga jaab suru alla. Juhul, Kkui
seda tasakaalu rikutakse nditeks mingi korrosiooni,
s. 0. s0bimise 1&bi, siis 168hkeb kang vahest isegi
terves pikkuses. Selle ndhtuse tekkimist soodus-
tavad vdga ammoniaak ja ta soolad, veel suure-
mal maaral aga elavhdbe ja selle Ghendid.

Joonisel 3 ndidatud vintpissi kesta kaela
I1dhkemine on tingitud just korrodeerivast mojust.
On selgesti ndha pragu, mis on saanud alguse s66-
bimispesast.

Elavhdbedat ja ta Ghendeid kasutatakse isegi
valgevasest esemete sisepingete kindlakstegemi-
seks. Kui saérast sisepingete all olevat osa kasta
elavhdbedasse vdi umbes 3-°/,-lisse elavhdbenitraa-
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Raudbetoonist kuulivarjendid.

Ins. A. Grauen.

Maailmasdjas ja sellele jargnevas ajastus
raudbetoon leidis laia tarvitust kindluse-ehitustel.
Kujukat pilti selle kohta pakuvad vene ajal Tal-
linna Umbruses ehitatud ja nuldd tarvituseta seis-
vad blindaazid, laskemoonalaod, Kkaitsekraavid
ja t. kindlusehitised.

Nagu tegelikud katsed on ndidanud, pakuvad
raudbetoonseinad ja -laed védga tbhusat Kkaitset
mirskude ja pommide vastu. Vordlevad and-
med mitmesuguste materjalide kuulikaitse omadus-
test on toodud nii meie (,,Tehnika Ajakiri“, ,,S&-
dur“) kui ka valismaie vastavate ajakirjade veer-
gudel. Viimasel ajal, kus Euroopat on kummita-
mas sOjatont, puhendatakse valismaie tehnilises
ajakirjanduses vdga palju tdhelepanu sbjalistele ja
pommikaitsekisimustele. Kuna vara vdi hilja ka
meile vdib niisugune aeg ké&tte jouda, kus tahes
vOi tahtmata peame ehitama blindaaze ehk kuuli-
kaitseid, siis siinkohal oleks ajakohane veidi val-
gustada seda kisimust tehnilisest seisukohast.

Viimasel ajal betooni tehnoloogia ja uurimi-
sed on arendanud sd&raseid menetlusi, mis vO0i-
maldavad valmistada betooni vdga suure kdvadu-
sega, sitkusega ja tugevusega. Kuulikindel be-

Joon. 1.

toon on Uhtlasi ka veekindel. Sellepdrast alltoo-
dud kirjeldus peaks huvi pakkuma mitte ainult
sOjatehnikast huvitatuile, vaid ka harilikule koda-
nikule, kes on huvitatud veekindlast v8i hasti vas-
tupidavast betoonist.

Teatavasti betoon, nagu Kkivigi ja klaas, on
vordlemisi abras. Mdursu pihtumisel vastu seina

di (Hg NO3) lahusesse, siis I6hkeb katsetatav val-
gevasest osa, olenevalt pingete suurusest, kas kohe
vO6i mdne aja pérast.

Ldhkemise véltimiseks on soovitatav valge-
vasest esemeid kuumutada madalal temperatuuril
ja nimelt valgevaske, millel punase vase (Cu) si-
saldus on 70%, 300° C juures ja valgevaske, mille
Cu sisaldus on 58-i-60%, 225-7250° C juures.
Selle temperatuuri kdes I66mutamisel ei lange me-
haanilised omadused pormugi, kill aga kaovad
sisepinged, ehk teiste sbnadega kdvadus on endi-
ne, lI6hkemisv@imalus aga on kadunud. Tuleb sil-
mas pidada, et kbrgema temperatuuri kdes kaovad
kull sisepinged, kuid kdvadus hakkab ka jérsult
langema. Tdapne temperatuuri kontroll on seega
moddapadstamatult vajalik. H
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vOi lage, kui need pole killalt paksud, tekib esi-
kiljel lehtrisarnane auk.

Betooni vastaspoolsel kiljel tekib umbes sa-
masugune lehter (joon. 1) Uhes purunemisega,
kusjuures killud vdivad lennata kaugele ja teki-
tada havitust. Sdarane deformatisoon ehk puru-
nemine jddb kas sootu dra vOi on palju vdiksem,
kui betoon on Umberkaetud raudplekiga, mis peab
olema nagu tarvik. Betooni ja pleki vahelise
neo ) tugevdamiseks raudpleki pind tehakse tait-
sa puhtaks ja tdkitakse meislitega karedaks. Et
plahvatuse mojul plaat ei 160ks lahti betoonist,
keevitatakse plaadi kilge raudkonksud, mis aita-
vad betooni hoida plaadi kuljes (joon. 2).

Plekkide paksus on vastavalt soomuse (les-
andele 3 kuni 16 mm ja betooni paksus isegi kuni
2 m. Statsionaarsetel ehitistel pleki ja betoonkihi

Joon. 2.

paksus on vaid krediitide poolest piiratud, kuna
liikuvatel ehitistel (soomuslaevad, tankid, soo-
musrongid) on kaal m6dduandev. Sellepérast tu-
leb kdik teha, et minimaalse betooni paksuse juu-
res saavutada vdimalikult paremat Kaitset.

Teoreetiliselt on kdige kasulikum soomuse
vorm munakujuline, kus soomuse vdimalikult
védikse kaaluga saavutatakse maksimum mabhtu.
Pealegi munakujuliselt pinnalt kuul rikoSeteerub
(pOrkub tagasi) kergemini.

Tanu betooni valamisvdimalustele ning be-
tooni piiravate ,raketisplaatide“ mistahtahtese
vormi andmise vdimalusele v6ib raketiste vahe
teha varieeruva (mitmekesise paksusega), vasta-

Nidu, g. neo — sisemine side.



vait  oodatavale mirskude
(joon. 3).

Nii soomuslaevadel, mis ndit. peavad olema
kaitstud 4" mirskude vastu, piisaks 25-i-30 cm
paksusest betonsoomusest, kuna 3" murskude vas-
tu peaks olema killalt 20 cm (Uhes plaatidega)
kulgedel ja 6-*7 cm dulal.

Soomuslaeva vdi -vaguni pikitugevuse ots-
tarbel pole vaja teha erilisi kandekonstruktsioone,
vaid sellisena vOib kasutada betoonplaate ehk kes-
ta, mis pealegi olles hé&sti neotud betooniga, an-
nab hea uldtugevuse.

Betooni agregaadiks on hésti puhas, kdvate-
raline ja terve Kkruusliiv, kdige parem tulekivist,
mis on hésti kéva. Graniitkillustik ei kélba, sest
16hkumisel ta saab palju pragusid, mis teda nor-
gestavad.  Kruusliiv peab sisaldama “teri 0-720
mm, mis peavad olema nii astendatud, et kinnira-
putatud agregaadis ei oleks ule 15-"16% tihe-
meid. Tsemendihulk vdetakse vastavalt tuheme-
tele ca 25% agregaadi mahust, ehk vdetakse se-
guvahekord umbes 1:4 mahu jargi. Seguvahe-
kord sdilitatakse tapselt kogu t6d kestel.

Tsement peab olema kdrgevaartuslik port-
land-tsement, 380-7-400 kg/m” valmis-betoonil;

pihtumisnurgale

vabalubja sidumiseks lisandatakse tsemendile
i2-220% diatomiiti vdi puzzolanat.
Segamine teostub masinaga. Vett lisanda-

takse 40-"45% tsemendi kaalust, — nii vahe kui
vOimalik, et aga saada tihedat, betooni.

Betooni tihendamine siunnib vibraatoritega,
mis raudplekkraketiste puhul on kergesti teostatav
valjastpoolt. Vaatamata armatuurile ning kitsas-
tele vahedele saavutatakse vibromenetlusega vaga
tihe betoon. Uleliigse vee véaljalaskmiseks tehakse
véliskestasse rida 6-"10-mm-lisi augukesi; Kka
vaheseintes olevate aukude labi pa&seb uleliigne
seguvesi vélja, ning tanu sellele asjaolule betooni
tegelik vesi-tsementtegur tuleb 0,370,35, mis vas-
tab koige tugevamale betoonile. Ténu vibraatori-
tele vBib saavutada tditsa tihe betoon, mahukaa-
luga tle 2,50 ja surutugevusega ile 700 kg/cm”.

Kuna raudkest on tihe, siis betoon véib kui-
vada vaid eelmainitud augukeste ja taiteaugu
kaudu. Need kohad hoitakse 3 néddalat niiskena.

Hea betoon vdib pakkuda sama t6husat kait-
set kui kroomnikkelterasest plaat samas Kkaalus,
olles sellejuures mitu korda odavam ja kéttesaa-
davam. |

TEHNIKA UUDISEID.

Maailma pikim sild valmis.

12. novembril 1936 avati maailma pikim
sild, mis ihendab San Franciso ja Oakland i lin-
nasid ule San Francisco lahe. Sild, mille pikkus
on 14,6 kilomeetrit, ldks maksuma 77.200.000

dollarit. Ehitus kestis neli aastat. Silla ld&neosa,
mis ulatub San Francisco st kuni Yerba Buena saa-
reni, on ehitatud rippsillana. Selle kérgus veepin-

nast on keskel 65 m, nii et ka suurimad laevad
mahuvad silla alt 1&bi. Silla idaosa. Yerba Buena
saarelt kuni Oakland’ini on ehitatud sorestiksil-

lana.

Sillal on kaks sdiduteed. Ulemine on néh-
tud ette kiirautodele, kuna alumine on reserveeri-
tud veoautodele ja linnadevahelisele elektriraud-
teele. Raudtee liikumine kavatsetakse avada jaa-
nuaris 1938.

Kavatsetud on tasuda silla ehituskulud sdi-
dukitelt, rongidelt ja sOitjatelt v6etava maksuga.

Uus akumulaator.

Uks Ameerika akumulaatorite-tehas laskis
madgile uued tdiustatud ja viimistletud konstrukt-
siooniga akumulaatorid. Neis on plaatide aktiiv-
mass mehaanilise tugevuse mdottes kaitstud klaas-
niidikestest vérguga. Teine tdiendus seisab selles,
et positiivsed plaadid on eraldatud negatiivsetest
tliohukeste pooriliste eboniidist vaheseintega. Va-
heseinte ulidhuksus vGimaldab akumulaatori plaa-
tide vahelist kaugust vdhendada miinimumini.

Metaan mootorite kitteainena.

Itaalias kogutakse nuiud metaani, maagaasi
tdhtsamat komponenti (osist), surutakse see kok-
ku teraspudelitesse kuni ca 200 atmosfééarilise ro-
huni ja midakse kitteaineks mootoritele. Saadav
kogus (hulk) ei ole kuigi suur; péevane toodang
vastab kdigest ca 3200 1 bensiinile; kuid sedagi
loetakse kullalt tdhtsaks Itaaliasse kutteainete sis-
seveo véhendamise otstarbel. |
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MitmesU ffiTE st.

A. Reeben.

Toojuhatusi noorile katsetajciile.

O p. Eelmine kord réadkisime pd&lemisest.
Tuleta nildd meelde, mis sa sellest juba tead.

Opil. Pdlemine on ainete ihinemine hap-
nikuga. Polemisel mdned ained, nait. puud ja
kuunal vahenevad kaalus, teised selle vastu, nait.
metallid — raskenevad. See tuleb sellest, et esi-
mesel juhul pdlemise saadused osaliselt lenduvad,
teisel juhul aga mitte. Roostetamisel Uhes hapni-
kuga lisandub veel vesi. Siuutamiseks on tarvis
kdrgendatud temperatuuri, mis on igale ainele eri-
sugune.

Op. Véaga hea. Aga niid tuleta meelde,
kas pdlemise juures ei ole veel mdningaid lisanédh-
tusi, millest me seni ei ole rddkinud.

Opil. Kas mbotlete tuld, ja suitsu... ja
valgust, ja soojust?
O p. Just! Eks oli ju tuli, ja suits, ja val-

gus, ja soojus pOlemise kaaslejad? Rahvaski (t-
leb: ,,kus tuld, seal suitsu; kus suitsu, seal sooja;
kus soojust, seal valgust.”

Opil. See viimane vist rahva itlus kill ei
ole. Sest pimedas toas ja loomalaudas on ka soe,
aga valgust seal ei ole. Ka idanema ja k&arima
lainud vili dn soe, aga valgust ei ole.

Op. Nuud sa atlesid iihe tée, mis mind l-
latas ja mis sulle eneselegi vist tuleb ootamatult.
Aga kui Oieti jarele motelda, siis seal polegi mi-
dagi imestada, sest nii mdnigi téde, vahemalt oma
esialgsel kujul, on valja 6eldud véaga lihtsalt ja
Utlejale eneselegi ootamatult.

Opil. Siis mul on &igus, et rahvas niisu-
gust rumalust ei ole Utelnud? Rahvas polegi nii
rumal, kui ehk ... dldiselt arvatakse.

Op. Sul on Bigus. Selle viimase utluse li-
sandasin tdepoolest ainult omast peast. Rahvas
niisugust asja pole ltelnud. Rahvas on tihti vdga
hea tahelepanija. Aga ega sellegipérast tarvitse
veel minu Utlust nimetada rumaluseks. Eksimine
on inimlik, ja ega tea, kas ma ké&esoleval juhul
palju olengi eksinud.

Opil. Palun vaga vabandada, ega ma nii
halvasti ei mdelnud kui dtlesin.

O p. Ega ma seda haavamiseks loegi. Sest
Gllatuse valmistasid sa mulle mitte rahva ja
ta Otluste kaitsega, vaid sellega, et sa vilja idane-
mise ja k&&rimise ndhtusi nimetasid seoses pdlemi-
sega. Tee nuud siit jareldus ja sul on tdde kées.

Opil. Ah ja, idanemine ja kaarimine on
p6lemine, aga p6lemine ilma valguseta. Pagana
pihtal See on mulle tBesti uudiseks. Aga siis on
ju ka soojust ilma valguseta. Ja rahval on digus.
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Op. Ega ma selle vastu vaielnud ei olegi.
Ainult tuleta meelde, kas sa tead ka nimetada
juhtu, kus oleks olemas valgus ilma soojuseta.

Opil. Fosfor hiilgab kiill pimedas ja m&-
ned madanenud puutiukid samuti, kuid seda ei saa
valguseks nimetada. Muidu ma toesti ei tea. Ta-
hendab: kui ei ole valgust ilma soojuseta, siis
peab O0igus olema ka Umberp6drdult. Nuld pa-
lun ma tdepoolest vabandust, et ma enne seda ru-
maluseks pidasin.

Op. Aga miks ,p eab* olema digus ,,im-
berpé6rdult”, kui on digus Uhtepidi? ! Varemalt
leidsid sa, et idanemine ja kdarimine on p6lemised
ilma valguseta. Su otsused on liiga kdikuvad.

Opil. Nuid ma mdistan: ei ole valgust
ilma soojuseta, aga on vdimalik kill soojus ilma
valguseta, nagu ndit. seemne idanemine, veini kéaéa-
rimine. Kas ka puu mdadanemine ja toitainete
roiskumine? Loomulikult ka sGnniku ja marjalt
koristatud heinte ja tbuvilja pdlemine. Kas siin
jéllegi rahvas ei ole nimetanud nédhtust ta dige ni-
metusega?

Op. Seda kill. Aga sa itlesid, et fosfori
ja madanenud puutikkide ,/hilgamist* pimedas
sa ei saa valguseks nimetada. Miks?

Opil. Ma arvan niiiid, et fosfori ja mé-
nede puutukkide hulgamine pimedas on ka pdle-
mine, ainult vahese valgusega.

Op. Vvéta niid 374 cm pikkused kiiiinla-
jupid ja tee nendega alljargnevad katsed:

1 katse.
(joon. 1). Eraldan temas: A — tahti iGmbritseva,
mittehiilgava siseosa; B — kollakat valgust
andva keskosa ja C — sinaka, mittehiilgava
Ohukese v & lisosa. Juhin kilnla leegi siseossa
kdveraks painutatud klaastoru, mida mdoda hak-
kab tulema valget gaasi. Sidtan selle tikuga toru
vélise otsa juures. Tekib ndrk leek. Millega seda
seletada?

Vaatlen lahemalt kitnla leek i



Opil. Leegi kuumus sulatab kudnlarasva,
mis tahti mddda lles tduseb ja siin suuremas kuu-
muses gaasiks muutub. Siseosas ei ole veel pdle-
mist, sest sinna ei p&ase hapnik.

Op. Nii. Nidd tee jirgmine katse:

2. katse. Viin mingi metallasja voi klaas-
toru leegi keskossa. Hoian silmapilguks (1-72
sek.) valge paberilehe tahist ligikaudu 1 cm kd&r-
gemal. Paberi alapoolel ja klaastorul nden musta
ringi. Paberi Ulalpoolel nden kollakaspruuni plek-
ki, mis d&rtel on tumedam Kkui seespool. Millisest
leegiosast see tekib?

Opil. Leegi vélisosast, kus toimub kesk-
osas helendavate ja valgustandvate gaasiosakeste
I6plik pdlemine, s. t. Uhinemine hapnikuga. Nii
siis kuunla leegi moodustavad pdlevad gaasiosa-
kesed?

Op. Jah. Ka muude pdlevate ainete, na-
gu puu, turba, kivisbe, petrooleumi jne. leeki
nédeme ainult selleparast, et need ained pdledes
tekitavad helendavaid gaasiosakesi, millest soo-
juse ja valguse kiired satuvad meie silma.

Opil. Ja imberpddrdult: kéik need ained,
mis pGledes ei muutu gaasiks, nagu sdnnik, toitai-
ned roiskumisel, pdlevad leegita.

O p. Leegita pdlevate ainete hulk on viga
suur. Sa oled seni nimetanud ainult eluta asju,
kuid ka e 1usad kehad, nagu loomad, taimed ja
inimene pdlevad.

Opil. Sa arvad seda, et meie vdime pdle-
tada nende laipu krematooriumis?

Op. Nad pdlevad ise kogu oma ‘eluaja,
péaeval ja 00sel, see ongi e 1u. Kui ei oleks pdle-
mist, ei oleks ka elu. Ja mida kiirem on pdlemine,
seda vilkam on elu, seda mdnusam on meil ja seda
enam tunneme oma elust rd6dmu.

Opil. Ma ei saa sellest hasti aru.

O p. Enne kui sulle selle seletan, tee mdned
katsed, mis sind aitaksid ise teed leida.

3. katse. Votan pdleva kiunlajupi ja ase-
tan sellele lambiklaasi, nii nagu ndidatud juures-
oleval joonisel (joon. 2). Seletan niid, miks ka-
hel juhul kidnal kustub, kolmandal juhul aga pd-
leb rahulikult edasi.

Joon. 2. Kuidnla p6lemine 6hu juurdevooluga ja ilma

selleta.

4. katse. Katan t6lviku (joon.
katsepudeli suu dhutihedalt soojas vees leotatud
ja hésti pehmeks muljutud korgiga, mille kulge
ngopndelaga on kinnitatud vahatatud niit, mis on

Joon. 3. Vahaniidi pdlemine tdlvikus.

pikem tdlviku kaelast. Sidtan vahaniidi ja pistan
kiiresti tdlvikusse. Pérast jahtumist avan vee all
télviku suu.

5. katse. Siitan kuiva ja vdimalikult tor-
vase pirru ja pistan pudelisse, nii et kui pudelis
olev pirru ots on juba s@estunud, siis pdlemine
jatkub veel pirru vdljaspool pudelit olevas osas.

6. katse. Hoian pdleva kilnla kohal: a)
klaasi kilma veega (Millega kattub klaas?); b)
kummuli podratud klaaslehttl, mille ots on kum-
milddviku abil juhitud lubjaveega #) tdidetud pu-
delisse (joon. 4). Et kuunla p6lemise saadusi
juhtida 1&bi lubjavee, imen pudelist 0&hku teise

Joon. 4. Lubjavesi ldaheb sogaseks kui sinna puhuda

slisihapugaasi.

korgist labipistetud klaastoru abil, mille ots ei ula-
tu lubjavette. Lubjaveel on omadus valgeks min-
na, kui temasse juhtida slisihapugaasi.
kustutatud seis-

~) Lubjavesi on vdérskelt

nud vesi.

lubjal
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Joon. 5. Hingamine ja pdlemine on sarnased néahtused.

7. katse.
Olekdrre abil hingedhku lubjavette. Jéareldus?
Mdtlen jarele, millega kattub aknaklaas, kui sinna
puhuda sooja ,,hingeauru®.

Votan niid kdikide nende katsete tulemused
kokku ja seletan juuresoleva joonise (joon. 5).

Opil. Ah, niitd ma mdoistan: toitained
meie kehas vorduvad petrooleumile lambis. M&-
lemal juhul pdlemissaadused on samad: slsihapu-
gaas ja vesi. Vahe on ainult selles, et petrooleum
pdleb leegiga, toitained inimese kehas aga — lee-
gita. Seepdarast on ka inimese keha temperatuur
madal, ainult 37° C. Aga kui arvesse v0tta, et see
soojus on pusiv ja ei lange kogu inimese eluaja
kestel kuigi palju alla selle kraadi, siis peab Kill
toitainete kuttevadartus olema kaunis korge.

O p. Seda kill.
mine kord. |

Aga sellest rddgime jarg-

UHTE JA TEIST.

Uued varvipigmendid.

Sellest ajast peale, mil kindlaks tehti, et vér-
vikihi lagunemise pdhjuseks on peamiselt ultra-
violetsed kiired, siis on poddratud erilist téhele-
panu uiut tidpi pigmentidele, mis nendele laos-
tavatele Kiirtele on l&bipaistmatu. Mdnede me-
tallide, eriti tsingi, tina ja titaani sulamid
veevaba ftaaliga, kivisdetdrvas leiduva, varvide
valmistamiseks vajaliku ainesega, on leitud ole-
ma eriti ldbipaistmatud nii ndhtavatele kui ka
nadgematutele ultravioletsetele kiirtele. Need su-
lamid pikendada lakkides ja plastilistes ainetes
tarvatatavate tselluloosisegude iga. Uhtlasi uued
pigmendid vdivad olla kasulikud kurtlmi ea piken-
damisel, viskoossete filmide (tuntakse rohkem
tsellofaani nime all) vaigusetaluvuse suurendamisel
ja pigmentide pleekimisel vdrvuse muutumise ta-
kistamisel.

TEHNIKUTE KUTSEEKSAMITEST.

Vastuseks mitmetele jareleparimistele minu
artiklis: Tehnilise hariduse korraldusest Eestis —
ST, K. nr. 9 — 1936, mainitud v8imaluste kohta
omandada tehniku v8i maamd6tja kutset Tallinna
Tehnikumi juures korraldatavatel vastavatel eksa-
mitel, s. o. eksternina, teatan kdigile asjast huvi-
tatuile, et vastav maarus, millega mééaratakse kind-
laks nende eksamite kord, t&dhtajad ja eksamitele
lubamise eeltingimused, on Haridusministeeriumis
praegu viimistlemisel. See maéarus, mis loodeta-
vasti ilmub veel eeloleval nadalal, avaldatakse
,Riigi Teatajas“ ja ,,Haridusministeeriumi Teata-
jas*.

Nende eksamite kavad (programmid) on

Illmus 23. veebruaril 1937.

praegu labivaatamisel viimastes
kinnitatakse samuti lahemal ajal.

Eksamite korraldajaks saab olema Tallinna
7’ehnikumi direktor, kelle poole tuleb pdérduda
eksamikavade kui ka kdéikide tdiendavate selgi-
tuste saamiseks. Aadress: Tallinna Tehnikum,
Tallinn — Kopli.

Méédruse kava kohaselt eksamid toimuvad iga
aasta aprillikuus. Tehnikute kutseeksamid toimu-
vad neljal alal, s. 0. masinaehituse, elektrotehnika,
ehituse ja kultuurtehnika aladel.

Igal eksamineeritaval, kui temal ei vdeta ar-
vesse varem samas ulatuses Giendatuid eksameid,
tuleb diendada kokku 6 eksamit.

Eksamitemaks on nahtud ette kr. 35.— igalt
eksamineeritavalt, lisaks sellele kr. 7.— igalt ja-
releksamilt.

instantsides ja

Ins. H. Norman.

TOIMETUSELT.

Kéesoleva numbriga on tellijatel tasuta kaasa-
anne ins. E. Grinreich’i raamat ,, Terase karasta-
misest” Ill ja viimane vihk.

»T. K. TELLIJATELE.

»Tehnika Kaigile“ 1936. a. numbritest on
veel saadaval nr.nr. 1, 6, 7, 8, ja 9.

Tellijatele, kes pole saanud nr. 2, 3, 4 ja 5,
saadetakse nende asemel 1937. a. numbrid 1-"-4.

Meie kaanepilt kujutab vélismaal tarvi-

tusel olevat raadio-antennide seadeldist.

Trikikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Lihike jalg 4.

Puhun peenikese klaastoru vdi















