TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond

Andreas Alapert 1792271ADB

Ettevotte parandsiisteemi integreerimine
eksisteerivasse kaasaegsesse siisteemi

Bakalaureusetto

Juhendaja: German Mumma

MSc

Tallinn 2021



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 16put66 iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt
varem kaitsmisele esitatud. Koik t60 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised

seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t66s viidatud.
Autor: Andreas Alapert

17.05.2021



Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetod eesmdrgiks on autori todkoha pérandsiisteemi
timberkirjutamine ettevotte uuema infosiisteemi osana, sest pdrandsiisteemi
edasiarendus samal platvormil ei ole jatkusuutlik. Sealhulgas tuleb arvesse votta uusi

drilisi noudmisi.

Analiiiisides erinevaid voimalusi parandsiisteemidest vabanemiseks, selgus, et antud t66
kdigus lahendatava probleemi jaoks on koige sobivam teostada {ileminek
parandsiisteemilt uuele siisteemile iihe etapina. Seejarel analiiiisiti pdrandsiisteemi uusi
drilisi noudmisi ning nendega seotud andmebaasi muudatusi, mida oli vajalik
pdrandsiisteemi {imberkirjutamisel teostada. Analiiiisiti ka rakenduse arhitektuuri, kuhu
pdrandsiisteemi funktsionaalsus integreerida tuli, et saada iilevaade murekohtadest,

millele arenduse kdigus tuleb tdhelepanu podoérata.

Analiiiisile tuginedes teostati vajalikud arendused, millele jargnes pdhjalik testimine

ning seejdrel rakenduse toodangusse panemine.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 24 lehekiiljel, 6 peatiikki, 12

joonist, 1 tabelit.



Abstract
Integrating a Company Legacy System Into an Existing Modernized

System

The aim of this thesis is to rewrite author’s workplace legacy system as part of a newer
system, because development on the current legacy platform is not sustainable. Also the

new business requirements must be taken into account.

When analyzing the possibilities to retire the legacy systems, author found that most
suitable solution for the current problem would be migrating the whole legacy system
functionality at once. After that, new business requirements and their impact to database
were analyzed. In addition, architecture of the newer system, where the legacy system
functionality would be migrated to was examined to have an overview of the problems

with the newer system.

Based on the analysis the required functionality was developed and thoroughly tested.

The end result was an application running in the production.

The thesis is in Estonian and contains 24 pages of text, 6 chapters, 12 figures, 1 table.
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1 Sissejuhatus

Ettevote, kus t60 autor tootab, vajab enda iihele sisemisele infosiisteemile suuremaid
edasiarendusi. Antud infosiisteem on parandsiisteem ning selle edasine arendus ei ole
jatkusuutlik. Kuna ettevottel on kasutusel ka uuem infosiisteem, mis osaliselt kasutab
pdrandsiisteemi andmeid, siis jdtkusuutliku arenduse tagamiseks on moistlik

pdrandsiisteemi funktsionaalsus integreerida uuemasse siisteemi.

Antud bakalaureuset66 eesmadrgiks on ettevotte pdrandsiisteemi iimberkirjutamine

uuema siisteemi osana, sealhulgas voetakse arvesse uusi drilisi noudmisi.

Esmalt analiiiisib t66 autor parandkoodi ja pdrandsiisteemidega seotud probleeme ning
voimalusi nendest vabanemiseks. Seejarel kirjeldab autor enda ettevotte parandsiisteemi
probleeme. Jargmiseks selgitab eraldi analiiiitik vélja uue siisteemi funktsionaalsed
nouded, viies ldbi intervjuud pédrandsiisteemi kasutajatega. Selgunud funktsionaalsete
nouete pohjal analiiiisib t66 autor nouete mdju eksisteerivale andmemudelile — kuidas
ning mida tuleb muuta. Selle pohjal teeb t66 autor andmemudelile vajalikud tdiendused
— loob juurde, muudab olemasolevaid ning eemaldab iileliigsed olemid ning atribuudid.
Seejdrel analiiiisib t66 autor rakenduse arhitektuuri kuhu parandsiisteem integreeritakse,
et tekiks iilevaade murekohtadest, millele arenduse kdigus tuleb tdhelepanu pdoérata.
Eraldi vaatluse alla vOetakse nii ees — kui ka tagarakendus. Analiiiisile tuginedes
teostatakse vajalikud arendused. Arendus koosneb ees — ja tagarakenduse ning
andmebaasi arendusest. Esmalt tuuakse wuude siisteemi tdiendatud kujul iile
parandsiisteemi  funktsionaalsus.  Seejdrel arendatakse  funktsionaalsus, mis
pdrandsiisteemis puudus. Arendusele jargneb pohjalik testimine ning rakenduse

toodangusse panemine.
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2 Taust

Antud peatiikis tutvustab t66 autor pdrandkoodi ja pdrandsiisteemidega seotud
probleeme ning voimalusi nendest vabanemiseks. T66 autor tutvustab probleemi ka

enda tookoha nditel.

2.1 Parandkood

Parandkood on termin, mille all on enamasti moeldud koodi, mis on vana, raskesti
moistetav ja mida tarkvaraarendajad kardavad muuta. Koodi kardetakse peamiselt
muuta, kuna puudub kindlustunne, et tehtavad muudatused olemasolevat
funktsionaalsust mitte soovitud kujul ei muudaks [1]. Seda mdjutavad jargnevad

tegurid:
 Uhiktestide olemasolu
* Arendaja, kes tunneb siisteemi pohjalikult, olemasolu
* Arenduseks kasutatavate tehnoloogiate ajakohasus

Nagu selgub, siis ei ole see alati nii {iheselt defineeritud ning vdga palju soltub
kontekstist. Seega voib parandkood tdhendada ka koodi, mis ei ole iihiktestidega kaetud
vOoi mida on arendatud kasutades aegunud tehnoloogiaid. Samuti voib see tdhendada
koodi, mis on pdritud kelleltki teiselt ning mille juures iikski esialgsetest arendajatest

enam ei too6ta [2] [3].

Paljud asutused iile maailma on jdtkuvalt soltuvad pdrandsiisteemidest. Tegelikult
leidub palju pohjuseid, miks pérandsiisteemidest voiks vabaneda. Uheks suurimaks
probleemiks on siisteemide haldamisega seotud kulud. Suurte siisteemide muutmine on
tildiselt keeruline ning ajamahukas. Lisaks ehitatud tarkvarale iganeb ka infrastruktuur,
millel siisteemi jooksutatakse. Spetsiaalse riist — ja tarkvara haldamine on kallim kui

kaasaegsed pilvetehnoloogiatel pohinevad lahendused. Kui siisteemi on arendatud
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kasutades iganenud tehnoloogiaid, siis vastavate oskustega tdoliste leidmine on

keeruline ning kallis [4].

Kaasaegne tarkvara pohineb palju kolmandate osapoolte API’de funktsionaalsusel —
nditeks autentimine ja geograafiline asukoht. Arendajad on teinud API’de kasutamise
kaasaegsetele programmeerimiskeeltele ning raamistikele mugavaks. Pdrandsiisteemide
tihildamine kolmandate osapoolte API’dega nduab rohkem t66d ning aega ja ei ole
tagatud, et integratsioon todtab nii nagu on ette ndhtud. Pdrandsiisteemidel on ka
suurem turvarisk. Mida vanem tarkvara on, seda rohkem aega on riindajatel olnud, et
leida siisteemide ning tehnoloogiate norku kohti. Samuti voidakse siisteemi jooksutada
operatsioonisiisteemil, mille arendaja enam uuendusi ei véljasta ning olemasolevaid

turvavigu ei paranda [4].

Ettevotetel, kes investeerivad aega ja raha pdrandsiisteemide iilalhoidmiseks, vdaheneb
innovaatilisus. Konkurentidel, kes kasutavad uuemaid tehnoloogiaid, on seega eelis —
vdhenevad siisteemide haldamisega seotud kulud ning uusi lahendusi on voimalik luua
kiiremini. Lisaks eelnevale tuleb arvesse votta ka rakenduste disaini ning kasutatavust.
Halb kasutajakogemus on iiks peamistest pohjustest, miks kasutajad rakenduste
kasutamise Idpetavad. Koik toimingud peaksid olema vo&imalikult lihtsalt ja

arusaadavalt teostatavad [4] - [6].

2.2 Voimalused parandsiisteemidest vabanemiseks

2.2.1 Olemasoleva koodibaasi uuendamine

Uheks lahenduseks, kuidas pérandsiisteemidest vabaneda, on uuendada olemasolevat
koodibaasi. Lahendus voib esmapilgul tunduda iisna moistlik, kuid tegelikkuses voib
antud ldhenemisega tekkida iiksjagu probleeme. Esiteks tasub arvesse votta arenduseks
kasutatud tehnoloogiate vanust ning teha selgeks, kas antud tehnoloogiad on veel
ajakohased. Mitte ajakohaste tehnoloogiate dppimine ei pruugi pikas perspektiivis olla

moistlik ning nendega té6tamine voib olla keerulisem kui uuemate lahendustega [7].
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Kindlasti on {iheks mirksonaks iihiktestid. Uhiktestide puudumine tihendab suuremat
riski ning ajakulu koodi muutmisel. Selleks, et koodi muutmisel riski maandada, tuleks

vastata jargnevatele kiisimustele:
* Milliseid muudatusi on vaja teha
* Kuidas saab kindel olla selles, et tehtud muudatused omavad soovitud moju

* Kuidas saab kindel olla selles, et tehtud muudatused midagi korvalist dra ei

16hkunud

Nendele kiisimustele vastamine eeldab head arusaamist olemasolevast koodist. Mida
suurema siisteemiga on tegemist, seda keerulisem see on. Eriti siivendab probleemi
olukord, kus arendustiimis puudub moni siisteemi esialgsetest arendajatest, kes antud

siisteemi pohjalikult tunneb [7] [8].

Palju soltub ka sellest, kui kvaliteetne on olemasolev koodibaas. Kvaliteetselt kirjutatud
koodi puhul on muudatuste tegemiseks vajalike sammude vilja motlemine kiill
ajamahukas tegevus, kuid koodi muutmine peaks olema suhteliselt lihtne. Kui siisteemil
puuduvad {ihiktestid, siis ebakvaliteetsele koodile on iihiktestide kirjutamine raske voi

lausa voimatu [8].

2.2.2 Pdarandsiisteemi funktsionaalsuse jark-jargult iimberkirjutamine

Teine voimalus, kuidas parandsiisteemidest vabaneda, on vana funktsionaalsuse jark-
jargult imberkirjutamine. See tdhendab seda, et lisaks pdrandsiisteemile hoitakse seni
toos ka uut siisteemi, kuni kogu pérandsiisteemi funktsionaalsus on iimberkirjutatud.

Selline ldhenemine voimaldab sujuvamat iileminekut peamiselt kahel pohjusel:
1. Kasutajad saavad piiratud méadral juba O6ppida, kuidas uus siisteem toimib

2. Voimaldab arendajatel paremini hoida siisteemi erinevaid komponente {iksteisest

eraldatuna

Antud lahenemisega tuleb arvesse votta seda, et osa funktsionaalsust voib olla omavahel

tihedalt seotud ning sellised funktsionaalsused tuleb kdik korraga uude siisteemi iile viia

[7119].
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2.2.3 Parandsiisteemi funktsionaalsuse korraga iimberkirjutamine

Kolmas voimalus parandsiisteemidest vabanemiseks on vahetada korraga kogu vana
platvorm viélja uue vastu [7]. Antud ldhenemisega tuleb arvestada jdrgnevate

probleemidega:

1. Soltuvalt siisteemi mastaabist voib selline ldhenemine osutuda vdga ajakulukaks
ning kalliks - nditeks pangasiisteemide nullist kirjutamine v0ib aega votta aastaid

ning arendusega seotud kulud ulatuvad mitmetesse miljonitesse [7].

2. Uue siisteemi arenduse kestel on tegemist paigalseisuga. See tdhendab seda, et
uued suuremad muudatused ei ole kattesaadavad enne, kui uus siisteem on

toodangusse joudnud [7].

2.3 Probleemi taust ettevotte naitel

Ettevotte, kus t60 autor tootab, on Eestis tegelev tarkvaraarendusettevote. Tootajaid on
kokku iile saja. Ettevote kasutab enda igapdeva t66 korraldamiseks kahte ettevottesisest

infosiisteemi. Molema siisteemi eesmargiks on vihendada biirokraatiat.

2.3.1 Siseveeb

Ettevotte siseveebi ndol on tegemist siisteemiga, mis on kasutamiseks moeldud

koikidele tootajatele ning holmab endas jargnevat funktsionaalsust:
* Info leidmine teiste tootajate kohta
* Puhkuste ja ldhetuste haldus
* Projekti to6tundide sisestamine
* Aastavestluste ldbiviimine

* Dokumendihaldus — CV-d ja erinevad sertifikaadid
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2.3.2 Sidrun

Tegemist on siisteemiga, mis on moeldud kasutamiseks projektijuhtidele,
finantstootajatele ja korgema taseme juhtidele ning holmab endas jargnevat

funktsionaalsust:
» Tootajate haldamine

* Projektihaldus — projektide lisamine/muutmine, inimeste planeerimine

projektidesse
* Projektidega seotud dokumendihaldus — aktid ja arved
* Finantsraportite genereerimine

Stisteem Sidrun (edaspidi pdrandsiisteem) on antud t66 kontekstis pdrandsiisteem ning
seda jargnevatel pohjustel — koodibaas on péritud kelleltki teiselt ning iikski esialgsetest

arendajatest seda siisteemi enam ei arenda. Olemasoleva koodi muutmine on keeruline.

Parandsiisteemi on arendatud kasutades Oracle APEX’t, mis kujutab endast low-code
platvormi. Rakenduste arendus toimub kasutades graafilisi tooriistasid ning Oracle

PL / SQL keelt [10]. Probleem seisneb selles, et parandsiisteemile on kasutajate soovil
vaja luua uusi suuremamahulisi arendusi, kuid praegusel platvormil ei ole see

jatkusuutlik ning pohjuseid on mitmeid.

15



3 Parandstisteemi analtitis

Antud peatiikis analiiiisib t66 autor enda t66koha parandsiisteemi probleeme ning t66tab

vilja lahendused probleemidest vabanemiseks.

3.1 Probleemid parandsiisteemiga

Esimeseks probleemiks on olemasoleva koodi muutmise keerukus. Esmalt iihiktestide
puudumise tottu, sest puudub iilevaade sellest, kas tehtavad muudatused olemasolevat
funktsionaalsust dra ei 16hu. Teisalt seetbttu, et siisteemi eest vastutaval arendustiimil
puuduvad teadmised antud arendusplatvormi kohta. Platvormi dppimisel motet ei néhta,

kuna ettevote iiritab antud platvormi enda uutes projektides viltida.

Teiseks probleemiks on kahe eraldiseisva koodibaasi olemasolu. Kuna siseveebi
rakendus laenab arvestataval hulgal andmeid pérandsiisteemi schemast, siis tdhendab
pdrandsiisteemis muudatuste tegemine seda, et samaaegselt tuleks muuta ka siseveebi
rakenduse koodi. See on arendaja jaoks kindlasti ajakulukam ja keerukam, sest korraga

tuleb orienteeruda kahe erineva siisteemi ning tehnoloogia vahel.

Kolmandaks asjaoluks, millele tdhelepanu péorata, on tootjaluku probleem. Arendus
Oracle APEX platvormiga tdhendab seda, et rakendus saab kasutada ainult Oracle
andmebaasi, mis tildiselt kommertskasutuseks nouab kallite litsentside soetamist.
Oracle Database Express Edition (edaspidi Oracle XE) véimaldab kiill kasutada Oracle
andmebaasi ilma litsentsitasudeta, kuid sellel on omad piirangud. Hetkel see
probleemiks ei ole, kuid ettevote kus t66 autor todtab on voimeline endast vilja
kasvatama idufirmasid ning seda on ka juba tehtud. Seega vGib potentsiaalselt tekkida
olukord, kus Oracle XE poolt seatavad piirangud osutuvad uuele ettevottele takistuseks

[11]-[13].

Vottes arvesse eelnevalt mainitud probleeme, leiabki t66 autor, et ettevottele on kasulik

kirjutada pédrandsiisteem iimber siseveebi osana. See peaks hdlbustama edaspidiseid
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arendusi ning kasutatavuse vaatenurgast on iihe siisteemi kasutamine kasutaja jaoks
mugavam. Samuti {htlustab see tehnoloogiaprofiili, mis v&imaldab vajadusel
rohkematel ettevotte tOotajatel arendusest osa votta. Selle kinnitamiseks on all vilja
toodud tabel, kus on tdotajate oskused tehnoloogiate kaupa, mille nad on siseveebis
enda profiili all dra markinud. Esimesse nelja veergu on paigutatud tehnoloogiad, mis
on peamised siseveebi arenduseks kasutatavad tehnoloogiad. Viimases veerus on
tehnoloogia, mida on kasutatud parandsiisteemi arenduseks. Arvesse tuleb votta seda, et
leidub inimesi, kellel moni tabelis vdlja toodud oskustest on olemas, kuid mingil

pohjusel on see siseveebis markimata jadnud.

Tabel 1. To6tajate margitud oskused siseveebis

Java |JavaScript |Spring ReactJS |Oracle Application
Boot Express

Inimeste arv, kellel on
siseveebis vastav oskus
margitud

40

35

29

16

9

3.2 Parandsiisteemi iimberkirjutamine

Pérandsiisteemist vabanemiseks kasutab t60 autor eelmises peatiikis viélja toodud
ldhenemist, kus tileminek pdrandsiisteemilt uuele siisteemile toimub iihe etapina. Seda
varianti eelistatakse jark-jargult iileminekule, sest parandsiisteemis olev funktsionaalsus
on omavahel tihedalt seotud ning funktsionaalsuse jagamine pdrandsiisteemi ja uue
siisteemi vahel oleks ebamugav nii arendajale kui ka 16ppkasutajale. Padrandsiisteemi

timberkirjutamine siseveebi osana koosneb jargnevatest etappidest:
* Analiiiis (funktsionaalsed nduded selgitab vélja eraldi analiiiitik)
* Vana funktsionaalsuse timberkirjutamine tdiendatud kujul siseveebi osana
*  Uue funktsionaalsuse arendus

¢ Testimine
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* Rakenduse toodangusse panemine

3.3 Uued drilised noudmised

3.3.1 Projektid

Parandsiisteemi iiheks peamiseks funktsionaalsuseks on projektihaldus. See voimaldab
sisestada erinevaid andmeid projektide kohta (maksumus, olek, kirjeldus, kestvus,
dokumentatsioonide asukohad). Samuti saab igasse projekti planeerida t6otajaid koos
tooaja ning rolliga. Uhest kiiljest aitab see projektijuhte, sest olemas on selge iilevaade
todjoust. Kuid samuti on sellest funktsionaalsusest kasu ka raamatupidajatele ning

korgema taseme juhtidele, kellel on iilevaade projektide olekutest ning finantsseisudest.

Péarandsiisteemis on seoses projektihaldusega kaks probleemi, mis tuleb
timberkirjutamisel dra lahendada. Esiteks on pdrandsiisteemis voimalik projekti maarata
ainult iihesse aastasse. Reaalsuses tekib aga péris palju olukordi kus projekti alg — ja
16ppkuupdev jadvad erinevatesse aastatesse. Seega tuleb projekte, mille kestvus on
mitmes aastas, sisestada mitu korda ning see on kasutaja jaoks tiilikas. Teiseks
probleemiks on isikute rollid projektis. Puudub voimalus lisada isikule iihe projekti
kohta mitut rolli ning ei ole voimalik projekti sisestada rolli ilma isikuta. Ilma isikuta
rollile peab olema vdimalik planeerida ka kuu kaupa tunde. See voimaldaks uues
siisteemis koostada vaate, kus oleks selge iilevaade mis rollide ning koormustega
inimeste jdrgi on projektijuhil noudlus. Lisaks peab olema voimalik isikule lisada

projekti planeerimisel kommentaari.

Lisaks eelnevalt mainitud vaatele on vajalik koostada vaade ka inimeste projektidesse
planeerituse kohta. Sealt peab tulema vélja info isikute kohta kuu kaupa — mitu tundi
ning kuhu projekti kedagi planeeritud on. See voimaldab projektijuhtidel saada infot

vabade ttotajate kohta.

Uues siisteemis peab olema ndha projekti maksumuse muutmise ajalugu — isik, kes
muutis ning uus maksumus. Lisaks projekti maksumusele on vaja tekitada juurde ka vali
,Lepingu summa”, mis voib mingitel juhtudel projekti maksumusest erineda. Néiteks

juhul kui tegemist on allhankeprojektiga.
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Parandsiisteemis on iga projekt seotud hetkel kindla valdkonnaga. Uues siisteemis on

vajalik siduda iga projekt valdkonna asemel kliendihalduriga.

3.3.2 Tootajate haldus

Pérandsiisteemi teiseks peamiseks funktsionaalsuseks on tootajate haldus, millega
tegeleb personaliosakond. Uue isiku to6leasumisel sisestatakse siisteemi tema isiklikud
andmed ning tookohaga seonduv info (lepingu kestvus, valdkond, koormus). Uus
siisteem peab voimaldama ndha isikute té6koormuse ning valdkonna muutusi. See on
vajalik, kuna iiks kaugem planeeritud arendus ndeb ette finantsraporti genereerimist
raamatupidajatele ning ettevotte tegevjuhile. Selles raportis on vaja arvesse votta isiku

koormust ning valdkonda kuu tdpsusega.

3.4 Andmebaasi muudatuste analiiiis

Uute driliste nduete tottu tekib vajadus olemasolevat andmebaasi struktuuri tdiendada:

tuleb luua uusi olemeid ning muuta olemasolevaid.

3.4.1 Projektihaldusega seotud andmemudeli muudatused

Uute driliste noudmistega peab olema voimalik jargnev:
* Projekti kestvust peab olema voimalik méédrata mitmesse aastasse
* Projekti saab planeerida rolle ilma isikuteta

e Uhele isikule saab maarata mitu rolli
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Jargnevalt on vilja toodud olemi-suhte diagramm, mille struktuuri on vaja eelnevalt

mainitud néudmistele kohendada

ISIK

LISIKJD {PR\MARY KEY NUMBER NOT NULL J

ISIK_PROJEKT |

‘ PROJEKT_ROLL
PROJEKT "3 ISIK_PROJEKT_ID | PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL SRIVARY KEV
PROJEKT_ID [PRIVARY KEY NUMBER NOT NULL | PROJEKT_ROLL_KOOD|FOREIGN KEY VARCHAR2 NOT NULL O PROJEKT_ROLL_KOOD | VARCHAR2 NOT
ISIK_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL NULL
PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL
s N
1SIK_TEGELIK_KOORMUS_KUU ‘ {; ISIK_PROJEKT_KOORMUS_KUU %;
1SIK_TEGELIK_KOORMUS_KUU_ID | PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL ISIK_PROJEKT_KOORMUS_KUU_ID | PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL
ISIK_PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL SIK_PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL
KuU NUMBER NOT NULL uu NUMBER NOT NULL
KOORMUS NUMBER NOT NULL OORMUS NUMBER NOT NULL

Joonis 1. Pdrandsiisteemi, projektide uutele &rilistele ndudmistele mitte vastav olemi-suhte diagramm

Kuna vana struktuur projektidega seotud uusi drilisi ndudmisi ei rahulda, siis koostas

t00 autor uutele noudmistele vastava olemi-suhte diagrammi.

ISIK
ISIK_ID | PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL |
&
(
3
1SIK_PROJEKT
[ProdexT }-Cof R _pRoTERT B PRIMARY K=Y NUMBER NOT NULL [SIEPROJERT RO |
[FROGERT 1D [PRINARY K=V NUMBER NOT NULL | 1SIK_iD NUMBER NULL - ::?:zgji:::‘s“f'“ Zz:’:;: i: :‘:’:IEE: :CD’TT::& J
PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL - - =
g g
A
PROJEKT_AASTA | «L
PROJEKT AASTAID | PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL [Prosert_row
PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT RULL

PROJEKT ROLL_KOOD |VARCHARZ NOT
NULL

FRIMARY KEY I

K

ISIK_TEGELIK_KOORMUS_KUU_ID | PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL

SIK_TEGELIK_KGORMUS_KUU [(siw_PrRoJEKT_KooRMUS KU ‘

1SIK_PROJEKT_KOORMUS_KUU_ID | PRIMARY KE¥ NUMBER NOT NULL

1SIK_PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL 1SIK_PROJEKT_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL
PROJEKT_AASTA_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL PROJEKT_AASTA_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL
KuU NUMBER NOT NULL KuU NUMBER NOT NULL

KOORMUS NUMBER NOT NULL

KOORMUS NUMBER NOT NULL

\ g
Joonis 2. Projektide uutele érilistele nouetele vastav olemi-suhte diagramm

Jargnevalt on é&ra kirjeldatud kliendihalduri uute é&riliste noudmistega seotud
andmemudeli muudatused. Pdrandsiisteemi olemi-suhte diagrammis on iga projekt
seotud iihe konkreetse valdkonnaga ehk olemis PROJEKT eksisteerib atribuut

valdkond_id. Uute noudmiste jargi on vajalik, et valdkonna asemel tekiks seos
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kliendihalduriga ning selle kohta peab olema talletatud ka ajalugu. Uut struktuuri

kirjeldab t66 autori poolt loodud jargnev olemi-suhte diagramm:

| I1SIK_KLIENT

o PRIMARY KEY NUMBER NOT
ISIK_KLIENT_ID NULL
(PROJEKT , < provekt ip |FOREIGN KEY NUMBER NOT (15K
_PHUJUU ID |PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL J S EOREIGN KEY NUMBER NOT b “IS\K ] PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL J

NULL
ALG_KPY  |DATE NOT NULL
LOPP_KPY | DATE NOT NULL

Joonis 3. Kliendihalduri olemi-suhte diagramm

Uute ndudmiste jargi peab olema voimalik projekti maksumuse ajaloo kuvamine.
Varem hoiti projekti maksumust tabelis PROJEKT, veerus maksumus. Uut struktuuri

kirjeldab t66 autori poolt loodud jargnev olemi-suhte diagramm:

PROJEKT_MAKSUMUS
|PROJEKT_MAKSUMUS_ID |PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL |

FROJEKT MUUTMISE_KPY DATE NOT NULL
'PROJEKT_ID |PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL || | MAKSUMUS NUMBER NOT NULL
) ) |Isik_i | FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL
PROJEKT ID FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL |
| 151K

:ISIK_I’._‘- PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL

Joonis 4. Projekti maksumuse ajaloo olemi-suhte diagramm

Uus tabel PROJEKT_MAKSUMUS on voimalik tdita ajalooliste andmetega, seda tdnu
PROJEKT logitabeli olemasolule.
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3.4.2 Tootajate haldusega seotud andmemudeli muudatused

Uute driliste noudmistega peab olema voimalik isiku valdkonna ning t6dkoormuse
ajaloo sdilitamine. Isikut ja temaga seotud valdkonda pdrandsiisteemis kirjeldab jargnev

olemi-suhte diagramm:

[ 1sIK | VALDKOND

[IsIK_ID [PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL a | VALDKOND_ID [PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL I

|VALDKOND_ID| FOREIGN KEY NUMBER NOT NULL | NIMI VARCHAR NOT NULL

Joonis 5. Pérandstisteemi isiku ja valdkonna vahelist seost kirjeldav olemi-suhte diagramm

Isiku koormuse jaoks on olemis ISIK atribuut ,.koormus”. T66 autor koostas jargneva

olemi-suhte diagrammi, et oleks vdimalik nii koormuse kui ka valdkonna ajaloo

kuvamine:
VALDKOND
VALDKCND ID |PRIMARY KEY NUMBER MOT MULL
NIkl VARCHAR NOT NULL
i ISIK_KOORMUS [ ISIK_VALDKOND
ISIK_KOORMUS_ 1D .PF! IMARY KEY NUMBER NOT NULL | 151K ISIK_VALDKOND_ID PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL 1
ISIK_ID FOREIGN KEY NUMBER MOT NULL ISIK_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT MULL
KOORMUS NUMBER NOT MULL - ISIK_ID PRIMARY KEY NUMBER NOT NULL B VALDKOND_ID FOREIGN KEY NUMBER NOT MULL
ALG_AASTA_KUU NUMBER MNOT MULL ALG_AASTA_KUU MNUMBER NOT MNULL

LOPP_AASTA_KUU | NUMBER NOT NULL LOPP_AASTA_KUU |NUMBER NOT NULL

Joonis 6. Isiku to6koormuse ja valdkonna olemi-suhte diagramm

Sarnaselt tabelile PROJEKT MAKSUMUS, on voimalik ka tabelid ISIK_KOORMUS

ja ISIK_VALDKOND tiita ajalooliste andmetega tdnu isiku ajalootabeli olemasolule.

3.4.3 Schemade konsolideerimine ning korrastus

Hetkel eksisteerib siseveebi ja pdrandsiisteemi poolt kasutatavas andmebaasis kaks

eraldi schemat — INTRANET ja SIDRUN. Kuna peale pdrandsiisteemi timberkirjutamist
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ei oma kahe schema eraldi hoidmine mingit loogilist otstarvet, siis on mdistlik tdsta

kaks schemat kokku.

Mbolemas schemas eksisteerib vanadest aegadest ka tabeleid ning véljasid, mida enam
vaja ei ldhe. Samuti tekib selliseid véljasid juurde uue baasistruktuuri loomisega. Seega
on viga tahtis, et likvideeritaks koik tabelid ning véljad, mida enam ei kasutata, et

véltida arendajates segaduse tekitamist.

3.4.4 Andmemigratsioon

Selleks, et andmed saaksid teisendatud vanalt baasistruktuurilt uuele, on vajalik
migratsiooniskriptide kirjutamine. See on koht, millele tuleb kogu arendusprotsessi
jooksul koige rohkem tdhelepanu poorata, sest kui vigaste andmetega rakendus jouab
toodangusse, siis on juba keerulisem veakohta vilja selgitada. Tuleb vilja té6tada
tagavaraplaan — mida teha siis kui andmetesse tekivad vead sisse. Seda isegi juhul, kui

eelnenud on pohjalik testimine ning koik tundub korras olevat.

Enne migratsiooniskriptide rakendamist on vaja teha andmetest koopia. Kui niiiid

avastatakse andmetes vead, siis on kaks valikuvarianti.

1. Parandada migratsiooniskriptid, rakendada andmetest tehtud koopia, teisendada

andmed uuesti parandatud skriptidega
2. Teha andmed késitsi korda

Kumb variant valida, see sdltub sellest kui kiiresti viga avastatakse. Kui kasutajad on
juba suuremas mahus uude siisteemi andmeid sisestanud, siis esimene variant enamasti

voimalik ei ole, sest vahepeal sisestatud andmed ldheksid kaotsi.

3.5 Siseveebi rakendusega seotud probleemid

Kuna pérandsiisteemi funktsionaalsus tuleb integreerida olemasolevasse siseveebi
rakendusse, siis on vajalik analiiiisida selle siisteemi arhitektuuri. See on vajalik selleks,

et tekiks selge iilevaade murekohtadest, millele tuleks arendusel tdhelepanu poorata.
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Siseveeb koosneb eesrakendusest ning tagarakendusest, mis omavahel suhtlemiseks

kasutavad REST arhitektuuri.

HTTPS
Eesrakendus - - Jagarakendus - ™ schema SIDRUN

JSON
schema INTRANET

Joonis 7. Siseveebi arhitektuur

3.5.1 Eesrakendus

Siseveebi eesrakendus on oma olemuselt brauseripohine klientrakendus, mis suhtleb
tagarakendusega kasutades HTTPS protokolli, andmeid vahetatakse JSON vormingus.
Peamine asjaolu, millele eesrakenduse arendusel tuleb tdhelepanu poorata, on

kasutajaliides. See ei tohiks siseveebi kasutajaliidesest iilemédédra palju erineda.

Siseveebi eesrakendust on voimalik kasutada eesti ja inglise keeles. Selle jaoks on
olemas mdlemas keeles JSON laiendiga tlkefailide komplektid, mille t66tlemiseks on
olemas spetsiaalne teek. Selle lahenduse miinuseks on see, et ei ole voimalik maistlikult
tolkida tagarakendusest alla laetavaid dokumendifaile. See probleem lahendatakse

pdrandsiisteemi timberkirjutamisel jargnevalt:

* Tolkeid hoitakse rakendusserveris YAML failidena kujul

kategooria_lokalisatsioon.yml

* Tagarakendusse luuakse controller, mis vdljastab vastavalt pdringuga kaasa

antud keele parameetrile JSON formaadis tolked

» Tolkeid hoitakse veebilehitseja localstorage’s
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* Tolgetega saadetakse eesrakendusse kaasa ka antud tolkekomplektist arvutatud

rasi, mida hoitakse koos tolkekomplektiga samuti veebilehitseja localstorage’s

* Eesrakenduse esmasel laadimisel kiisitakse tagarakenduse kdest kasutajaliidesest

valitud keele tolkekomplekti kehtiv rasi

* Kui veebilehitseja localstorage’s hoitav rési ei iihti kehtiva rdsiga, siis kiisitakse

tagarakendusest vastava keele tolked uuesti

3.5.2 Tagarakendus

Siseveebi tagarakendus on oma olemuselt RESTful API. Rakendus on jagatud

jargnevateks kihtideks:
» Esituskiht (inglise keeles Presentation Layer)
* Teenusekiht (inglise keeles Service Layer)
* Andmete juurdepddsukiht (inglise keeles Data Access Layer)

Selline kihiline arhitektuur aitab siisteemi erinevaid komponente iiksteisest selgelt

eristada. See teeb rakenduse arenduse ning haldamise mugavamaks ja selgemaks.

Tagarakenduse arendusele lisab keerukust olemasoleva andmemudeli uutele drinduetele
kohandamine. POhjus seisneb selles, et siseveeb kasutab arvestataval hulgal
parandsiisteemi schema andmeid. Selletottu tuleb hakata muutma péringuid, mis on
kirjutatud vana andmebaasi struktuuri jaoks. See muudab arenduse tiillikamaks ning
ajakulukamaks. Tagarakendusel puuduvad iihiktestid. Rakenduse esialgse arendaja
sonul selletottu, et nende mitte kirjutamine aitas rakenduse kiiremini toodangusse
panna. Sellise ldhenemise tottu on niilid tsna toendoline, et olemasoleva
funktsionaalsuse muutmisel hakkavad tekkima vead, mille parandamise tottu suureneb

jallegi projekti ajakulu.
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4 Rakenduse realisatsioon

Selles peatiikis tutvustab t66 autor arenduseks kasutatud tehnoloogiaid, vordleb uue ja
vana siisteemi arhitektuuri ning kirjeldab uue siisteemi testimist ja toodangusse

panemist.

4.1 Kasutatavad tehnoloogiad

Kuna pérandsiisteemi funktsionaalsus tuleb integreerida olemasolevasse siseveebi
rakendusse, siis selles peatiikis kirjeldab t66 autor dra siseveebi arenduseks kasutatavad

tehnoloogiad. Samuti tutvustab t66 autor moningaid uusi kasutusele voetavaid teeke.

4.1.1 Eesrakendus

Eesrakenduse arenduseks on kasutatud ReactJS’i. React]JS on JavaScripti teek
kasutajaliideste arenduseks, mille loojaks on Facebook. React voimaldab luua keerulisi
kasutajaliideseid korduv kasutatavatest elementidest, mida kutsutakse komponentideks
[14]. Kasutajaliidese arenduse mugavndamiseks on kasutusel Ant Design [15] ning
Bootstrap [16] teegid. Hetkel on vormide halduseks kasutusel teek formsy-react [17],
kuid siseveebi juhtivarendaja soovil asendatakse see antud t66 kdigus teegiga Formik
[18]. Vormide valideerimise lihtsustamiseks voOetakse kasutusele teek Yup [19]. Et
lihtsustada Ant Design’i poolt pakutava vormi komponendi ja Formiku {iihildamist,
voetakse kasutusele teek formik-antd [20]. Eesrakenduse soltuvuste haldamiseks

kasutatakse NPM’i (Node Package Manager) [21].

4.1.2 Tagarakendus

Siseveebi tagarakenduse arenduseks on kasutusel Spring Boot [22] ja Java 8 [23].
Andmete juurdepddsukihis kasutatakse mugavaks pédringute tegemiseks MyBatis [24]
raamistikku. Tagarakenduse ehitamiseks kasutatakse tooriista Gradle [25] ning

soltuvuste paigaldamiseks kasutatakse Maven Central [26] repositooriumit.
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https://github.com/jannikbuschke/formik-antd
https://github.com/jquense/yup
https://getbootstrap.com/docs/5.0/getting-started/introduction/
https://reactjs.org/tutorial/tutorial.html

Andmebaasiks on Oracle XE. Andmebaasi versioonihalduseks on kasutusel Liquibase

[27]. Tagarakenduse arendusel uusi teeke kasutusele ei voeta.

4.1.3 Muu

Rakenduse versioonihalduseks on kasutusel Git [28], koodivaramut hoitakse ettevotte
lokaalses GitLab [29] serveris. Ees — ja tagarakendust hoitakse iihes projektis. Java
arenduseks kasutatakse ettevottes IntelliJ Idea [30] integreeritud arenduskeskkonda.
Eesrakenduse arenduse jaoks kasutab t66 autor Visual Studio Code [31]. Rakenduse

ehitamise ning iiles seadmise automatiseerimiseks kasutatakse tooriista Jenkins [32].

4.2 Vana ja uue arhitektuuri vordlus

Jargnevalt on vilja toodud siisteemide arhitektuuri joonised enne ning pérast

pdrandsiisteemist vabanemist.

Siseveebi eesrakendus
React]S

Bootstrap

Ant Design

formsy-react

react-il8next

HTTPS | JSON
Siseveehi tagarakendus
Parandslisteem Java 8
Oracle Apex Spring Boot
MyBatis
\ /”
|
l‘ / Oracle XE
schema SIDRUN schema INTRAMET
] Versioneerimata &' l Versioneerimine Ligquibasega 1x'

Joonis 8. Ettevottesiseste infosiisteemide arhitektuur enne parandsiisteemist vabanemist
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Siseveebi eesrakendus
React]S

Bootstrap

Ant Design

formsy-react

formik

yup

HTTPS | JSOM

Siseveehi tagarakendus
Java 8

Spring Boot

MyBatis

schema INTRANET

- J
| Versioneerimine Liquibasegaﬁ

Joonis 9. Arhitektuur pdrast parandsiisteemist vabanemist

Jooniste vordlusel on selgelt ndha, et peale parandsiisteemist vabanemist on arhitektuur
lihtsustunud. Kahe eraldiseisva siisteemi asemel on niiiid iiks tervik (Siseveeb) ning

andmeid hoitakse tihes versioneeritud schemas.

4.3 Testimine ning uue rakenduse toodangusse panemine

Siseveebi rakenduse testimine jaguneb peale uue funktsionaalsuse lisandumist kaheks:

1. Uue funktsionaalsuse testimine

2. Vana siseveebi funktsionaalsuse, mille SQL péringud olid koostatud vana

andmemudeli pohjal, testimine

Kogu testimine on manuaalne — siseveebi rakendusel puuduvad automaattestid.
Pérandsiisteemist iile toodud funktsionaalsusele koheselt automaatteste ei kirjutata —
seda siseveebi tooteomaniku otsusel, et rakendus jouaks planeeritud ajaks toodangusse.
Kiill on automaattestide kirjutamine jargnevalt kdige prioriteetsem iilesanne, kuid see

antud t66 skoopi ei kuulu.
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Testimist teostab t60 autor jooksvalt arenduste kdigus, samuti viib pohjalikuma

testimise ldbi projekti analiititik.

Siseveebi rakendus jookseb kokku kolmes erinevas keskkonnas:

e Dev
e Test
e Live

Enne muudatuste panekut Live keskkonda, testitakse kogu protsess nii Dev kui Test
keskkondade peal ldbi. Selle jaoks paigaldatakse molemasse eelnevalt mainitud
keskkonda Live andmed, et simuleerida voimalikult tdpselt Live keskkonna
migratsiooniprotsessi. Kui Dev ja Test keskkonna migratsioonid on edukad ning

ilmnenud vead korvaldatud, siis voetakse ette migratsiooni protsess Live keskkonnaga.

4.4 Loodud funktsionaalsuse tutvustus

Jargnevalt tutvustab t66 autor funktsionaalsust, mis sai pdrandsiisteemist siseveebi iile

toodud.

4.4.1 Tootajate haldus

Tootajate halduse moodul koosneb jargnevatest funktsionaalsustest:
* Tootajate lisamine ja muutmine

* Vorreldes pdrandsiisteemiga on niilid voimalik isikule valdkonda ning

tookoormust mddrata kuu tdpsusega
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Avaleht / Inimesed
* Eesnimi

Test

* Perekonnanimi

Tootaja

* Start date End date

03082020 [ =]

* Todlepingu tiidp

Tooleping

Amet

Junior Software Developer @

* Osakaal tugitéstajana @

o]
* Tiimid
Tiim Periood
Tiim 1 /20 ]
Tiim 2 10/20

Roll

Tavatootaja

Telefon

Mobiil

12345

E-mail

Skype

* Koormused

Koormus

Fleep

test test@fleep.io

Isikukood

301010168

* Kasutajatunnus

kasutajatunnus|

* Sunnikuupaev

01.011901 B

Katseaja [8pp

Periood
12/20 (=] B
09/20 =] 1/20 =]

08/20 B

Joonis 10. Isikute haldamise kasutajaliides

4.4.2 Projektid

Projektide moodul koosneb jargnevatest funktsionaalsustest:

* Projektide lisamine ja muutmine

* Projektide koondvaade

* Projekti detailvaade

* Vorreldes parandsiisteemiga on voimalik jargnev:

© Projekti mddramine mitmesse aastasse

© Voéimalik on ndha maksumuse muutmise ajalugu
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o Iga projekt on valdkonna asemel seotud kliendihalduriga

o Sai loodud kaks uut vaadet. Uks vaade niitab seda, et kuhu projektidesse
ning milliste tundide ja rollidega isikud planeeritud on. Teine vaade nditab
seda, et millistesse projektidesse mingi rolliga isikutest puudus on. Kaks

kirjeldatud vaadet ei ole t66 autori loodud.

Valikud: 2022

Kiiont ok Kiondaldur

< xx@

00
000 325000
000 000

000 000 000
325000 000 325000
Joonis 11. Projektide koondvaate kasutajaliides
Avaleht Sidrun / Projektid
Test Projel
Klient ABD Projektijuht Test Isik
Periood 02.01.2022 - Kliendihaldur Test Isik
Akteerimine Allhankeleping
Dokumentatsioon Dokumentatsioon BT el
keskkonnas
Kirjeldus Kirjelduse tekst Description
( Oldinfo Aktid ja arved )
Nimi Roll Kommentaar
Eesnimi Perenimi Nooremarendaja x Salvesta

@ Nooremprojektijuht »  Projektijuht E Salvesta

Joonis 12. Projekti detailvaate kasutajaliides
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4.4.3 Aktid ja arved

Aktide ja arvete moodul koosneb jargnevatest funktsionaalsustest:
* Aktide ja arvete lisamine / muutmine projekti detailvaate all

* Aktide ja arvete koondvaade

4.4.4 Projekti tootajate haldus

Projekti tootajate halduse moodul koosneb jargnevatest funktsionaalsustest:
* Tootajate planeerimine projektidesse
© Roll(id) projektis
o Too6tundide planeerimine kuu kaupa
* Vorreldes pdrandsiisteemiga on voimalik jargnev:
o Uhele isikule on vdimalik médrata mitu rolli

o Voimalik on rollide lisamine ilma isikuta

4.4.5 Kliendihaldurite, valdkondade ja klientide haldus

Péarandstisteemis puudus liides valdkondade ja klientide haldamiseks — lisamist ja

muutmist teostas arendaja kasitsi andmebaasis. Kuna selline ldhenemine ei ole

jatkusuutlik, siis uude siisteemi sai loodud selle toimingu teostamiseks haldusliides.

Uute ériliste ndudmistega lisandus kliendihalduri mdiste — seega sai loodud sama liides

ka kliendihaldurite jaoks.

4.5 Uue stisteemi kasulikkuse hindamine

Parandsiisteemi iimberkirjutamise koige suuremaks kasuks on tehnoloogiaprofiili

tihtlustumine. Kuna siseveebis kasutatavad tehnoloogiad ning osaliselt ka rakenduse

struktuur on valitud ettevotte teiste uute projektide jargi, siis vorreldes varasemaga on
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arendusprotsessi voimalik kaasata rohkem arendajaid. Lisaks on voimalik jagada koodi
mingil mddral erinevate ettevotte poolt loodavate rakenduste vahel. Nditeks on peatiikis

3.5.1 kirjeldatud tolkelahendus osaliselt laenatud iihest teisest ettevotte koodivaramust.

Kui arendaja kasutatavaid tehnoloogiaid juba pohjalikult tunneb, siis on arendusprotsess
ka kiirem. T6d autor saab oma teiste projektide kogemuse pohjal vdita, et iihtne
tehnoloogiaprofiil on védga oluline aspekt, eriti kui alustada td6tamist voora
koodibaasiga. See voimaldab paremini lugeda olemasolevat koodi ning lihtsustub ka

suhtlus teiste arendajatega.

Teiseks kasuks uue siisteemi puhul on kasutajamugavus. Kasutaja jaoks on iihe siisteemi
kasutamine lihtsam. Kui varem tekkis parandsiisteemiga probleeme voi kiisimusi, siis
tihti ei teatud kelle poole pé6rduda. Kiisimused suunati enamasti siseveebi arendajatele,
kes antud siisteemi ei tundnud ning seega info liikus aeglaselt. Pdrast pdrandsiisteemist

vabanemist on asi lihtne — kdikide probleemidega tegelevad siseveebi arendajad.
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5 Voimalikud edasiarendused

Antud t66 kaigus jdi realiseerimata ettevotte finantsraporti genereerimine. See iilesanne
nouab enda keerukuse tottu vdga pohjalikku analiiiisi ning on planeeritud jargmiseks
suureks arenduseks. Samuti on olnud juttu integratsioonist mone HR tarkvaraga. Kuna
siseveebi arendavad enda ettevotte todtajad, siis on kasutajatel viga mugav arendajatega

tihendust votta ning uusi ideid ja parandusi vélja pakkuda.

To66 autori hinnangul on koige suuremaks prioriteediks rakenduse automaattestidega
katmine. Padrandsiisteemi imberkirjutamisel siseveebi osana sai autor automaattestide
puudumise valu tunda, sest siseveebi koodi muutmise tottu tuli muudatusi kasitsi
testida. Paratamatult ei suudetud ja osatud koiki juhtusid 1dbi testida ning tekkinud vead

ei selgunud koheselt.

Pohjalikumat analiiiisi vajaks ka andmebaas — tasub kaaluda Oracle viljavahetamist
vabavaralise Postgre [33] vastu, mida ettevotte teistes projektides jarjest rohkem
kasutatakse. See lahendaks ka peatiikis 3.1 kirjeldatud probleemi, kus Oracle XE poolt

seatavate piirangute tottu ei ole andmebaas skaleeritav.

Viga tdhtis on teha koik selleks, et tulevikus véltida probleemi, kus siseveebi rakendus
ise muutub pdrandsiisteemiks. Selle jaoks on t66 autori hinnangul vaja rakendust

pidevalt arenduses hoida, et véltida tehnoloogilise vdla kuhjumist.
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6 Kokkuvote

Kéaesoleva bakalaureuset6é eesmdrgiks oli autori t6okoha pédrandsiisteemi
timberkirjutamine ettevotte uuema infosiisteemi osana. Sealhulgas tuli arvesse votta uusi

arilisi noudmisi. Muuta tuli projektide ja to6tajate haldusega seonduvat.

Analiiiisides erinevaid voimalusi parandsiisteemidest vabanemiseks, selgus, et antud t66
kdigus lahendatava probleemi jaoks on koige sobivam teostada iileminek
pdrandsiisteemilt uuele siisteemile iihe etapina. Pohjuseks oli see, et pdrandsiisteemi
funktsionaalsus on omavahel tihedalt seotud ning jark-jargult migratsioon oleks
ebamugav nii kasutaja kui ka arendaja jaoks. Seejdrel analiiiisiti pdrandsiisteemi uusi
drilisi noudmisi ning nendega seotud andmebaasi muudatusi, mida oli wvajalik
pdrandsiisteemi {imberkirjutamisel teostada. Loodi juurde uusi olemeid ja atribuute
ning muudeti olemasolevaid. Analiiiisiti ka rakenduse arhitektuuri, kuhu parandsiisteemi

funktsionaalsus integreerida tuli.

Analiiiisile tuginedes teostati vajalikud arendused millele jargnes pohjalik testimine
(seda tehti ka jooksvalt arenduste kidigus). Testimine koosnes kahest faasist. Esmalt
testiti siseveebi vana funktsionaalsust, mille SQL péringud olid koostatud vana
andmemudeli pohjal. Sellele jargnes uue funktsionaalsuse testimine. Viimaseks etapiks
oli rakenduse toodangusse panemine, enne seda teostati migratsiooniprotsess Dev ning

Test keskkondades.

Tanu parandsiisteemist vabanemisele {ihtlustus tehnoloogiaprofiil. Kuna uuemat
siisteemi (siseveeb) on arendatud peamiselt tehnoloogiatega, mida ettevotte enda uutes
projektides kasutab, siis niiiid on vajadusel vdimalik arendusest osa votta rohkematel
arendajatel ning uusi arendusi saab luua kiiremini. Uks siisteem kahe eraldiseisva

asemel on mugavam ka kasutajale.
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