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lgasuguste muudegi kisimuste lahendamine, naiteks

Rahvaste gigantse heitluse taustal oleme pidanud dle
elama aegu, kud keUelgi ei dle olnud palju v@imalusi tegelda
muuga, kui vaid kusimustega, mis piirdusid isiku ,,mina“
kdige lahema Umbrusega, kiisimustega, kus elu kdige karmim
reaalsus ei andnud palju mahti tegelda tehniliste kiisimustega.

Olles 1940. a. ara ldigatud kogu kultuurmaailmast oleme
sellest ajast praktiliselt eemal seisnud koigist raadio alal
toimunud uuendustest, leiutistest ja tdiendustest.

S6jamajandusest tingitud Kitsenduste téttu on raadioala
eriajakirja valjaandmine esialgu véimatu. ,, Tehnika Kuukirja“
lehekilljed on hoolimata oma Kkésitlemisele tulevate alade
rohkusest praegu ja vist ka edaspidi pikemaks-luhemaks ajaks
ainsaks raadiotehniliste kiisimuste lahendamise véimaluseks.

Oma ulesannet raadiotehnika alal naeb ,, Tehnika Kuukiri*
jargnevas.

1. Tutvustada lugejaid populaarteaduslikul viisil kdigi
raadiotehnika uudistega alates 1940. a., sest sellest peale kuni
praeguseni ei ole ju koénesoleval alal palju kirjanduse néol
teatavaks saanud.

Ka kaugendgemine, see raadiotehnika imelaps, on vahe-
peal labi teinud oma klpsuskatse ja seisab praegu hiilguse
tipul — oodates vaid s@ja 18ppu, et tulla rakendamisele iga-
paevases elus.

2. Teine ning peamine Ulesanne on kaasa aidata meie
raadiokuulajatele nende padevamurede lahendamisel.

Onnetuseks on raadiotehnika alasid, kus séja nduded on
eriti suured. Té&napéeva sBjapidamine ei ole Uma raadiota
mdeldav. See aga pOhjustab olukorra, et erakuulajaskonna
rahuldamiseks palju Ule ei jaa.

Ja nii on ka meie raadiokuidaja asetatud olukorda, et tal
ei ole oma aparaadi korrashoiuks lampe ega Uksikosi. Maal
elava kuulaja suhtes lisandub sellele praegu veel raskus anood-
patareide ja akumulaatorite saamise alal. Onneks on talude
elektrifitseerimine maal praegu eriti hoogus, mis vdimaldab
elektervalgusega varustatud maakuulajatel oma raadioapa-
raadi kasutamist tunduvalt hélbustada ja odavamaks muuta
(anoodpatarei asemel — vorkanood). Vdrkanoodi tarvitusele-
vitmine peaks olema kdigi elektrifitseeritud maa raadiokuu-
lajate esimeseks Ulesandeks.*)

Ka margade anoodpatareide alal on vdimalik mdndagi
ara teha.

*) Pitame ,Tehnika Kuukirja" Ghes lahemas numbris avaldada (he
lihtsa vdrkanoodi ehitnskirjelduse. Toimetus.

aparaadi riknenud osade asendamine mdne enamvahem kohase
vana osaga, eriti lampide alal, v8ib ehk nii mdnelegi praegu
seisvale aparaadile elu sisse puhuda.

Ei ole siin kerge vélja noppida kdiki valutavaid kohti,
seetdttu tuleb raadiokuulajail endi huvialastes kisimustes
pédrduda toimetuse poole.

Kui tihealaseid kiisimusi on palju vOi esitatud kiisimus on
Uldise tahtsusega, kaabitakse see labi ja parim vdimalik lahen-
dus avaldatakse ,,Tehnika Kuukirja“ veergudel.

Raadiovastuvdtjate ehitamise Kkirjelduste avaldamine
peab kull &ra jaédma, sest kdikide osade saamine ei ole teata-
vasti vdimalik.

»Tehnika Kuukiri“, nahes selles luhikokkuvodttes oma

peamist Ulesannet raadio alal, loodab sellega kaasa aidata
meie paljukannatanud rahvamajanduse ulesehitamisel.

BAADIOAPARAATIDE KONTAKTID
KORDA!

Tihtipeale hakkab meie tubli raadioratsu streikima. Apa-
raadist kostab raginat, katkelisi helisid, aparaadi hehtegevus
kdigub, jne. Alati ei ole nende néhtuste pbhjustajaks valised
tegurid, vaid sageli on aparaat ise korrast dra. Selles on vdi-
malik kergesti veenduda, kui lahutada téotavast aparaadist
antenn ja maa. Kestavad raginad edasi, on viga aparaadis.

Peamiseks eelloeteldud vigade pdhjustajaks on rida iga-
suguseid mehaanilisi kontakte kull lambipesades, lainelilitis
jne. Aja jooksul on seesugused kontaktid oksideerunud, s. o.
kattunud elektrit halvasti juhtiva kihiga. Eriti esineb sellist
okslideerumist patareiaparaatidel, kus akumulaatorist eris-
tuvad happeaurud selleks téhusat voimalust pakuvad. Viga
parandada on siin kerge. Koigepealt kontrollige aparaadi
lampe nende metallkontakte liivapaberiga puhastades. Pesasse
asetades hoolitsege, et kontakt oleks hea. (Aja jooksul vasib
vedrumetall. Pesas jalakesed kokku pigistadal!) Sama tuleb
teha ka laineluliti kontaktidega, s. t. ettevaatlikult puhastada
ja, kui vaja, painutada.

Oli viga tdesti seal, siis peale ettevBetud puhastust on
aparaat jalle korras. Aparaadi lahti v6tnud, &rge unustage
ka tolmu puhkimast, ent seda tuleb teha ettevaatlikult, et
midagi ei painutataks. Mdistagi peab selle t66 sooritamisel
aparaat olema vooluallikatest eraldatud.
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RAADIOLAINETE LEVIMISEST
Ins. A. PODRUS

Maapinna kumeruse fakt ning Maxwelli ja
Hertzi poolt tdestatud elektromagnetiliste lainete
ja valguse lainete samasus pani raadiosideme tar-
vituselevBtmise algupdevil Opetlased ja telinikud
uskuma, et raadiosidet pole vdimalik kasutada
suurte kauguste puhul. Nais, et raadiolained levi-
vad ruumi maapinna puutujat mddda sirgjoone-
liselt nagu valguskiiredki, muletdttu raadioside
on vdimalik ainult kahe samal sirgjoonel asuva
punkti vahel, s. 0. kuni ndhtavuse kauguseni. See
kaugus on aga vdrdlemisi vadike. Naiteks Tiri

saatejaama 196,6 m
k8rguse antenni tipp
oli 10 m kdrguse vas-

tuvBtuantenni tipust
néhtav ainult 61 km
kaugusel.

Joonisel 1 ojx d —
saate- ja vastuvétu-
jaamade maksimaalne
nahtavuse kaugus Uks-
teisest. R — maakera
raadius li; 6370 km vdi

6370000 m,  — Kkiir-
gaja kBrgus maapinnalt meetreis ja — vastu-
vOtja kbrgus maapinnalt meetreis. Maksimaalse

nahtavuse kauguse d meetreis leiame valemist:
d= V{R+h"M — B? + V{R+h")"— R

Jattes valemist vdlja h\ ja h\ kui suhteliselt vaike-
sed suurused, saame

ds/2R{Vh” + Vh™ m ja sellest
d~ 3,57 + KQ km.

Kui Marconil aastal 1901 laks korda lirimaalt
saadetavaid signaale vastu votta 3400 km kaugu-
sel Newfoundlandis, millisel kaugusel ei saanud
enam kdne alla tulla otsene néhtavus, selgus, et
esialgne vaade raadiolainete levimisele polnud dige.

See Marconi poolt raadiojaamade ehitamisel
ja katsetamisel avastatud nahtus koitis paljude
kuulsate matemaatikute ja fudsikute, nagu Poin-
care, Macdonald, Nicholson, Loewe, Sommerfeld jt.
tahelepanu, kes putdsid leida sellele néhtusele
matemaatilist lahendust. Probleem oli jargmine:
On teatava vdimsusega raadiosaatejaam. Kui suur
on saatja poolt tekitatava vélja tugevus igas punk-
tis maapinnal voi selle kohal ?

Ulesande lahendamine kestis aastaid, mille véltel
plstitati rida teooriaid, mis puidsid seletada raadio-
lainete levimist m6dda maakera kumerat pinda.

Esimesena leidis tldisemat tunnustust difrakt-
siooni teooria, mis seletas raadiolainete Gmber
kumera maapinna levimist difraktsiooni nédhtusega,
samasuguse néhtusega, mis ilmneb k& valguskiirte
levimisel. Selle teooria jargi tuli teineteisest kaugel
asuvate punktide vahel raadiosideme loomiseks
valida v@imalikult pikad raadiolained, sest pike-
mail laineil on difraktsiooni omadused suuremad;

s. 0., mida pikem on laine, seda paremini ta pain-
dub dle maapinna kumeruse ja teel esinevate
takistuste.

Kuigi polnud suudetud anda eelpooltdhendatud
probleemi matemaatilist lahendust praktikas kasu-
tamiseks kdlvuliste matemaatiliste valemite néol,
tehti selle teooria mdjutusel siiski suuri jéupingu-
tusi pikalaine (lainepikkusega 2000...25000 m)
saate- ja vastuydtuseadmete véljatéotamiseks ja
arendamiseks. Kaugilihenduse jaoks ehitati siis
Euroopasse ja teistesse maailmajagudesse rohkesti
suure vdimsusega pikalaine saate- ja vastuvotu-
jaamu. Alles 1918. a. dnnestus Watsonil anda
praktikas kasutatav valjatugevuse arvutamise viis,
mis andis tegelikkusele kaunis lahedasi numbrilisi
suurusi.

Samaaegselt, kui todtati difraktsiooni teooria
juures, pooldas teine, vahem riihm Gpetlasi Kennely
ja Heawyside’i poolt 1902. a. peaaegu Uheaegselt
pustitatud hipoteesi, et raadiolainete levimist
suurisse kaugustesse vdimaldab {le 100 km Kkor-
gusel maakera Umbritsev elektrit juhtiv kiht,
nn. jonosfadr, kust sirgjooneliselt levivad raadio-
lained peegelduvad maapinnale tagasi.

Paljude raadiojaamade todtamisel saadud koge-
mustest ja teostatud mddtmiste andmeist selgus
juba 1912. a., et saatejaama poolt tekitatav elektro-
magnetiline véli levib kahel viisil: esiteks maapinna
lahedal nn. pinnalainena, mis allub difraktsiooni
ndhtusele, ja tieiseks nn. ruumilainena, mis levib
saateantennist jonosf&arini, kust ta maapinnale
tagasi peegeldub.

Siiski tekitas 1923. ja 1924. a. Ullatust teade,
et raadioamatdorid on kuulnud kaugel asuvate
amatdoride t66d ltihtained. See oli taielikus vastu-
olus difraktsiooni teooriaga. Amatddride poolt kasu-
tatud luhikesed lained ei vdinud selle jargi nu suu-
res kauguses tekitada vastuvdetavat véljatugevust.
Pealegi kasutasid amat6orid suhteliselt vdga vai-
kest saatevdimsust.

NOld asuti arendama teist teooriat, l&htudes
sellest, et maakera 6hkkond on piiratud niisugusest
kihist vdi kihtidest, kust raadiolained uuesti maa-
pinnale juhitakse. Kuna raadiolained seda teed
kaudu levides liiguvad suure osa oma teekonnast
labi 6hu, kus kaod vdikesed, siis vdib vastuvdtu
kohal saada kullaldast valjatugevust palju vaik-
sema saatevdimsusega. Tegelikult ldkski korda
Uletada kaugusi, mis oleksid n6udnud mitmesaja
kilovatilist pikalaine-saatejaama, maonesaja-vatise
lihilaine-saatejaamaga (1 kW = 1000 W).

Tanapédeval me teame, et need mdlemad teoo-
riad on Oiged ja et saatejaama poolt raadiolainete
(elektromagnetiliste lainete) ndol véljasaadetav
energia levib niih&sti maapinna ldhedal kui ka
labi ruumi. Sellest ka ermevad nimetused — pin-
nalained ja ruumilained. Et aga mdlemate vélja-
tugevus soltub eri tegureist, siis pole vdimalik
nende poolt teatavas puMifMEftteud resultant-
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vélja tugevust siduda matemaatiliselt. Ka puudub
selleks vajadus.

Saatja poolt raadiolainetena valjasaadetav ener-
gia levib ruumis teatava Kkiirusega (ligikaudu
300 000 km/sek.). Et saateantennist samaaegselt
valjunud energia, mis on ldbinud ebavdrdse pik-
kusega teid, ei labi samaaegselt punkti, kus asub
vastuvOtja, siis pole selle poolt vastuvdtjas esile-
kutsutud mdjud hdlpsasti liidetavad (nad pole
faasis). Sellepérast tuleb neist vastuv@tjas kasu-
tusele kas lks vdi teine.

Pinnalaine levimisel avaldab summutavat
mdju rida tegureid, mis on kindlaksmaéaratavad
ainult teatava tapsuseni. Samuti on olemas tegu-
reid, miile suurust pole uldse vdimalik kindlaks
méérata. Ent arvestades keskmisi suurusi ning
jattes osa tegureid hoopis arvesse vétmata on siiski
ligikaudselt maéaaratav, kui tugevat valjatugevust
vdib tekitada teatav saatejaam. NO&nda talitades
on pinnalainete suhtes lainud korda jéuda praktilisi
nBudeid peagu rahuldavate arvutusviisideni.

Ruumilainete levimist mdjutab tunduvalt
suurem arv tegureid, milledest suure osa mdju on
seni veel kindlaks mairamata. On kahtlemata veel
neidki tegureid, mida pole suudetud avastada.
Miks see nii on, on arusaadav, kui tdhendame, et
inimesel on korda ldinud tdusta &hupalli voi len-
nuki abil vdhem kui 20 km kdrgusele. Sondpallidega
on suudetud ulemisi 6hukihte uurida kuni ca 40 km
kbrguseni. Veelgi kdérgemal asuvad 6hukihid on
seni jddnud inimesele otseselt k&ttesaamatuks. Need
kihid aga, mis m@jutavad ruumilainete levimist, asu-
vad umbes 60...600 km kdrgusel, seega palju kdrge-
mal, kui seni dhukihte on suudetud otseselt uurida.

Kust me siiski teame nende kihtide olemasolu,
ligikaudseid kdrgusi, koosseisu, omadusi jne. ? Nen-
de kihtide Uksikasjalisemat uurimist on vdimalda-
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nud raadiolained. Et aga pole tapselt teada, kui-
das raadiolained nendes levivad, siis on see uuri-
mine jadnud teatava madrani tundmatu kompa-
miseks tundmatuga. Tulemused on véimaldanud
plstitada esinevate né&htuste kohta rea teooriaid,
millest osa kahtlemata vastab tdele. Ometi on
sel alal veel vdga suur to66 ees.

Pinnalaine levimise alal on Sommerfeldi teoo-
riat ja Watsoni tdid viimaseil aastail edasi aren-
datud Eckersley, Balthi, van der PoFi, Bremmeri,
Vvedenski jt. poolt.

Arvutuse lihtsustamiseks on voetud aluseks, et:

1) maa on siledapinnaline Ummargune kuul,
s. t. maapinna mittetasasust pole arvestatud;

2) pinnas on homogeenne, s. t., et maapind on
kogu lainete levimise ulatuses samasuguse
koosseisuga;

3) atmosféar on homogeenne; pole arvestatud
jonosfaari ja alumistes 6hukihtides esinevat
refraktsiooni.

Matemaatiliselt tdhendab see, et maa asemel
on vdetud homogeenne Uimmargune kuul, mille
elektriline juhtivus (a) ja dielektriline konstant ()
on igas punktis samasugune. See kuul on Gmbrit-
setud homogeense kihiga, mille a —0 ja e= 1

Eesmérgiga kergendada pinnalainete véljatu-
gevuse maaramist, vottes aluseks teostatud moot-
miste resultaate ja arvutuste tulemusi, tunnistas
Rahvusvaheline N6uandev Raadiokomitee (CCIR)
1933. a. Madridis peetud konverentsil kasutamiseks
kélvuliseks vastavad valjatugevuse kdéverad. M.
Eckersley jt. poolt esitatud parandusettepanekute
pbhjal tdiendati neid kdveraid 1937. a. jargmisel,
Bukarestis peetud konverentsil. Need kd&verad
kasitlevad valjatugevusilainepikkustel 200...2000 m
kuni 2000 km kauguseni.

Elektromagneetilise valja keskmise tugevuse kdverad 1 kW kiirgamisvGimsusega, maakera
pinna lahedal asuva, vertikaalse antenniga, saatejaama kohta.

Joon. 2.

Joon. 3.

VaéljatugeTUsed maa kohal, mille a = 10~"® ja £ = 4.
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Joon. 4.

Valjatugevused vee kohal, mille a

Jooniseil 2...5 on toodud Baltld, van der Poli ja
Bremmeri poolt ajakirjas Philips® Technische Rund-
schau 1939.a. avaldatud samasugused kdverad lai-
nepikkuste (X) jaoks alates 1 m kuni 20 000 meet-
rini. Jooniseil on iga kdvera peale margitud laine-
pikkus (X) meetreis, mille kohta see kd&ver on
kehtiv. Jooniste alumistel servadel on margitud
kaugused (@ kilomeetreis, arvatult saatejaamast;
vasakpoolseile pustservadele on mérgitud vélja-
tugevused {E) rbikrovoltides thele meetrile (*V/m)
ja paremale plstservale — valjatugevuse relatiivne
suurus detsibelides (db), kusjuures algnivooks on
vBetud véli, mille tugevus on 1 [iV/m.

Kdverad on kasutatavad jargmiselt:

Néide 1. Kui suure valjatugevuse {E) tekitab
1 kW Kkiirgamisv@imsusega 600 m lainepikkusega
tootav saatejaam 800 km kaugusel, kusjuures saatja
ja vastuvdtja vahel asub meri?

Jalgides joon.4 800 km joont kuni 600 m kdve-
rani ja sealt vasakule kuni joonise servani ndeme,
et tekitatav vdljatugevus on 40 |xV/m.

Naide 2. Kui kaugel saatejaamast tekitab 1 kW
ja 5 m lainepikkusega saatejaam véljatugevuse
3 [iV/m, kui saatja ja vastuvdtja vahel asub a=
= 10~® ja £ =4 omadustega maa?

Jélgides joonisel 3 3 [iV/m joont paremale kuni
5 m jooneni ja sealt alla kuni servani néeme, et
selleks kauguseks on ligikaudu 20 km.

Kdverjooni vorreldes ndeme, et mida lihemad on
lained, seda suurem on maapinna halvemate elekt-
riliste omaduste poolt tingitud sumbuvus. Néiteks
5 m lainel mere kohal 40 km kaugusel on vélja-
tugevus ca 120 [iV/m, kuid keskmiste omadustega
maa kohal on samal kaugusel véljatugevus ainult
0,5 \iv/m.

See on siiski kehtiv juhtumi kohta, kui saatja
ja vastuvdtja asuvad maapinnal. Kui nad mélemad
vOi Uks neist asub maapinnast ménikiimmend vGi
mdnisada meetrit k6rgemal, on levimiskaugused
tunduvalt suuremad.
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Joon. 5.
4.10-“ ja e = 80.

Jooniseil 2 ja 3 toodud kdverad on kehtivad
keskmiselt niiske pinnase kohta. Kuivema pinnase
puhul on levimiskaugused timduvalt véiksemad.

Pinnase elektriliste omaduste (a ja s) maéara-
miseks on arvukaid md&o6tmisi teinud Zennek,
Strutt, Fassbender, Eisner, W. Eickhoff jt., kellede
mddtmiste andmetest ndhtub, et pinnase elektri-
lised omadused sGltuvad peale niiskuse veel pin-
nase koosseisust, nagu savi ja liiva sisaldavusest,
pinnase iseloomust — nagu kinkline, metsaga kae-
tud jne. Kuna koiki neid omadusi pole vdimalik ar-
vesse vOtta, kasutatakse arvutamisel siiski keskmisi
suurusi, mis ei anna kill absoluutselt 6igeid tule-
musi, kuid siiski tegelikkusele killaldaselt 1dhedasi.

Jooniseil 2...5 toodud kdverad on kehtivad 1 kW
kiirgamisvdimsusega saatejaamade kohta. Et saada
andmeid teissuguse kiirgamisvdimsusega saatejaa-
made kohta, tuleb talitada jargmiselt:

Néide 3. Kui ndites 1toodud,juhtumil on saate-
jaama kiirgamisv@imsus = 0,5 kW, siis leiame
véljatugevuse E jargmiselt:

E = E, =40 y6”™ = 40+0,708 = 28 jxV/m.

Né&ide 4. Kui suur peab olema 100 m lainepikku-
sega saatejaama kiirgamisvdimsus, et 50 km kaugu-
sel maapinnal tekitada valjatugevust E — 10 jiV/m.

M= V(M5Y =10, = 001 KW= 10w.

Marge: E” suurus on kehtiv 1 kW kiirgamis-
vOimsuse kohta ja kdverjoonelt leitav. N(,=I kW.

Ruumilainete poolt tekitatav valjatugevus s6l-
tub paljudest tegureist, milledest tdhtsamad on
lainepikkus, aeg, atmosféaérilised .tingimused ja
geograafiline asend. Sellepédrast pole suudetud
anda kogu kasutatava laineastmiku jaoks Uldist
véljatugevuse madramise moodust. Jooniseil 2...5
toodud kbveratega mdaératavad valjatugevused on
kehtivad peamiselt pdeva-aja ja vaiksemate kau-
guste puhul, kuna 66si, ménikord talvel ka paevaajal
ja suuremail kaugusil, on ruumilainete poolt tekita-
tav valjatugevus suurem ja seega modduandvam.
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JOUVANKRITE GAASIGENERAATORID
Dipl. ins. JOH. TAKS

Gaasigeneraator on seadis, mille abil on v6ima-
lik tahkeid kutteaineid, nagu puit, turvas, Kivisusi
jne. muuta pdlevaks gaasiks. Seda gaasi on vBGima-
lik tarvitada plahvatusmootoreis vedelate kitteai-
nete asemel.

Kohtkindlad gaasigeneraatorid on tarvitusel
juba aastakiimneid. Meil on kohtkindlad gaasigene-
raator-mootorseadised levinud paljudes veskites,
kus kitteks tarvitatakse peamiselt puitu ja tur-
vast. J6u tootmise kulud on harilikult siin mérksa
odavamad kui naftamootoril, lokomobiilil vdi auru-
masinal. Kohtkindlad gaasigeneraator-seadised t60-
tavad tdiesti rahuldavalt ja on téiesti todtamis-
kindlad. Ehkkull Eestis oli Uksikuid gaasigeneraa-
toriga autosid juba 15 aastat tagasi, algas meil
gaasigeneraatorite tarvituselevdtt jouvankritel laie-
mas ulatuses alles 1942. a.

Gaasigeneraatdriga auto ei oma vdrreldes ben-
siini- vO@i diiselautoga mingeid paremusi. Nende
tarvituselevétmine on tingitud ainult vedel-
kutteainete puudusest. Tegelikult on generaator-
autol vdrreldes bensiini- voi diiselautoga olulisi
puudusi. Neist vbiks mainida jargmisi, mis kéivad
muidugi praeguste generaatoritiipide kohta:

1. Auto omakaalu suurenemine generaatorsea-
dise ja tagavarakitteaine kaalu tdttu. Vaiksemate
veoautode (3-tonniliste ja alla selle) ning sdiduau-
tode juures on see vaga tunduv. Puidugeneraatori
juures laheb naiteks sdiduautol ja
veoautol kogu auto kandejdud generaatorseadise
alla.

2. Auto hinna suurenemine generaatorseadise
hinna vorra.

3. Generaatorauto veov@ime on sama suurusega
mootori juures vadiksem Kkui bensiiniautol.

4. Lisaremondid ja korrashoid generaatorsea-
dise tdttu. Jooksev korrashoid ja kasitsemine
nduab enam aega ning on mé&éarivam kui bensiini-
voi diiselautol.

5. Generaatorauto mootori korrashoiu kulud
on umbes 50,..100% suuremad. Samuti on maarde-
oli tarvitus kuni 50% suurem.

6. Generaatorseadise paigutus vodtab veoautol
osa laadimisruumi enese alla. Ka nduab tagavara-
kltteaine kaasavedu ruumi ja vastavaid pakendeid.

7. Generaatorauto Kiirendusvdime on vaiksem.
See tingib aeglasemat liikumist ja enam kdaikude
vahetust, eriti linnas.

8. Generaatorseadisest
eriti kdivitamisel.

Eelnevaga seletub ka generaatorautode vdhene
levik enne sdda. P&llutdodtraktorite juures on olu-
kord soodsam. Mitmed autode juures olulised puu-
dused ei ole siin mddduandvad ja seetdttu vdib
generaatoriga varustatud traktor paljudel juhtu-
meil tootada soodsamini kui bensiini- v&i 6likitte
puhul. Uldiselt on puhtkittekulud puitu vdi puu-
sttt tantades mérksa odavamad kui bensini-
voi Olikltte puhul.

tingitud lisaseisakud,

%-tonnilisel.

Jouvankri generaatorseadise vajalik vdike oma~
kaal, liikumisega seotud vaga muutlik koormus
ja sagedased seisakud tingivad erineva ehitusviisi
vOrreldes sellega, mis aastakiimnete jooksul on
valja kujunenud kohtkindlate generaatorite juures»
Hea jOuvankri generaatorseadis peab vastama
jargmistele nduetele:

A. Ehituslikult peab ta olema;

1. omakaalult ja mddtudelt vaike,

2. vOimalikult vahe tundlik kitteaine niiskuse
ja selle tikisuuruse kdikumistele,

3. mittetundlik j&rskudele koormuste k&iku-
mistele,

4. tdrvavaba ja v@imaldama véhese tahma-
ning tuhasisaldusega gaasi saamist,

5. kiire sissekitmisega,

6. kullaldaselt pika elueaga.

B. Késitsemine:
lintne kasitseda, kindel ja ohutu té6tamine.
Voib vaita, et praegused jéuvankrigeneraatorid
ei vasta veel soovitaval méaral neile n6udeile.
Jouvankri gaasigeneraatorseadiseid vdib ehi-
tusviisilt jaotada jargmistesse gruppidesse:
1. puugaasigeneraatorid,
2. kivisdegeneraatorid,
3. puusdegeneraatorid.

Puugaasigeneraatorid.

Peagu uldiselt tootavad jouvankri puugaasi-
generaatorid vastuvoolu p6himadttel, s. o. gaasi lii-
kumine koldes toi-
mub dlalt alla, mitte
nii nagu harilikus
kittekoldes l&bi res-
ti alt iles. Seda see-
pdrast, et puidus lei-
duv tbrv, labides
p6lemiskihi, pdleks
ara voi laguneks ega
satuks mootorisse.
Generaator kujutab
enesest kindla kaa-
nega varustatud to-
rukujulist raudple-
kist anumat (vt
joon. 1). Selle alu-
mises osas on eriline
kolle, mule all on
harilikult veel rest
ja tuharuum. Ohk
paaseb koldesse selle
seinas olevate vai-
keste avade kau-
du. Koldes tekkinud
gaas valjub kolde alt
ja juhitakse labi
gaasipuhastaja moo-

Joon. 1. Puugaasigeneraalori
skeem.
a) Varske puit, b) eelsoojenduse
kiht, c) uttekiht, d) p6lemise kiht,,
e) gaasistuse kiht, f) puususi.
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torisse. Kolle ja selle alune ruum on tdidetud tukiHse
puusbega. Kolde peal olevas ruumis on peenendatud
puit. Generaator tédtab, s. 0. annab gaasi ainult siis,
kui 6hku sellest Iabi imetakse ja koldes asuvad puu-
soed suudatakse. Tootamisel tegelikult imeb moo-
tor 6hu labi avade koldesse, kus toimub pdlemine,
ja kolde alt véljub gaas mootorisse. Generaatori
tootamisel vOBib selles eristada jargmisi Kkihte.
Kdige Ulemises osas on varskelt taidetud puit.
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Selle all olevas kihis puit kuivab. Jargmine kiht,
kus temperatuur pd&lemiskihi l&heduse tdttu on
juba k&rgem, on uttekiht. Siin eralduvad puidust
térv, puudadikas ja teised puidus leiduvad kuu-
muse mdjul eralduvad ained. Kolde tlemises osas,
kus on 0&hu juurdevool, toimub pdlemine. Selle

all olev puusbega tdidetud osa on gaasistus-
kiht. Sin tekivad 6huhapniku puudusel pdlevad
gaasid.

Joon. 2. Imlierti puugaasigeneraatori seadis.

I. Generaator. Il. Eelpuliastaja. Ill. Gaasijahutaja. 1V. Jérelpuhastaja. V. Elekterventilaator. VI. Gaasi reguleerseade.
1. Generaatori taite lutik 7. Rest 13. Sulgklapp
2. Generaatori anum 8. Ohuavad koldeseinas 14. Ohufilter
3. Kolde anum 9. Plekid eelpuhastajas 15. Ohu reguleerklapp
5. Ohu sissevoolu ava tagasil6dgi 10. Gaasijahutaja kaas 16. Gaasi ja 8hu segaja

klapiga 11. Vee véljalaske kork 17. ja 18. Reguleerldapid
6. Kolle 12. Korgipuru téide

Joon. 2 on ndidatud meil Uldiselt tarvitusel
olev saksa ,,Imbert“-vabriku puugaasigeneraatori
seadis. Siin on kolde Umber veel eriline plekist
kest ja gaasid imetakse kahe kesta vahelt gene-
raatorist valja. See on selleks, et kasutada gene-
raatorist valjuvate palavate gaaside soojust gene-
raatori Glemises osas oleva puidu eelsoojenduseks.
Ka jahtub seega generaatorist valjuv gaas. Sel
ehitusviisil on ka oma puudus. Gaasis leiduvad
puutdrva-aurud ning tuhk ja tahm kleepuvad
mantli seinte kilgi, kust need aeg-ajalt tuleb kor-
valdada.

Joon. 3 on naidatud saksa Deutz-puugaasi-
generaator 1Gikes. Kolde vooder on tulekindlast
kivist. Ohu juurdevool toimub keskel asetseva
toru kaudu. See generaator on ette nahtud suxire-
majoulistele mootoritele. Kolde suiirema 1abim6ddu
juures annab Ghu sissejuhtimine keskelt Ghtlasema
pblemise.

Joon. 4 ndidatud generaatoril on kolle tule-
kindlast kivist. Kolde all on rdngataoline soelii-
gutaja, mida vahetevahel tuleb kasitsi liigutada,

et tuhk labi resti alla langeks. Soéeriium on vdrd-
lemisi suur. Gaas valjub 1abi resti ja resti ning
koldealuse rdnga vahelt.

Pdleva gaasi tekkimine generaatoris toimub
jargmiselt:

Esmakordsel generaatori rakendusel tdidetakse
generaatori kolle ja selle alune ruum v&imalikult
kévema tikilise puusdega. Siis taidetakse gene-
raator Ulemise kaane kaudu puuklotsidega. Nuud
kaivitatakse elekter- vdi kdsiventilaator, mis imeb
Oohu kolde seintes olevate avade kaudu koldest
labi. Kui nuid siidata, néiteks pdleva petrooleu-
miga niisutatud lapi hoidmisega vélise 6huava ees,
koldes olevad soed, siis tekib koldes intensiivne
pbélemine. Kuna labi 6huavade sisseimetav &hu-
hulk on taielikuks p6lemiseks véhene, sus tekib
koldes puidu pdlemisest dhuavade Umbruses peale
susihappegaasi (COg) ka veel susinikokstid ehk
vingugaas (CO). Sisihappegaas, labides tulise puu-
soekihi kolde alumises osas, muutub suuremas
osas susinikoksuudiks. Sisihappegaas ei pdle, vaid
selle juuresolek isegi aeglustab pdlemist. Susinik-
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oksuid, mis tekib mittetdielikul pdlemisel, on aga
Ohuga segatult poélev gaas. Téielikul p6lemisel,
s. 0., kui 8hku jatkub pdlemiseks killaldaselt,
tekib ainult mittep8lev susihappegaas”™ ja sisinik-
oksuudi tegelikult Gldse ei teki.

Sisihappegaasi muutumine susinikokstudiks
toimub kiiresti ainult sdekihiga kokkupuutel kdrge
kuumuse juures 1000° G
ja enam. 900°C juures
on see muutumine aeg-
lane ja I6peb alla 700° C
juures tegelikult tdies-
ti. 1100 °juures toimub
see umbes 100 korda
kiiremini ~ kui 900
juures ja 1300° juu-
res peagu momentaan-
selt.

Susihappegaasi muu-
tumisel susinikoksiu-
diks on veel eeltingi-
museks see, et susihap-
pegaas kdrge kuumuse
juures héasti  kokku
puutuks  vdimalikult
suurema séekihi pin-
naga. Tekkiva sisinik-
okstudi hulk on seda
suurem, mida paksem
ja dhtlasem on labi-
tav puuséekiht. Suu-
red soetikid, samuti
soetolm ei soodusta
susinikoksuudi tekki-
mist. Suuremate tiuk-
kide juures on vahed
tksikute tikkide vahel
lilga suured ja seega
kokkupuute-pind véiksem. Sdetolmu juures aga
tekivad tolmukihis tihemikud, kust gaas labib.

Kasoekihtilabiva slisihapet sisaldava gaasi kiirus
avaldab omatoimet. Suureih gaasikii-
rus soodustab ja kiirendab susinikok-
studi tekkimist. NU néiteks on gaasi
kiiruse juures alla 0,1 m/sek susinik-
okstidi tekkimine vaga aeglane. Ju-
vankrite gaasigeneraatoreis on pdle-
miskihi all olev gaasistuskiht, kus
asetsevad tulised soed, véga piiratud.*
Seega on gaas ainult vaga luhikest
aega tulise soekihiga kokkupuutes.

Joon. 3. Dentz puugaasi gene-
raator.

Nii néiteks labib &hk generaa-
torikolde normaalkoormusel umbes
Vio"™*Vico sekundi jooksul. Sellest

nahtub, et v8imalikult taieliku sisi-
happegaasi Umbermuutmiseks sisi-
nikoksuidiks peab temperatuur kol-
des olema vdimalikult kérge. Peale-
selle on sisihappegaasi muutus sisi-
nikoksuidiks seotud soojuse tarvi-
tusega. See soojusetarvitus moodus-
tab 6hukuiva puidu juures juhtumil,
kui kdik siusihappegaas muutub
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susinikoksuidiks, umbes 7g puidu kuttevaértu-
sest. Seega temperatuur gaasistuse Kkihis langeb
seda enam, mida rohkem sisihapet muutub
susinikoksuiidiks. Kolde p8lemis- ja gaasistuskihid
1abib veel veeaur. Osa veeaurust tekib puidus
niiskuse ndol oleva vee auramisest. Teine osa tekib
puidu tselluloosis ja teistes orgaanilistes Ghendi-
tes leiduva vesiniku (ffg) pdlemisel kolde pdle-
miskihis. See veeaur, ldbides tulist puuséekihti,
laguneb ja sellest tekivad vesinikgaas (Hj) ja
susinikoksuud. Vesinikgaas on aga korge kitte-
védartusega 6hus pdlev gaas. Seega muut” veeaur
pblevaiks gaasideks.

Veeauru lagunemine generaatori kittekoldes
algab umbes 500°C juures, kuid see lagunemise
kiirus t6useb temperatuuri tdusuga. Alla 900°C
juures aga tekib veeauru lagiinemisest vesinikgaas
ja mittepblev slsihappegaas. Alles temperatuuri-
del dle 900° tekib siisihappegaasi asemel pdlev
stsinikoksuud. Veeauru Jagunemisel on, samuti
nagu susihappegaasi lagunemisel, eeltingimiseka,
et veeaur, labides tulist puuséekihti, hasti ja vdi-
malikult kauem puutuks kokku tulise s@epinnaga.
See veeauru lagunemine on ka seotud soojuse
tarvitamisega.

Gaasistamiskéaiku jalgides selgub jargmist. P6le-
miskihis koldes peab olema vd&imalikult korge
temperatuur. Igal juhtumil tGle 1000°G. Mida kérgem
see temperatuur on, seda sood“am.ad on gaasistus-
kihis pdlevate gaaside tekkimise tingimused. Seal,
kus gaasistuskiiis temperatuur on langenud alla
700°C, katkeb tegelikult pdlevate susinikoksludi
ja vesinikgaaside tekkimine ja ulejadnud mitte-
pblevad sisihappegaas ja veeaur lahkuvad gene-
raatorist muutumatult. Kérgem temperatuur saa-
vutatakse pdlemiskihis seega, kui generaatori kut-
teks tarvitatakse vdimalikult kuiva puitu. Mida
niiskem on puit, seda enam soojust on tarvis
puidus leiduva nlskuse aurutamiseks ning seda
madalam on temperatuur pdélemiskihis ja seega
ka gaasistuskihis. 6hukuiv puit sisaldab umbes
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5% vesinikku, mis pdlemiskiliis pdledes muutub
veeauruks. See veeauru hulk on suurem, kui seda
generaatori  gaasistuskibis on vdimalik Umber
muuta pOlevaiks gaasideks, s. 0. sisinikoksildiks
ja vesinikuks. Tegelikult l&bib puidu niiskusest
tekkiv veeaur muutmatult generaatori, alandades
ainult pdlemiskibi temperatuuri ja véahendades
tekkiva gaasi klttevaartust. See toimub peamiselt
susinikoksiitdi hulga vahenemise arvel, kuna vesi-
niku ja mittepbleva sisihappe hulk tBuseb piira-
tud ulatuses. Suurem vesinikusisaldus gaasis tds-
tab gaasi pdlemise Kkiirust mootori silindrites, mis
soodsalt mdjutab mootori joutootmist.

Veel t@stab pdlemiskibi temperatuuri koldesse
imetava 6hu eelsoojendus. Joon. 2 néidatud gene-
raatoris labib 6hk enne koldesse sattumist toru,
mis asub ruumis, kust ladbivad koldest valjuvad
palavad gaasid. Seega soojendatakse ©Ohk enne
koldesse sattumist.

Ka peab kdrgema temperatuuri saavutamiseks
generaatoris olema killaldane tdmme, et 6huava-
dest sisse tuleks kullaldaselt dhku puidu pdlemi-
seks. Sellega seletubki asjaolu, et iga generaator
annab mootori vdikesel koormusel ja tuhikaigul,
kus tbmme generaatoris vdheneb, halvema gaasi
kui tédiskoormusel normaalpddretega. Siinjuures
on téhtis, et dhuavade vahekord kolde suurusega
oleks Gige ja kolde suurus vastaks mootori ime-
misele, 8 o. silindrite mahule ja tiirudele. Liiga
suurte OGhuavade puhul pdélemine kill suureneb,
kuid siis pdleb puit &ra, jarele jatmata sitt, ning
alumises gaasistuskihis ei ole puusée puudusel
ka enam diget pdlevate gaaside tekkimist. Uhe-
suguse silindrite mahu korral tarvitab suurema
tiirude arvuga mootor ka suuremat kollet. Tege-
likult aga véiksemas koldes suurema temperatuuri
ja gaasikiiruse tdttu on gaasistamine parem ning
gaasigeneraator on o6konoomsem. Takistuseks on
siin aga asjaolud, et suurema gaasikiiruse korral
vOib temperatuur koldes tbusta liiga kdrgele ja
kolle vBib &ra sulada, ka kolde takistus on siis
suurem ja mootor saab vdhem gaasi ning selle
joutootmine langeb. Liiga suure tdmbe korral on
vOimalik ka suurem soe drapblemine ja seet8ttu
gaasi tekkimise halvenemine.

Suurel maé&éral oleneb hea ja (htlase gaasi
tekkimine generaatoris veel kitteks tarvitatavate
puuklotside suurusest. Ori selge, et suurte puu-
tikkide korral tekivad koldes tihemikud ja mitte-
thtlane pdlemine ning koldest langevad alla liiga
suured puusdetikid. Tagajarjeks on ndrk gaas. Ka
vOib sel juhtumil osa puutBrva-aure ldbida kolde
pdlemata, mistdttu gaasitorustikku ning mooto-
risse satub térva. Ka liiga véikesed klotsid, andes
liiga peene soe, vbivad mdbne generaatori-tiubi
juures takistada korralikku gaasistamist. Gene-
raatori kitteks tarvitatavate puuklotside valmistus-
kulud on seda suuremad, mida védiksem on klotsi
suurus. Tegelikult tuleb igale generaatori-tiitibile
leida katsete teel klotsi maksimaalne suurus, mis
gaasistuse seisukohalt on veel vastuvdetav. Kesk-
miseks klotsi suuruseks on umbes 4x4x6 cm ja
niiskusesisaldus kuni 20...25%, s. 0. dhukuiv puit.
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Moned generaatori-titibid ei anna enam head
asi, kui puidu niiskusesisaldus on ule 15...20%.
ridiselt on aga kehtiv, nagu dlal tdhendatud, et

mida kuivem on puit, seda parem, s. 0. kérgema

klttevaartusega on saadud gaas ja seda ékonoom-
semalt toimub gaasistumine.

Turba ja turbabriketi tarvitamine jouvankri
generaatoreis ei anna héid tulemusi. Turvas sisal-
dab maérksa enam tuhka kui puit ja generaatoris
see tuhk sulab, tekitades seega ummistusi. Turba-
brikett seevastu aga puruneb kuumuses ega anna
gaasistamiseks vajalikku sitt. Kull on aga v8ima-

Joon. 5. Puugaasi generaator kergeyeo autol.

lik mdnede generaatori-tilipide juures turvast
puuklotsidele juurde segada. Selleks tukeldatakse
ja sdelutakse pressturvas. Sealjuures jaetakse
vélja tlikid, mis labivad umbes 25-mm aukudega
sbela ja mis jadvad 80-mm aukudega sdela peale.

Puidu gaasistamisel generaatoris tekkiva gaasi
koosseis on koikuv, olenedes generaatori ehitus-
viisist, tarvitatavast puidust ja generaatori koor-
musest. Ohukuiva puidu juures on gaasi keskmine
koosseis umbes jargmine (%% mahust ilma vee-
auruta gaasi kohta);

susinikoksiiid (CO) — 24

vesinik (ifg) — ¥
metaan {CH" — 2
susihape {CO" — 10
lammastik {N”" — 47

Gaasi kuttevadrtus on ca 1300 kal/m®. Gaasis
on pdélevad ainult sdsinikoksild, vesinik ja me-
taan, kuna tlejadnud gaasid ei pdle. Tegelikult on
gaasis veel vdhemal v6i suuremal mé&éral veeauru,
olenevalt puidu niiskusest. Kuivema puidu juures
tduseb susinikoksuudi hulk, kuna susihappe ja
vesiniku sisaldus langeb. 1 kg G&hukuiva (15%
niiskusega) puitu annab umbes 2 m® veeauru-
vaba puugaasi. 3-tonniline veoauto tarvitab 1-km
sGiduks umbes 1% m® veeauruvaba puugaasi, mis
vastab umbes % kg Ohukuivale puidule. Siia
tuleb juurde arvutada veel puidukulu seisakul ja
kdivitusel. Niiskema puidu juures on puidukulu
vastavalt suurem.

Kui puit arvata kaalu jargi, siis saadud gaasi-
hulk ei olene peaaegu sugugi puidusordist. Kui
generaatori ehitus vastab tarvitatavale puidu-
sordile, on ka gaasi kittevaartus tegelikult peagu
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vOrdne. Tarvitusel olevad jéuvankrite generaatorid
on ehitatud peamiselt kéva sutt andvale puidule,
sest sel juhtumil on korrapdrane gaasistamine
véheses ruumis lihtsamalt teostatav. Nii on jou-
vankri generaatoreis raske head gaasi saada okas-
puust. Selle sisi on kergesti purunev ja Kiiresti
arah6dguv. Seetdttu tekivad kolde gaasistuskihis
tuhikud ja gaasistamine on halvem. Md&nedes gene-
raatori-titpides, suurema koldealuse ruumiga on
okaspuu gaasistamine siiski hea eduga v@imalik.

Generaatorist valjuv gaas ei ole veel kélvuline
mootori kédivitamiseks. Gaasi temperatuur on liiga
kérge ning gaas sisaldab palju veeauru, peentuhka
ja tahma ning puutbrva aure. Mootori jéutootlus
on seda suurem, nadda enam gaas on jahtunud.
Siis sadestub gaasist enam veeauru vee ndol vilja
ja jahedam gaas on ka tihedam. Mootor imeb
silindrisse igal tiirul Ghepalju gaasi, ja mida vahem
veeauru on gaasis ja mida tihedam on gaas, seda
enam poOlevat gaasi kaalu jargi satub mootori
silindrisse ning seda suurem on mootori jéutoot-
luse vBime. Peen tuhk, sattudes mootori silindri-
tesse, suurendab tunduvalt kulumist. Tdrvaaurud
seevastu ummistavad mootori klapid, kolvid ja
kolvirbngad ning silindrite kaas kattub jarjest
pakseneva koksikorraga.

Gaasi jahutamiseks ja puhastamiseks kuulub
generaatori juiirde veel vastav jahutus- ja puhas-
tusseadis. See moodustab olulise osa jduvankri
gaasigeneraatori seadisest. V@ib vdita, et praegu-
sed jouvankritel tarvitusel olevad gaasipuhastajate
tilbid ei ole kaugeltki taiuslikud. Need nGuavad
killalt palju ruumi, on oma kaalult rasked ja
gaasi puhastus ei ole kullalt téielik.

Joon. 2 on nédha ,,Imbert“-tllpi gaasipuhastuse
seadis. Generaatorist véljuv gaas labib esmalt
eelpuhastaja. Seal, viltuseatud aukudega maérgade
plekkide l&bimisel, sadestub osa tuhka ja térvaaure.
Eelpuhastaja peal on lamedaist torudest jahutaja,
mis harilikult asetatakse auto ette ja mis on ala-
lises Bhuvoolus. Seal gaas jahtudes eraldab osa
veeaure vee néol, mis koguneb allolevasse eel-
puhastajasse. Edasi gaas labib veel jarelpuhas-
taja, mis kujutab anumat, kus on korgipuru. Siin
eraldab gaas veel jarelejaanud térvaaure, tahma
ja tuhka. Gaasi puhastus toimub enamvéhem
rahuldavalt sis, kui gaasist sadestub puhastajasse
vett. Vdga kuiva puidu juures palava ilmaga, kui
vee sadestust puhastajas ei ole, t6dtab puhastaja
ka puudulikult. Ka teised gaasipuhastajate tlubid
on ehitatud enamvéhem samasugusel p&himadttel.
Jarelpuhastajas tarvitatakse tditematerjalina kas
korgipuru, vaikesi puust kuubikuid v6i ka kuivi
kuusekabisid. Uksikuil tiupidel labib generaa-
torist véljuv palav gaas veel erilise vaikese tsiuk-
looni. See kujutab torukujulist plekkanumat, kust
gaasivool juhitakse l&bi nii, et tekib keerlev gaasi-
liikumine. Sel juhtumil sadestub tsiiklooni p&hja osa
gaasis leiduvat tuhka ja tahma. Tegelikult on aga
sel tsukloonil vdrdlemisi vaike puhastusvdime,
eriti talvel, kui ka veeaur tsiikloonis sadestub.

Uusim gaasipuhastusseadis on elekterfilter. See
aab elektrivoolu auto akust ning selle tgdtamis-

TEHNIKA KUUKIRI

p6himd&te seisab selles, et kbrgepinge all olev a”-
lisvoolu juhe tdmbab gaasis leiduva tolmu ja tahma,
samuti udu n&ol hdéljuvad vee- ja tBrvaosakesed
enese Kkilge.

Puhastajast véljuv gaas mootoris veel ei pdle,
sest selles puudub pdlemiseks vajalik dhuhapnik.
Enne mootorisse minekut segatakse gaas vasta-
vate reguleerklappide abil veel 6huga. Ohutarvi-
tus oleneb gaasi koosseisust. Korraliku gaasi
juures on gaasi ja 8hu hulk segus umbes vordne.
Mida k8rgem on gaasi kiittevdartus ja mida vdhem
on gaasis veeauru, seda suurem on pdlemiseks
Vajalik 6huhulk. Gaasi ja 6hu reguleerimist saab
mootori kdigul toimetada vdrdlemisi tdpselt. Oige
dhu- ja gaasisegu juures mootor tédtab kdige pare-
mini ning selle veovdime on kdige suurem. Gaasi-
segu reguleerimisest on ka kohe néha, kuidas toi-
mub gaasistumine generaatoris.

Bensiinimootori Uleviimisel gaasikittele lan-
geb mootori vdimsus 20...30% vOrra, seda see-
parast, et puugaas on marksa vaiksema kiutte-
vadrtusega kui bensiini ja 6hu segust saadud gaas.
Puugaasi pGlemisest tekkiv surve mootori silindri-
tes on madalam kui bensiinikiitte puhul ning see-
tottu ka joutootlus. Osaliselt saab mootori véim-
sust tdsta mootori surveastme tdstmisega. Puu-
gaasikiitte puhul on otstarbekohane mootori sur-
veastme tdstmine 1:7 pealt 1:9 peale. Seda on
vdimalik teostada mootori surveruumi vastava
véhendamisega.

Diiselmootori Uleviimine gaasikiittele toimub
nii, et 6hu asemel imeb mootor silindritesse 6hu
ja gaasi seqgu. Plahvatustakti algul pritsib pump
silindrisse kuttedli, kuid mérksa vdhem kui puht-
olikiitte juures. Tegelikult toimub siin jéu tootmine
gaasi ja 0Oliga. See asjaolu vdimaldab paremat
mootori veovdime reguleerimist sissepritsitava 0li-
hulga muutmisega. Tegelikult on kuttedli tarvitus

gaasikittel umbes 15...20% sellest, mis puht-
olikuttel. (Jargneb.)
HOMOGEENPUIT
Saksamaal on 6nnestunud uudismaterjalina

valmistada valatud puitu, millele on antud nimeks
homogeenpuit. Selle materjali omadused on —
vastandina loomulikule puidule — plaadi igas
suunas vordsed. Puuduvad nimelt U(hesihilised
kiud, samuti okstest, kasvamise asukohast ja muu-
dest saaraseist asjaoludest tingitud ebavérdsused,
mis on Omased loomulikule materjalile. Homogeen-
puit koosneb vildistunud orgaanilistest kiududest
ja selles massis asetsevast tdrvataolisest sideainest-
-luustikust. Tema omadusi on vdimalik muuta
tsna avarais piirides, nii nditeks vdib erikaal olla
0,1 ja isegi 1,5 vahel.

Valmistatakse homogeen-tisleriplaate ja homo-
geen-kdvaplaate. Esimesed lasevad end samuti
nagu meie kuusk vdi mé&nd hdéoveldada, puurida,
lihvida ja treida, samuti tappida, serviti kokku
liimida ja vineerida. Homogeen-tisleriplaate kasu-

tatakse peamiselt pinnalise materjalina moobli ja
(Jarg lk. 36.)
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KOLDED POLEVKIVIKUTTELE

K. VESKE
Toostuslike Uurimiste Instituut

Hea ahju probleem on kdigepealt hea kolde
probleem. On ju kolle see ahju osa, milles plemise
teel toimub kitteaines peituva keemilise energia
muutumine soojuseks. Mida korralikum ja taiusli-
kum on pdlemine, seda suurema kasuteguriga t66-
tab ahi. Soojuse salvestamine ahju massi ning
sealt toaruumi levitamine on juba omaette uus
tlesanne, mis tuleb lahendada igakordsete vaja-
duste ning olukordade kohaselt.

Kuigi kolle on ks vanimaist tehnilistest leiu-
tistest, ei vasta vdga paljudel juhtumeil tema
praegused toaahjudes tarvitusel olevad tllbid
kolde pikalt arenemisajalt oodatavale kdrgusele.
Eriti suurte raskustega kohtame pdlevkivi kasu-
tamisel meie tavalistes kolletes. See on ka arusaa-
dav, kuna viimased on tegelikel kogemustel kohan-
datud peamiselt puudega kutmisele; lGhte teata-
vat kitteainet hdasti pbletav kolle ei tarvitse aga
igakord koélvata niisama hésti teise ainega kiit-
miseks. Kuna tdodstuslike kollete konstruktsioonis
on saavutatud mdéningaid tdhtsaid edusamme p6lev-
kiviga kltmise alal, on toaahjude kohandamisel
pélevkivile pédratud rohkem tahelepanu ahju teis-
tele osadele, eeskatt 16dride labimd6dule, putdes
-avaramate 160ridega takistada ahju ummistumist
pélevkiviga kitmisel tekkiva rohke tahmaga. See
aga ei lahenda kaugeltki probleemi. Tahma roh-
kus oleneb siun eeské&tt ebasoodsast kolde ehitu-
sest; seepdrast tuleks puie suunata kdigepealt
pblevkivi omadustele vastava kolde ehitamisele.

Tutvugem kitteainete sittimisega ja pdlemi-
sega alljargneva vordlusndite kaudu. Bensiin 166b
tikutule l4hendamisel kohe pdlema; petrooleum
vajab selleks véhest eelsoojendamist; raske méarde-
oli aga vajab p6lemasuttimiseks hoopis kdrgemat
eelkuumendamist. See tuleb sellest, et antud juh-
tumil ei 166 pdlema eelmainitud vedelikud ise,
vaid nende kohal olevad auru ning &hu segud.
Bensiini kui kergesti lenduva vedeliku kohal on
alati sOttimiseks kullaldaselt auru; petrooleumist
kui pisut véhem lenduvast vedelikust selline auru-
hulk tekib tdiendaval soojendamisel, kuna méarde-
0li on nuvord raskesti lenduv aine, et temast pdle-
‘miseks tarvilik hulk auru eraldub alles vordle-
misi kérge kuumuse juures.

Tahke kiitteaine juures kohtame sama néhtust.
Puu, turvas, kivisisi, pdlevkivi jne. ei sutti otse-
selt pdlema; sdttimine toimub alles pdrast tea-
tavat eelkuumutamist, millejuures toimub maini-
tud ainete keemiline muutumine pdlevaiks gaasi-
deks ja aurudeks. See gaasistumine on kaugemale-
ulatuva iseloomuga kui aurutamine. Bensiini v0i
petrooleumi aur tiheneb jahtumisel uuesti endiseks
vedelikuks tagasi; puidu vOi pdlevkivi kuumu-
tamisel tekkinud aurudest ei saa aga jahtumisel
enam endist ainet kdtte, vaid tekib tdrv voi oli,
vesi, gaasid jne. Sellist tahke kitteaine gaasista-

mist kuumutamise teel nimetatakse utmiseks.
Utmine on protsess, milfcga 6litéostus valmistab
pélevkivist 6li voi térvatdostus puust tdrva. Ahju
kiitmisel tekkivad uttesaadused p6levad korra-
likul pdlemisel siisihappegaasiks ja veeks.

Pdlevkivi nGuab koérget suttimis- kui ka pdle-
mistemperatuuri, pdleb kiiresti ja vajab rohkesti
dhku suurte uttegaasi hulkade pd&lemiseks. Mitte-
killaldase ©huga toimub uttegaaside pdlemine
puudulikult ja neist tekib pigi ning tahma, mis
koguneb ahju 186ridesse. Ka jatab pdlevkivi jarele
palju tuhka, mis ummistab reste, takistades dhu
juurdevoolu. Haésti pdlemisel tekib koguni Slakk,
mis nditab temperatuuri ca 1250° C piires.

Peenpdlevkivi brikettimise menetluse arenda-
mise kd&rval paiti Too6stuslike Uurimiste Insti-
tuudis leida kolde tiipe, mis oleksid kohasemad
pélevkivi tarvitamiseks koduahjudes.

Pdlevkivikolde projektimisel ning katsetamisel
pandi réhku uttegaaside k&rge pdlemistempera-
tuuri saamisele, et pdlevkivis peituv soojus vaba-
neks tdielikult maksimaalse kalorite-hulgaga, et
toimuks pdélevkivi téielik pdlemine. Taieliku pdle-
mise saavutamiseks puati konstrueerida kolle,
milles: 1) oleks vdimalik kiiresti tdsta ning sailitada
kGrgemat temperatuuri pdlemise edendamiseks ja
2) pdlevkivi iseloomule vastavalt juhtida koldesse
paras ©Ohuhulk soodsama liig6huteguri saavuta-
miseks.

Uus kolle nii tiikilisele kui ka briketitud pdlev-
kivile koosneb utte- ning pd&lemis-, jarelpdlemis-
ja tuharuumist. {joon. 1ja 2).

Utte- ning p6lemisruumis atoimub kilma pdlev-
kivi soojenemine ja orgaanilise aine lagunemine
kuumutamisel (utmine). Lagunemisproduktid,
saades primaarset (otsest) dhku kallakresti kaudu,
pblevad utte- ja pdlemisruumis puudidikult, eriti
kutmise jalgul. Osaliselt pdlemata lagunemispro-
duktid, varustatud parajal madral siibriga regu-
leeritava sekundaarse (lisa-) 6huga kolde taga-
(kiilje-) seinas olevate pilude d kaudu, p6levad kolde
laes, piu eel- ning jarelpdlemisruumis b 18puni.
JarelpBlemisruumist b pé&dsevad kuumad gaasid
ahju 188ridesse, kus suitsugaaside soojus kandub
Gle ning akumuleerub (salvestub) ahjumassi.

Koldes tekib pdlevkivikihis kdrge temperatuur,
1000° Cja enam,lksikuis pesades ca 1200...1300° C,
millejuiires tekib Slakk (rabu). Slaki ja tuha kérval-
damiseks asetatakse rest kallakuga ukse poole,
jattes 3...4 cm laiuse pilu utte- ja tuharuumi vahele.
Niisuguse konstruktsiooni puhul on v8imalik t6m-
mata kutmise ajal alumise ukse kaudu vastava
roobiga Slakk ja tuhk tuharuumis c leiduvasse
tuhapanni e. Tuhapanniga kantakse tuhk vélja,
tekitamata tllikat tolmu. Kolde seinad on kuu-
muskindlast materjalist (Samott). Pdlevkivi sisal-
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dab palju tulika, seepdrast ehitatakse tuharuum
mahukam tavalisist tuharuumest.

Pdlevkivi orgaaniline osa laguneb Kiiresti ning
vajab po6lemiseks rohkesti dhku. Lisabhk pé&éaseb
utte- (pdlemis-) ruumi kahe-kolme pilu (20 X150...
..200 mm) kaudu, ja selle hulka regideeritakse
vastava siibriga {joon. p.

Joon. 1. Kahhelahi pdleykiTikoldega.
-utte- ning po6lemisnram; h— jarelpdlemisruum;
etuharuum; d — pilulisadhule; e— tuhapann.

Utte- ning pdlemisruum a lhendatakse jarel-
p6lemisruumiga h tulepilu (50...120x150...200 mm)
kaudu. Mida vdiksem on korstna tdmme, seda
suurem tuleb teha pilu. Vajaduse jargi vdib tule-
piu vdhendada &hiikese lahtise ahjulaviga. Jérel-
pdlemisruum varustatakse topisega suletava avaga
pilu reguleerimiseks ning selle ruumi puhasta-
miseks.

Muide, kutmine p6levkivikoldes toimub sama-
selt puudega kitmisele. Slutamine toimub puu-
dega.

Senised katsed pdlevkivikoldega on ndidanud,
et mida kdremini tduseb kolde temperatuur ning
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mida Kiiremini soojeneb 186ristik, seda véhem
tekib tahma. Tahma tekib kitmise algul kilma
kolde puhul, kuna kitmise ajal kdrgemas kuumuses
hea p6lemise juures tahm pdleb korralikult &ra”

\B

Joon. 2. Pliit pdleykiTikoldega.
Tuhapann pole néidatud.
a— utte- ning pdlemisruum; h— jarelpdlexnisruimi;
¢ — tuharuum; d — pilud lisadhule; p — praeahi;
s — soojendusanum.

Kuna kuumus ja korralik 6hu juurdevool oit
olulise tdhtsusega kdigi kutteainete pdlemisel, siis®
kdlbab Kkirjeldatud kolle pérast restipealse utte-
ja tuharuumi vahelise puu sulgemist ka puudega
ning turbaga kitmiseks.

Mdningaid koldetuupe pdlevkivile.
1. PGlevkivikolle kahhelahjule.

Kahhelahju laius 90 cm, siigavus 90 cm
ning kbrgus 255 cm. Kolde siigavus 40 cm,,
laius 30 cm, kdrgus 35 cm ning maht

40x30x35
1000 42 Itr.
2. Pdlevkivikolle otsast-kdetavale plii-

dile.

Pliidi suurus: 125 cm pikk, 70 cm lai ning
75 cm korge. Kolde stgavus 35 cm, laius-
27 cm, koérgus 20 cm ning maht

35X27X20
= - 1000

HOMOGEENPUIT (Algus Ik. 34.)

korterite siseeliituses, nagu ustel, seinapaneelidel,,
telefonikabiinidel jne. Omadustelt on ta uldiselt
vOrdne puitplaatidega, m8nes suhtes aga Uletabki
ta muidu samuks otstarbeiks kasutatavat nn.
plokkmaterjali, s. o. Uksikuist liistudest kokku-
liimitud ja kahelt poolt vineeriga kaetud puitplaate*
Homogeen-kovaplaate kasutatakse esmajoones
pdrandate kattematerjalina, edasi mdéobli- ja vagu-
niehituses ning laevade siseehituses umbes sarna-
selt, nagu seda seniajani tehti vineeriga. Kuna
homogeenpuidu tooraineks on ainuiiksi saeveskite
jddtmed, nagu koorimisel tekkivad laastud, lau-
dade servamisel tlejaavad liistud, hédvlilaastud ja
saepuru vdi isegi 6led ja heinad, siis lahendab uus
materjal hésti puitjddtmete otstarbekohase kasu-
tamise kisimuse. Teisest kiljest aga on Onnestu-
nud lahendada ka tdnuvdaérne tehniline Ulesanne,,
nimelt luua védga stabiilsete omadustega, sealjuu-
res aga erikaalult kerge ehitusmaterjal. E. O.
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SARDTELLIS

LEO JURGENSON

Tehnikallikooli EhitnsSpetase LaboTatoorinmi jnhataja.

(Jarg.)

Otstarbekas talas on ikka puudeks paigutada
materjal selliselt, et ta kdige t6husamini vastu
vOtaks sisepingeid ja talale annaks voéimalikult
suure kandev@ime. Terastala puhul on ristlGige
tavaliselt I-kujuline (loe i-kujuliae). See koosneb
kahest pdiast ja pdidadevahelisest lestast (joo-
nis 7-A). Suur osa materjalist on asetatud péida-
desse, et vastu vOtta suru- ja tdmbepingeid. POi-
dade koost6dle panemiseks on nad tUhendatud les-
taga, mis peab vastu vdtma kaldsuundades mdju-
vad tungid ja oma nihketugevusega tasakaalus-
tama koik réhttungid.

Puidust tala puhul on kuju tavaliselt nelja-
kandiline, nagu see saadakse saagimisel {joon.7-C),
Liimitud ja kokkunaelutatud puittalad on aga
samuti I-kujulised {joon. 7-D). See on otstarbe-
kaim tala kuju ka&igil neil juhtumeil, kui materjal
talub survet niisama hdsti Kkiii venitust. Teras
nditeks ongi selline materjal. Malm aga talub sur-
vet palju paremini kui venitust. Sel ajal, kui neid
alles kasutati, olidki malmtalad seepérast X-kuju-
lised [joon. 7-B). Et tala allp6id ei rebeneks tdmbe-
pingete mdjtd, oli sinna kuhjatud enam malmi kui
survele todtavasse ulapoida.

Joon. 7. Talade tnubilisi kujusid.

A. Tetastala. B. Malmtala. C. Tavaline puittala. D. Naelu-
tatud (ja liimitud) I-kujuline puittala. E. Sardbetoontala.
F. Satdtdlistala.

Betoon ja tellis on samuti materjalid, mis hasti
taluvad survet, mitte aga tdmmet. Ehitistes ei
vdi kunagi kindel olla, et kivi pole ndrgestatud
pragudest, ja seepérast ei vOi usaldada ka betooni
voi tellismudritise tdmbetugevust. Betoonist ja
tellisist vB8ib kull ehitada vdlvsilluseid, mitte aga
kois- ega talasilluseid, kui pole appi vdetud témbe-
tugevat materjali.

Joon. 8-A kujutatud betoonpalk vBiks oma hea
surutugevuse tottu kull tdé6tada vblvina, kui aga
tugipunktid annavad talle kdallalt toetust rdht-
Buunas. Ilma rdhttoetuseta ei saa ta aga tddtada
sillusena, sest materjal ei talu venitust.

Joon. 8'B kujutatud ahel vdib to6tada kois-
sillusena, kui aga tugipunktid annavad r@htsa
tdmbtungi. Ahelal pole surutugevust ja ta ei saa
seetdttu iseseisvalt to6tada talana ega ka vdlvina.

Vorreldes toodud kahte silluse tulpi néeme.

et Uks omab seda, mis teisel just puudub: nad on
kui loodud koos to6tamiseks. Selleks tuleks ahelale
Umber valada betoonpalk joon. 8-C kujutatud vii-
si. Betoonpalk tédtab siis surutud réhttoena ega
lase ahelal tugipunkte koomale kiskuda. Ahel oma-
korda to6tab ankruna ega lase betoonvdlvil tugi-
punkte laiali suruda. Md&lemad réhttungid on seega
tasakaalustatud ja siilus — nlld juba talasillus —
ei vaja enam mingit toetust réhtsuunas.

Joon. 8. Sardbetoontala todtamise pdhimote.
Liites vOlvina tootava betoonpalgi A (mis ei talu venitust»
ei oma tdmbetugevust) ahelsiUusega B (mis ei oma suru-
tugevust) saame tugeva talasilluse C, mis vajab toetust ainult
pustsuunas. Ahela asemel kasutatakse betooni sarrustamiseks
niudisajal terasvardaid D.

Betooni tugevdamist kirjeldatud viisil nime-
tatakse sarrustamiseks ja saadust — sardbetoo-
niks. Kui betooni asemel vdtta tsementlaastil lao-
tud tellis, siis on muutunud kull materjal, mitte
aga suluse tootamisviis. Selle asemel et vaadelda
sardtellistala koosnevana kdissillusest ja volvsillu-
sest, milledest kumbki iseseisvalt kannab poole
koormusest, ongi lihtsam teda vaadelda taiskoor-
musega vdlvina, millele sarrusvardad on hoide-
ankruks, vdi ka tdiskoormusega koiena, millele
muadritis on surupostiks, mis takistab koieotsi
koomale tulemast.

Niudisaja sardbetoonis on ahela asemel teras-
vardad. Todtamise ja koostdd pdhimdte on aga
sama: betoonist vdlvsillus on liidetud terasvar-
daist koissillusega uhiseks tervikuks. Betoon oma
survega voOtab vastu kaissilluse témbetungi ja
terasvarrastik ehk sarrus vdtab oma témbega
vastu betoonvOlvi surutungi. Nende koostédga on
rohttungid tasakaalustatud ja on saadud tala-
sillus, mis ei vaja mingit r6httoetust tugipunktidelt.

Lisaks tootamisviisidele on kivi ja metalli
koostdol veel teisigi paremusi. Teras Uksi on véga
ndrk taluma tuld ja niiskust. Betoon seevastu
talub neid vdga hésti ja betooni valatud sarrus-
vardad on kaitstud nii tule kui ka rooste eest.
Lisaks surupingete vastuvdtmisele tihendab betoon
md&lemad osad Uhiseks koostéotavaks tervikuks ja
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-vdtab vastu ka pinged, mis tulevad sellest, et
varda kuju erineb kéisjoonest.

Sardbetoontala pdikldige on tavaliselt T-kuju-
line {joon. 7-E). Tala lestas ja varraste Gmber on
betooni ainult niipalju, kui seda on tarvis varraste
kaitsmiseks ja lestale kullaldase tugevuse and-
miseks. Surutud osas on aga tala varustatud laiema
poiaga, et saada betoonile suuremat kandepinda.

Tala lesta paksus peab olema killaldane, et
teostada tala Uksikosade tUhendamist uhiseks ter-
vikuks ja vastu votta k&ik selleks vajalikud sees-
mised tungid. Kui tala on tugevasti koormatud
ja lest on vdrdlemisi kitsas, siis ei piisa siin ainult
betoonist ja lest tuleb sarrustada terasvarrastega.
Tavaliselt on lesta sarrustuseks U-kujuliselt pai-
nutatud vardad — nn. rangid {joon. 7-E).

Sardtellistala to6tab tépselt samuti kui sard-
betoon. Ainsaks erinevuseks on see, et betooni asemel
on tsementlaastil laotud tellismudritis. Et vBimal-
dada head neotist, on sarrusvardad asetatud Kivi-
vahedesse. Need peavad olema 4..6 mm laiemad
vAarfia labimdddust. See on tahtis selleks, et varras
oleks igast kiiljest haaratud tsementlaastist ja tuge-
vasti liidetud tellismudritise kilge.

Sarruse asukoht on ikka seal, kus tekivad tdm-
bepinged. Tavaliselt on selleks tala allserv, kuid
mitte alati. Vahel on témbesarrust tarvis ka tala
lilaservas ja vahel koguni mdlemas. Votame selle
selgituseks veel (he lihtsa néite.

Joon. 9 nédeme tarindit, mis koosneb kummi-
ndori  kilge kaliti  kinnitatud puitkuubikuist.
Kui kummin66r on dUleval, siis ei oma tarind
paindetugevust ega toota talana {joon. 9-A). Kui
aga kummi on allservas, siis vdtab ta vastu tdmbe-
pinged, puitkuubikud vdtavad vastu surupinged
ja tarind t66tab talana {joon. 9-B). Peab aga sama
tarind tédtama ulgtalana, siis on just tarvis, et
tdmbesarrus asetseks tala tlaservas (C, D ja E).

Varraste kuju on enamjuhtumeil sirge, kuid
otstes ikka konksustatud, et saada paremat ankur-
dust ja takistada varraste libisemist mudritises.
Tugipunktide ligidal on soovitav kuni pooled var-
daist painutada Ules tala (laserva. Ulespainutatud
vardad meenutavad kujult kdie joont, mida kasu-
tasime eespool tala t66tamisviisi seletamisel. Otsa-
konksud vdivad sardtellises olla tdisnurksed, kui
180-kraadilisi on raske &ra mahutada.

Mida kbérgem on tala, seda suurem on kande-
vdime, kui muud olud jadvad muutmata. Tellis-
jnadris asetsevas sardtellisstiluses saab seda asja-
olu véga tulusalt dra kasutada. Siilus on siin ju
0sa midrist ja siin on kerge suurendada tsement-
laastil laotava osa kdrgust ja seega kokku hoida
sarrustusterast.

Tala kdrguse mdju sisepingeile selgitab jallegi
vdga kujukalt v@rdlus koiega ja vdlviga. Jooni-
sel 10 ndeme, kuidas koie lottesiigavus mdjutab
rohtsa tugitungi suurust. Sama koormuse juures lan-
geb see 20 kg-It 5kg-le, kui lottestigavust suuren-
dada 0,03 L-It 0,12 L-le*). Tapselt samane on olu-

*) L = sildteulatus, s. o. tugipunktide réhtne kaugus Uks-
teisest.
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kord vdlvis, kus rdhttung on ju niisama suur kui
koiegi puhul, ainult vastupidiselt suunatud. Plstse
tugitungi suurus jaab igal juhtumil samaks.

Kui nadd volvid ja koied kokku liita talaks,
nagu seda harutasime pikemalt juba eespool, siis
on selge, miks suurema kd&rguse puhul sisetungid

Joon. 9. Tdombesarrustis kivitalas

peab”ikka olema tdmbele té6tavas (venitatud) osas. Olene-

valt olukorrast vdib see olla nii tala allservas (vordle ” jajs)

kui ka ulaservas (vordle C ja D), vabel aga ka mdlemas

(vordle D ja E). Mudelil on kummisarrus margitud musta
paelana.

talas vdhenema peavad — seda nii surutungid
vBlwdondis kui ka venitustungid kdisvéondis;
aga samuti ka voondite kokkuliitmiseks vajalikud
nihketungid.

Lisaks sisetungide vahenemisele tduseb kdrgema
tala kandevbime veel seetGttu, et talas on nuud
ka enam materjali sisetungidele vastuseismiseks.
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Nii kois- kui ka talasillus on nuud mitte ainult
kumeramad, vaid ka paksemad ning seetdttu tuge-
vamad. Tala kandevdime tbuseb seetbttu vdrde-
liselt tala kdrguse teise astmega. Kui tdsta kbrgust
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1,41 korda (s. 0. 41%),siis tduseb tala kandevGime
1,41x1,41 — 2 korda (s. 0.100%); kui tOsta
k6rgus kahekordseks, tBuseb kandevbime nelja-
kordseks jne.

Joon. 10. Tala kdrgus tdstab talasillnse kandevdimet.
Mida suurem on kdissiUuse lottesiigavus, seda vaiksem on rolitne tugitung. Sama kehtib ka vdélvi kdrguse
kohta (mis ju vastab kdie lottestigavusele). Kui nutd talasiUuse saamiseks hidame kdéie vdlviga, ndeme, miks
kdrgemas talas sisetungid peavad olema véiksemad. Lisaks, et sisetungid on véiksemad, on kdrgemas talas
enam materjali sisetungidele vastuseismiseks (vdiv on paksem ja samuti ka kois).

Joonisel 1 pildistatud tala kandevdime saladus.
Tallinna p6llumajanduslikul néitusel 1939. a. vaat-
les ja uuris seda sulust pikemat aega (ks ndituse
kiilastaja ja 18ppeks dra minnes Utles Glidpilasest
seletusteandjale, et see olevat ikkagi ks vigur ja
pettus, sest tellislamik sédarast kivikoormat kuidagi
kanda ei suutvat; kuid milles selle viguri saladus
peitub ja miks see kivivirn alla ei varise, seda
polevat ta siiski jdudnud vélja uurida. Selle sala-
duse saame nild killalt selgesti dara seletada vérd-
luse teel vdlviga ja kdiega.

Telliste virnaga koormatud tellislamiku sude-
kaugus oli 195 cm, laius 56 cm ja paksus 13 cm.
Sarruseks oli kivivahedesse sangitatud viis 13 mm0
varrast 2 cm kaugusel lamiku allservast {joonis
11-A). Tala tootav kdrgus oli seega 13—2 =
= 11 cm. Kui vdlvi paksuseks vdtta ~ sellest,
s. 0. 2,8 cm, mahub lamikusse joon. 11~B néidatud
kujuga vdiv, mille keskjoone kdrgus on 11 — 2,8 =
= 9,6 cm. '

Kujutleme kantavat koormat kahe 1000 kg tun-
giga 70 cm kaugusel tugipunktidest. Kui nuud kogu
selle koormuse votab vastu joon. 11-C ndidatud
kujuga vdiv (kdrgusega 9,6 cm), siis on selle
pistne tugitung 1000 kg ja réhtne tugitung (surve)
1000x70/9,6 = 7300 kg.

Et vOlvi surutungi peab antud juhtumil vastu
vdtma vardaist terassarrus, sus on selle venitav

Sarrusvarraste (5 &
6,6 cm™.

sisetung samuti 7300 Kkg.
13 mm o) ristldike pind on 5x 1,33 =

11. Joonisel 1 kujutatud sardtellistala kandevdime
seletus.

A. Tellislamiku m6ddud ja koormus. B. Koormuse vdtab
vastu v@iv, mille paksus on 2,8 cm, laius 56 cm ja keskjoone
kdrgus 9,6 cm. C. Tala koormust kujutame kahe 1000 kg
tungiga 70 cin kaugusel tugipunktidest. V&lvi réhtne surve
on siis 7800 kg. Niisama sumr on ka tdmbetung terasvardais.
D. Survele todtav kivivdlv ruumihses vaates. E. Venitusele
tootav terassarrus ruumilises vaates. Silluse paremaks ankur-
duseks on kdik vardad otstes konksustatud ja kimi pooled
neist tugipunktide jumres Ules painutatud.

Joon.
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Eritbmme ehk nn.~t6mbepinge terasele on seega
7300:6,6 = 1100 kg/cm.2. Terase tdmbetugevus on
aga sellest 3...4 korda kdrgem. Seega pole meil
karta vdlvi laialivalgumist, kui aga vardad on
kiillalt hasti ankurdatud ja vdlvi kilige liidetud ja
kui vdiv ise on killalttugev taluma oma 7300 kg-list
sisetungi. Kontrollime ka seda.

Volvi paksus on 2,8 cm ja laius 56 cm, ristlGike
pind seega 2,8x56 = 157 cm”™. Erisurve vGlvis on
seega 7300:157 =46,5 kg/cm”. Tsementlaastil lao-
tud kérgtellismudritise surutugevus on sellest vahe-
malt kaks korda k&rgem, nii et vd@lvi tugevuse
varu on vahemalt kahekordne. Et vBlvi oma sise-
surve all varisema panna, peaks kivivim lamikul
olema véhemalt kaks korda k&rgem kui joonisel 1,
kui aga varraste ankurdus on killalt tugev. Hooli-
mata sellest, kui tugev on vdiv ja sarrusvardad,
ei saa neist veel kandevdimsat talasillust, kui nad
killalt tugevasti pole Uksteisega liidetud. Niipea
kui vardad mudritises libisema paaseksid, kaotaks
vOiv rdhttoetuse ja valguks laiali. Ankurduse tuge-
vust kontrollitakse varraste nakkepinge ja mudritise
nihkepinge arvutamise teel. See lihtne néide osu-
tab, et talasilluse sisemuses mdojuvad kullaltki
suured sisetungid. Nende vastuvétmiseks on esi-
teks tarvis, et nii muadritis kui ka sarrustis oleksid
kallalt tugevad, ja teiseks, et nad oleksid killalt
tugevasti kokku liidetud Uhiseks tervikuks. Selles
seisnebki sardtellisest siiluse kandevdime saladus.

Sardtellistalade tadbilisi tarindusi kujutab joon 12.
Vastavalt tala kérgusele, varraste arvule ja labi-
mdddule ja vahest ka vastavalt krohvimata silluse
soovitavale mustrile on palju véimalusi, kuidas

Joon. 12. Sardtellistalade tGULUisi tarindusi.

Varraste hdlpsamaks paigutamiseks on juhtumil D tarvita-
tud erikujuga telliseid. U-kujuliste rangide asemel on nihk-
sarrustuseks hdélpsam tarvitada Z-kujuhsi {joon. B ja E).

telliseid laduda. Vanu ladumise reegleid, mis kee-
lasid Kkivivirude kokkusattumist kahes naaber-
kihis, pole siin oluline silmas pidada, sest tsement-
laastist Kiviviir on ju, vahemalt niisama tugev kui
tellis ise. Silmas tuleb pidada, et vardad ei tohi
olla liiga ligistikku. Keskjoonest keskjooneni mdd-
detud kaugus varraste vahel olgu vdhemalt kaks
ja pool varda labim6dtu.

Kaitseks kahjutule eest tuleb vardad katta
védhemalt 25 mm paksu laasti- vOi tellisekihiga.
Joonisel 12-B naidatud viis on vilismail vadga
sageli kasutusel. Vardad on siin kaitstud terve ki-
hina lapiti-laotud telliseist, mis ripuvad laastikihi
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kuljes. Nende allavarisemist pole karta. 'Laasti
nakketugevus tellisele on véhemalt 1 kg/cm” ja
tellise lahtitdmbamiseks oleks seega tarvis véhe-
malt 12x25x1 = 300 kg tungi. Tellis ise aga
kaalub alla 5 kg.

Laastiks olgu ikka tsementsegu mddduka lubja-
lisandiga, mis suuresti parandab tsementiaasti oma-
dusi. Lubi parandab nakkavust, vahendab kahane-
vust ja teeb tsementlaasti hasti plastiliseks, mis®
on tahtis selleks, et ta paremini téidaks Kkivide
vahed ja kdigist kulgedest korralikult Umbritseks
ja haaraks sarrusvardad.

Kui lubjalisand on alla 15% tsemendi kaalust,,
siis ei langeta see veel Uldse laasti tugevust. Suu-
rem lubjalisand véahendab kull veidi tugevust,
kuid tBstab teisi soovitavaid omadusi, mis kogu-
mojult teeb tasa véikese tugevuse langemise.

Puhas lubUaast ja ka segalaast, milles tsementi
on vdahem kui lupja, on liiga véikese nakketuge-
vusega ega ole kohane sardtellise ladumiseks.

Talades, sani)ais ja muis seda laadi tarindeis®
on ydikese imavusega (5...10%) tellise puhul sood-
saimaks laastiks segu 1:0,25: 3, s.0— iiks mahtosa
tsernenti, 0,25 mahtosa lupja ja 3 mahtosa mitme-
kesise terastikuga puhast liiva; keskmise imavu-
sega (10...15%) tellise puhul 1:0,33:3 ja lle kesk-
mise imavusega (15...20%) tellise puhul 1:0,5: 3.
T66 headus tduseb tunduvalt, kui sardtellise ladu-
,misel kasutada ettekahandatud laasti.

Tsementlaasti ettekahandamine seisneb selles,,
et kuiyaltsegatud liiva ja tsemendi segu niisuta-
takse muldmiskeks ja lastakse segul siis enne tar-
vituselevGttu niiskelt paar tundi seista. Meie tse-
mendi tardumise algus on 20° C juures umbes
4 tundi pérast vee juurdelisamist, kiilmemas tempe-
ratuuris veelgi enam. Seisnud laast segatakse siis
enne miuiriasetamist hoolikalt l4abi. Oige vaike
veelisand teeb lebanud segu plastiliseks ja kergesti
tootletavaks laastiks, mis annab palju parema
tulemuse kui varskelt segatud tsemeiitlaast.

Tsemendi kahanevus on eriti suur just esimes-
tel pooltundidel pérast vee lisamist. Mérjalt seistes
saab tsement seguvees pdhjalikult lahustuda ja
suurema osa oma kahanevusest rahuldada. Niis-
kelt paar tundi seisnud laast on seetdttu suuresti
plastiisem, kahanemiskindlam ja nakkab kd&ve-
mini Kkividele. Parem nakkavus ja vaiksem kaha-
nevus teevad tasa vdikese (vahest kuni 10%-se)
tugevuse languse. Muidugi ei tohi tsementlaastil
niikaua seista lasta, kuni ta on kivinenud.

Sarrustuseks on tavaliselt Ummarvardad. Soo-
vitav on kasutada peenemaid vardaid, et sama
pGikldike pinna kohta saada suuremat nakkepinda
laastiga neostumiseks. Kus neid raske on 4ra
mahutada, vOib tavaliste 180-kraadiliste otskonk-
sude asemel tarvitada tadisnurkseid painutusi
{joon. 12-E). U-kujuliste rangide asemel v6ib sama-
suguse eduga tarvitada Z-kujulisi, mis on kerge-
mad sisse muirida ilma tellise neotist segamata.

(Jargneb.)
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MINERAALKAEVETISTF RIKASTAMINE
Prof. dipl. ins. A. A. LINARI

(Jarg)

Mineraalkaevetiste eraldamine erikaalu v8i vdrdse
langemiskiiruse jargi toimub mitmesuguseis klas-
seerimisaparaatides, nagu teravkastides {Spitzkas-

4en), koonusaparaatides, rebaklasseerijais, renni-
edes jne.
Joon. 8 kujutab firma Humboldt’i ehitatud

teravkasti valisvaadet ja joonisel 9 on IGikes néha

Joon. 8. TeraTkast-klasseerimisaparaat.

teravkastis toimuva separatsiooni p6himdate. Mine-
raalterade vesisegu, rikastamistehnilises keeles mi-
neraalpori {Trube), voolab noole A suunas vasa-
kult aparaati. Toru B kaudu antakse teravkasti
sisse suruvett, mis kilbi C mdjul suundub alla ja
téuseb kilbi 18pul ules ning moodustab aparaadis
teatava kindla kiirusega tbusva veevoolu. Tdusva
joa kiirus valitakse selline, et mineraalporis olevad
védhima langemiskiirusega, s. 0. peenimad terad,
mida tahetakse eraldada uldmassist, ei langeks
mitte teravkasti sisse, vaid pisiksid tdusva veejoa
mdjul teravkasti kohal olevas rennis vees h6lju-
vaina ja kantaks veevoolust paremale Ule &ére

Joon. 9. Teravkasti t6OTUs.

aparaadist vélja. Suurema langemiskiirusega terad,
s. 0. Uldiselt jAmedamad, langevad aga teravkasti
pbhja ja juhitakse sealt veesurve mdjul 1abi toru D
vélja. See produkt koosneb vdrdse langemis-
kiirusega teradest ja mineraalkaevetiste, eriti
maakide rikastamisel on siin koos suurema eri-
kaaluga mineraalterad vaikese ldbim&6duga ja
kergema erikaaluga mineraalterad suurema labi-
mddduga. Selline segu laseb end hasti lahutada
erikaalu jargi. Nimelt: peeneteraliste, 0 kuni 2 mm
labim6dduga produktide eraldamine toimub rap-
puvail kontsentratsioontaudadel {Schittelherd),
kuna jamedamate terade separatsiooniks, terasuu-
ruste juures Gle 0,5 mm labimddduga sobib setti-
misaparaat {Setzmaschine).

Rappuva laua t66 selgub joon. 10. Teravkastist
vBi mdnest teisest Masseerijast tulev mineraalpori
voolab koos veega toitekolu A kaudu ihtlase
kihina veidi pdiksuimas kallutatud laua pinnale.
Vesi kannab kergema erikaaluga mineraalterad B
juures laikalt maha, kuna raskema erikaaluga
terad liiguvad noole suunas toimuvate laua rap-
puvate liigutuste mdjul laua I8puni ning uhutakse
C juures laualt maha. Seejuiires takistavad laua
pinda sissel@igatud pikisutmalised sooned suurema
erikaaluga mineraalterade mahauhtumist koos veega
B juures laua kuljelt.

Joon. 10. Rappuv kontsentratsioonilaud.

Settimisaparaate kasutatakse mineraalkaeve-
tiste rikastamisel terasuuruste juures 0,5...80 mmO.
Joon. 11 kujutab settimisaparaati 1abildikes. Selle
toopdhimote selgub pdikilGikest. Aparaat koosneb
kahest kambrist, mis ainidt Glemises osas on teine-
teisest vaheseinaga eraldatud. Vasakpoolses kamb-
ris kaib kolb Gles-alla ja paneb settimisaparaadis
oleva vee loksuma. Umbes kolvi tasemele on parem-
poolses kambris asetatud rest ehk sdel, mille peale
juhitakse rikastatav kaevetis. Kolvi majul pul-
seeriv vesi liigub 1abi resti ja sellel lebava kaevetise
lles-aUa, kusjuures kaevetise terad paiskuvad
tles ndnda, et kergemad terad paiskuvad kdrge-
male kui raskemad ja tagasi kubudes raskemad
terad langevad kiiremini restile kui kergemad.
Selle tulemusena toimub settimismasinas méneaja-
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lise loksumise jarel mineraalide separatsioon eri-
kaalude jérgi. Raskemad mineraalterad kogunevad
restile ja kergemad terad moodustavad Ulemise
kihi. Nagu joonisel n&ha, on settimismasina rest
véljalaske suunas kergelt kallutatud, mis soodus-
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tab rikastatava produkti liikumist piki resti kuni
siibrini A, mille kbrgus on reguleeritav. Siibri A
pealt véljuvad aparaadist kergema erikaaluga
mineraalterad i5 ja raskema erikaaluga terad C
véljuvad siibri A alt.

Joon. 11. Settimisapsraadi pikildige ja pdikilBige.

Suuremail settimismasinail on mitu»kolbi, mis
kdik tootavad ekstsentrite kaudu Uhiselt vallit.
Joon. 12 nditab settimismasina Uldvaadet.

Mineraalide eraldamisel erikaalude erinevuste
jargi kasutatakse ka veest raskemaid vedelikke.
Sellises raskes vedelikus jaab kergema erikaaluga
mineraaltera pinnale ujuma, kuna raskem vajub
pdhja. Nii kdsutatakse Kivisée puhastamisel aher-

Joon. 12. Settimisaparaat.

kivist sdarast vett, milles pideval segamisel hoi-
takse hdéljuvana peent liiva ning mis moodustab
vedeliku erikaaluga kuni 1,7. Puhas Kkivislsi ujub
selle vedeliku pinnal, kuna aherkivi vajub pdhja.
Segades vee hulka tolmpeent magnetiiti, saame
vedeliku erikaaluga kuni 1,9.

Peale nende on raskeist vedelikest to66stuslikus
ulatuses kasutamisel veel mdned (odavamad) soola-
lahused.

Liivpeene kaevetise rikastamine v6ib toimuda
ka 6huvoolu abil, millele nagu veevoolulegi antakse

sageliliikumissuund alt tles. Selline dhuvool tdstab
kergema erikaaluga terad (les ja raskema erikaa-
luga terad kukuvad aparaadi pdhja. Selliseid rikas-
tamismasinaid nimetatakse pneumaatilisteks ehk
Ohkseparaatoreiks.

Magnetiline rikastamine pdhjeneb mine-
raalide erineval magnetiliste joujoonte ldbuaskelL
Ndrgalt magnetiline v8i mittemagnetiliae mineraal-
tera kukub magnetilt otse alla, kuna tugevamalt
magnetiline tera kleepub magneti kiillge ja eemal-
datakse uldisest kaevetise massist. Magnetiliste
separaatorite magneetimine toimub elektrivoolu
toimel.

Flotatsioon ehkvahustamismenetlus»
Suur hulk kasulikke kaevetisi on oma iseloomult ja
struktuurilt sellised, et nad vajavad uksikute
mineraalkomponentide tdielikuks Uksteisest vabas-
tamiseks hdasti peent purustamist. Kui erinevus
erikaaludes on véike, siis osutub peeneteralise
produkti separatsioon raskustungi kaasabil sageli
vOimatuks ja siis on heks levinumaks rikastamis-
viisiks, eriti maakide t6otlemisel, laialdaselt kasu-
tatav flotatsiooni meetod. Tavaliseks terapeenu-
seks on 1abim@6t alla 0,3 mm, et raskustungi mdju
ei paaseks segavalt maksvusele flotatsiooni juures.

Teatavasti on paljudel mineraalidel pinnaj6u-
dude maottes erinevad omadused: Uks mineraal on
pinnalt kergemini niisutatav kui teine. Flotat-
siooniprotsessi juures kasutatakse neid erinevaid
omadusi ja valitakse katsete abil igale mineraalile
sobiv vedelik, mis veelgi suurendab niisutamises
esinevaid erinevusi. Tavaliselt on sdaraseks vede-
likuks, mis valitakse raskemalt-niisutatavale mine-
raalterale niisutuse veelgi raskemaks muutmiseks,
mingisugune &li, millel peab olema omadus selle
mineraaltera pinda hdsti katta, kuid kaevetises
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oleva teise mineraaltera pinda see 6li katta ei tohi.
Olitatud mineraalpori voolab flotatsiooniaparaadi
segamiskambrisse, kus mingisuguse vahtutekitava
kemikaali lisamisel tekitatakse &dgedal segamisel
rohkesti vaikesi vahumulle, mis koos mineraal-
poriga voolavad vahukambrisse. Oliga kaetud
mineraalterad liituvad Shumullide kilge ja kerki-
vad ndnda vedeliku pinnale, kuna 6livabad terad
kukuvad vahukambri p6hja, ning separatsioon
ongi toimunud. Joon. 13. kujutab Minerals-Sepa-
ration tllpi flotatsiooniprotsessi kaiku. Segamis-
kambris poorleb suure Kiirusega segamisvark A,
mis peksab vedeliku tdis vahtu. Mineraalteradega
kokkukleepunud vaht voolab labi varjuga B kaits-
tud plu vahukambrisse C, kus vaht pinnale kerki-
nult lukatakse podrlevate labidakeste D abil ara-
voolurenni E. Oliga katmata jadnud mineraalterad
liiguvad labi toru F jargmise aparaadi segamis-
kambrisse, kuhu nad imetakse kiiresti podrleva
segaja toimel. Seal toimub veelkord eraldamata
jddnud mineraalterade 6liga labisegamine ja prot-
sess jatkub, kuni saavutatakse kullalt pdhjalik
separatsioon. Joon. 14. kujutab (he tinakaevan-
duse rikastamisvabriku flotatsioonimasinate osa-
konda.

Kuna flotatsioon annab veerikkaid mudakujulisi
produkte, millede kasitsemine ja kuivatamine
sageli p6hjustab dige suuri kulusid, siis on viimaseil
aastail suuremat tdhelepanu pédratud seni unus-
tusse jaddnud rikastamismenetlusele, milleks on

Joon. 13. Minerels-Separation tuupi flotatsiooniaparaadi 16ige.

elektrostaatiline separatsioon. Siin toi-
mub eraldamine elektrilise juhtivuse jargi. Paljud
mineraalid on head elektrivoolu juhtijad ja nad
lasevad ennast halbadest juhtidest eraldada tuge-
vas elektrilises véljas, kus pinge kd&igub umbes
5000 kuni 25000 voldi purides. Elektrostaatiliselt
rikastatav produkt peab olema téiesti kuiv ja
lilvpeen. Niskus mineraalterade pinnal muudab
ka halvad juhid headeks juhtideks ja segab sepa-
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ratsiooni, kuna tie 1 mm O juures mdjutaks ras-
kustung segavalt protsessi kéiku.

Kuiv peenendatud kaevetise puru lastakse
kukkuda elektrilise kdrgepinge vélja, milles toi-
mub mineraalide separatsioon headeks ja halba-
deks juhtideks. Halvad juhid kukuvad normaalselt
jouvaljast labi, kuna head juhid kallutatakse kuk-
kumise teelt kdrvale seda tugevamini, mida pare-
mine mineraaltera juhib elektrivoolu.

Joon, 14. Vaade uhe tinakaevanduse rikastusTabriku
flottatsiooniosakonda.

Kéesoleva Kkirjutise autoril dnnestus teostada
eesti fosforiidi juures elektrostaatilist separatsiooni.
Katseil kasutati Tallinna Tehnikaiilikooli Fiisika-
laboratooriumi tédkojas ehitatud vaikest sepa-
raatorit, milles elektrivali loodi tavalise influents-
masina abil. Rikastamine andis jargmise tulemuse»
Toorfosforiit sisaldas 9% fosforpentoksuudi (PgOg)»
Separaatorist labi lastes saadi kontsentraat sisaldu-
sega 27% aherjaak, milles séilis 1%

Selle katsega selgus eesti fosforiidi sobivus elektro-
staatiliseks separatsiooniks, kusjuures erilist tahele-
panu vaarib puhta aherjddgi saamise vdimalus.
Puuduliku aparatuuri tdttu on uurimuse jatka-
mine takistatud, kuna s&jaolukorras ei ole voi-
malik muretseda korralikku aparaati, mis véimal-
daks ka rikkama kontsentraadi saamist. Igal juhul
paistab olevat tdendolik, et elektrostaatiline fos-
foriidi rikastamine voiks olla vdimeline, kui mitte
tdiesti teostada flotatsiooni kdrvale tdrjumist, sis
ikkagi paralleelselt flotatsiooniga saavutada pare-
maid tulemusi rikastamisel, kui ainult floteerides»

M &rkus: Eebnises ajakirja numbris jai eksikombel
ara Joon. 6 juures jargmine allkiri:

Joon. 6. Kallakpindadega Mktsioonseparaatori skemaa-
tiline t6OTUs: a— Kiirelt veerevad Umarikud serpentiini-
tilkid; b — serpentiinitiikid koos nende kilgekasvanud
asbestiga, nn. vabeprodukt, mis tuleb veel kord saata
purustajasse, et eraldada serpentiin asbestist; ¢c— aegla-
selt libisev asbest, nn. kontsentraat.



44

TEHNIKA KUUKIRI

TSINK JA SELLE SULAMID
E. OLVING

Oma vaikese mehaanilise tugevuse tdttu tuleb
tsink puhtal kujul masinaehituse materjalina vae-
valt kéne alla. Erandi moodustavad vaid tsingist
kattekihid, millede juures aga esimesel kohal on
roostekindlus. Samuti véike on tsingi vastupidavus
mineraalhapete ja isegi vdrdlemisi n6rkade orgaa-
niliste hapete, nagu &adik-, sidrun- ja piimhappe
suhtes. Kokku puutudes hapu iseloomuga v8i soo-
laste toitudega laheb tsink hdlpsasti lahusesse.
Tekkinud tsinksoolad md&juvad tervistkahjustavalt,
kui nad suuremal hulgal kéhtu satuvad. See on
asjaolu, mida tuleb silmas pidada, sest just vii-
masel ajal on meil sobiva materjali puudusel haka-
tud toidundusid valmistama ka tsingitud raud-
plekist.

Tsingisulamid voeti vérvilike metallide nap-
puse tdttu Saksamaal tarvitusele juba Esimese
Maailmas6ja ajal. Kogemused ei olnud seekord
aga kdige paremad, sest tsink rekristalliseerub juba
toatemperatuuri juures ning muutub selle tagajarjel
jamedasdmeraliseks. Edasi kasutati sulamite val-
mistamiseks tsinki, mis sisaldas kahjulikke lisan-
deid, nagu seatina (plii), inglistina ehk lihtsalt
tina ja kadmium, kokku kuni 1%. Nimetatud kah-
julikud lisandid pdhjustavad aga ebapusiva sulami
tekkimist, mille tagajéarjel osade tugev &ratdmbu-
mine ja pragunemine isegi kuude ja aastate jarel ei
olnud sugugi ~“harulduseks.

Nildisaja metallurgia suudab eriliste raskus-
teta valmistada 99,99 %-lise puhtusega tsinki
(nn. puhastsinki). Siin ei Gleta kahjulikud lisandid
isegi 0,01%. Sé&&rase tsingi rafineerimine toimub
fraktsioneeritud destillatsiooni p&himdttel, kus-
juures eraldatakse peamiselt plii ja kadmium.

Tsingisulamite rakendamisel mdjub teataval
méaral takistavalt asjaolu, et puudub vdga mitme-
kulgsete omadustega universaalsulam. Valge vase,
nagu ndit. Ms 58, suureks paremuseks seevastu on
asjaolu, et ta on hdlpsasti valatav, samuti kiilmalt
ja soojalt pressitav, omab hdid mehaanilisi oma-
dusi, on korrosioonikindel ning ei muuda oma haid
omadusi madalail ega ka kdrgeil temperatuiiridel.
Senini ei ole aga Gnnestunud arendada tsingisula-
mit, millel oleksid kdik Glalnimetatud head oma-
dused. Selleasemel kasutatakse rida iseseisvaid
erinevate omadustega sulameid. Iseenesest ei ole
siin kil midagi katki, sest ka alumiiniumisulamite
arv on vdrdlemisi suur.

Kdrvale jattes survevaluks ning soojalt pressi-
miseks kasutatavad sulamid ké&sitleme siin meid
rohkem huvitavaid vormvalu- ja laagrisulameid.

Vormvalusulamina on rohkem tuntud 4% alu-
miiniumi ja 1% punase vase sisaldusega puhastsingi
sulam. Selle mehaanilised omadused samlevad
tavaliste valgevasesulamite omadega, mis néhtub
ka alljargnevast tabelist.

Sulam Al.-sisaldusega Valgevask
puhastsingi valatult
Omadused sulam G. Ms. 63
Koosseis 94,8 Zn 63 Cu
4,0 Al 36—37 Zn
1,2 Cu 1—2 Pb
0,03 Mg
Tombetugevus
kg/mm~» 22 15
Pikenemine % 15 7
Brinellkdvadus
kg/mm~ 90 45

Vormvalusulameid kasutatakse suuremalt osalt
kulmveearmatuuride valmistamiseks (Vt. joon. 1).
Tulemused on védga head, kui silmas pidada ménd
tsingi eriomadust. Kilm vG&i koguni kuni 70° soe

Joon. 1.

vesi ei mOju nimelt tsingisulamile kuidagi kahjus-
tavalt, keev vesi ja eriti veeaur seevastu aga Oige
tunduvalt. Armatuuride valamine toimub enamasti
kokilis. S&araselt valatud osade vélispind on hésti
sile ning niklitaolise l&ikega. Poleerimisega vdib
viimast veelgi tdsta ning tsaponlakiga. katmisega
vastupidavamaks teha. Pealeselle tuleb armatuuri-
osade monteerimisel silmas pidada, et tsingisula-
mist ja valgest vasest osi omavahel ei Uhendataks.
Kui seda tehakse, eriti veel siis, kui (henduskoha
juurde on veel (vedelikul) vaba juurdepéas, tekib
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lokaalne element ja tsingisulam havib elektrolldti-
lise korrosiooni tdttu. Veearmatuurid on seetdttu
pikema aja jooksul vastupidavad ainult sel juhtu-
mil, kui kdik Oksikosad on valmistatud (hest ning
samast sulamist. Tsingisulamist armatuurid, pea-
miselt veekraanid ja ventiilid, on hiljuti meilgi
mudgile tulnud.

Teiseks suureks kasutusalaks tsingisulamitele on
kujunenud mitmesugused masinalaagrid. Senised,
meil babiitide nime all tuntud laagrimetallid koos-
nesid peamiselt tinast, mida eriti niid, sdja ajal
tuleb kasutada véga kokkuhoidlikult.

Laagrite valmistamiseks kasutatavad tsingi-
sulamid on: GZn-Al4-Cul JaGZn-Al 10-Cul. "eist
esimene sisaldab 4% ja teine 10% alumiiniumi;
edasi sisaldavad mélemad umbes 1% punast vaske
ja 0,03% magneesiumi, kuna (lejddnud osa on
tsink. Peale valatud laagrite kasutatakse mdle-
maid sulameid ka pressitud ja Glet6mmatud kujul.
Tugevuselt ja kd&vaduselt uletab 10%-lise alu-
miiniumsisaldusega sulam {Zn-AllO-Cu 1) esimese
sulami kaunis tunduvalt. On soovitav kasutada
juba valmis sulamit, sest eriti magneesiumi lisan-
damine vOiks vaiksemais to0kodades tekitada
raskusi. Laagrite véljavalamiseks vabastatakse
laagripooled rasvast leelises keetmisega, peitsitakse
siis kontsentreeritud v6i veidi lahjendatud sool-
happes, pestakse soojas vees ning kuivatatakse
Ohu kées. Laagrikohad kaetakse nuid kloortsingi
ja kloorammooniumi killastunud lahusega (1:1),
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tagapooled aga vedela kaoliini v6i saviga. Edasi
kastetakse laagripooled 20 minutiks 550...570-kraa-
diliseks kuumutatud tsinki, asetatakse seejarel
kohe kokillidesse ning valatakse téis laagrimetalliga,
ndit. Zn-Al 4-Cu 1-ga. Valatud laagripoolte jahtu-
mine peab toimuma dige aeglaselt.

Tsingisulamitel on vaartuslik omadus pinnali-
selt hasti kattuda ©6likihiga ja Olifilmi tugevasti
kinni hoida. Kui dlitamine ei katke ja laagreid Ule
ei koormata vdi nad muudel pdhjustel Gleméara ei
kuumene, vdib tsingisulamitest laagritega saavu-
tada kullaltki rahuldavaid tulemusi. Loomulikult
ei asenda tsink tdiel madral korgevadrtuslikke
tina-antimoni laagrimetalle, nagu neid kasutatakse
sisepdlemismootorite juures, kuid keskmiselt koor-
matud laagrid, nagu neid leidub masinaehituse alal
killuses, suudab ta kindlasti rahuldada.

LBpuks ei saa jatta nimetamata tsingisulamite
edukat tarvituselevdtmist tigurataste valmista-
miseks, eriti siis, kui viimased tédtavad koos karas-
tatud terasest teoga. Kogemused néitavad, et
kdige vaiksemaist kuni isegi 500-milimeetrilise
jaotusringiga tigurataste valmistamiseks on tsin-
gisulamid tdiesti kohased.

Kokkuvdttes. Tsingi n&dol on meil olemas
killaltki vaartuslik vase ja tina asendaja, tuleb
vaid kindlalt silmas pidada selle eriomadusi. Edasi
ei tohi unustada, et rakendada v@ib eranditult
ainult araproovitud sulameid ja nende aluseks on
ainudksi suurima puhtusega 99,99 %-line tsink.

LOHKEAINE ABIL SULETAV NEET

Neet on metallkonstruktsioonide odavaim ja
kindlaim (hendamisvahend. Puuduseks on vaid
asjaolu, et neetimistdd labiviimisel peavad olema
vabalt kdttesaadavad nii needi algpea kui ka varre
ots, vastasel korral ei ole t66 Uldse teostatav. Len-
nukiehituses on seepdrast viimasel ajal rakenda-
mist leidnud uuetllbiline neet, millel eelmainitud
kattesaadavuse ndue dra langeb. Seda vdimaldab
asjaolu, et 18pp-pea moodustamine toimub mitte
haamri, vaid Idhkeaine abil. Neetimiseks piisab
Uhestainsast t00lisest. Sddraseid neete kasutatakse
peamiselt kohtadel, kus juurdep&ds on tublisti
raskendatud.

Tavaline neet [joon. J) on varre osas varustatud
puurega, muilesse on pressitud vaheldane I8hke-

aine-laeng. Puure sugavus vastab umbes varreosa
pikkusele, mile vdrra see needitavast ehitusosast
vdlja ulatub. Ld&hkelaeng siiudatakse |6pp-pea-

poolse osa soojendamisega. Plahvatuse mdjul paisub
varreosa vaaditaoliselt laiaks ning moodustab sel-
lega needi I6pp-pea (joon. 1). Soojendamine toimub
umlbes elektri jootmise kolvi taolise riistaga, mille
kuumutamiseks vajalik elektrivool vdetakse vor-
gust. Plahvatuse tugevus ei ole suurem kui tava-
line pltsaplaks, Ghtlasi on see aga ka kontrolliks,
et needi pea moodustamine toimus korralikult.
Sééraseid neete on vdimalik valmistada igasugu-
sest materjalist, nagu alumiinium, teras, vask,
messing jne.

Uuetddbilise needi peamisteks omadusteks on:

1. Neetida vOib sédaraseid profiile, miuledele
juurdepdés on raskendatud.

2. Tugevus on sealjuures tavalise neetimisega
vorreldes peagu vdrdne.

3. Neetimist toimetab vaid ks mees, kusjuu-
res neetimise aeg on vdordlemisi lihike.

4. Neeti on v@imalik valmistada igasugusest
materjalist ja kasutatavad todriistad on vdrdle-
misi lihtsad.

Esiotsa on I6hkeaine abu suletav neet kasu-
tamist leidnud] peamiselt lennukitdédstuses, ent
on selge, et sel téoviisil seisavad ees veel avarad
rakendusv@imalused.

E. 0.
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NUUDISAEGSEID EHITUSVOIMALUSI

Raske ja pingeline heitlus vaenuvaljadel nduab
kbigi materjalide ja t60jou rakendamist sGjama-
janduse nduete rahuldamiseks. Ehitustegevust tuleb
vaadelda mitte ainult mingi hoone pustitamisena
vBi korrashoiutédna, vaid sootuks laiemas ulatu-
ses, sest selle alla kuuluvad nditeks ka ehitusmater-
jalide tootmist6d, transport, varustuskaubandus
jne. Kd&ik see nBuab to6ké&si, toorainete tootmist,
kuttejéuaineid, veovahendeid jne., mida samal ajal
veel rohkem vajavad relvastustéodstus ja sdjavégi
oma arvutute Ulesannete tditmisel.

K&igi oluliste nbuete tditmiseks on tarvilik
kbige mitteolulise, vdhem tdhtsa ja edastikatava
véljalilitamine t66programmist. Seda saab teos-
tada mitte ainuuksi keelueeskirjadega, vaid ees-
kéatt ehitusmaterjalide keskendatud jaotusega ja
ehituslubade andmise koondamisega Uhe keskuse
voi selle allasutiste vBimkonda.

Tavalisele ehitustahtele ja korrashoiuvajadusele
lisandub praegu veel kéaskiv vajadus via kasuta-
miskdlvulisse seisundisse 6huriinnakute kaudu va-
hem vigastatud hooned, et sellega leevendada
maj utusraskusi.

Uldine ehitustegevus on tekkinud olukorras
praegu kahelaadne, ja nimelt; 1) sdjatddstuste
vOi selle abitédstuste hoonete plstitamine ja 2) elu-
liselt vajalike hoonete korrashoiutédd. Viimasele
lisandub veel pommituskahjustuste tagajarjel va-
jalikuks osutuv ehitustegevus.

Jargnevalt pllame anda (levaate ehitustingi-
mustest ja -vOimalustest, jagades need kolme
olulisemasse ossa:

a) Uldised eeskirjad ja alused todstuslike ehitiste
kohta;

b) Eestis joustatud kord erasektori ehitustegevuse
ja korrashoiutddde kohta ning ehitusmaterja-
lidega varustamine;

c) Saksamaal lubatud ehitiste kordaseadmise té6de
kirjeldav vaatlus, mis p6himdtteliselt on ka
siin rakendatav.

»Tehnika Kuukirja“ kéesolevas numbris on
vOimalik ké&sitella ainult p. a tdhendatud kusimust.

Suur-Saksa riigi riigimarssal H. Gdoring joustas
20. 06. 1941 eeskirjad ehitustahte piiramiseks, mil-
lega tlhistati ehitustahte Gigus. T66jou d&ravool,
raskused ehituskohtade veoalases varustamises ning
ehitusmaterjalide ja kittejéuainete vabaksandmi-
ses sunnivad ehitustegevust oluliselt piirama ja
ehitusmeetodeid lihtsustama.

Ehitustahte piiramise eeskirjad on seevdrra olu-
lised ja méadravad, et nende tdhtsamate osadega
tutvumine on iga ehitushuvilise huvides. Toome
need eeskirjad véljavdtteina:

2. Ehitustegevus tuleb piirata miinimumini. Ehituste teos-
tamine peab toimuma lihtsaimal kujul. K&ik mitte tingi-

mata vajaUkud kulutused, nagu t66 ilu, arhitektoonilise
kujunduse, sisustuse jms. peale tuleb &ra jatta. PUsiv-
ehitusviisid tuleb ulatushkidt asendada hadaabi-ehitusvii-

3. EhituspoHtseilisi eeskirju tuleb rakendada kooskélas p. 2
toodud eeskirjadega. Ehitusala peavoHnikul (GB-Bau)
on digus anda juhendeid sdjahste ehituste suhtes ehitus-
poHtsei-asutistele. Hadaabi-ehitusviisil pustitatavate vab-
rikuhoonete kohta vdib GB-Bau tarviduse korral maérata
Ohukaitsevarjendite tdatuse ja nende valmistamise tahtaja
lahkuminevalt kehtivaist eeskirjadest.

5. Héadaabi-ehitusviisidega piirdumine alandab tunduvalt ehi-
tusmaksumust. Siiski osutub tarvilikuks suure hulga ehi-
tuste seismapanemine, Ehituste seismapane-
mine peab toimuma 1. augustiks 1941.

6. Ehitusmahtude véljaehitamine on keelatud seni, kuni rel-
vastuse ja laskemoona riigiministrile on esitatud tdend, et
olemasolevad mehaanilised mahud on kahe tédvahetuse
valtel toodlistega kaetavad ja et valjaehituse jatkamist
sbnaselgelt tema poolt tarvilikuks on peetud.

7. Kdik kontingentide valitsejad ja neile alluvad asutised
on asjaomased ametiisikud, samuti ka ehituse juhatus on
kohustatud nende poolt algatatud ehituskavadest, nende
otstarbest ja vajadusest teatama ametialaselt GB-Bau-le
ja tema piirkonna voHnikele.

8. Finantsrigiministrit volitatakse tegema ettevalmistusi
pealesdjaaegse erivarandusmaksu pealepanekuks neile
sGja ajal pustitatud pusivseadmetele, millede asemel oleks
voidud saavutada sama otstarve seadmetega hédaabi-ehi-
tusviisil.

Eeltoodud korralduse alusel on GB-Bau riigi-
minister dr. Todt 2. juulil 1941 jéustanud hé&da-
abipédrase sGjaaegse ehitusviisi juhtnddrid raken-
damiseks kdigi sdjavarustuslike ehitusalgatuste
kohta. Eeskirjades rfhutatakse, et igasugust tar-
betut ehituskulu peetakse praeguses olukorras sabo-
taaZiks Ghurelvastuse llesehitamise vastu.

Hédaabi-ehitusviise tuleb Uldiselt kujutella mitte
mingi puuduliku v8i lohaka tddna, vaid primitiiv-
sena, kus on vélditud mitteolulised osad ja vdtted,
millede Ulesandeks on kas ainult ehitise eluea
pikendamine v@i rahuaegse tugevusnfude rahul-
damine.

Need juhtnédrid on kehtima pandud ehitus-
materjalide ja t6djou alal suurima vdimaliku kok-
kuhoiu saavutamise eesmargil, samuti ehitiste
rutuliseks I8puleviimiseks, mille tditmist peavad
jalgima ehituspolitsei-asutised projektide labivaa-
tamisel ja kinnitamisel. Neist lahkuminev projek-
timine peab olema kiillaldaselt pdhjendatud, sest
vastasel juhtumil on nende kohandamine eeskirja-
dele tagantjarele paratamatu, mis p&hjustab tar-
betut lisakulu ja ajakaotust.

Seetdttu on jargnevas tdielikult &ra toodud
mainitud juhtnédride ehitustehniline osa:

1. Ettendhtavad koormused.

2. Lubatavad pinged.

3. Ohu- ja tulekaitse.

4. Toostuspolitseilised eeskirjad.
5. Konstruktiivne véljaehitus.
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EttenadhtaTad koormused.

Alaline koormus: katusekatted tuleb valmistada ker-
geimal viisil (puuroovitusega, kergeist ehitusplaatidest,
pappkattest).

Kasulik koormus; katusekonstruktsiooni koormamist
kraanadega, vintsidega jms. ttdeb véltida. Kui see tdds-
tuslikel pdhjustel pole vdimalik, siis tuleb kraanarédpme
kandjad paigutada saaraselt, et nad v6imahkult véahe
koormaksid katusekonstruktsioone,

Lumi: normaalselt vahese liimesajuga maa-aladel, samuti
ka seal, kus 0&igeaegne katusepinna puhastamine (nait.
védhema pinnasuurusega katuste juures) on labiviidav,
tuleb arvestada 50 kg/m®.

Tuul: ehitistele kérgusega kuni 8 m tideb arvestada tuu-
lesurve g = 50 kg/m*. Erilist rohku tuleb paima tuide-
sidemetele.

. Lubatavad pinged:

Teras : painde kui ka painde ja pikijou juures on lubatud
téiskoormuse puhul:

tavalise ehitusterase {Handelsbaustahl) ja teras 37 (Stahl-37)
jaoks = 1600 kg/cm” ja teras 52 {StahlS2) jaoks 2400 kg/cm®.

Ulalnimetatud pinge (letamist kuni 5% ei tule lugeda
eeskirjade vastaseks.

Raamkonstruktsioonid on lubatud ainult eriHselt pdh-
jendatud erandjuhtumeil.

Puhtsurve vOi tdmbe puhul eeskirjadega lubatavate pin-
gete Uletamine ei ole lubatud.

Kombineeritud survet ja painet ttdeb suure materjal-
kulu pérast véimalikult véltida.

Lubatud labipaindumine tuleb suurendada Y2 tugikau-
gusele, vélja arvatud kraanarddépme taladelt ja kandja-
telt, mis tdidavad hoone kangestamisotstarvet.

Raudbetoon: Sarruse lubatavat pinget — vélja arvatud
plaatide ja lamedate palkide juures — tuleb suurendada,
silmas pidades proovikeha véhimat tugevust, Wb2s =
= 160 kg/cm”;

tavalise raua juures 1500 kg/cm® peale,

kdrgevaartuseUse betoonterase juures 1800 kg/cm® peale.
Betooni suhtes lubatavate survepingete tletamine ei tohi
aset leida.

Kahekordselt sarrustatud pdikldiked on keelatud.
Ndutav tsemendisisaldus méaratakse kindlaks proovikeha
testatud tugevuse Whgg — 160 kg/cm® juures 270 kg/m®
peale.

Puit: Puidu kohta kehtivad eeskirjad DIN 1052.

Materjali s&astmise kui ka lihtsustatud valmistamise
otstarbel tuleb puitkonstruktsioonide juures eeUstada
naelutatud kandjate kasutamist.

. 8hu* ja tulekaitse.

Tavaliste Ohukaitseruumide asemel (keldrite ehitamine
hoonete aUa 6hukaitse otstarbeks, pommikindlad trepi-
ruumid jms.) tuleb koigile teenistujaile ehitada kaetud
varjend-kaevikud.

Kaitseks tule ulekande vastu piisab 25 m laiusist tule-
kaitsevodtmeist. Ehitiste juures harja kdrgusega kuni
10 m (haUid, barakid jne.) v8ib vahendada vahemaid
kuni 10 m-ni. Mil maaral hallide ehituste juures tuleb
pustitada tulemiire voi ette kirjutada muid tule leviku
tokestamise vahendeid, otsustab GB-Bau igal uksikul
juhtumil.

Hoonetes, mis on jaotatud Uksikruumidesse, ehitatakse
umbes iga 70 m peale tulemidirid.

Uhe- ja kahekorruseliste! kivist vOi muust raskesti péle-
vast ehitusmaterjahst hoonetel, kui neis ei hoita kerg-
slttivaid aineid, voivad tulemuirid hoopis ara jaada.

Trepid tuleb kahekorruseHstes hoonetes ehitada 25 cm
paksuselt mudritud seintega trepikodadesse hoddvelda-
mata puittreppidena. Trepi vore asemel on ndutav ainult
késipuu ja sellele paralleelselt jooksev vaheliist. Trepi-

a)

h)

C

~

d

=

e)

)

h)
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koda ei peaks omama juurdepd&su esimeselt korruselt.
Trepi tdusu vahekord v8ib oUa 20/25 cm. Ruumide kau-
gus trepist vdib kahekorruseliste hoonete juures olla 40 m,
kuid neil juhtumeil tuleb véljapoole hoone kulge teha
lihtsaimad péaasteredelid. Tuletdrje pritsi kapikesed vdivad
naaberruumide eriti soodsa asendi juures esineda tuld
takistavas ehitusviisis.

. Todstuspolitseilised eeskirjad.

Neid tuleb rakendada ainult sel mé&é&ral, kuivdrd see on
tingimata tarvilik sdjaaegseis tootmisoludes (nait. viibi-
misruumide kdrgus, klosettide arv, pesemis- ja dusiiuu-
mid Uhes nende sisustamisega). Muuta ei vdi eeskirju
dnnetusjuhtimiite valtimise kohta masinate, kraanarodp-
mete jne. juures.

. Konstruktiivne véljaehilus.

Konstruktsioonid tuleb hoida nii lihtsad kui iganes voi-
malik. Hooned tuleb projekteerida madal-, mitte kdrge-
ehitistena. Esteetilised seisukohad jadvad igal juhtumil
tagaplaanile. Konstruktsiooniviisi valiku méaarab ehitus-
materjalide turu igakordne seis ja kasutadaolev ehitusaeg.
Biiroo-, joonestus-, puhke- ja riieteruumid, varavahoidja-
majake, kodgi-, pesemis- ja klosetiseadeldised, garaazid,
tuletdrjekuur jms. tuleb redutseerida ainult tingimata
tarviliku alammaarani ja neid tuleb teostada eranditult
h&daabi-ehituslikult juurde- voi kdrvalehitistena (barakid
puust v@i lihtsas ehitusviisis). Moneks otstarbeks piisab
lahtistest kuuridest.

Too6- ja laohatid: need tuleb projekteerida minima™lse
korgusega. Péevavalguse sissejuhtimist lae- ja kiljeakende
kaudu peab korraldama klaasipinna vOimaliktdt suurima
kokkuhoiuga. Et halU sisemuse valgustus oleks Uhtlane,
on soovitav tarvitusele vdtta hambulisi katuseid. Nor-
maalsete tdéO0stusruumide jaoks on keskmise péaevase
valguse tegurina 12% kullaldane. Siinjuures ei tule arves-
tada klaasist, vaheraamidest jms. tingitud mahaarvutamist.
Tugede vahede kindlaksmaaramine plaanis peab toimuma
suurima majandusUkkuse ja materjali sdastmise pdhi-
mottel. Asjatult suured tugede vahed pole lubatud. Mada-
lamate hallide jaoks on tddstuses valmistatud betoontu-
gede kasutamine otstarbekohane. HaUe ei tule konstru-
eerida ettendgelikult suuremate kraanade tarvis, kui seda
just sel silmapilgul nduab tédkoja kasutanaise otstarve.
Peab toime tuldama lihtsaimate tdsteaWndudega (vee-
tavad kraanad, kolmikplokid),

Seinad ja krohv: vaUs- ja siseseinad tuleb teostada, kus
see iganes voimalik, kergel ehitusviisil.
Véaus- ja sisekrohvimisest tuleb Uldiselt loobuda.

Kuivdrd see on ndutav, pusab Uhtsast kaitsevarvist ja hoor
nete sisemuses lihtsast seinte valgendamisest. Plaatidega,
paneehdega jms. vooderdamine on péhimadtteliselt keelatud.
Toostushallide katusekonstruktsioonid: katusekonstrukt-
sioonide juTires tuleb puusepatédna valmistatud tapitud
katusekandjate asemel ulatuslikult tarvitada hadaabi-ehi-
tusviisil teostatud naelutatud sdrestikukandjaid (laud-
sorestik jm.).

Pdrandad: pdrandaid tuleb teha t6dstuse nduete kohaselt
kdige lihtsamal viisil. Todkodades piisab enamjaolt tse-
mentkattest dhemal betoonalusel, mida tideb vastavalt
ndudeile 0dlitada tolmutekitamise vastu. Sageli piisab
savikattest vdi lihtsaimast puupdrandast. Masspdrandaid,
asfaltplaate jms. tohib kasutada ainult eriliselt pdhjen-
datud erandjuhtumeil.

Keldrite allaehitamine on pd&himotteliselt keelatud.

Aknad ja uksed: tuleb pllda saavutada akende ja uste
Uhtlusmédted. Kus raudaknaid konstruktiivselt tingimata
tarvis pole, tuleb kasutada puitaknaid................. Aknad
tideb teha ainidt sel méaéral avatavad, kui seda on tar-
vis 6hutamiseks ja puhastamiseks. Usteks piisab enamikul
juhtumeil kdige lihtsamaist laudustest.

Installatsioon ja muu sellesarnane: seda tuleb hoonete
provisoorsele iseloomide vastavalt redutseerida miini-
mumini ja teostada hadapéaraseiihal viisil. Kus pikad
juhtmed eelvooluga Uhendamiseks osutuvad tarvilikuks.






