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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureuseto6 eesmark on luua susteem, kus TalTechi
tudengiorganisatsioonidel on vdimalik oma kohtumisi planeerida arvestades ruumide ja
inimeste vabu aegu. Lahendus vahendab kohtumiste planeerimiseks kasutatavate
rakenduste arvu tuues koik vajaliku (hte kohta ning tehes kogu protsessi

tudengiorganisatsioonidele mugavamaks.

Arendusprotsessi kaigus luuakse veebirakendus, mis sisaldab kalendrivaadet koos
kohtumiste lisamise, muutmise ja kustutamisega, thiste aegade leidmiseks kisitluste
loomist, muutmist, kustutamist ja neile vastamist ning integratsiooni dppeinfosiisteemiga,
et ruumide vabu aegu ndha ja broneerida. Arendus on jagatud kahte osasse: serveripoolse
ja kliendipoolse rakenduse arendus. Arendusprotsessi tulemuseks on to6tav rakendus.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 65 lehekdljel, 6 peatlikki, 17

joonist.



Abstract
PlanMeet Application for TalTech Student Organizations to
Plan Their Meetings

The aim of this bachelor's thesis is to create a system for TalTech student organizations
to plan their meetings while bringing together students and rooms free times. Ready
solution reduces the number of applications used to plan meetings by bringing everything

needed to one place and making whole process more convenient for student organizations.

During the development process, a web application is created that includes calendar view
together with adding, editing and deleting meetings, creating, editing, deleting and
answering to questionnaires to find common times and integration with student
information system to view and book rooms. The development process is dividend into
two parts: server-side and client-side application development. The result of the

development process is a running application.

The thesis is in Estonian and contains 65 pages of text, 6 chapters, 17 figures.
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1 Sissejuhatus

Ké&esoleva t60 eesmérk on luua siisteem, kus TalTechi tudengiorganisatsioonidel on
vOimalik oma kohtumisi planeerida arvestades ruumide ja inimeste vabu aegu.
Arendusprotsessi kaigus luuakse veebirakendus, mis sisaldab kalendrivaadet, kisitlusi
iihiste aegade leidmiseks ja integratsiooni OIS-iga (dppeinfosiisteemiga), et ruumide vabu

aegu naha ja saata taotlusi broneerimiseks.

Praegu kasutavad TalTechi tudengiorganisatsioonid oma kohtumiste planeerimiseks
mitmeid erinevaid lahendusi. Uhiste aegade leidmiseks kasutatakse (ihte, ruumide vabade
aegade nagemiseks ja broneerimiseks teist vOi isegi rohkemaid erinevaid rakendusi.
Ruumide ja inimeste vabade aegade leidmiseks puudub hetkel Ghine lahendus. TalTechis
on véaga palju erinevaid tudengiorganisatsioone ja kohtumiste planeerimise lihtsustamine
séastaks nende aega ning vBimaldaks veel rohkem ja suuremaid asju korda saata. Selline

stisteem lihtsustaks ka organisatsioonide vahelist koostddd ja thiste Grituste korraldamist.

Hetkel kasutatakse (histe aegade leidmiseks peamiselt veebirakendust Doodle.
Kasutatavateks ruumideks on peamiselt TalTechi ruumid ja Mektory ning nende

broneerimiseks saadetakse e-maile v&i kasutatakse O1S-i.

Lahendusena arendatakse bakalaureusetdo raames veebirakendus, mille abil on véimalik
kiisitluste kaudu leida inimestele sobivad ajad ja integratsioonist OIS-iga ruumide vabad
ajad ning valida seeldbi sobivad ajad ja kohad oma kohtumiste korraldamiseks.
Tudengiorganisatsioonide tegevus muutub seeldbi lihtsamaks ning annab neile véimaluse
rohkem ettevdtmisi korda saata nii organisatsiooni sees kui ka erinevate organisatsioonide

vahel.

1.1 Metoodika

Antud 18putd6 raames Kirjeldatakse esmalt 16putdds lahendatav probleem, analulsitakse
olemasolevate lahenduste héid ja halbu kilgi ning tulemusena pakutakse vélja IT

lahendus, mis vastaks pustitatud eesmarkidele.



Jargnevalt pannakse paika erinevate kasutajagruppide vajadused ja seeldbi rakenduse
funktsionaalsed nduded. Rakenduse arendamiseks valitakse sobivaimad tehnoloogiad
vorreldes erinevaid vBimalikke kaasaegseid tehnoloogiad veebirakenduse arendamiseks.
Kasutajagruppide vajadustel pdhinedes luuakse rakenduse arhitektuur, andmebaasi

mudel ning kasutajakogemuse ja kasutajaliidese disain.

Rakenduse arenduse protsess on Kirjeldatud nii serveri- kui ka kasutajaliidese poolt.
Ldpus hinnatakse valminud rakenduse kvaliteeti ja funktsionaalsust ning pakutakse vélja

vOimalikke rakenduse edasiarendusi tulevikuks.
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2 Probleemi iilevaade

Tallinna Tehnikaulikoolis on TalTechi kodulehe andmetel koos 12 akadeemilise
korporatsiooni ja 10 kultuurikollektiiviga kokku 41 tudengiorganisatsiooni [1]. Lisaks on
TalTechis veel viis Ulidpilaskogu ja lidpilasesindus. Tudengielul on oluline osa iga
tudengi 0likooli kogemusest ja tudengiorganisatsioonide edukas toimimine on osa

Ulikooli edukast toimimisest.

TalTechi tudengiorganisatsioonidel on mitmeid erinevaid tegevusalasid, kuid kohtumisi
korraldavad kdik. On need siis koosolekud, proovid, trennid, suuremad vdi vaiksemad
uritused, aga koos toimetamine ongi ks tudengiorganisatsiooni peamisi alustalasid.
Kohtumiste ks keerukamaid osasid on aga uhiste aegade leidmine. Praegu kasutatakse
selleks peamiselt veebirakendust Doodle.

Teine pool kokkusaamiste planeerimisest on asukoht. Praeguse koroonakriisi ajal
korraldatakse kohtumisi tihti ka veebi kaudu, kuid kui siiski fuusiliselt kokku saada, siis
peab eriti l&bi motlema, et ruum oleks osalejate arvule vastav. Lisaks on
tudengiorganisatsioonidele oluline ka ruumi asukoht. Asukoht vdiks nditeks olla
organisatsiooni peakontori lahedal, et sealt oleks lihtsasti vdimalik tehnikat ja muud
vajalikku tuua. Proovide ja trennide puhul vdivad olulised olla naiteks ruumi kdla ja vaba
pdrandapinna olemus. Monel juhul v@ib oluline olla ka nditeks vajaliku tehnika

olemasolu.

Peamisteks kasutatavateks ruumideks on TalTechi ruumid ja Mektory. TalTechi ruumide
vabu aegu broneeritakse eelkdige labi OIS-i, aga seda tehakse ka e-maili teel.
Ulidpilasesindusel on ka koosolekuruumid, mille vabu aegu naeb nende Google
Calendar-ist, aga broneerimiseks tuleb e-maile saata. TalTechi tudengimaja vabu aegu
ndeb Outlook kalendrist ja broneerimine kaib e-maili teel. Mektory vabu aegu on
voimalik vaadata eSpotlt lehel, kus on vGimallik ka broneerida, kuid seal on ruumide
kasutamine tasuline. TalTechi tudengiorganisatsioonidel on Mektory ruume voimalik

kasutada eritingimustel ja neid broneeritakse tldiselt e-maili teel. TalTechi ruumidest on
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erilised veel ka nditeks saunad, mille kasutamine on tasuline ja selleks sGlmitakse ka

leping. Broneerimine k&ib e-maili teel.

Erinevate eksisteerivate kohtumiste planeerimise lahenduste probleemiks on
integratsiooni puudumine OlS-iga. OIS-is on probleemiks inimeste vabade aegade
leidmise vOimaluse puudumine ja ruumide leidmise ebamugavus. Olemasolevatest
lahendustest on vOimalik analulsida rakendusi inimeste (histe aegade leidmiseks ning
rakendusi ruumide broneerimiseks. Anallisi tulemusena on vdimalik kirja panna

rakenduse skoop.

2.1 Uhiste aegade leidmise eksisteerivad lahendused

Uhiste aegade leidmise rakenduste analiiiisimiseks valiti Doodle ja kalendrirakendused
Microsoft Outlook Calendar ja Google Calendar. Doodle on peamine rakendus, mida
praegu tudengiorganisatsioonid  Uhiste  aegade leidmiseks  kasutavad ja
kalendrirakendustena analulsitakse kahte kdige populaarsemat [2].

2.1.1 Doodle

Doodle on Sveitsi veebirakendus, mis vdimaldab leida meeskonnale sobivaima aja
koosolekuks. Seal saab luua veebikdsitlusi vdimalike aegadega ja vastajad saavad
maérkida neile sobivad ajad. Doodle on tegutsenud aastast 2007. Rakendust on vdimalik
siduda ka erinevate kalendri rakendustega nagu Google Calendar ja Outlook Calendar,

kuhu on vdimalik automaatselt 16plik koosoleku aeg lisada [3].

Kisitlust luues on vBimalik valida erinevaid kuupdevi ja kellaaegu. Valida on vdimalik
ka terved péevad. Seadistada on vOimalik ka seda, kas vastus voib olla ainult jah voi ei
vOi ka vdib-olla, kui palju inimesi vOib osaleda tihel ajal, kas valida v6ib tihe vbi rohkem
aegu ja kas vastused on koigile ndhtavad voi ainult kisitluse loojale. Tasulises versioonis
on v@imalik madrata ka kusitlusele vastamise tdhtaeg ja meeldetuletuste saatmine.
Vastajad sisestavad oma nime ja valivad neile sobivad ajad. Kisitluse looja saab 18pus

valida sobivaima aja, sellega kisitluse sulgeda ja Urituse kalendrisse lisada.

Osalejate teavitamiseks e-maili teel pakub rakendus vdimalust teha seda manuaalselt
e-maile sisestades, kuid kuna kontaktandmeid tasuta versioonis ei koguta, Ssiis

automaatselt seda teha ei saa. Kusitluses on vdimalik lisada ka asukoht, kuid vdimalus
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ruumidega integreerimiseks puudub. Samas on rakendusel integratsioon Zoom-i ja
Microsoft Teams-iga, mis tdhendab, et on v@imalik virtuaalsete kohtumiste linke
automaatselt lisada oma Uritustele. VVaga kasulikud on ka tasulise versiooni omadused
nagu vastamise tahtaja lisamine, meeldetuletused ja automaatne 18pliku kohtumise aja
edastamine, kuid tudengiorganisatsioonidel Gldiselt pole suurt sissetulekut ja tasuliste
versioonide kasutamine on variant vaid darmisel vajadusel. Tasuta versioonis saab Urituse

otse kalendrisse lisada ka vaid korraldaja ja mitte vastajad.

2.1.2 Microsoft Outlook Calendar ja Google Calendar

Nii Microsoftil kui ka Google-il on oma kalendrirakendused, mis on tihed populaarseimad
[2]. Need on osa suurematest pakettidest, mis hdlmavad naiteks e-maili funktsionaalsust.
Esimene Microsoft Outlook Calendar versioon parineb aastast 1998 [4]. Google Calendar
loodi aastal 2006, aga avaldati aastal 2009 [5]. Outlook on osa Microsoft Office-i
tellimusest ning on kasutuses ka TalTechis nii Opetajatel kui dpilastel. Samas ei tdhenda
see, et see koigil TalTechi tudengiorganisatsioonide liikmetel kasutuses oleks, sest kdik

liilkmed pole TalTechi tudengid.

Kalendrirakenduste peamiseks funktsionaalsuseks on aja planeerimine. Seal saab jarge
pidada oma personaalsete tegemiste ule, aga ka whiseid dritusi korraldada. Mdlemas
rakenduses on vdimalik luua Uritusi ja teistele kutseid saata. Kutseid on v@imalik saata ka
Outlooki ja Google-i vahel, kuna toetatakse sama failitlitipi iCalendar [6]. Outlookis on
ka selline funktsionaalsus, kus naeb juba Uritust luues, kas kutsutaval inimesel on see aeg
vaba vOi mitte. Samas toimib see vaid Outlooki kasutajate vahel ja inimestel vaib olla ka
kalendrivaliseid kohtumisi, mis tahendab, et lisakinnitus on ikka vajalik. Kasulik on
integratsioon emailiga, mis vBimaldab dritusel osalemist ihe nupuvajutusega kinnitada
vOi tagasi liikata otse e-mailist. Uritust luues on vdimalik seadistada mitmeid erinevaid
parameetreid nagu alguse aeg, 16pu aeg, asukoht ja kirjeldus. Uritust on vGimalik ka
korrata néiteks iga nadal vdi mingi muu tihedusega. Mdlemal kalendril on vdimalik valida
urituste jaoks ka erinevaid varve ja luua mitmeid erinevaid kalendreid, et eristada naiteks

personaalseid ja toodritusi. [7] [8]

Peamiseks probleemideks kalendrirakenduste puhul on integratsiooni puudumine OIS-
iga. Seda oleks voimalik teha, kuid selleks tuleks muuta kogu olemasolevat ruumide

broneerimise sisteemi TalTechis.

13



2.2 Ruumide broneerimise eksisteerivad lahendused

Ruumide broneerimise rakenduste analiilisimiseks valiti eelkdige OIS, kus praegu
peamiselt TalTechi ruume broneeritakse. Lisaks analliusitakse kolme muud rakendust
ruumide broneerimiseks: Plandok, Calendly ja Microsoft Bookings. Need on heaks
eeskujuks, kuidas loodavas rakenduses ruumide broneerimine vdiks toimida, kuid neid
saaks TalTechi ruumide broneerimiseks kasutada vaid siis, kui kogu ruumide haldus sinna

ule viidaks.

2.2.1 OIS

Ruumide broneerimiseks TalTechis kasutatakse praegu peamiselt OIS-i. Kasutajaliides
on aga ebaintuitiivne ja selle méistmine vdtab aega. Ruumi otsimisel on vdimalik valida,
kas ,,Genereeri ajad” voi ,,Lisa oma aeg®. Juba see valik tekitab natuke segadust nagu
annaks see voimaluse ise ruumidele vabu aegu lisada. Tegelikult tdhendavad need aga
vBimalusi maarata korduvat voi tihekordset aega. Uhekordse broneeringu tegemiseks
tuleb sisestada kuupaev ja alguse ning I6pu kellaaeg. Korduva broneeringu jaoks tuleb

madrata semester, alguse ja I18pu kellaaeg, nadalapéev ja mis nadalatel semestrist.

Edasi saab mé&éarata parameetreid, mille jargi ruumi otsida nagu ruumi number, hoone,
korrus, kohtade arvu miinimum ja maksimum, kas ruum on avalik voi mitte, kas ruum
peab olema vaba ja varustuse. Varustusest on valikus arvutiga tookoht, dataprojektor,
dokumendikaamera, helivdimendus, kaldauditoorium, kriiditahvel, LCD ekraan/TV,
mikrofon, modbli liigutamise vdimalus, reguleeritav valgustus, tahvel ja videosalvestus.

Tulemuseks saadakse list parameetritele vastavatest ruumidest.

Probleemiks on lisaks segadust tekitavale kasutajaliidesele ka naiteks see, et pole
vOimalik valida mitut asukohta — ruumi, hoonet, korrust. Mitmes erinevas hoones
ruumide otsimiseks tuleb praegu mitu otsingut teha. Lisaks on v@imalik otsida vaid

kindlat aega, aga kui sobivad mitmed erinevad ajad, siis tuleb samuti mitu otsingut teha.

Kui sobiv ruum on leitud, siis tuleb broneerimiseks valida broneerimise tidp:
konsultatsioon, eksam, Oppe- vOi teadust6d vdi muu. Lisada saab ka t&psustava

kommentaari ja valida, kelle nimele ruum broneeritakse.
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2.2.2 Calendly

Calendly on aja planeerimise tarkvara. See on integreeritav Google Calendar-i ja
Outlookiga. Selle abil on vdimalik saata oma kalendri link teistele ning teised saavad
broneerida kohtumiseks aja sinu kalendris. Broneeritud kohtumised saab automaatselt
lisada Google-i voi Outlooki kalendrisse [9] [10]. Susteemi on v@imalik kasutada nii
inimeste aja kui ka ruumide broneerimiseks. TalTechi ruumide selliseks broneerimiseks
oleks jallegi vaja kogu olemasolevat ruumide halduse stisteemi muuta. Inimeste aegade
broneerimisel ei piisa alati jalle kalendri ndgemisest. Kdiki Uritusi ei panda kalendrisse ja
ule kisimine on igal juhul vajalik. Eriti just tudengiorganisatsioonide puhul, kus pole
kindlat to0aega ja kohtumised toimuvad nii pdeval kui ka Ohtul, n&dala sees ja

nadalavahetusel.

2.2.3 Plandok

Plandok on rakendus kohtumiste planeerimiseks. See sobib nii ettevotte siseselt téotajate
ajakavade haldamiseks kui ka klientidele kohtumiste broneerimiseks. Seal on voimalik
lihtsasti nii uusi broneeringuid teha kui ka tuhistada. K8igi kohtumiste kohta saadetakse
Klientidele ka meeldetuletused, mille sisu on v@imalik endale sobivaks seadistada.
Plandok salvestab ka klientide kohtumiste ajaloo ja eelistused ning vdimaldab seeldbi
paremat teenust pakkuda. TalTechis kasutusele votmiseks oleks taaskord vaja

olemasolevat ruumide halduse susteemi muuta [11].

2.2.4 Microsoft Bookings

Microsoft Bookings on rakendus kohtumiste broneerimiseks. See koosneb broneerimise
kalendrist klientidele ja integratsioonist Outlook Calendar-iga, mille abil jduavad
kohtumised tootajate kalendritesse. Kohtumisi saab korraldada ka Microsoft Teams-is v0i
Skype-is. Teams-i jaoks on olemas ka rakendus ning kogu planeerimist on véimalik teha
Teams-i sees. Lisaks on olemas Kkinnituskirjade saatmine klientidele koos kalendrikutse
vOi Teams-i kohtumise lingiga. Microsoft Bookings on osa Microsoft 365 pakettidest [12]
[13]. TalTechi tudengitele on vdimaldatud Microsoft 365 kasutamine, aga
tudengiorganisatsioonides ei pruugi olla ainult TalTechi tudengid. TalTechis kasutusele

votmiseks oleks taaskord vaja olemasolevat ruumide halduse slisteemi muuta.
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2.3 PlanMeet rakenduse skoop

Lahendust, mis vBimaldaks samal ajal inimeste thiseid aegu ja TelTechi ruumide vabu
aegu vaadata hetkel ei eksisteeri. Uhiste aegade leidmiseks kasutatakse praegu peamiselt
Doodle-t. Ruume broneeritakse peamiselt OIS-is. OIS-is ruumide broneerimise
kasutajaliides on hetkel ebamugav ning puudub véimalus otsida mitut hoonet, korrust voi

ruumi korraga.

Uks lahendus oleks viia kogu ruumide broneerimise haldus tile manele teisele platvormile
nagu Calendly, Plandok voi Microsoft Bookings. Seal oleks voimalik iga ruumi jaoks
eraldi kalender tekitada ning neid saaks mugavalt broneerida. Samas kasutavad O1S-i ka
Oppejoud ja TalTechi to6tajad ning inimeste Umber koolitamine vdtaks palju aega.
OlS-iga on juba harjutud ning paljud ei pruugi niha praeguse lahenduse probleeme.
Eeltoodud ruumide broneerimise rakendustesse OIS-i integreerimine oleks aga véga

keerukas vOi isegi voimatu.

Praeguse broneerimise sisteemi séilitamise ja tudengiorganisatsioonidele mugavama
broneerimise jaoks pakub t66 autor véalja lahenduse luua kohtumiste planeerimise
rakendus PlanMeet. Rakenduse uiheks osaks on kalendrivaade, kus naeb erinevaid uritusi
— vaiksemate gruppide vahel, organisatsioonisiseseid ja organisatsioonide vahelisi.
Uritusi saab filtreerida ning trituse loomisel on vdimalik valida, kes seda naevad — kas
kindlad inimesed, kindlad organisatsioonid v&i kdik organisatsioonid. Kalendrisse on
vOimalik lisada ka tdhtpdevi nagu nditeks organisatsiooni sunnipéev, organisatsiooni
lilkmete sunnipdevad ja 0lidpilaskonna sunnipdev. Rakenduse teiseks osaks on
klsitlused, et selgitada valja millal lilkkmed saaksid koosviibimistel osaleda. Kusitluste
kdrval saab otsida sobivaid vabu TalTechi ruume ja saata taotlusi nende broneerimiseks.

Ruumide info ja broneerimine kib labi O1S-i integratsiooni.

Ruumide otsimiseks on vOimalik mé&érata erinevaid parameetreid. Kohustuslikuks
parameetriks OIS-is on aeg. Valida tuleb, kas iihekordne {ritus v&i korduv ning iihekordse
aja puhul kuupdev ning alguse ja 16pu kellaaeg ja korduva Urituse puhul semester, alguse
ja 18pu kellaaeg ning nédalapaev. Korduva drituse puhul on véimalik tdpsustada lisaks
otsitavad nédalad. Otsinguparameetritena on véimalik lisada veel ruumi number, hoone
jakorrus. O1S-is on hetkel neid kdiki vdimalik valida vaid iiks, kuid pakutavas lahenduses

oleks vdimalik korraga valida mitu. Lisaks on v8imalik maarata kohtade arvu miinimum
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ja/vdi maksimum ning varustus. Varustusest on valikus arvutiga tookoht, dataprojektor,
dokumendikaamera, helivdimendus, kaldauditoorium, Kkriiditahvel, LCD ekraan/TV,

mikrofon, moobli liigutamise vdimalus, reguleeritav valgustus, tahvel ja videosalvestus.

Kui sobivad aeg ja ruum on leitud, siis tuleb ruum broneerida. Selleks on vaja méérata,
kelle nimele TalTechi tudengitest ruum broneeritakse. Broneerimise tliubiks valitakse
automaatselt ,,Muu® ning kirjeldusse genereeritakse lause selle kohta, et taotlus tuli
rakenduse PlanMeet kaudu ning lisatakse ka organisatsiooni ning drituse nimed.
Jargmisena saadetakse taotlus O1S-i. Kui tihine aeg ja asukoht on leitud, siis on véimalik
kusitlus sulgeda ja kohtumise juures vastavad véljad tdita. Kohtumine lisatakse PlanMeet
kalendrisse ja osalejatele saadetakse meilile link Urituse oma Google-i voi Outlooki
kalendrisse lisamiseks.
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3 PlanMeet rakenduse analiiiis

3.1 Rakenduse nduded

Kirjeldatud rakenduse néuded pdhinevad antud 16put6d skoobil. Nduete méaramisel on

arvesse voetud eelkdige t60 autori enda kogemusi tudengiorganisatsiooni liilkmena.

Nouded on kirjeldatud kasutajalugudega ning grupeeritud lugudesse. Kasutajalugude
rollideks on tudengiorganisatsiooni liige, kohtumise korraldaja, kohtumisel osaleja ja
administraator.  Kohtumiste  korraldajaks ja osalejaks vbivad olla kdik
tudengiorganisatsioonide liikmed, kelle kuuluvus organisatsiooni on Kinnitatud
administraatori poolt. Administraatoriks on isik, kellel on ligip4&s organisatsioonide
registrisse ning kes saab uusi kasutajaid rakendusse lisada. Kasutajalood kirjeldavad nii

ndudeid funktsionaalsusele kui ka visuaalsele kujundusele.

N6uded on valja toodud lisas 2.

3.2 Serveripoolse rakenduse tehnoloogiad

Serveripoolse rakenduse arendamiseks tuleb valida eelkBige programmeerimiskeel.
Arendamise lihtsustamiseks on ténapdeval vdimalik kasutada ka mitmeid erinevaid
raamistikke, mis véhendavad baasfunktsionaalsuse jaoks vajalikke koodiridu sisaldades
valmis komponente. Lisaks tuleb plaanitava rakenduse andmete hoiustamiseks valida

andmebaas.

3.2.1 Programmeerimiskeele valik

Serveripoolseks programmeerimiskeeleks sobivad veebirakenduse arendamisel mitmed
erinevad. LOputdo raames tasub kasutada monda 6pingutel kasitletutest, et olemasolevaid
teadmisi proovile panna ja laiendada. Arvestada tasub kindlasti ka kaasaegseid tavasid
veebirakenduste arendamiseks, et kogemus tuleks kasuks tulevikus erialasele td6le

asudes. Vdimalikud variandid:
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e Java — objektorienteeritud programmeerimiskeel, pikka aega vaga populaarne
olnud, stabiilne, laialt kasutuses nii veebirakenduste kui ka mobiilirakenduste
arendamisel [14] [15]. Autoril on kogemust antud keelega praktikal k&imisest ja
koolis kasitleti seda samuti veebirakenduse arendamiseks piisaval tasemel, seega

plaanitava rakenduse arendus ei vaja palju juurde 6ppimist.

e C# - objektorienteeritud programmeerimiskeel, arendatud Microsofti poolt,
kasutatakse laialt  serveripoolseks programmeerimiseks, mangude ja
veebirakenduste arendamiseks [15] [16]. Autoril on kogemust antud keelega
koolist, kus késitleti seda tisna pohjalikult ning arendati veebirakendus. Plaanitava

rakenduse arendamiseks on tase piisav ega vaja palju juurde Gppimist.

e PHP — objektorienteeritud programmeerimiskeel, vdimalik lihtsasti HTML-iga
siduda, puuduvad ranged reeglid ning suurtes projektides v8ivad muutuda raskesti
loetavaks [16] [17]. Autori kogemus on algtasemel ning suure rakenduse
ehitamine vajaks palju juurde dppimist. Lisaks on plaanitav rakendus kullaltki

suuremahuline ning loetavus oluline.

e Python — objektorienteeritud programmeerimiskeel, sobib hésti algajale, sobib nii
skriptikeeleks kui ka veebirakenduste arendamiseks, ks populaarsemaid téanu
oma lihtsusele [16] [14] [18]. Autori kogemus selle keelega on teistega varreldes
mdnevorra vaiksem, sest koolis késitleti esimesel semestril ning veidi algsemal
tasemel. Suuri susteeme ei ehitatud ja selle meelde tuletamine ning juurde

Oppimine oleks aegandudev.

Eelnevaid punkte arvestades on mdistlik valida, kas Java v8i C#. M6lemaga on autoril
piisavalt kogemust ning mdlemad sobivad hé&sti veebirakenduse arendamiseks.
Toopakkumisi Eestis on rohkem Java arendajatele. Kuna té6kogemus on autoril Java-ga
ning sellega on plaanis t6omaastikul ka jatkata, siis on hea 16put60d kasutada enda

arendamiseks selles ning valida rakenduse serveripoolseks arendamiseks Java.

3.2.2 Raamistike valik

Raamistikud annavad rakendusele struktuuri ning lihtsustavad oluliselt arendust. Mitmeid
tegevusi on vdimalik nende abil automatiseerida. Valides serveripoolseks

programmeerimiskeeleks Java, on veebirakenduse ehitamiseks ks kdige populaarsem

19



raamistik Spring. See voimaldab luua ndrgalt seotud mooduleid, mille sidumine toimub
raamistiku poolt. Spring raamistik sisaldab ka mitmeid kasulikke valmis mooduleid nagu
naiteks Spring JDBC, Spring MVC ja Spring Security, mis vahendavad rakenduse
arendusaega [19] [20]. Arvestades rakenduse ndudeid ja autori kogemust Spring
raamistikuga nii koolist kui ka praktikalt, annaks selle kasutamine plaanitavas rakenduses
kdige parema I6pptulemuse.

Spring raamistikul on veel mitmeid kasulikke laiendusi nagu néiteks Spring Boot. Spring
Boot-i abiga on vdimalik lihtsustada rakenduse seadistamist ja ehitamist ning see sisaldab
ka serverit rakenduse ehitamiseks. See vahendab sdltuvuste arvu, mida peab manuaalselt
lisama ning lisab need lahtekoodi kompileerimise ajal automaatselt. Antud 16put66
raames loodav serveripoolne rakendus peab pakkuma REST APl péringute

funktsionaalsust ja Spring Boot sobib véga hésti selle saavutamiseks [21] [22].

Uks osa rakenduse arendamisest, mida on vimalik raamistike abil lihtsustada, on suhtlus
andmebaasiga. ORM (Object Relational Mapping) on tehnoloogia, mis véimaldab siduda
andmemudeli objekte relatsioonilise andmebaasiga. See vdimaldab andmeid lihtsasti
konverteerida, genereerib SQL paringud rakenduse kompileerimise ajal automaatselt
ning vdimaldab arendajal keskenduda rakenduse funktsionaalsuse loomisele ilma, et
peaks iga paringu tegemisel kontrollima selle turvalisust ning SQL koodi korrektsust [23].
Teine vdimalus andmebaasiga suhtluseks on JDBC. See lisab rakendusele abstraktsiooni
kihi, mis vdimaldab SQL péaringuid sooritada. See avab ja sulgeb Uhenduse, sooritab SQL
paringud ja tegeleb erinditega. Samas kirjutatakse SQL péringud sel juhul otse koodi ning
iga muutusega andmebaasis tuleb muuta ka koodi. ORM-i puhul seevastu on andmebaasi
ja domeenid objektid algusest peale Uhendatud ja SQL péaringuid koodi Kirjutama ei pea
[24] [25].

ORM-i kasutamine plaanitavas rakenduses lihtsustaks oluliselt arendust, sest aitaks
valtida SQL lausete koodi kirjutamist. Samuti véldib see probleeme andmebaasi ja
domeeni objektide sidumisel. Uheks populaarseimaks ORM raamistikuks on Hibernate.
Hibernate-ist on vélja kasvanud ka standard JPA (Java Persistance API), mida uldiselt
ORM-i puhul kasutatakse. Hibernate on (ks populaarseim JPA implementatsioon, mida

on sobilik kasutada ka plaanitavas rakenduses [24].
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3.2.3 Projekti ehitamise tooriista valik

Projekti ehitamise tooriistade abil on vOimalik projekti ehitada ja hallata valiseid
sOltuvusi. Java projekti ehitamise tooriistadena kasutatakse peamiselt Gradle-t ja
Maven-it. Maven on juba kaua kasutuses olnud, Gradle samas on uuem ja hoogsalt
arenenud viimastel aastatel. Gradle eelisteks on lithem siintaks ja kiirus. Kiiruse annavad
koodi muutuste jalgimine, varasemate ehituste informatsiooni séilitamine ja taaskasutus.
Samas paljudes eksisteerivates rakendustes on kasutusel Maven. Kuna antud t60s
arendatakse taiesti uus rakendus, siis kasutatakse Gradle-t, mis on kiirem ja vdimaldab
vahem koodi kirjutada [26] [27] [28].

3.2.4 Andmebaasi valik

Andmebaase VvOib jaotada erinevatesse kategooriatesse: hierarhiline, vdrgu,
objektorienteeritud, relatsiooniline ja mitte relatsiooniline. Veebirakenduste jaoks
kasutatakse peamiselt relatsioonilisi andmebaase, mis pdhinevad relatsioonilisel
andmemudelil. Andmed on paigutatud ridade ja veergudena tabelisse. Igal tabelil on oma
vGti, mis eristab seda teistest ja kbik tabelid on omavahel seotud. Andmed on paigutatud
range skeemi jargi, mis tdhendab, et tulemused on alati oodatavad ja kergesti toodeldavad.
Andmete salvestamiseks, muutmiseks ja vaatamiseks kasutatakse SQL-i [29] [30].
Voimalikud populaarsed relatsioonilised andmebaasid: MySQL, PostgreSQL, Oracle,
MariaDb, SQL.ite ja Microsoft SQL Server.

Oracle on vdga sobilik suurtele ettevotetele suurte andmemahtude hoidmiseks.
Installerimine vdib olla samas keerukas ja vajada lisaressursse. Microsoft SQL Server
sobib samuti hésti suurtele ettevotetele, kes kasutavad Microsoft tooteid [31]. Plaanitava
rakenduse jaoks ei ole vaja nii vdimsat andmebaasi ning tles seadmine ja haldus peaksid
olema vGimalikult lihtsad. Ka PostgreSQL on tks populaarne vdimalik lahendus, kuid

dokumentatsiooni on selle kohta vdhem ning konfiguratsioon on keerukas [31].

MySQL on (iks kdige populaarsemaid andmebaase veebirakenduste jaoks. Sellel on
mitmeid erinevaid hdid kasutajaliideseid haldamiseks. MySQL alternatiiviks on
MariaDb, mis erinevalt MySQL-ist on tasuta ka ettevotetele [31]. Veel tks voimalik
lahendus on SQL.ite. See on palju lihtsam vorreldes teistega. See ei vaja konfiguratsiooni
ega serverit. Andmed salvestatakse arvuti kdvakettale [32]. Selline lahendus poleks aga

jatkusuutlik, kui kasutajate maht tulevikus suureneb.
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Arvestades populaarsust, hinda ja kasutusmugavust valitakse plaanitava rakenduse jaoks
MariaDb andmebaas, mis on tasuta, lihtsasti konfigureeritav ja hallatav ning samade
vOimalustega kui MySQL.

3.3 Kliendipoolse rakenduse tehnoloogiad

Kliendipoolse rakenduse arendamiseks tuleb valida programmeerimiskeel ja mdistlik on
sinna korvale valida ka (ks populaarseimatest raamistikest, mis lihtsustavad

veebirakenduse arendust valmis komponentide kaudu.

3.3.1 Programmeerimiskeele valik

Peamisteks valikuteks kliendipoolse rakenduse arendamisel on JavaScript ja TypeScript.
TypeScript on JavaScripti edasiarendus. Peamine erinevus seisneb tlupides - JavaScripti
puhul pole objektidel tilpe, aga TypeScriptis on. Tulbid parandavad koodi arusaadavust.
Samas on JavaScriptil suur aktiivne arendajate kogukond. Suuremate rakenduste puhul
soovitatakse kasutada TypeScripti kui objektorienteeritud programmeerimiskeelt [33].

Plaanitav kliendipoolne rakendus on killaltki suuremahuline, seega kasutusele vBetakse
TypeScript. Lisaks kasutatakse kliendipoolse rakenduse arendamiseks margistuskeelt
HTML (Hyper Text Markup Language), milles enamik veebilehti kirjutatud on [34].
Kujundamiseks kasutatakse veel lisaks CSS-i (Cascading Style Sheets), mis v6imaldab

HTML elementide fonti, varve ja paigutust muuta [35].

3.3.2 Raamistike valik

Raamistikud vdimaldavad kasutada valmis kirjutatud komponente ning vahendada
koodiridu ja arendusaega. Kolm kdige populaarsemat raamistikku Kliendipoolse

rakenduse ehitamiseks on Angular, React ja Vue [36].

React on Facebooki poolt arendatud raamistik, mille algsed eesmérgid olid joudlus ja
tdhus kasutajaliides. See avaldati aastal 2013 ja pdhineb JavaScriptil. React vdimaldab
luua veebirakenduse kasutajaliidest koos diinaamiliste HTML komponentidega.
Tavaparaseks on JavaScripti ja HTML-i hoidmine samas failis, et tagada vaate selgus.
Reacti vOib pidada Uheks populaarseimaks raamistikuks, millel on suur globaalne

kogukond ja rohkelt avatud lahtekoodiga komponente. Reacti probleemideks vaib pidada
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keerukust alustajale ja poolikut dokumentatsiooni, mis on tingitud arenemise Kiirusest
[36].

Vue on Evan You poolt arendatud raamistik aastast 2014, mis v6imaldab lahendada
dunaamilisi protsesse ilma rohkete raamistiketa. Vue pdhineb JavaScriptil. See on
vdiksemahuline ning aitab seeldbi tdsta kasutajaliides joudlust. Vue-lI on sisukas ja
konkreetne dokumentatsioon, mis lihtsustab selle Gppimist algajal. Probleemiks voib

pidada vaikest kasutajate kogukonda [36].

Angular on Google-i poolt arendatud raamistik, mis péhineb TypeScriptil. See avaldati
aastal 2016 ja jargib objektorienteeritud programmeerimise pohimdtteid. Seda peetakse
uheks kdige terviklikumaks raamistikuks, sest paljusid probleeme on vdimalik lahendada
raamistiku siseselt ilma viliste teekideta. Probleemideks v@ib pidada keerukamat

mitmekihilist arhitektuuri ja TypeScripti kasutamist JavaScripti asemel [36].

Antud t60s kasutatakse raamistikku Vue, mis on véiksemahuline ja arusaadava
dokumentatsiooniga. Lisaks kasutatakse BootstrapVue-d, mis thendab Vue ja Bootstrap-i
ning vbimaldab lihtsustada kasutajaliidese arendamist valmis komponentide ja erinevate

seadmete jaoks kohandumise néol [37] [38].

3.4 Koodihalduskeskkonna valik

Versioonihaldustarkvarana kasutatakse dldtuntud Git-i. Koodihalduskeskkondadest
vaadeldakse kolme kdige populaarsemat Git-i toetavat tasuta keskkonda: GitLab, GitHub
ja Bitbucket [39].

GitLab on avatud l&htekoodiga koodihalduskeskkond. Sellel on (ile 3000 arendaja ja Ule
kahe miljoni kasutaja. GitLab sisaldab endas tervet DevOps elutsiiklit [40]. GitHub on
koodihalduskeskkond, millel on tile 56 miljoni arendaja ja tile 200 miljoni repositooriumi
[41]. Bitbucket on keskkond koodi haldamiseks ja koostooks. See on kergesti
integreeritav teiste Atlassian toodetega nagu Jira ja Trello, kuid mida antud t66s vaja pole
[42]. Antud t06s kasutatakse koodi hoidmiseks Bitbucket-it, kus avalikustatakse valmis
kood.
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3.5 Integreeritud arenduskeskkonna valik

Java rakenduste arendamiseks kasutatakse peamiselt kolme erinevat integreeritud
arenduskeskkonda: Eclipse, NetBeans ja IntelliJ IDEA [43].

Eclipse avaldati aastal 2001 IBM projektina. See on tasuta saadaval nii t66laua
rakendusena kui ka veebipdhise versioonina. Eclipse sisaldab kompilaatorit, mis laeb faili
iga muutuse jarel koodis ning seeldbi kuvab jooksvalt probleeme. Sellel on véga palju
erinevaid laiendeid ning toetatakse mitmeid erinevaid programmeerimiskeeli,
raamistikke ja servereid. Eclipse oskab genereerida tavapéraseid koodi mustreid ja
organiseerida s6ltuvuste lisamist. Eclipse-i probleemideks vdib pidada aeglust ja vaadete
keerulisust, mis on tingitud sellest, et asju saab teha mitut moodi. Lisaks vib juhtuda, et
laiendid ei sobi omavahel [43] [44].

NetBeans avaldati aastal 1997 ning algas tudengite projektist Prahas. See on tasuta
saadaval ning ametlik integreeritud arenduskeskkond Java 8 jaoks. See tuvastab
probleeme trikkimise ajal, tdidab koodi automaatselt ja pakub vihjeid parandusteks.
NetBeans toetab Mavenit ja Gradle jaoks on olemas laiend. Sellel on ka vdga mugav
anallusi tooriist, mille abil ndeb protsessori ja malu kasutust ning aitab leida mélulekkeid
[43] [44].

IntelliJ IDEA avaldati aastal 2001. See on saadaval kahes erinevas versioonis —
lisavBimalustega tasuline versioon ja tasuta versioon. Tudengitele on tasulise versiooni
kasutamine samuti tasuta. Tasuta versioon sobib eelkdige Java virtuaalmasinate ja
Androidi arenduseks. See toetab néiteks Androidi, Javat, Kotlinit, Gradlet, Mavenit ja
Git-i. Tasuline versioon sobib hasti veebiarenduseks. Tasuline versioon toetab lisaks
tasuta versioonile veel naiteks JavaScripti ja TypeScripti, Java EE-d, Spring-i,
andmebaasi tooriistu ja SQL-i. Lisaks tavaparastele Java redaktorile sisaldab IDEA tarka
automaatset taitmist, staatiliste liikmete loomist ja s6ltuvuste lisamist. See suudab ka sdne
seest leida fragmente SQL-ist, CSS-ist, HTML-ist ja JavaScriptist. Lisaks leiab IDEA
korduvaid koodijuppe ning véimaldab nende korraga muutmist. IDEA sisaldab ka ehituse

tooriistu ja terminali akent [43] [44].

T60 autoril on kogemust IntelliJ IDEA kasutamisega ja selle vdimalused sobivad védga
hésti ka plaanitava rakendusega. Tudengitele on selle tasulise versiooni kasutamine

tasuta, seega antud t60s kasutatakse serveripoolse rakenduse arenduseks IntelliJ IDEA-t.
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Kliendipoolse rakenduse arendamiseks kasutatakse koige populaarsemat tasuta
integreeritud arenduskeskkonda kliendipoolsete rakenduste arendamiseks - Visual Studio
Code [45]. See toetab TypeScripti, vBimaldab stintaksi jargi varvimist ja automaatset
taitmist. See on integreeritud ka Git-i ja laiendi abil raamistik Vue-ga, mida plaanitakse
antud toos kasutada [46].

3.6 Veebirakenduse arhitektuur

Plaanitav veebirakendus jaotub kahte osasse: serveripoolne rakendus ja kliendipoolne
rakendus. Serveripoolne rakendus vastutab andmebaasiga suhtluse eest ja kliendipoolne
rakendus teeb andmete saamiseks paringuid serveripoolsele rakendusele.

Serveripoolse rakenduse arhitektuur on valja toodud joonisel 1 ning koosneb jargnevatest
Kihtidest:

e Andmemudeli kiht (Entities) — olemid (Domain) ja andmesaateobjektid (DTO —
Data Transfer Object) suhtluseks OlS-iga.

e Andmetele juurdepddsu kiht (Data Access Layer) — andmete haldus
repositooriumide liideste kaudu (Repositories).

e Atriloogika kiht (Business Layer) — ariloogika kiht, kus tehakse paringuid OIS-i
ruumide vabade aegade saamiseks ja broneerimiseks.

e REST API kiht — sisaldab MVC (Model-View-Controller) kontrollereid, kuhu
tehakse kasutajaliidese poolses rakenduses paringuid, mis teeb vastavad paringud
andmetele juurdepédasu kihti ja &riloogika Kihti ja tagastab saadud andmed

kasutajaliidese poolsele rakendusele.
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FrontEnd
Application

REST API Business Layer
Controllers Services
Data Access Layer Entities
Repositories Domain Dto

Database

Joonis 1. Serveripoolse rakenduse arhitektuur.
Kliendipoolse rakenduse arhitektuur on vélja toodud joonisel 2 ning koosneb jargnevatest
Kihtidest:

e Andmemudeli kiht (Entities) — olemid (Domain) ja andmesaateobjektid (DTO —
Data Transfer Object).

e Andmete kiht (Data Layer) — andmete ajutine hoiustamine andmekogusse (Store)

erinevate vaadete vahel liikudes ning suhtlus teenustega andmete uuendamiseks.

e REST API kiht — sisaldab teenuseid (Services), mis vGtavad vastu andmete kihist
tulnud kutseid ja teevad serveripoolsesse rakendusse péringuid andmete

saamiseks ja muutmiseks.

26



o Kasutajaliidese kiht (Ul — User Interface) — vaated (views), mida kasutaja néeb ja
ruuter (Router) nende vaadete vahelise liikumise korraldamiseks. Teeb paringuid

andmete kihti andmete saamiseks ja muutmiseks.

BackEnd
Application

REST API

Services

Data Layer Entities

Store Domain Dto

Ul

Views Router

Joonis 2. Kliendipoolse rakenduse arhitektuur.

3.7 Andmebaasi mudel

Kasutajalugudest ja kasutajakogemuse disainist l&htuvalt loodi olemisuhete diagramm,
mis on nédhtav joonisel 3. Diagramm loodi kasutades to0riista Lucidchart. Diagrammil on
néha ka kolme teistega mitte seotud tabelit: Building, Equipment ja BookType. Nende
tabelite sisu saadi O1S-ist ning neid kasutatakse kasutajale valikute pakkumiseks OIS-i

ruumide otsingul. Lisaks sisaldab diagramm tabelit TalTechRoom, mis sisaldab OIS-ist
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saadud ruumide otsingust saadud Uhe ruumi parameetreid. Neid parameetreid on vaja

ruumide meelde jatmiseks ja hilisemaks broneerimiseks.

Meeting ~O Questionnaire ‘ Answer I
| .
Id int f— Id int - (e Id int
Name varchar{50) Deadline date Name varchar(50)
Description varchar(250) Meeting_Id int Questionnaire_Id int
. ) \
Start_time datetime { \ +
End_time datetime ~
O
Location varchar(120) | /‘{
| Member_answer
Meeting_time Id int
Id int t 0 Meeting_time_Id int
/[‘ . Questionnaire_Id int 7\:\ Meeting_member_Id int
TalTechRoom Start_time datetime Answer_ld int
id int End_time datetime
Row_num varchar(20) User
Hoone varchar(20) o " User_organization
Ruum_id varchar(20) ~Og Id int
aridiet, . ) Username varchar(20) -
Meeting_membe: User id int
Ruum_kood varchar(20) Id . | Email varchar(50) -
n - Organization_|d int
Hoone_nimetus | varchar(100) Fi ; . rganization_
\ - —H irstName varchar(50 R .
Organizer bool () 50) W
worrus varchar(20) L~ LastName | varchar(50) O
. O Meeting_Id nt
Avalik varchar(20) Birthday date ——
Kohtade . User_ld nt
ohtade_arv varchar(20) Password | varchar(120)
Vaba varchar(20) ) - .
Vaba txt varchar(250) Organization
Ruumi_tyyp | varchar(250) ) / Id int
Bron_txt varchar(250) d nt | User_role ‘ Name varchar(50)
VArustus archar(25 () User_id int
Varustus varchar(250) Code varchar() 4( 9, |
Meeting_ld nt Role_Id Type
\ Name varchar(20) s
i
Holiday | Organization_holiday
Building BookType d int Id int
Id int Equipment int Name varchar(50) —( )] Organization_Id int
Code varchar(20) Id int Code varchar(20) Vocation hool Holiday_id int
Name  varchar(50) Name  |varchar(50) Name |varchar(50) Date date )

Joonis 3. Olemi-suhete diagramm.

3.8 Veebirakenduse disain

Antud veebirakenduse (ks pohieesmarke on tudengiorganisatsioonidele kohtumiste
korraldamise lihtsustamine. Kasutajakogemuse ja kasutajaliidese disainimine on suureks
osaks sellest. Kasutajakogemuse ja kasutajadisaini kirjeldamine aitavad paremini l&bi

mdoelda rakenduse funktsionaalsuse ja rohuasetuse.

3.8.1 Kasutajakogemuse disain

Kasutajalugudest tulenevalt voib lehe jaotada rollide jargi kaheks — kasutaja ja
administraatori vaated. Administraatori vaated vOib omakorda jaotada kasutajaid,

organisatsioone ja tdhtpéevi haldavateks lehtedeks ning need omakorda nimekirja, objekti
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lisamise ja muutmise vaadeteks. Kasutaja vaated hdlmavad kalen

drit, kusitluste

nimekirja, kusitluste ja kohtumiste vaatamist, lisamist, muutmist ja TalTechi ruumide

otsingu ning broneerimise vaateid.

Tavakasutaja esilehel on naha kohtumiste kalender, kus on vdimalik filtreerida k&igi

organisatsioonide, enda organisatsioonide, TalTechi ja privaatseid kohtumisi ning

tahtpéevi. Tahtpdevi ise tavakasutaja lisada ei saa. Esilehel on ka nupud

lisamiseks ja aktiivsete kisitluste nimekirja vaatamiseks.

Kasutajakogemuse paremaks kujutamiseks loodi
Diagrammid loodi kasutades todriista Draw.io, mis on mugav tasuta

kasutajakogemuse diagrammide loomiseks [47].

uue kohtumise

kasutajakogemuse diagrammid.

veebirakendus

Joonisel 4 on naha kohtumise loomise kasutajakogemus. Uue kohtumise loomisel on

vlimalik lisada ka kusitlus thise aja leidmiseks ja otsida sobivaid TalTechi ruume.

TalTechi ruume on vdimalik nii meelde jatta hilisemaks broneerimiseks kui ka

Sisselogimine
tavakasutajana

Tavakasutaja esileht
kalendrivaade

Uue kohtumise loomise vaads -
taidab vajalikud valjad

Vajutab nuppu "Lisa
uus kohtumine”

»

broneerimise taotluseid saata O1S-i.
f

=

Kohtumine on lisatud kalendrisse
Taidab asukoha
valjad

Vajutab
nuppu
"Salvesta"

Taidab kohtumise
aja valjad

Tagasi poolelicleva kohtumise vaatesse,
kus nuad on lisatud voimalikud ruumid

[ )

-Asukoht on kindet

Kas asukoht
on kindel vai
otsib TalTech
ruume?

Vajutab noole ikooni
Uleval vasakus nurgas

Otsib TalTech ruume

leva kohtumise
us nuud on

Tagasi poolelio
vaatesse, k

Kas tagasi
kohtumise:
juurde?

asukohaks broneeritud ruum

P

Kas kohtumise aeg
on kindel v&i tuleb
luua kusitlus?

Tuleb luua kusitius

Vajutab nuppu
"Loo kusitlus”

Kusitluse loomise vaade -
taidab vajalikud valjad

Vajutab
nuppu
"Salvesta”

| |

Vajutab nuppu
"TalTech ruumid”

on nupp loo

Vaates kuvatakse teade ruumi
lisamise kohta

Tagasi poolelioleva kohtumise vaatesse, kus niid

dud kiisitiuse vaatesse minekuks

Vaiutab nuppu
"Saada taotlus"

Vajutab nuppu
"Lisa
vBimalusena”

TalTech ruumide otsimise
vaade - taidab soovitud
filtreenvad valjad

Broneeringu taotluse saatmise
vaade - taidab vajalikud valjad

Lisa ruum vgimalusena

Kas lisada ruum
véimalusena vGi saata taotlus
broneerimiseks?

T Ei Saab tulemuseks nimekirja
ofsingule vastavatest

TalTech ruumidest

Vajutab nuppu

. N ke Saala taotlus broneerimiseks
“Taotle'

Joonis 4. Kohtumise looja kasutajakogemuse diagramm.
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Joonisel 5 on ndha kohtumisel osaleja kasutajakogemus. Kohtumiste infot on véimalik
néha kalendris kohtumisele vajutades. Kohtumisel osalemise ja Uhiste aegade leidmise
klsitlustele on vbéimalik vastata kas kohtumise info alt voi kdigi aktiivsete kisitluste

nimekirjast.

Kas tagasi
kalendri
vaatesse?

Ei

Tavakasutaja esileht -

Vajutab nuppu
kalendrivaade -‘J p?

Kusitlused

Kusitluste nimekirja vaade

Sisselogimine
tavakasutajana
Vajutab noole ikeonile
uleval vasakul

Kas tagasi
kalendri
vaatesse?

Jah

Kissitluste nimekirja
vaade

Vajutab kolmnurga ikoonile
kasitluse kdrval

Kohtumise vaade
Vajutab noole ikoonile
Jah
uleval vasakul

Kas vastata kusitiusele?

Vaata
kohtumise
infot

Jah Ei

Vajutab nuppu
"Vasta kusitlusele™

Vaates kuvatakse teade
salvestamise kohta

Vajutab
nuppu
"Salvesta”

Kusitluse vaade
margib iga aja kohta
selle sobivuse

Joonis 5. Kohtumisel osaleja kasutajakogemuse diagramm.
Joonisel 6 on ndha administraatori vaates kasutajate lisamine, muutmine ja kustutamine.
Uue téhtpdeva ja uue organisatsiooni samu protsesse eraldi valja ei tooda, sest need on

oma olemuselt samad.
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Sisselogimine Administraatori esileht - L“SE “US" mutud? . ) _ Vajutab nuppu “HSE uus
administraatorina kasutajate nimekiri olemasolevat vol fsauus ) kasutaja
kustuta kasutaja?

Kustuta kasutaja  Muuda olemasolevat kasutajat
[ - sisestab vajalikud valjad

Uue kasutaja lisamise vaade }

Vajutab prugikasti ikooni
olemasoleva kasutaja karval
Kasutaja

Kas olete
kindel?
kustutatakse
Vajutab noole ikooni tleval
vasakul nurgas ine tagasi kasutajate nimkirja

olemasoleva kasutaja karval

{ Vajutab pliiatsi ikooni }

Kasutaja Vajutab

muutmise nuppu
vaade "Salvesta"

Mine tagasi
kasutajate

nimekirja véi muuda
kasutajat?

salvestamist kinnitava teatega

Kasutaja muutmise vaade koos ]

Muuda kasutajat

Kasutaja muutmise Vajutab
vaade - muuda soovitud " nuppy "
Salvesta

valju

Joonis 6. Administraatori vaadete kasutajakogemuse diagramm.
3.8.2 Kasutajaliidese disain

Kasutajaliidese disaini paremaks kirjeldamiseks loodi rakenduse vaadete prototiilp.
Prototiibi loomiseks kasutati veebirakendust UXPin, millega autor on varem korduvalt
kokku puutunud ning mis véimaldab luua interaktiivseid prototitpe [48]. UXPin tasuta
versioonist piisab antud t60 jaoks.

Kasutajakogemuse pdhjal sai selgeks, mis vaateid on vaja rakenduse funktsionaalsuse
tagamiseks. Mugava kasutajakogemuse theks aluseks on visuaalselt esteetiline disain ja
lintne kasutatavus. Sellele protlibi loomisel réhutigi. Disainimisel pudti kasutada
TalTechi stiiliraamatus olevaid varve ja kirjatiilipe, et sobituda olemasolevate TalTechi

veebilahendustega.

Joonisel 7 on nédha tavakasutaja jaoks kodige olulisem esileht — kalendrivaade. Seal on
kuuvaates vdimalik ndha aktiivseid kohtumisi ja tahtpdevi. Kohtumisi ja téhtpéevi on

voimalik rippmenudst ka filtreerida.
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Joonis 7. Kalendrivaate disain.
Joonisel 8 on ndha kohtumise info vaade, mis kuvatakse kalendris kohtumisele vajutades.
Seal on ndha kohtumise pealkiri, aeg, nupp osalemise kisitluse juurde minekuks, asukoht,

Kirjeldus ja osalejad. Kindlat aega ei pruugi Kirjas olla, kui thist aega alles otsitakse
kisitluse abil.
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lalh PLAN
MEET | =Kusitlused | | £ Kalender | ¥F & @

(— Kohtumise pealkiri

Alguse aeg: 11 Mai 2021 11:00 @ Vasta

Lépu aeg: 11 Mai 2021 15:00 kiisitlusele
Asukoht: Aadress/Link/Selgumisel
Kirjeldus: Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur

adipiscing elit. Morbi vel varius nisl. Morbi
id lobortis diam. Pellentesque sapien justo,
sollicitudin sit amet luctus vel, fringilla nec
nisi. Pellentesque ac dictum massa.
Curabitur at dolor diam. Mauris est felis,
accumsan finibus tellus non, congue
viverra est. Integer at quam a ante
pharetra interdum at in massa.

Osalejad: T-Teatri lilkmed
Kultuuriklubi liikmed

@ PlanMeet

Joonis 8. Kohtumise info vaate disain.
Joonisel 9 on n&ha uue kohtumise loomise vaate disain. Lisada saab pealkirja, aja,
asukoha, kirjelduse ja kutsuda osalejad. Aja leidmise jaoks saab ka kusitluse luua mitme
vBimaliku ajaga. Urituse saab markida ka terve paeva kestvaks vdi luua korduva urituse
nditeks iga paev vdi nddal. Asukoha mé&aramisel saab otsida TalTechi ruume, neid meelde
jatta hilisemaks broneerimiseks voi taotleda. Asukohana voib lisada ka veebilingi, kui
iritus toimub naiteks Zoom-is. Urituse osalejatena saab kutsuda kas kdikide

organisatsioonide liikmed, valitud organisatsioonide liikmed v@i valitud inimesed.
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luhy PLAN

MEET | =kusitiused | | £ Kalender | Gt & @
(— Lisa uus kohtumine
Pealkiri:
Alguse aeg: | 11 Mai 2031 | | 1n00 = + Loo
Lépu aegq: | 11 mai 2031 " 15100 " kusitll.ls
Terve paev | oo
ruumid
Veebilink

Kirjeldus:

Kutsu osalejad: “ Kéigi organisatsioonide liilkmed
Vali organisatsioonid: | visa organisatsiosn -
T-Teater % | | Kultuuriklubl %
Vali inimesed: Lisa inimene

Mati Maasikas X Kati Kaalikas 3%

Joonis 9. Uue kohtumise loomise vaate disain.
Joonisel 10 on ndha kisitluse loomise vaate disain. Seal on vdimalik lisada téhtaeg
kisitlusele vastamiseks, seadistada vastusevariante, markida voimalikud kohtumise
toimumise ajad ja kutsuda osalejad. Kui kohtumise juurde olid osalejad juba margitud,
siis jduavad need ka automaatselt kisitluse vaatesse.
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PLAN
[ = Kﬁsitlused] [ ) Kalender ] T o=
(- Turunduse koosoleku kiisitlus
Tahtaeg: | 11maizon v 1100

Vastusevariandid: = x 8 x
Lisa uus:

V6ima|ikud ajad: 4. mai 19:00-21:00 ¥
5. mal 18:00-21:00 %

6. mai 18:00-21:00 ¥
Lisa uus: 11 mai2021 * 1100 ~
Kutsu OSalejad: Koigi organisatsioonide liikmed
Vali organisatsioonid: | visa organisatsioon  ~
T-Teater x Kultuurikiubl X
Vali inimesed: Lisa inimene

Mati Maasikas X | | Katl Kaalikas X

@ PlanMeet

Joonis 10. Kisitluse loomise vaate disain.
Joonisel 11 on ndha TalTechi ruumide otsimise vaade. Seal on vdimalik méaarata erinevaid
filtreerivaid parameetreid nagu praegugi OIS-is. Erinevusena v@ib tuua lintsama aegade
lisamise ja mitme ruumi ja hoone jargi korraga otsimise. P&ringu tulemusena tagastatakse
nimekiri véimalikest ruumidest, mida on v8imalik kas hilisemaks broneerimiseks meelde

jatta kohtumise juurde voi saata taotlus O1S-i ruumi broneerimiseks.
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[ = Kl’.‘lsitlused] [ ™ Kalender ] ﬁ‘ a (=

< Leia vaba TalTech ruum

Vaimalikud ajad: | < mal tso0-21000 %
5, mal 1800 2100 3

O, mal 1800-21000 M

Lisa uus: 11 mMal o2 v | | 1100 = | Ei kordu
Ruum: o 3 X | wnoum »u
Lisa uus:
Hoone: | rrwctiei X | Appehconenon X
Lisa uus: voae
Kohtade arv:
Hdivatus: “wvaba “ Vaba

Varustus: Projekter X | Krllditabvel X

Lisa uus: varustus

Leitud ruumid

Héivatus| Ruum | Ruumi tidp Hoone | Korrus Kohtade | yo istus

Uldkasutataw G Arvutiga .
Jah 1C0-217 auditoorium Oppag:one - = titikoht, Data- vﬁinll-:ﬂsena
projektor,
Heli-
woimendus, Taokle
LCD ekraan/
TV, Madbli
liigutamise
waimalus,
Tahwel
) lldkasutatay | Gppe . Arvutiga -
e - A R N b
Heli-
woimeandus,
LCD ekraan/
TV, Madbli
liigutamise
waimalus,
Tahwel

Taotle

Ll

@ PlanMesat

Joonis 11. TalTechi ruumide otsimise vaate disain.
Joonisel 12 on ndha kdigi aktiivsete kisitluste vaade. Seal on naha kdik kusitlused, kuhu
kasutajat on kutsutud v&i mille ta on loonud. Staatusena on margitud, kas kasutaja on
klsitlusele vastanud vai mitte ning nupp vastamiseks vdi vastuse muutmiseks. Kusitlusi,

mille omanik kasutaja on, saab ta ka muuta ja kustutada.
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lulh PLAN

MEET | Kalender | ¢ &

& Kiisitlused
Nimi Tahtaeg Korraldaja Staatus
Q1
Turunduse koosolek 31.05.2021 Miina Manna v | #
| —
i -\
Uldkoosolek 14.05.2021 Saali Satikas X p
- -
3
Turunduse koosolek 31.05.2021 Miina Manna a4 [lﬂl]
| —
i -\
Uldkoosolek 14.05.2021 Saali Satikas X p
- -

@ PlanMeet

Joonis 12. Kdusitluste vaate disain.
Joonisel 13 on néha kisitlusele vastamise vaate disain. Kasutaja saab méarkida, mis ajad
talle sobivad kohtumiseks, mis vdib-olla sobivad ja mis ei sobi. Kasutaja naeb ka teiste
osalejate vastuseid, tdhtaega ja korraldajat.
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XTI (0 i) & & &

& Turunduse koosoleku kiisitlus

Tdhtaeg: 31.04.2021 Korraldaja: Miina Manna

4, 5. 6. 7. 8. 8.
MAI| |[MAI| |MAI| (MAI| (MAI|||MA
18:00 |||18:00 |||18:00 ||| 18:00 |||18:00 ||| 18:00
21:00|||21:00|||21:00|||21:00|||21:00|||21:00
Mina O/ 010101010
Miina ? X X v v v
Kati v b 4 v ? v v
Saara x v ? v v v
Mihkel ? ? b4 ? v v
Martin ) 4 v v X v v
P »

Joonis 13. Kusitlusele vastamise vaate disain.
Joonisel 14 on néha administraatori kasutajate nimekirja vaate disain. Administraator
saab lisada, muuta ja kustutada kasutajaid, organisatsioone ja tdhtpéevi. Prototlubis loodi
vaated vaid kasutajate kohta, sest vaated organisatsioonide ja téhtpdevade jaoks on
disainilt samad. Nimekirja vaates ndeb esmast infot kasutaja kohta, saab kasutaja

kustutada ja minna muutmise vaatesse.

38



PLAN
| w Kasutajad]{ﬁ'ﬂrganisatslounld ]l & Téhtpﬂevad] ﬁ a E*
Kasutajad s

\ A

Kasutaja Alates Kuni Organisatsioonid
o T
Esimene kasutaja 31.05.2021 | 31.05.2021 T-Teater a1
Teine kasutaja 14.05.2021 14.05.2021 Turundusklubi f [m]
Kultuuriklubi e
Viitlusklubi
Q3
Kolmas kasutaja 31.05.2021 31.05.2021 Kuljus rd []ﬂ[]
| —
Neljas kasutaja 14.05.2021 14.05.2021 Kuljus & []ﬂ‘]
Kammerkoor et

@ PlanMeat

Joonis 14. Administraatori kasutajate nimekirja vaate disain.
Joonisel 15 on naha administraatori kasutaja muutmise ja lisamise vaate disain. Seal on
vOimalik méarata kogu info kasutaja kohta nagu nimi, siinnipdev (kalendrisse tdhtpédevana
lisamiseks), milliste organisatsioonide liige kasutaja on ja kas tal on OIS-i kasutaja ehk
kas ta saab OIS-is vabu ruume vaadata ja taotleda. Mitte O1S-i kasutajad saavad endiselt
PlanMeet rakendust kasutada, kuid mitte TalTechi ruumide péringuid teha, sest selleks
tuleb OIS-i sisse logida.
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Lisa uus kasutaja

PLAN
| ﬁ Kasutajad}[]-‘-"Organisatsionnid “ ﬁ Téhtpécvad} a ‘ E*
&

Eesnimi:
Perekonnanimi;
Email:
Silinnipdev: | riev | | Kuu < | 20m -
Organisatsioonid: | v-reater X || wultourikiubi X
Lisa organisatsioon: | organisatsioan
Oisi kasutaja: “Jah “Ei

Salvesta

@ PlanMeet

Joonis 15. Administraatori kasutaja muutmise ja lisamise vaate disain.

3.9 Analuusi kokkuvote

Analliisi  kdigus sai selgeks, milline saab olema loodav rakendus — nduded,
funktsionaalsus, tehnoloogiad, arhitektuur, andmebaas ja disain. Kasutajalugudest
tulenevalt loodi rakenduse néuded, millel kdik jargnevad otsused p6hinevad.

Serveripoolse rakenduse tehnoloogiateks valiti Java programmeerimiskeel, Spring Boot
raamistik, Hibernate raamistik andmebaasiga suhtluse toetamiseks ja Gradle projekti
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ehitamise tooriistana, mille kdigiga on autoril kogemust ning mis on populaarsed ja
veebirakenduse arendust lihtsustavad véimalused. Andmebaasiks valiti MariaDb, mis on
tasuta ja kergesti hallatav ning kasutatav. Kliendipoolse rakenduse jaoks kasutatakse
HTML-i, CSS-i ja TypeScripti ning raamistikku Vue, mis kdik on populaarsed
kaasaegsed tehnoloogiad veebirakenduste arendamiseks.

Koodihalduskeskkonnaks valiti  Bitbucket integreeritud arenduskeskkondadest
kasutatakse serveripoolse rakenduse arendamiseks IntelliJ IDEA-t ja kliendipoolse

rakenduse arendamiseks Visual Studio Code-i.
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4 Veebirakenduse arendus

Ké&esoleva veebirakenduse arendus on jaotatud kahte alampeatlkki: serveripoolse
rakenduse arendus ja kliendipoolse rakenduse arendus.

4.1 Serveripoolse rakenduse arendus

Serveripoolse rakenduse arendamisel kasutati Java programmeerimiskeelt ja raamistikku
Spring Boot. Serveripoolne rakendus sisaldab andmebaasiga suhtlust, &riloogikat ja

integratsiooni OIS-iga.

4.1.1 Rakenduse loomine

Esmane rakendus loodi kasutades Spring Initializr-it, mis vdimaldab Kiiresti ja lihtsalt
luua Java Spring Boot rakenduse vastavalt soovitud parameetritele. Selle abil on voimalik
lisada ka vajalikke s6ltuvusi [49]. Joonisel 16 on ndha parameetrid, mida kasutati. Projekti
ehitamise tooriistana kasutatakse Gradle-t, mille kaudu lisatakse ka s6ltuvused. Spring
Boot-i puhul kasutatakse praegust ametlikku versiooni [50]. Rakendust on vdimalik
pakkida ka .jar vdi .war faili, aga kuna 16putdo skoobis ei ole rakenduse evitus pilve, siis
pole see oluline. Java versiooniks valiti 11, sest see on kbige uuem pikaajalise toetusega

versioon [51].

Spring Initializr kaudu lisati ka soltuvused Lombok, Spring Web, Spring Security, Spring
Data JPA ja MariaDb Driver. Lombok vdimaldab védhendada koodiridu andmeobjektide
loomisel [52]. Spring Web vdimaldab REST rakenduste loomist MVC-arhitektuuri
kasutades. Spring Security abil on vGimalik lisada rakendusele turvakiht ning kasutajad.
Spring Data JPA kaudu on v8imalik valtida lisatdod andmebaasi paringute tegemisel ning
tabeleid luua, sealt andmeid saada ning sinna andmeid lisada automaatselt vaheste

koodiridadega. MariaDb Driver on vajalik JPA automatiseerimise voimaldamiseks.

Spring Initializr kaudu luuakse .zip fail, mida on v6imalik lahti pakkida ja soovitud
integreeritud arenduskeskkonnas avada. PlanMeet serveripoolse rakenduse arendamisel

kasutati integreeritud arenduskeskkonda IntelliJ IDEA.
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Spring Initializr genereerib rakenduse esmase struktuuri koos vajalike s6ltuvustega. See
hdlmab endas naiteks build.gradle faili, kus lisatakse vajalikud pistikprogrammid,
s6ltuvused ja nende versioonid ning .gitignore faili, kus méératakse, mis laetakse Ules
koodihalduskeskkonda ja mida mitte. Luuakse ka konfiguratsiooni fail
application.properties ja rakenduse peamine klass, kust rakendust kéivitatakse.
Rakenduse peamisele klassile lisatakse annotatsioon @SpringBootApplication, mis
hdlmab endas annotatsioone @Configuration, @EnableAutoConfiguration ja
@ComponentScan. Annotatsioon @Configuration maarab selle klassi aluseks, mille jargi
otsida rakenduse erinevaid komponente. Annotatsioon @EnableAutoConfiguration
annab Spring Boot-ile marku, et ta otsiks ise erinevaid komponente klassiraja (classpath)
seadete alusel. Annotatsioon @ComponentScan annab Spring-ile mérku, et ta otsiks
erinevaid annotatsioonidega margistatud komponente rakenduse sellest kaustast, kus

peamine klass paikneb [53].

initializr

Project Language Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL + B
QO Maven Project Q Ketin O Greovy

Lombok

Spring Boot Java annotation library which helps to reduce boilerplate code.

O 250GNAPSHOT) O 250(M3) O 245 (SNAPSHOT)

QO 2310 (SNAPSHOT) O 239 Spring Web
Build web, including RESTful, applications using Spring MVC. Uses Apache Tomcat as the
Project Metadata default embedded container.
Group com o)
Spring Security
Artifact  PlanMeet Highly customizable authentication and access-control framework for Spring applications.
Name PlanMeet Spring Data JPA
Persist data in SQL stores with Java Persistence APl using Spring Data and Hibernate.
Description  PlanMeet
MariaDB Driver
Package name comPlanMeet MariaDB JDBC and R2DBC driver
Packaging Q War
Java Q16 Os

Joonis 16. Spring Initializr parameetrid.
4.1.2 Andmebaasi loomine

Andmebaasiks valiti MariaDb kbige uuema v6imaliku versiooniga ning selle halduseks
kasutatakse HeidiSQL-i. HeidiSQL on avatud l&htekoodiga Windowsile sobiv
kasutajaliides SQL andmebaasidele [54]. Seal loodi andmebaas PlanMeet. Rakenduse
andmebaasiga Uhendamiseks kasutatakse MariaDb Driver-it ja Spring Data JPA-d, mis
lisati Spring Initializr-is. Spring Data JPA vdimaldab andmebaasi tabeleid luua otse

domeeni objektidest.
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Andmebaasi tabelite loomiseks JPA abil tuleb andmebaasi Uhenduse parameetrid lisada
konfiguratsiooni faili application.properties ja domeeni objektidele lisada JPA
annotatsioon @Entity, et margistada JPA jaoks domeeni objektid . Samuti tuleb maérata
peamine unikaalne v6ti annotatsiooniga @Id. Lisaks tuleb peamisele vdtmele lisada
annotatsioon @GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY), mis genereerib
votmeid automaatselt. Igale domeeni objektile tuleb JPA jaoks lisada ka ilma
parameetriteta konstruktor. Ariloogika jaoks lisatakse soovitud parameetritega
konstruktorid, mille abil uusi objekte luuakse [53]. Domeeni objektidele lisatakse ka
Lombok  raamistiku  annotatsioonid = @Setter, @Getter, @ToString ja
@NoArgsConstructor, mis hoiavad kokku koodiridu ja loovad need funktsioonid
automaatselt. Tabelite Uhendamiseks kasutatakse annotatsioone
@OneToMany(mappedBy = "<valja nimi>", cascade = CascadeType.ALL) ja
@ManyToOne. Mérge cascade = CascadeType.ALL tadhendab seda, et kui Glemobjekt

kustutatakse, siis kustutatakse ka temaga seotud alamobjektid.

Andmebaasi objektide lisamiseks, muutmiseks, kustutamiseks ja périmiseks tuleb
rakendusele lisada iga domeeni objekti jaoks hoidla (repository). Kdik hoidlad laiendavad
Spring Data liidest CrudRepository, millele antakse parameetrina domeeni objekt ja
votme tulp. Sellised hoidlad v8imaldavad JPA kaudu automaatselt kéivitamise ajal luua
hoidla funktsioonid andmete lisamiseks, muutmiseks, kustutamiseks ja parimiseks. lIma
JPA-ta tuleks need funktsioonid kaésitsi kirjutada. V6imalik on lisada ka oma funktsioone.

Néiteks on voimalik objekte kiisida mdne konkreetse vélja jargi [53].

JPA kasutamine toimub konfiguratsiooni failis oleva info jargi automaatselt.
Konfiguratsiooni failis madaratakse, kas JPA kustutab kaivitamise ajal kogu olemasoleva
andmebaasi sisu ja loob uuesti, uuendab vai lihtsalt kontrollib, et sisu vastaks ndudmistele
[53]. Lisaks loodi data.sql fail, kuhu kirjutati SQL laused esmaste andmete andmebaasi

lisamiseks.

4.1.3 REST API

Serveripoolse ja kliendipoolse rakenduse vaheliseks suhtluseks kasutatakse REST API-t.
Serveripoolses rakenduses loodi selleks REST kontrollerid annotatsiooniga
@RestController. Igale kontrollerile maédratakse oma aadress annotatsiooniga
@RequestMapping(,,/<aadress>*). Kontrollerid sisaldavad erinevaid funktsioone

andmete saamiseks, lisamiseks, muutmiseks ja kustutamiseks. Igal funktsioonil on vastav
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annotatsioon  @GetMapping(,,/<aadress>"*), @PostMapping(,,/<aadress>*) VO0I
@DeleteMapping(,,/<aadress> *). Paringuid saab teha ka parameetritega, naiteks id jérgi
objekti kisimiseks saab kasutada annotatsiooni @GetMapping("/{id}") ja funktsiooni
parameetrit @PathVariable Integer id. Objekti lisamisel antakse objekt kaasa péringu
kehas (Request body). Objekti lisamisel kasutatakse annotatsiooni @PostMapping("") ja
funktsiooni parameetrina @RequestBody <Objekti tliip> <objekti nimetus>. Kontrolleri
funktsioonides tehakse péringuid repositooriumidesse, mis suhtlevad andmebaasiga

andmete saamiseks vOi muutmiseks.

4.1.4 Kasutajate ja kasutajagruppide funktsionaalsus ning turvalisus

PlanMeet kasutajate haldamiseks ja turvalisuse tagamiseks kasutatakse Spring Security-t
ja JWT (JSON Web Token) autentimist. See tdhendab, et sisse logimisel saab kasutaja
JWT tokeni, mis igale péaringule kaasa antakse kuni vélja logimise ja koodi
eemaldamiseni. Token saadetakse HTTP péringu pdises. Server valideerib tokeni ja
tagastab selle sobivuse korral soovitud vaste. Token salvestatakse kliendi pool

veebilehitseja lokaalses malus. [55]

Kasutajate jaoks loodi kaks APl aadressi @PostMapping("/signup”) ja
@PostMapping(“/signin’) uue kasutaja lisamiseks ja kasutaja sisse logimiseks. Uue
kasutaja loomisel kisitakse kasutajanime, e-maili, eesnime, perekonnanime, siinnipaeva,
parooli, nimekirja rollidest ja organisatsioonidest, mille digused kasutajale lisatakse.
Tavakasutajatele  antakse roll ,ROLE_USER®“ ja  administraatoritele roll
,,ROLE_ADMIN*. Oiguste erinevused seisnevad API aadressides, millele roll ligi saab.
Administraator saab lisaks tavakasutajale ligi kasutajate, organisatsioonide ja tdhtpéevade
muutmisele, kustutamisele ja lisamisele. llma kasutajata saab ligi vaid sisse logimise

aadressile, kdige muu jaoks peab vahemalt tavakasutaja olema.

Kasutajate lisamine toimub administraatori poolt, kes peab enne kontrollima isiku
kuuluvust organisatsiooni. Kasutaja lisamisel kontrollitakse, et sama kasutajanime ja e-
mailiga kasutajat juba olemas poleks ning kui kdik andmed sobivad, siis lisatakse kasutaja
andmebaasi ja tagastatakse teade kasutaja eduka lisamise kohta. Kui moni parameeter ei
sobi, siis tagastatakse s6num tekkinud probleemi kohta. Kasutaja parooli ei salvestata
otse, vaid kodeeritakse Spring Security liidese PasswordEncoder kaudu. Sisse logimisel
vorreldakse sisestatud parooli kodeeritult andmebaasis oleva kodeeritud parooliga.

Kasutaja sisse logimiseks kusitakse kasutajanime ja parooli. Kui vastava kasutajanime ja

45



parooliga kasutaja leitakse, siis genereeritakse JWT token ning tagastatakse koos kasutaja
ulejadnud infoga.

4.1.5 Integratsioon OlS-iga

OlS-iga iihendumiseks serveripoolsest rakendusest tehakse paringuid Java HttpClient-i
abil. Vabade ruumide leidmiseks tuleb esmalt O1S-i sisse logida, teha iiks POST péring
soovitud otsingu parameetritega ja siis GET paring ruumide nimekirja saamiseks JSON-i

kujul. Peale soovitud andmete saamist logitakse ka valja.

OlS-ist andmete saamiseks tuleb kasutada olemasolevat OIS-i kasutajat. Rakenduse
kasutamiseks 10putdd skoobis tuleb serveripoolse rakenduse application.properties faili
kirjutada oma OIS-i kasutajanimi ja parool. Edasiarendusena tulevikus peaks OIS-i sisse
logimise tegema osaks rakenduse téovoost. Peale sisse logimist tuleb salvestada saadud
kipsis (Cookie), mis lubab edasisi tegevusi sooritada. Kipsiste salvestamiseks

kasutatakse Java CookieManager-i, mis kiipsiseid salvestab ja paringutele kaasa annab.

Ruumide otsimisel saab kaasa anda parameetrid ruum, hoone, korrus, minimaalne ja
maksimaalne kohtade arv, kas ruum peab olema avalik v8i mitte ja kas ruum peab olema
vaba vOi mitte. Lisaks saab anda mitu aega ja varustuse. Peale paringu postitamist saab
teha paringu ruumide JSON-i saamiseks. Tagastatakse sobivate ruumide arv ja nimekiri
ruumidest koos erinevate parameetritega nagu ruum, hoone, korrus avalik vdi mitte, vaba
vOi mitte, ruumi tlup ja varustus. Samuti saadakse kood, mille abil on v@imalik saata

taotlus ruumi broneerimiseks.

PlanMeet rakenduses ruumide broneerimise iheks eeliseks on mugavam kasutus. Selle
uheks valjundiks on see, et ruumide otsingut on voimalik ka mitme ruumi ja hoone jargi
korraga teha. Selleks tehakse serveripoolses rakenduses mitu paringut ja pannakse
tulemused kasutajale vaatamiseks kokku. Nii tehakse korduvad otsingud, mida muidu

pidi ké&sitsi tegema, kasutaja eest &ra.

Ruumi broneerimiseks tehakse kdigepealt péring vastava koodiga, mis ruumide
nimekirjast saadi ja siis broneerimise péring koos broneerimise tltibi koodi, kommentaari
ja isiku koodiga, kelle nimele ruum broneeritakse. Selle tulemusena saadetakse ruumi

broneerimise taotlus.
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4.2 Kliendipoolse rakenduse arendus

Kliendipoolse rakenduse arendamisel kasutati TypeScript, HTML ja CSS
programmeerimiskeeli ning raamistikku Vue. Kliendipoolne rakendus sisaldab suhtlust
serveripoolse rakendusega ja kasutajaliidese vaateid.

4.2.1 Rakenduse loomine

Kliendipoolne rakendus loodi kasutades Vue CLI-d. See on kasurea pdhine lahendus, mis
vOimaldab vastavalt soovitud parameetritele kiirelt ja lihtsalt Vue esmase rakenduse luua.
See laeb alla ja seadistab vajalikud todriistad ning loob vajalikud komponendid valtides
kdige nullist alustamist. [56] Joonisel 17 on n&ha loodud rakenduse seadistus. Rakenduse
loomisel lisati paketid Babel, TypeScript, Router, Vuex ja Linter. Babel on JavaScripti
kompilaator [57]. TypeScript pakett vdimaldab projekti TypeScript-is kirjutada. Routeri
all moeldakse Vue Router-it, mis voimaldab lehtede vahel litkumist [58]. Vuex on oleku
halduse muster/raamistik, mis voimaldab rakenduse olekut hallata [59]. Linter vGimaldab
vaadete mallid ja skripti Uhte komponenti lisada [60]. Vue versiooniks valiti 2, mis on
uusim taielikult stabiilne versioon [61]. Jargnevate valikute puhul valiti soovituslikud
vaikimisi vdimalused. Vue CLI kaudu loodud projekt sisaldab valitud raamistike

sOltuvusi ja seadistusi. Samuti loodi esmane rakenduse ulesehitus

Vue CLI v4.5.12

Please pick a preset: Manually select features

Check the features needed for your project: Choose Vue version, Babel, TS, Router, Vuex, Linter
Choose a version of Vue.js that you want to start the project with 2.x

Use class-style component syntax? Yes

Use Babel alongside TypeScript (required for modern mode, auto-detected polyfills, transpiling JsX)? Yes
Use history mode for router? (Requires proper server setup for index fallback in production) No
Pick a linter / formatter config: standard

Pick additional lint features: Lint on save

Where do you prefer placing conftig for Babel, ESLint, etc.? In dedicated config files

Save this as a preset for future projects? No

L R A PR VREY)

Joonis 17. Vue rakenduse seadistus.
4.2.2 Rakenduse ulesehitus

Vue CLI abil loodud projekti tlesehitus koos vajalike tdiendustega:
o Node_modules — kaust kdigi alla laetud pakettide jaoks.
e Public — sisaldab rakenduse tunnusikooni (favicon).
e Src — projekti pohikaust
o Assets — sisaldab rakenduse logo.
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o Domain — andmesaate objektid kliendipoolses rakenduses.
o Fonts — rakenduses kasutatavad kirjattitibid.

o Router — rakenduse vaadete vahel liikumiseks vajalik ruuter, kus

registreeritakse koik vaadete aadressid.
o Services — teenused serveripoolse rakendusega suhtlemiseks.
o Store — rakenduse oleku haldamiseks mdeldud hoidla.
o Views — rakenduse vaated.
o App.vue — rakenduse juur, mis méarab rakenduse peamise malli.

o Main.ts — TypeScript fail, mis initsialiseerib App.vue ja seab ules
lisamoodulid

o Shims-tsx.d.ts — aitab intergreeritud arenduskeskkonnal tuvastada .tsx

faile ja lubab jsx suntaksi.

o Shims-vue.d.ts — aitab integreeritud arenduskeskkonnal tuvastada .vue
faile.

e Rakenduse juurkaustas on ka konfiguratsioonifailid:

o Tsconfig.json —margib dra TypeScript projekti juurkausta ja kompilaatori

seadistuse projekti kompileerimiseks [62].
o README.md — tekstifail, mis tutvustab ja seletab projekti [63].
o Package.json — projekti metaandmed ja soltuvused npm-i jaoks [64].

o Package-lock.json — sisaldab endas pakettide tdpseid versioone, mis

vOimaldavad identse projekti luua [65].
o Babel.config.js — Babel-i seadistus.
o .gitignore — sisaldab infot failide kohta, mida Git ignoreerib ning ei lae

ules versioonihalduskeskkonda [66].
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o .eslintrc.js — Linter-i seadistus.

o .editorconfig — arenduskeskkonna seadistus, mis vdimaldab hoida Uhtset
stiili [67].

o .browserslistrc — seadistus veebilehitsejate ja Node.js versioonide jaoks
[68].

4.2.3 Suhtlus serveripoolse rakendusega

Serveripoolse rakendusega suhtluseks tehakse paringuid serveripoolse rakenduse REST
API kontrollerites olevatele aadressidele. Paringute tegemiseks kasutatakse AXios
raamistikku. Axiost on tks populaarseim HTTP klient. Teine vdimalus selle kérval on
Fetch, aga Fetch-il pole automaatset JSON-i parsimist ja Axios-e slintaks péringute
tegemiseks on lihtsam. Axiose ks pdhimdte on vastuse ootamine. Peale paringu tegemist

oodatakse kindlas vormis vastust [39].

Kliendipoolses rakenduses toimub péringute saatmine kaustas services, kus on
abstraktsed Kklassid, mis sisaldavad funktsioone andmete saamiseks, lisamiseks,
muutmiseks ja kustutamiseks. Iga paringu puhul kontrollitakse saadud vastust ning

vastuse staatust.

4.2.4 Rakenduse oleku haldamine

Rakenduse oleku haldamiseks rakenduse siseselt kasutatakse Vuex raamistikku. Vuex on
raamistik/muster, mida kasutatakse Vue rakenduste staatuse haldamiseks. Vuex
vdimaldab keskse hoidla (store) kdigile rakenduse komponentidele. Uhine hoidla tagab
oleku muutumise vaid etteaimataval viisil ning véldib probleeme, mis vdivad tekkida, kui

mitu vaadet muudavad korraga sama objekti [59].

Vuex hoidla sisaldab endas olekut (state), saajaid (getters), mutatsioone (mutations),
tegevusi (actions) ja mooduleid (modules). Olekuks on terve rakenduse peale Uks oleku
puu, mis koosneb koigist komponentide poolt kasutatavatest objektidest. Saajad on
juhtudeks, kui on vaja olekust arvutatud parameetreid. Mutatsioonide kaudu toimub oleku
muutmine. Selleks tuleb mutatsioon hoidlasse saata (commit-ida) kujul
store.commit('<mutatsiooni nimetus>', <mutatsiooniga kaasa minev parameeter>).
Tegevused on mutatsioonidega sarnased, kuid oleku muutmise asemel saadetakse uusi

mutatsioone ning need vobivad sisaldada aslnkroonseid toiminguid erinevalt
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mutatsioonidest. Tegevusi kutsutakse vélja kujul store.dispatch(<tegevuse nimetus>,
<tegevusega kaasa minev parameeter>). Moodulid vdivad rakenduse oleku jagada
mitmeks osaks, mis sisaldavad oma olekut, saajaid, mutatsioone, tegevusi ja mooduleid
[59].

PlanMeet rakenduses on olekus erinevad andmebaasist parinevad objektid ja nimekirjad
objektidest, mida rakenduse vaates kasutavad. Mutatsioonides muudetakse olekut ja
tegevustes tehakse paringuid serveripoolse rakendusega suhtlevatele teenustele ning
saadud tulemuste pdhjal uuendatakse mutatsioonide kaudu olekut. Saajaid ja mooduleid

PlanMeet rakenduses ei kasutata.

4.2.5 Kasutajate ja kasutajagruppide funktsionaalsus

Kliendipoolsest rakendusest tehakse kasutaja sisse logimisel péring serveripoolsesse
rakendusse. Sisse logimiseks kisitakse kasutajalt kasutajanime ja parooli. Serveripoolselt
rakenduselt saadakse korrektsete andmete korral vastuseks kasutaja info ja JWT token.
Kasutaja info ja JWT token salvestatakse sessiooni méllu, mis tdhendab, et veebilehitsejas
vahelehe sulgemisel mélu tuhjendatakse. Kdigi vaadete kuvamisel kontrollitakse JWT
tokeni olemasolu ning saadetakse see ka serveripoolsesse rakendusse paringute tegemisel

kaasa.

4.2.6 Vaadete loomine

Varsemalt loodud kasutajakogemuse ja kasutajaliidese disainile p&hinedes loodi
rakenduse vaated. Vaated on jaotatud administraatori ja tavakasutaja vaadeteks ning need
omakorda objektide nimekirja, muutmise ja lisamise vaadeteks. Administraator naeb
kasutajate, organisatsioonide ja tahtpdevade nimekirja, lisamise ja muutmise vaateid.
Tavakasutaja ndeb kalendri ehk kohtumiste nimekirja, muutmise ja lisamise, kusitluste
nimekirja, muutmise, lisamise ja vastamise ning TalTechi ruumide otsingu ja
broneerimise vaateid. Vaadete sisu on tavakasutajatel piiratud nendega seotud info
nagemisega. Vaadete .vue failid sisaldavad endas nii HTML-koodi kui ka TypeScript
koodi. TypeScript kood on <script></script> margiste vahel. Kogu HTML sisu peab
olema margiste <template></template> vahel. TypeScript koodis on vaate klass, mis
laiendab liidest Vue ning on margistatud annotatsiooniga @Component. Klass sisaldab
koiki vaate jaoks vajalikke funktsioone, seal hulgas elutsiikli meetodid, nuppudele

vajutamisest vélja kutsutud meetodeid ja Vuex hoidlasse mutatsioonide saatmise ning
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andmete parimise meetodeid. Kui vaatel on parameetrid, siis need on tahistatud @Prop()

annotatsiooniga.

Vaadete vahel liikumise kasutatakse VVue Router-it, mis on Vue ametlik ruuter. Selle abil
seotakse rakenduse komponendid vastavate aadressidega ning komponentides on
vOimalik erinevatel viisidel nagu nime vOi aadressi jargi jargmisele lehele navigeerida.

Kaasa saab anda ka parameetreid [69].
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5 Hinnang loodud veebirakendusele

LOputdo raames loodud rakendust voib hinnata oodatud ja saavutatud funktsionaalsuse
pdhjal. Hinnangu v6ib anda ka paindlikkusele vdimalike edasiarenduste osas.

Arendusprotsessi jooksul t66 autor laiendas oma teadmisi kaasaegsete veebirakenduste
arendamise tehnoloogiate vallas. Analudsiti erinevaid vOimalusi ja Opiti kasutama
sobivaimaid. Samuti kogeti Uhe tervikliku rakenduse arendusprotsessi alguses I6puni.
Juurde Opiti viise, kuidas on voimalik teha pdaringuid eksisteerivasse lahendusse —
TalTechi dppeinfosiisteemi, kus soovitud tegevused nBuavad sisse logimist. Samuti

arendati teadmisi kasutajakogemuse ja kasutajaliidese disaini vallas.

5.1 Saavutatud funktsionaalsus

Lisas 2 kasutajalugudena kirjeldatud nduded on enamuses valminud rakenduses téidetud.
Rakenduse kalendrivaade, kohtumiste ja kusitluste lisamine on taielikult kasutatavad.
TalTechi ruumide otsing ja broneerimine to6tavad koodi kirjutatud OIS-i kasutajanime ja
parooli abil. Laiemaks kasutamiseks tuleks lisada rakenduse toévoogu OIS-i sisse

logimine.

Rakendus on jaotatud rollide pdhjal — tavakasutaja ja administraatori vaated.
Tavakasutaja n&eb kalendrivaadet, kus on véimalik naha aktiivseid kohtumisi, neid
lisada, muuta ja kustutada. Samuti ndeb kalendrivaates aktiivseid tdhtpéevi ja kasutajate
stunnipdevi. Kohtumise loomisel on vdimalik lisada kas konkreetne ajavahemik vdi luua
kisitlus Ohise aja leidmiseks. Kdsitluse loomisel saab mé&érata mitmeid sobivaid
kellaaegu ja kuupéevi. Samuti saab kusitluse loomisel muuta véimalikke vastusevariante.
Kohtumise loomisel on vBimalik mé&arata kindel asukoht vOi otsida sobivat asukohta
TalTechi ruumide seast. Sobiva ruumi leidmisel on vOimalik see ka broneerida.
Kohtumisele saab kutsuda kas ko&ikide organisatsioonide liikmed, Kkindlate
organisatsioonide litkmed v6i kindlad inimesed. Kasutajad ndevad oma kutseid kisitluste
vaates, kus nad saavad anda teada oma osalemisest vOi mitte osalemisest kindla aja korral

vOi valida sobivad ajad mitme seast.
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Administraator ndeb infot kasutajate, tdhtpaevade ja organisatsioonide kohta. Kasutajaid
lisab administraator, kes eelnevalt kontrollib kasutaja kuulumist organisatsiooni voi
organisatsioonidesse. Administraator saab vajadusel kasutajate infot muuta ja kasutajaid
eemaldada, kui nende kuuluvus organisatsioonidesse muutub. Lisaks saab administraator
lisada, muuta ja eemaldada organisatsioone ning tahtpaevi. Tahtpéevade puhul saab
maédrata, milliste organisatsioonide liikmete jaoks need n&htavad on. Tahtp&evadena

naidatakse kalendris ka liikmete siinnipaevi.

Esialgsetest nduetest jaid hetkel valja erinevate kohtumiste kategooriate varvide
muutmine ja kohtumiste filtreerimine kalendris. Lisaks kohtumiste perioodiline
korraldamine ja mitmepdevaste kohtumiste lisamine. Veel tuleks lisada e-maili
integratsioon, et liikmetele teateid saata ning kohtumisi automaatselt Google-i v0i
Outlooki kalendrirakendustesse lisada. Eeltoodud nBuete taitmisega jatkub t66. Lisas 3
on toodud valminud serveripoolse ja kliendipoolse rakenduse avalikud lingid Bitbucket
keskkonnas, mis vdimaldavad ka teistel soovijatel koodiga tutvuda ja rakenduse
avaldamisele kaasa aidata. Koodi kirjeldavas failis Bitbucketis on ka juhend rakenduse

lokaalseks kaivitamiseks.

5.2 Voimalikud edasiarendused

Loodud rakendus on (heks mitmetest TalTechi tudengiorganisatsioonidele md&eldud
rakendustest. Tudengielu TalTechis on aga niivrd suur ja aktiivne osa
ulikoolikogemusest, et tudengiorganisatsioonide tegevust voiks tehniliste lahendustega
veelgi enam toetada. Uks vdimalustest oleks luua kdiki tudengiorgnisatsioonidele
vajalikke tegevusi koondav portaal. Juba eksisteerib nditeks rahastuse taotlemiseks
mdeldud veebiplatvorm. Teine variant oleks lisada olemasolevasse dppeinfosisteemi
eraldi ala tudengiorganisatsioonidele vajaliku jaoks nagu rahastus ja kohtumiste
planeerimine. Veel (ks vdimalus oleks lisada kohtumiste planeerimise alajaotus
eksisteerivasse TalTechi mobiilirakendusse v6i TalTechi tudengiportaali. Samas tuleks
kuidagi tagada ligipaés ka dlikooli valistele tudengiorganisatsioonide liikmetele, mis

hetkel kdigis eeltoodud valmis lahendustes puudub.

PlanMeet esmased edasiarendused on seotud veebirakenduse valmis saamisega avalikuks
kasutamiseks, millest mitmed on toodud eelnevas peatikis 5.1 Saavutatud

funktsionaalsus. Veel vOiks rakendusse lisada vdimaluse n&ha, muuta ja kustutada
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saadetud OIS-i ruumide broneerimise taotlusi ning saada teateid, kui taotlus kinnitatakse.
Lisaks puudub hetkel vaade kasutaja seadete ja kasutajaandmete muutmiseks, mille peaks
samuti enne avalikku kasutamist lisama. Seal oleks vdimalik seadistada nditeks e-maili
teadete saatmist, et soovijad saaksid teadetest keelduda. Kdigile vaadetele tuleks lisada

ka luhike kasutusjuhend, et kbik tegevused rakenduses kiiresti selgeks saaksid.

Edasiarendusena oleks v6imalik laiendada broneeritavate ruumide hulka OIS-ist
kaugemale. Tudengiorganisatsioonid kasutavad oma kohtumiste korraldamiseks ka
naiteks Mektory-t, tudengimaja ruume ja TalTechi saunu. Mektory ja TalTechi saunade
jaoks oleks vaja lisada ka maksmise vdimalus, sest nende kasutamine on tasuline.
PlanMeet rakenduse ks vdimalik suurem edasiarendus on mitmekeelsuse lisamine.
Antud 18putdd skoobis oli hetkel vaid eesti keele kasutamine, kuid rakenduse laiemaks
kasutamiseks oleks kindlasti vajalik ka inglise ja vene keele lisamine. Teine v@imalik
suurem edasiarendus oleks mobiilirakendus vOi veebirakendusele eraldi mobiilivaadete
loomine. Tudengite Uheks peamiseks suhtlusvahendiks on nutitelefon ning mugavus

mobiilis on darmiselt oluline.

Kui rakendus Kkasutusele voetaks, siis saaks teha edasisi  uuringuid
tudengiorganisatsioonide liikmete seas vdimalike probleemide ja arenguvGimaluste

leidmiseks ning seeldbi veelgi enam tudengiorganisatsioonide tegevust toetada.
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6 Kokkuvote

Bakalaureusetdd kaigus loodi PlanMeet rakendus. Rakendus on mdeldud TalTechi
tudengiorganisatsioonidele Uhiste aegade leidmiseks ja ruumide broneerimiseks.
Koosviibimisi saab korraldada nii organisatsioonisiseselt, organisatsioonide uleselt,
organisatsioonide véliselt kui ka vaiksemate gruppidega. Rakenduse Uheks osaks on
kalendrivaade, kus n&eb oma véiksemate gruppide Uritusi, organisatsioonisiseseid Uritusi
ja erinevate organisatsioonide 0hiseid dritusi. Samuti on kalendrisse voimalik lisada
erinevaid tahtpéevi, nditeks organisatsioonide stinnipéevad, organisatsiooni liikmete
stinnipédevad ja Ulidpilaskonna stnnipdev. Rakenduse teiseks osaks on kisitlused, et
selgitada valja millal litkkmed saaksid koosviibimistel osaleda. Kisitluste osana saab ndha
ka sobivate ruumide vabu aegu ning ruume broneerida. Ruumide valimiseks on véimalik
madrata parameetreid nagu inimeste arv ja asukoht. Ruumide vabad ajad saadakse

integratsioonist OIS-iga.

Rakendusega on saavutatud t60 alguses pustitatud eesmark.  Esiteks,
tudengiorganisatsioonidel on vdimalik oma kohtumisi planeerida l&bi the rakenduse.
Kohtumiste planeerimine on lihtsam ja kiirem ning parandab organisatsioonide Ulest
urituste korraldamist. Teiseks, TalTechi ruumide broneerimine on mugavam. Ruumide
leidmiseks saab kasutada filtreerivaid parameetreid ning liikmete hised ajad saab leida
paralleelselt ruumide vabade aegadega.
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minuga seotud kohtumisi ja tdhtp&evi, et omada tlevaadet oma ajast.

e KI: Liikmena tahan ndha oma véiksemate gruppide, oma organisatsiooni siseseid

ja koikide organisatsioonide vahelisi kohtumisi, et omada tlevaadet oma ajast.

e K2: Liikmena tahan ndha oma organisatsiooni, teiste organisatsioonide avalikke,

TalTechi ja Eesti riiklikke tahtpaevi, et tahtsaid paevi meeles pidada.

e Ka3: Liikmena tahan, et kohtumised ja tahtpaevad oleksid eristatud varvidega, et

saaksin dritusi kergesti eristada.

e K4: Liikmena tahan filtreerida kohtumisi ja téhtpéevi vastavalt oma soovile, et

leiaksin otsitava mugavalt ja Kiirelt.

e Kb5: Liikmena tahan kalendris ndaha kohtumiste pealkirju ja toimumisaegu, et

saada Kiiret Ulevaadet oma plaanidest.

Lugu 2: Kohtumise korraldajana tahan luua kuisitlusi oma kaaslastele, et (hiseid
kohtumiste aegu leida.

e KI1: Korraldajana tahan mé&érata kdik vdimalikud kuupédevad ja kellaajad
kohtumise toimumiseks, et osalejad saaksid nende vahel valida.

e K2: Korraldajana tahan vdimalikke aegu automaatselt genereerida, Kkui

voimalikud ajad korduvad perioodiliselt.
Lugu 3: Kohtumise korraldajana tahan luua uusi kohtumisi, et kaaslastega kokku saada.

e Ka1: Korraldajana tahan maarata kohtumise pealkirja, kirjelduse, alguse ja 16pu aja

ning asukoha, et anda infot osalejatele.

e K2: Korraldajana tahan kutsuda kohtumisele kindlaid inimesi, terve
organisatsiooni, mitmeid organisatsioone voi kOik organisatsioonid, et kohtuda

teemasse puutuvate inimestega.
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Lugu 4: Kohtumise korraldajana tahan otsida TalTechi ruume, ndha nende vabu aegu ning

broneerida, et leida kohtumiseks sobiv ruum.

K1: Korraldajana tahan otsida ruume hoonete, korrusete, ruumi numbrite,

mahutavuse ja/vOi varustuse jargi, et leida kdik sobivad ruumid kohtumiseks.

K2: Korraldajana tahan otsida thte kindlat aega vdi mitut aega korraga, et leida

kdik vBimalused kohtumise korraldamiseks.

K3: Korraldajana tahan ruume korduvalt broneerida, kui kohtumised toimuvad

perioodiliselt.

K4: Korraldajana tahan saata taotluse ruumi broneerimiseks, kui sobiv ruum on
leitud.

Lugu 5: Urituse korraldajana tahan hallata enda loodud kohtumisi ja nende osalejaid.

K1: Korraldajana tahan oma kohtumisi kustutada, kui nende toimumine pole

voOimalik.

K2: Korraldajana tahan oma kohtumisi muuta, kui nende aeg v6i toimumiskoht

muutuvad.

K3: Korraldajana tahan kutsuda kohtumistele uusi kasutajaid, kui teemasse

puutuvate inimeste hulk suureneb.

Lugu 6: Kohtumisel osalejana tahan vastata kohtumisel osalemise kutsele, et teavitada

korraldajat oma otsusest.

K1: Osalejana tahan valida vastusevariantide ,,Jah®, ,,Ei“ ja ,,VGib-olla“ vahel, et

maarata oma osalus kohtumisel.

K2: Osalejana tahan saada teavituse e-mailile, kui mulle on saabunud uus kutse

kohtumisele.

K3: Osalejana tahan muuta oma osalust kohtumisel, kui minu plaanid muutuvad.

Lugu 7: Kohtumisel osalejana tahan vastata kusitlusele kohtumise toimumisaja kohta, et

kohtumine toimuks mulle sobival ajal.
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e KI1: Osalejana tahan valida tihe vOi mitu sobivat kuupdeva voi kellaaega valikus

olevatest vdimalustest, et teavitada korraldajat kdigist mulle sobivatest aegadest.

e K2: Osalejana tahan valida vastusevariantide ,,Jah®, ,,Ei* ja ,,V3ib-olla“ vahel, et

maadrata aja sobivust mulle.

e K3: Osalejana tahan saada teavituse koos kalendrilingiga e-mailile, kui 16plik aeg

Urituse toimumiseks on valitud.

Lugu 8: Kohtumisel osalejana tahan ndha kohtumise infot ning saada teavitusi muutustest,

et olla Gigel ajal Giges kohas.

e KI1: Kohtumisel osalejana tahan saada teavitusi koos kalendrilingiga e-mailile, kui

kohtumise aeg vOi koht muutuvad, et saaksin ka oma plaanides muudatusi teha.

e K2: Osalejana tahan naha kohtumise pealkirja, toimumisaega, asukohta,

korraldajat ja osalejaid, et teada kohtumise infot.
Lugu 9: Rakenduse administraatorina tahan hallata kasutajaid ja nende Giguseid.

e KI1: Administraatorina tahan lisada kasutajaid, et neil oleks vdimalik naha

kalendrit ning uusi kohtumisi lisada.

e K2: Administraatorina tahan kasutajaid eemaldada, kui nad pole enam

organisatsioonide liikmed.

e K3: Administraatorina tahan kasutajate digusi muuta, kui nad liituvad uute

organisatsioonidega voi lahkuvad mdnest organisatsioonist.

e K4: Administraatorina tahan lisada, muuta ja eemaldada organisatsiooni siseseid,
organisatsiooni avalikke, TalTechi ja Eesti riiklikke tahtpdevi, kui need

muutuvad.
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Lisa 3 — Rakenduse lLiihtekood

Versioonihalduskeskkonna link serveripoolse rakenduse
https://bitbucket.org/lotaliisi/planmeet-backend.

Versioonihalduskeskkonna link kliendipoolse rakenduse

https://bitbucket.org/lotaliisi/planmeet-frontend.
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