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LOputdo tlesanne

Ldputdo teema: Tallinnas Preesi tanava elektrivorgu rekonstrueerimine
tarbimiskohtade tleviimiseks 3x220 V pingesusteemilt
3%230/400 V pingestisteemile

Ulidpilane: Silvar Vihtol

Ldputdd juhendaja: Ulo Treufeldt

Oppetool: Energiasisteemide dppetool
Oppetooli juhataja: Heiki Tammoja

Loputdo esitamise tdhtaeg: 7.01.2015.a.

Ulidpilane (allkiri) Juhendaja (allkiri) Oppetooli juhataja (allkiri)

Teema pdhjendus:

Tallinna linnas on veel arvestatav osa elektrivorgust 3x220 V pingesiisteemil. VOrguettevotja
Elektrilevi OU on planeerinud antud vorgu likvideerida ning asendada kaasaegse
3x230/400 V vorguga. Elektrilevi OU on pidanud prognoositavat 3x220V vdrgu
likvideerimise téhtaega pidevalt edasi liikkama, kuna eelkdige elektrivorgu rekonstrueerimise
projektide koostamise faasis esineb palju takistusi ning need venivad. Antud 16put66 kirjeldab
konkreetse niite pohjal elektrivorgu rekonstrueerimise projekteerimist ning sellega

kaasnevaid probleeme. Omapoolne panus: elektrivorgu rekonstrueerimisprojekti koostamine.
TG60 eesmark:

Elektrivorgu rekonstrueerimise projekti koostamine, selle raames tekkivate probleemide
lahendamine ja erinevate lahenduste vordlemine. Probleemide analiilis ja ettepanckute
viljatdotamine nende probleemide lahendamiseks tulevikus ning seelibi Elektrilevi OU-I

vorgu rekonstrueerimist paremini planeerida.
Lahendamisele kuuluvate kusimuste loetelu:

e Ulevaade madalpingevdrkude liikidest ja nende omadustest.
e Ulevaade 3x220V vdrgu mahust Tallinna linnas, selle seisukord ning puudused.
e Millega peab Tallinna linnas elektrivorgu pingesiisteemi rekonstrueerimisprojekti

koostamisel arvestama.
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e Milliseid peavad olema nduded kilpidele, kaablitele, kaitseaparaatidele.

e Preesi tdnava elektrivorgu rekonstrueerimise projekti koostamine.
Lahteandmed:

Elektrilevi infohaldussiisteem Xpower, Elektrilevi OU hankedokumendid ja juhendid,

elektritarvikute tootekataloogid ja teatmikud.
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Eessdna

Kéesoleva 10putdd teema valimise peamiseks ajendiks oli Preesi tdnava elektrivorgu
rekonstrueerimise reaalne projekteerimine ja selle keerukus. Samuti minu varasem tddalane
kogemus sarnaste projektide koostamisel LEONHARD WEISS ENERGY AS-i (endine Eesti

Energia Vorguehitus AS) projekteerimise osakonnas.

Autor tinab oma juhendajat TTU dotsent Ulo Treufeldt'i, tdokaaslasi, Elektrilevi OU Pdhja

piirkonna ehituse projektijuhte ja kdiki, kes kiesoleva t66 valmimisele kaasa aitasid.

Elukoht: Sopruse pst 236-9, 13412 Tallinn
Tookoht: LEONHARD WEISS ENERGY AS, elektrivorkude projekteerija

E-post: vihtol@gmail.com
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LUhendite ja simbolite loetelu

AJ — alajaam

AMKA — AS Draka Keila Cables alumiiniumsulamist kandetrossiga 1kV rippkeerdkaabel
ELV — Elektrilevi OU

HEKA — AS Harju Elekter komplektalajaam

KP — keskpinge

KPS — alajaama keskpingeseade

LK — liitumiskilp

MP — madalpinge

MPS — alajaama madalpingeseade

TLPA — Tallinna Linnaplaneerimise Amet
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Sissejuhatus

Elektrivorguettevotete pohikohustuseks on kindlustada tarbijate todkindel elektrivarustus
kvaliteetse elektrienergiaga minimaalsete vdimalike tariifide juures. Maailma praktika niitab,
et elektritoite katkestused hiirivad klientide tegevust rohkem kui mis tahes muu tegur. Seega
on tookindlus Ttiheks olulisemaks kriteeriumiks nii  vorgu arengu planeerimisel,
projekteerimisel kui jooksval kididul ja talitluse juhtimisel. Elektrivorgu todkindluse all
moistetakse eelkdige vorguettevotte klientide katkematut elektrivarustust. Just elektritoite
katkestused kutsuvad esile suurima hulga klientide kaebusi, sest klientide ootused ja

ndudmised elektritoite katkematuse osas on véga korged. [22]

Viimastel aastatel on elektrivorgu tookindluse tdhendus muutumas seoses iiha uute
elektrivarustuse kvaliteedi suhtes tundlikumate tarvitite vorku ilmumisega. Naiiteks
lithikatkestusi, mis on seotud taasliilitusautomaatika tdoga, peeti veel 5-10 a eest tiihisteks.

Tanapideval voivad nad aga oluliselt kahjustada arvutite ja toOstusprotsesside talitlust. [22]

Tallinna madalpingevorgus on seniajani veel kasutusel neutraalita IT-juhistikul pdhinev
pingesiisteem (edaspidi vana pingesiisteem). Kaablivork on suures osas vilja ehitatud 1930-
60ndatel aastatel. Palju leidub ka vana pingeiisteemiga ohuliine. Enamasti on vanad Shuliinid
paljasjuhtmelised ja seetdttu eriti rikkelised (véga tundlikud tormidele, ka linna tingimustes).
Osaliselt on need asendatud AMKA tiitipi dhukaablitega. Vanad maakaablid on paljudel
juhtudel {iiletanud mitmekordselt oma normaalse eluea ning sellest tulenevalt on nende
isolatsiooni resursss ammendunud. See toob kaasa palju rikkeid ja on iiks suurim vana
pingestisteemi tarbijate elektrikatkestuste pdhjustaja. Peamised maakaablites rikete

pOhjustajad on vene-tiiiipi pigimuhvid. [31]

Elektrilevi OU (edaspidi ELV vdi jaotusvork) on seadnud eesmirgiks vananenud IT
juhistiksiisteemiga madalpinge elektrijaotusvork asendada jaotusvorgu osas TN-C
juhistiksiisteemiga (edaspidi uus pingesiisteem). TN-C-juhistiku pdhieelis teiste juhistike ees
seisneb lihtsuses ja odavuses. Tarbijate elektripaigaldistes on soovitav kasutada TN-S

juhistiksiisteemi. [2, 26]

Et vana pingesiisteem kujutab endast markimisvédérseid elektriohte ja pohjustab
elektrikatkestusi, pakub ELV vana pingesiisteemi toitel olevatele klientidele voimalust liituda
uue pingesiisteemiga. Liitumine on kliendi jaoks tasuta, kiill peab aga maja elektripaigaldis
vastama kehtivatele nduetele. Olenevalt tarbija sise-elektripaigaldise seisukorrast voib selline

elektrivorgu timberehitus olla vdga mahukas ja kulukas. See on kindlasti iiks pohjus, miks
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tarbijad ei ole piisavalt motiveeritud kiiresti uuele pingesiisteemile {ileminekuks. ELV on
sunnitud seetdttu hoidma t60s paralleelselt kahte erineval pingesiisteemil elektrivorku, mis

tdhendab suuremaid ehitus- ja kdidukulusid.

ELV on votnud eesmirgiks ehitada aasta 2017 1opuks vilja 3x230/400 V pingega vork
koikidele tdna 3x220 V pingel olevale tarbijale, eesmirgiga luua valmidus tarbijate kiireks
tileviimiseks juhul kui selleks tekib tarbija poolt valmidus. ELV-1 on vajalik voetud eesmérgi
saavutamiseks pohjalikult planeerida ja teostada investeeringuid vorgu arendamisse. Oluliseks
osaks selles protsessis on ka elektrivorgu rekonstrueerimise ehitusprojektide digeaegne

valmimine.

ELV on pidanud sagedasti objektide prognoositavat 3x230/400 V vorgu véljachitamise
tdhtaega edasi liikkama, kuna eelkdige elektrivorgu rekonstrueerimise projektide koostamise
faasis esineb palju takistusi ning need venivad. Antud 16putdd kirjeldab konkreetse néite

pohjal elektrivorgu rekonstrueerimise projekteerimist ning sellega kaasnevaid probleeme.

Kéesolev magistritod  esimene peatilkk annab iilevaate Eestis kasutatavatest

madalpingevdrkude juhistikusiisteemide liikidest ja nende omadustest.

Magistritdd teine peatiikk annab {ilevaate 3x220 V vorgu mahust Tallinna linnas, selle

seisukorrast ja puudustest ning perspektiivist.

Magistritoo kolmandas peatiikis selgitatakse millega peab Tallinna linnas elektrivorgu pinge-
siisteemi rekonstrueerimisprojekti koostamisel arvestama. Eraldi on toodud vilja vorguvaldaja
Elektrilevi OU (kui projekti tellija), Tallinna Linnaplaneerimise Ameti (kui kohaliku
omavalituse poolt volitatud ameti), tehnovorkude valdajate ja huvitatud organisatsioonide
ning maaomanike poolt esitatavad nduded. Samuti on vilja toodud lubatavate kujade suurused
elektrikaablite ristumisel ja paralleelkulgemisel teiste tehnovorkudega ning antud vorkude

kaitsevoondite suurused.

Magistritdd neljandas peatiikis on antud iilevaade Preesi tdnava elektrivorgu hetkeolukorrast.
Vilja on toodud 3%220 V pingesiisteemil ja 3x223/400 V pingesiisteemil tarbijate lilevaade,

lisaks skeemid ja andmed alajaamade, trafode, liinide ristldigete ja kaitseseadmete kohta.

Magistritdd viies peatiikk keskendub Preesi tédnava rekonstrueerimisprojekti koostamisele.
Vilja on toodud projekteeritud vorguelementide nagu alajaama, kesk- ja madalpingekaablite,
jaotus- ja liitumiskilpide, modteseadmete ning kaitseseadmete parameetrid. Samuti on

kirjeldatud nendele esitatud ndudeid.
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Magistrito6  kuuendas peatiikis on analiilisitud tarbijate olukord pédrast vorgu
rekonstrueerimist. Arvutiprogrammiga ,,Liithisvoolud 3 on leitud tarbijate liitumispunktides
minimaalsete lihefaasiliste lithiste ja maksimaalsete pingelangude véirtused ning vorreldud

neid olemasoleva vorgu vastavate tulemustega.
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1. Ulevaade Eestis kasutatavatest madalpinge-

vOrkude juhistikuststeemidest

1.1 Juhistik

Juhtideks nimetatakse kdoiki juhtmeid, kaableid, latte jm. elektrivoolu juhtimiseks ettenéhtud
tooteid. Juhid vdivad olla painduvad vOi jdigad, isoleeritud voi paljad, tihe- voi
mitmesoonelised, kaitsekattega vo1 ilma. Neid voib paigaldada ehitustarindite pinnale voi
sisse, paigaldustorudesse, —karbikutesse vOi —kanalitesse, kandetrossidele, riiulitele,
rennidesse ja redelitele, vabasse ohku, maasse voi vette ja veel mitmel muul viisil. Juhtide

omavahel kokkuiihendatud kogumit nimetatakse juhistikuks. [27]
Juhistikud voivad olla viga mitmesuguse otstarbe, ehituse ja omadustega. Neid voib liigitada:

e kasutusala jargi (tugevvoolujuhistik, ndrkvoolujuhistik jne.),

e voolu liigi jargi (alalis- vdi vahelduvvoolujuhistik),

e faaside arvu jdrgi (nt. iihe-, kahe- v3i kolmefaasiline juhistik),

e pinge jargi (nt. vdikepinge-, madalpinge- voi kdrgpingejuhistik),

e ulatuse jirgi (nt. seadme-, ruumi-, korteri- voi hoonejuhistik),

e kitsama otstarbe jargi (nt. jou-, valgustus- voi kiittejuhistik, abiahelajuhistik vm.),

e chitusviisi jirgi (nt. lahtine, pinnapealne, siivistatud, kohtkindel, teisaldatav vm.
juhistik),

e talitlusmaanduse jdrgi (nt. maandatud neutraaliga, maandatud faasiga vOi maast
isoleeritud juhistik),

e clektriohutusmeetmete jargi kaugpuute puhul (juhistikud, milles pingealtid osad on
kaitsemaandatud, voi juhistikud, milles need osad on kaitsejuhi kaudu iihendatud

toiteallika maandatud neutraal- vm. punktiga).

Juhistiku t66kindlus, hdirekindlus, ohutusmeetmed ja kaitseaparatuuri valik soltub suurel

madral kahest viimasena vilja toodud asjaolust. [27]

Kéesoleva 10put6d raames vaadeldakse kolmefaasilisi madalpingelisi (kuni 1000 V)
tugevvoolujuhistikke, mille erinevus iiksteisest seisneb ithendustes maaga ja kaudpuutekaitse

pOhimdtetes.
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1.2 IEC-juhistikustisteemid

Madalpingevorkude juhistikusiisteemide liigitus ja juhtide tdhised on maératud
rahvusvahelises standardis IEC 60364-3, mis kehtib ka Eestis. Siisteemid erinevad iiksteisest
selle poolest, kas juhistik on maandatud v&i mitte ja kas juhistiku juurde kuuluvad pingealtid
osad (metallosad, mis isolatsioonirikke korral vdivad sattuda pinge alla nt. elektriseadmete
kered jm. timbrised) on maandatud kohapeal voi iihendatud kaitsejuhi kaudu juhistiku

talitlusmaandusega. [1, 2]

Nende tunnuste lithidaks tdhistamiseks voeti standardis kasutusele kahetdhelised tdhised
vastavate prantsuskeelsete sOnade esitdhtedega, milles esikohal on toiteallika ja maa

vahekorra tihis

e | (isole’, isoleeritud) voi

e T (terre, maa),
teisel kohal, aga pingealdiste osade kaitsejuhi ithendamisviisi tdhis

e T (terre, maa) kohapealse kaitsemaandamise korral voi

¢ N (neutre, neutraal)kaitsejuhi tihendamise korral toiteallika maandatud neutraaliga.
Viimase puhul on vdimalik eristada veel kolme alajuhtumit:

e TN-C, mille puhul neutraal- ja kaitsejuht on t{ihitatud (combiné, kombineeritud),
e TN-S, mille puhul neutraal- ja kaitsejuht on teineteisest eraldatud (separé¢, eraldatud),
e TN-C-S, mille puhul neutraal- ja kaitsejuht on toiteallikapoolses vdrguosas tihitatud,

tarvitipoolses osas (nt. hoonejuhistikus) aga teineteisest eraldatud. [27]
Vilja on kujunenud ka jargmised juhtide tdhised:

e L1, L2jaL3 (ingl live, pingestatud) — faasijuhid
e E (ingl earth, maa) — maandusjuht
e N (ingl neutral, neutraal) — neutraaljuht

e P (ingl protection, kaitse) — kaitsejuht.
Kui juht tdidab mitut {ilesannet, on tema tihises vastavalt mitu téhte:

e PE — kaitsemaandusjuht

e PEN - iihitatud kaitsemaandus- ning neutraaljuht (PEN-juht). [24]
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Juhtide uute nimetuste ja tdhistega kadusid eesti keelest oskussonad nulljuht, nullpunkt ja
nullimine. Uhefaasilistel seadmetel, kui need ei ole ette nihtud {ihendamiseks mingi kindla

faasiga, téhistatakse faasijuhte tdhega L.

Neutraal- ja kaitsejuhtide graafiliseks tihistamiseks, kui see selguse huvides on vajalik, ndeb

Eesti standard EVS-EN 60617-11 ette jargmised mérgid:

+ neutraaljuht (N)
L kaitsejuht (PE)
—,J-— tihitatud kaitse ja neutraaljuht (PEN).

Et juhte saaks paigaldus- ja remonditdodel ka vérvi jargi eristada, on juhtide isolatsioonil

jargmised tunnusvérvid:

e faasijuhid (L1, L2, L3) — pruun, must voi hall
e neutraaljuht (N) — helesinine

o kaitsejuht (PE v6i PEN) — kolla-rohelise triibuline. [24]

e —

Joonis 1.1. PVC isolatsiooniga kolme faasijuhiga paigalduskaabel [6]

PEN-juht markeeritakse otstes helesinise lisamérgistusega. Varem on kasutatud ka
teistsuguseid tdhiseid, nagu faasijuhtide tdhised A, B ja C voi R, S ja T ning neutraal- ja
kaitsejuhi tdhis 0. Maandamata neutraaljuhte on varem tdhistatud valge, maandatud

neutraaljuhte ja kaitsemaandusjuhte aga musta tunnusvérviga.

Paigaldiste pingealtid osad maandatakse kaitsejuhi kaudu. Et vélistada ohtliku pinge teket
pingealtide ja korvaliste juhtivate osade (ehitustarindite, torustike jms.) vahel, tuleb ka need
tthendada kohapealse (tarbijapaigaldise) maandussiisteemiga ning kaitsejuhiga. Seda votet
nimetatakse potentsiaaliiihtlustuseks ja see kuulub tdhtsamate -elektriohutust tagavate
lisakaitseviiside hulka, mis peavad tagama kaitse elektriloogi eest rikkekaitse voimaliku torke
korral. Ehitiste elektrisisendites on ette ndhtud peapotentsiaalilihtlustus vastava klemmi voi

klemmlati abil, millega iihendatakse kaitsejuht, maandusjuht, kaablite metallmantlid,
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torustikud, ehitiste metallosad ja terasbetoontarindite armatuur. Suurtes ehitistes, kus
peapotentsiaalilihtlustuse abil on raske haarata koiki pingealteid ja kdrvalisi juhtivaid osi,

kasutatakse hoone eri osades (nt. eri korrustel) veel lisapotentsiaaliiihtlustust. [27, 24]

1.2.1 IT-juhistik

See vanim juhistikusiisteem on enamasti tdielikult maast isoleeritud (joonis 1.2), kuid
liigpingete ja pingevOonkumiste vdhendamiseks vodidakse kasutada ka neutraali voi (kui
neutraal ei ole kittesaadav) ilihe faasijuhi maandamist {ile suure takisti. IT-silisteem
soovitatakse kujundada kolmejuhilisena, kuid see vdib olla ka neljajuhiline (neutraaljuhiga).
Eestis on IT-juhistik kasutusel mones vanemas madalpingevorgus neutraaljuhita (3x220 V) ja
maast isoleerituna. IT-juhistikust toidetavate elektritarvitite keresid vOib maandada igaiiht
eraldi, grupiviisiliselt vdi kogu paigaldise jaoks tihise kaitsejuhi kaudu. Kindlaim ja levinuim

on viimane variant. [27, 24]

Joonis 1.2. IT-juhistik [24]

IT-juhistiku pdhieelis TT- ja TN-juhistike ees seisneb selles, et ithe faasi maa voi
keretihenduse korral (joonis 1.3) on maaiihendusvool méiratud teiste faaside mahtuvusega
maa suhtes ja jadb mone kuni monesaja milliampri piiridesse. Selline vool ei hdiri enamasti
elektritarvitite talitlust ega ndua seetottu ka kahjustatud liini vO1 tarviti viivitamatut

véljaliilitamist. See suurendab elektrivarustuse tookindlust. [27, 24]
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Joonis 1.3. Kereitihendus neutraalita IT-juhistikus [24]

Kuna maaiihenduse korral tduseb kahe faasijuhi pinge maa suhtes faasidevahelise pingeni,
peab koigi juhtide isolatsioon maa suhtes olema valitud faasidevahelisele pingele. See
tdhendab, et nditeks pingel 230/400 V ei saa IT-juhistikus kasutada pingele 250 V ettendhtud
isoleerjuhtmeid ega kaableid. [24]

Et tagada elektriohutust IT-juhistiku maaithenduse korral, ei tohi pinge alla sattunud

pingealtide osade puutepinge minna iile 50 V. Seega tuleb tiita tingimus [27]
Ralp <50V (1.1)

kus Ra — paigaldise maandustakistus;

Ip — maatthendusvool.

Kui maatihendusvool ei ole iile 1 A, voib kaitsemaandustakistus olla kuni 50 Q. Taolistel
juhtudel ongi tavaliselt kasutatud maandustakistust 10...30 Q, mis voimaldab maanduse vilja
chitada suhteliselt odavalt. Kui maaiihenduskohas on rikkevool iile 0,3 A, voib seal tekkida
tuleoht. Tulekahju viltimiseks vdidakse tuleohtlike paigaldiste elektriahelais kasutada

rikkevoolukaitset standardse rakendusvooluga 300 mA. [27]

Kahe samaaegse maailihenduse korral, mis on voOrdvddrne kahefaasilise liihisega, on
pingealtide osade puutepinge tavaliselt 0,2...0,8 vorgu nimipingest. Kuna selline puutepinge
on ohtlik, tuleb rikkekoht kiiresti vilja liilitada, mis elektritarvitite tiilibist ja muudest
tingimustest soltuvalt votab aega iiks kuni 5 sekundit. Et seda tagada, peab rikkesilmuse
(toitetrafost, kahest faasijuhist, kaitsejuhist ja kahest maandurist koosneva silmuse)

néivtakistus jddma piiridesse
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Z, <U, /I, (1.2)

kus U, —nimipinge;

I, — vool, mille puhul liigvoolukaitse kindlalt rakendub. [27]

Selle tingimuse tditmiseks peavad maandustakistused olema 4...10 Q. Kui rikkesilmus
sisaldab kaht maandustakistust, mis on voimalik, kui elektritarvitid on maandatud eraldi voi
rihmadena, siis vOib selle kogutakistus olla sedavord suur, et liigvoolukaitse ei rakendu.
Seetottu eelistatakse IT-juhistikes maandamist iihise kaitsejuhi kaudu. Sel juhul koosneb
rikkesilmus toitetrafo, faasijuhi ja kaitsejuhi takistusest ega sdltu maandustakistusest. Silmuse

niivtakistus peab rahuldama tingimust
Z, <U, /(21,) (1.3)
mille saavutamine ei tekita raskusi. [27, 24]

Neutraaljuhita, maast isoleeritud IT-juhistikus ei saa juhistiku enda rikete tottu tekkida ajutisi
liigpingeid. Liigpinged voivad siiski tekkida vOrgu toitealajaama {ilempingepoole
maaiihendusel. Juhtumil, mil IT-juhistikus on korvaldamata maatihendus, on liigpinged

oluliselt suuremad, kuigi mitte nii suured, kui teiste juhistike korral. [24]

Et maaiihenduse teket kohe kindlaks teha, tuleb IT-juhistik varustada signalisatsiooni- ja
modteseadmega. Selline seade kontrollib vorgu isolatsiooni takistust ning annab heli- ja
valgussignaale maatihenduse tekkimisel vdi isolatsiooni takistuse vdhenemisel alla lubatud
vaartuse, milleks enamasti on 15...250 kQ. IT-siisteemi tookindluse eelised ilmnevadki ainult
siis, kui selles kasutatakse niitidisaegseid isolatsiooni korrasoleku jérelevalve- ja

modteaparatuuri. [24]

1.2.2 TT-juhistik

Selles juhistikus (joonis 1.4) on neutraaljuht toiteallika juures maandatud, kuid seda ei
kasutata kaitsejuhina. Tegemist on talitltusmaandusega, mis peab tagama, et faasijuhtide pinge
maa suhtes nii normaaltalitlusel kui rikete korral ei oleks iile faasipinge. Kui toiteallika
neutraal ei ole kittesaadav, vodidakse selle asemel maandada iiks faasijuhtidest.
Talitlusmaandustakistus Rg pole normitud, kuid tavaliselt ei ole see iile 100 W. Elektritarvitite
kered ja muud paigaldise pingealtid osad maandatakse kaitsejuhi abil, mis on iihendatud

kohaliku kaitsemaandusega. [27]
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Joonis 1.4. TT-juhistik [24]

Maatihendusvool on TT-juhistikus miiratud toiteallika talitltusmaanduse ja tarbijapaigaldise
kaitsemaanduse takistuste summaga ning on suurem kui IT-juhistiku korral. Elektriohutuse
tagamiseks ei tohi pinge alla sattunud pingealtide osade puutepinge olla iile 50 V, mistottu on

vajalik, et
R,I, <50V (1.4)

Siin on Ra kaitsejuhi ja maanduse kogutakistus ning Il vool, mille puhul kaitseaparaat

etteantud aja (enamasti 5 s) jooksul kindlalt vilja lilitub. [27]

TT-juhistikus on maatihendusvool sedavord viike, et liigvoolukaitse enamasti ei rakendu. Kui
nditeks talitlusmaanduse takistus on 100 €, ei saa maaiithendusvool kuidagi tdusta iile 5 A.
Seetdttu  tuleb  lisaks  liigvoolukaitsele  kasutada  rikkevoolukaitseliilitit, — mille

nimirakendusvoolu I, (enamasti 30...500 mA) voib valida kaitsemaandustakistuse jargi. [24]

Maanduse véljachitamine TT-juhistikus ei tekita suhteliselt suure lubatud takistuse tottu
raskusi. Ka rikkevoolukaitse rakendumisaeg, mis vastavate tootestandardite kohaselt on

enimalt 0,2 s, rahuldab elektriohutusndudeid. [24]

Ajutised liigpinged voivad TT-juhistikus tekkida neutraaljuhi katkemisel. Olenevalt faaside
koormusjaotusest voib iihe faasi pinge tdusta kuni faasidevahelise pingeni (suureneda 1,73
korda). Toitealajaama iilempingepoole maaiihenduse korral vdivad ajutised liigpinged sattuda
madalpingetarbijateni neutraaljuhi kaudu ja on suuremad kui IT-juhistikus, kuid siiski
viaiksemad kui TN-juhistikus, sest neid vdhendab toiteallika neutraali ja tarbija

elektripaigaldise pingealtide osade eraldi maandamine. [24]

TT-juhistike suurim eelis teiste juhistike ees seisneb kdorges elektriohutusastmes, kuna

maaiihenduskaitsena kasutatakse rikkevoolukaitseliiliteid. Puutepinge on TT-juhistikus
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korgem kui TN-juhistikus ja voib kiilindida faasidevahelise pingeni. Eestis ei ole TT-

juhistikud peaaegu iildse kasutust leidnud. Mingil mééral on neid esinenud kaevandustes. [24]

1.2.3 TN-C-juhistik

TN-C-juhistikus talitleb neutraaljuht nii t66- kui kaitsejuhina ja seda nimetatakse PEN-juhiks
(joonis 1.5), kus KM téhistab kordusmaandust. Iga kereiihendus on iihefaasiline liihis (joonis
1.6) ja toob kaasa liigvoolukaitse rakendumise. Kuni kaitse rakendumiseni on pinge
elektriseadme kere ja maa vahel vOrdne lithisvoolust tingitud pingelanguga PEN-juhis. Kui
lugeda PEN-juhi ja faasijuhi takistus ligikaudu iithesuguseks, on pinge maa suhtes ligikaudu
pool juhistiku faasipingest. [27, 24]

e L1
r P L2
: L3

) S P PEN

_— e —

L1
L2
L3

Joonis 1.6. Keretihendus TN-C-juhistiku korral [24]

Naiteks kui juhistiku nimipinge maa suhtes Uy = 230V, peab kantavate elektritarvitite
viljaliilitamine toimuma vihemalt 0,4 s jooksul, statsionaarsete tarvitite ning pea- ja

rihmatoiteliinide viljaliilitamine 5 s jooksul. Kaitse rakendumiseks tuleb tiita tingimus

Z1,<U, (1.5)
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Rikkesilmuse takistus Zs koosneb siin toiteallika, faasijuhi ja PEN-juhi takistusest. Rikkekoha
takistus loetakse nulliks ja voolu voimalikku hargnemist maasse ei arvestata. Takistuse
arvutamisel tuleb tldjuhul arvestada nii péri- kui ka vastu- ja nulljirgnevusega aktiiv- ja
induktiivtakistusi. Takistuse mootmisel kasutatakse niivtakistusmooturit. Linnaelamute, &ri-
ja haldushoonete juhistikes on rikkesilmuse takistus 300 mQ ning maaelamutes ja
pollumajanduses 600 mQ2, kusjuures reaktiivkomponendi vOib jitta arvestamatta.
Toostushoonetes on rikkesilmuse takistus sageli ainult 10 mQ, milles reaktiivkomponendi
osatdhtsus on oluline. TN-C-juhistikus ei saa kasutada rikkevoolukaitset, sest kaitsejuht on
tihitatud tihega toojuhtidest (neutraaljuhiga), rikkevoolukaitse aga eeldab eraldi

kaitsejuhet. [27, 24]

TN-C-juhistiku maandus (sisuliselt talitlusmaandus) peab tagama védikese, mitte iile 50 V
puutepinge. Selleks peab maandustakistus olema mdne oomi suurune. Uhtlasi on vilditud
elektriseadmetele ohtlike ajutiste liigpingete teke. Liigpinged vodivad siiski tekkida juhistiku
toitealajaama  korgpingepoole = maaiihenduse  korral  soltuvalt  kdrgpingevdrgu
maaiihendusvoolust, alajaama kaitsemaandustakistusest ja sellest, kas juhistiku neutraali

talittusmaandus on alajaama kaitsemaandusega tihitatud voi mitte. [27, 24]

TN-C-juhistiku pohieelis teiste juhistike ees seisneb lihtsuses ja odavuses. Samal ajal on tal
olulisi puudusi. Uks nendest on PEN-juhi liiga viike t6dkindlus, mis tuleb esile tema viikese
ristldike korral. Seetdttu saab TN-C siisteemi kasutada, kui PEN-juhi ristldige on (vase jargi)
vihemalt 10 mm®. Mikroelektroonikaaparatuuri vdivad hiirida PEN-juhi toovoolust tingitud
pingelang ning voolu hargnemine PEN-juhist kdrvalistesse juhtivatesse osadesse ja maasse.
Seetottu tuleb TN-C-juhistiku asemel, kui juhistik peab toitma mikroelektroonikaseadmeid,
kasutada tihildussobralikumat TN-S-juhistikku. TN-S- vo1 TT-juhistikku ei saa véltida, kui

ndutakse rikkevoolukaitse rakendamist. [24]

Eestis aastatel 1945...1990 ehitatud elamutes, haldus- ja drihoonetes, koolides ja mujal on
vastavalt tolleaegsetele eeskirjadele kasutusel TN-C-juhistik nimipingega 220/380 V, mis
suures osas ei vasta praegu uusehitiste ja renoveeritavate ehitiste kohta kehtivatele
eeskirjadele.  Téhtsamateks puudusteks on juhtide liiga véikesed ristldiked,
potentsiaaliiihtlustuse puudumine, liigvoolukaitse liiga aeglane rakendumine. Puuduseks on
ka kahepooluseliste (kaitsekontaktita) pistikupesade kasutamine. Kuna niiiidisaegsed
kohamuutlikud elektritarvitid, mis kuuluvad I elektriohutusklassi, on varustatud kaitsekontakti
sisaldava pistikuga, mille nimivool on 16 A ja pistiku sdrmede 1abimddt 5 mm, ei saa neid

iithendada vanadesse kahepooluselistesse pistikupesadesse, mille nimivool on 6 A ja pisteava
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l1abimoot 4 mm. Et elektritarviteid siiski vorku iihendada, on hakatud kasutama

mitmesuguseid elektriohutuse seisukohast lubamatuid vétteid. [27, 24]

1.2.4 TN-S-juhistik

TN-S-juhistikus on kaitsejuht neutraaljuhist eraldatud (joonis 1.7) ja tema pinge maa suhtes
on normaaltalitlusel kogu juhistiku ulatuses null. Kuna neutraaljuht on kaitsejuhist isoleeritud,
el mojuta neutraaljuhi vool ega pingelang mingil méédral juhistikust toidetava
mikroelektroonikaaparatuuri talitlust. Ka rikkevoolukaitse rakendamine ei tekita probleeme.
TN-S-juhistik voimaldab tohusalt realiseerida liigpingekaitset ning lisapotentsiaalitihtlustust.
Oma selgete eeliste tottu on TN-S-juhistik kujunenud koigi madalpingepaigaldiste
tarbijavorkude pohilahenduseks. Uhtlasi on tekkinud vajadus ehitada olemasolevad TN-C- ja
IT-juhistikud iimber TN-S-juhistikeks.

Joonis 1.7. TN-S-juhistik [24]

TN-S-juhistik vOib alata ka elektritarbijate liitumispunktis, olles enne seda vilja ehitatud
TN-C-juhistikuna (joonis 1.8). Sellise TN-C-S-juhistiku vdib néiteks moodustada TN-C-
juhistik, mis ulatub elamute korruskilpideni, korterites on aga nduetekohane TN-S-juhistik.
Vaja on, et neutraal- ja kaitsejuht ei oleks pérast hargnemist enam iiheski kohas kokku
tihendatud. Elektromagnetiliste hiirete véltimiseks tuleb PEN-juhi hargnemispunkt PE- ja N-
juhiks iihendada peapotentsiaalitihtlustussiisteemiga. TN-C-S-juhistikku voib siiski lugeda
vaid ajutiseks lahenduseks iimberehituste kdigus. Enamasti tuleb sihiks seada nduetekohase

TN-S-juhistiku véljachitamine. [24]



Joonis 1.8. TN-C-S-juhistik [24]
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2. Ulevaade 3x220 V pingesusteemil elektrivdrgust

Tallinna linnas

2.1 Tallinna 3x220 V vorgu osakaal ja paiknemine

3x220 V pingesiisteemi esineb eelkdige Kesklinna, Kristiine ja Pohja-Tallinna, aga ka
vanalinna majades, kus vana madalpingevork on vélja ehitatud 1930.-1960. aastatel [18].

Tallinna 3x220 V elektrivorguga iihendatud tarbimiskohad on niidatud joonisel 2.1.
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Joonis 2.1. Tallinna 3x220 V elektrivérguga tarbimiskohad (méargitud rohelisega) [30]

Tekla Xpower rakenduse jirgselt oli aastal 2011 elektrivorgus 3x220 V pingesiisteemil
oOhuliine 45 km, kaabelliine 137 km, alajaamasid 137 tk, trafosid 0,23 kV sekundaarpingega
198 tk. Tabelis 2.1 on toodud objektide iilevaade kdidupiirkondade kaupa 2012.a. [28]



Tabel 2.1. 3x220 V objektide valjavote kaidupiirkondade jargi 2012.a.[28]
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Kaidu- Objekte Juba iile Tuleb iile Wepeltank Uus vork
piirkond kokku viidud viia puudub

Kalamaja 651 23 628 399 229
Kopli 296 6 290 115 175
Kesklinna 408 9 399 196 203
Siidalinna 166 20 146 78 68

Kristiine 178 3 175 22 153
Lasnamie 88 0 88 65 23

Kokku 1787 61 1726 875 851

Elektrilevi OU prioriteediks on aastaks 2017 viljaehitada uus vrk 851-le tarbijale.

2.2 3x220 V vorgu puudused

Vana pingesiisteemiga elektrivorgus on kasutatud kaableid, mille optimaalne eluiga on

tdnaseks Tlletatud. Kaabelliinid on vananenud ja nende isolatsioon ei vasta tdnapdeva

normidele. Sellised liinid on {iheks suurimaks madalpinge elektrikatkestuste pdhjustajateks

Tallinna elanikele. Viimasel aastal esines vana pingesiisteemiga elektrivorgus kokku 128 riket

ehk praktiliselt iiks rike iga kolme pdeva tagant. [18]

Kokkuvdtlikult on vana pingesiisteemi puudused jargmised:

vana pingesilisteem ei vOimalda ilma lisaseadmeteta kasutada 3-faasilisi
elektriseadmeid, mis on valmistatud td6tama nimipingel 400 V;

vanas pingesiisteemis ei saa efektiivselt kasutada rikkevoolukaitset, mis on hoone sise-
elektripaigaldise véljachitamisel voi rekonstrueerimisel kohustuslik. See kaitseseade
aitab tohusalt véltida elektriseadmest saadavat elektrildogi ohtu inimesele ning hoone
stittimist elektrijuhtmetest;

reeglina on vana pingesiisteemiga hoonete sise-elektripaigaldis vana, st. juhtmed on
vanad ja suurel koormusel juhtme soojenemise tagajérjel ei pruugi isolatsioon vastu
pidada ning tekkiv liihis vOib pohjustada hoone siittimise;

vana pingesiisteemiga vOrgus on voimsuse ldbilaskevdime 1,73 korda véiksem
vorreldes uue pingesiisteemi vorguga;

vana pingesiisteemiga vOrgu tehniline kadu on suur, sest juhtmete ristldiked on

viiksed ja ei vasta tdnapdevastele koormustele. [18]

Vana pingesiisteemiga vorku ELV ei uuenda, likvideeritakse iiksnes rikkeid. Seetdttu viheneb

vana vorgu tookindlus ka edaspidi. ELV ei vdimalda elektrivorguga liitumist vanal pingel,

samuti ei ole véimalik suurendada olemasoleva peakaitsme nimivoolu. Lisaks ei ole vanal
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pingesiisteemil olevatel klientidel voimalik teostada peakaitsme jagamist. Eelnenud pohjustest
tingituna teeb ELV sihipdrast t60d, et vodimaldada klientidele iileminemist uuele
pingestisteemile (3x230/400 V), mis tagab klientidele korraliku elektrivarustuse ja -ohutuse.

[28]

2.3 3x220 V vorgu perspektiiv

Elektrilevi OU on votnud eesmirgiks 2017. aasta 1dpuks ehitada vilja uue pinge elektrivork
koikidele vanal pingel olevatele tarbijatele. Teine eesmirk on likvideerida 2025 aasta 16puks
taielikult vanal pingel elektrivork. See eeldab, et kdik vanal pingel tarbijad on ldinud iile
3%230/400 V vorgu toitele ning vana pinge vork on voimalik vélja lillitada ning seadmed

demonteerida. [18]

Voetud eesmirgi teostamiseks on Elektrilevi OU-1 vajalik tdsta eelkdige klientide teadlikkust
elektrivorgu rekonstrueerimise vajalikkusest. Hetkel ei modista keskmine vanal pingel klient,
miks peab muutma ,,toimivat“ slisteemi ja tegema selleks veel ka endapoolseid kulutusi. ELV
on koolitanud seetdttu pdhjalikult enda todtajaid, s.h. klienditeenindajaid, kes saavad
tarbijatega otsekontaktis kdige paremini olukorda ja ohtusid selgitada ning juhiseid edasisteks
tegevusteks anda. Samuti on ELV poolt koostatud ja avaldatud ajalehtedes vana
pingestisteemi kirjeldavaid artikleid ning tehtud koolitusi Tallinna linnaosades korteriiihistute

infopdevadel.

Tarbijate tiiendavaks motiveerimiseks on Elektrilevi OU iihe meetmena hakanud
magistraalliinide ja elektrikilpide paigaldamise ajal lisaks paigaldama ka hoone sisestuskaablit
littumispunktist kuni majani ning kokkuleppel omanikuga tehakse ka kaablile sisseviik
hoonesse. Kaabli paigaldab Elektrilevi oma kuludega, kuid annab selle hiljem tarbijale iile.
Siseinstallatsiooni tarbeks jdetakse kliendile lisaks kuni 25 m kaablit. Tdiendavalt pakub

Elektrilevi klientidele jarelmaksu elektritoode teostamiseks. [28]

Valitsus kinnitas oktoobris 2014.a. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi eelndu,
mis vdimaldaks jaotusvdrgu halduril Elektrilevi OU-1 nduda Tallinnas vana elektrisiisteemi
kasutavalt 10 560 tarbijalt siisteemi {imber ehitamist. Umbes 5000 tarbija puhul on Elektrilevi
OU-poolsed ettevalmistustddd uuele siisteemile iileminekuks juba tehtud ning eelndu kohaselt
vOiks haldur koheselt vilja saata teated, mis annaksid tarbijatele kaks aastat aega oma

siisteemide timberehitamiseks, vastasel juhul liilitataks tarbijatelt elekter vélja. [32]

Konealuse seaduse vastuvotmine oleks ilmselt hetkel kdige suurem mojutusvahend tarbijate

uuele vorgule tilemineku kiirendamiseks.
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3. Millega peab Tallinna linnas elektrivorgu pinge-
stisteemi rekonstrueerimisprojekti koostamisel

arvestama

3.1 Vérguvaldaja Elektrilevi OU (projekti tellija) nduded projektile

Elektrilevi OU (ELV) arendus-ehitusosakond koostab tulenevalt olemasoleva vdrgu
seisukorrast, investeerimiskavast, konkreetsetest liitumistaotlustest jms. ldhtuvalt igale
konkreetsele toole ldhteiilesande, mis sisaldab projekteerimiseks vajalikke lahteandmeid ning

soovitusliku lahenduse eskiisi ja tehnilisi parameetreid.

Elektripaigaldise projekt peab olema koostatud mahus, mis vastab tépselt projekteerimise
lahtetilesande tingimustele, vdimaldab hinnata t66de hulka ja maksumust, ehitada ja teostada
jarelevalvet, chitist vajadusel hiljem kontrollida ning vajalik materjal optimaalselt sisestada,
kaasates teostusjoonised (koos maanduspaigaldistega) ELV geoinfosiisteemi Tekla NIS.
Projektlahendused peavad vastama (0,4...20)kV vorgustandarditele ja kehtivatele
eeskirjadele, kusjuures Eesti Vabariigi normide puudumisel voib ldhtuda projekti tellija
teadmisel vastavatest véilisritkide voi harmoneeritud normdokumentidest, millede sobivust

peab projekteerija vajadusel selgitama. [9]

Projekteerimistdd kiirendamiseks korduvate lahenduste puhul on lubatud kasutada
vorgustandardite ja enda poolt varem koostatud jooniste sidumist. Seejuures teeb projekteerija
konkreetset olukorda arvestavad parandused ja tdpsustused, niitab t66 numbri, mille juurde
joonis seotakse, paranduse teinud inseneri nime ja kuupédeva ning annab allkirja. Vastava loata

pole lubatud kasutada teise projekteerija poolt vélja tootatud originaalmaterjali. [9]

ELV elektripaigaldise projektide koostamisel kasutada tingmirke, mis on esitatud

dokumendis P345 0,4 - 20 kV vorgustandardi osa— ,, Tingmérgid®. [9]

Ehitustoode kdigus tehtavad muudatused, vorreldes projektlahendusega, tuleb kanda kdigile
projekti joonistele, mida muudatused puudutavad v4i asendada vastavad joonised uutega.
Muudatuste ja tdienduste nduetekohasust tuleb kontrollida ning alati kooskodlastada

projekteerijaga. [9]
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3.2 Tallinna Linnaplaneerimise Ameti nduded

Elektrivorkude ehitamise eelduseks on ehitusluba — kohaliku omavalitsuse voi riigi ndusolek
piistitada ehitusloale mirgitud maaiiksusele voi veekogusse ehitis ja ehitise teenindamiseks
vajalikke rajatisi, laiendada ehitusloale maérgitud ehitist voi selle osa, rekonstrueerida
ehitusloale mérgitud ehitist vai selle osa, lammutada ehitusloale margitud ehitist voi selle osa.

Ehitusloa véljastab ja tunnistab kehtetuks kohalik omavalitsus. [7]

Tallinna linna territooriumil menetleb ja viljastab ehituslubasid Tallinna Linnaplaneerimise

Amet, edaspidi TLPA. Asutuse pohitilesannete hulka kuuluvad:

e linna ruumilise arengu ja planeerimise strateegia elluviimiseks vajalike planeeringute
ja arengukavade koostamise korraldamine ning nende rakendamine planeerimis-,
projekteerimis- ja ehitustegevuses;

e iild-, teema- ja detailplaneeringute koostamise korraldamine;

o miljoovairtuslike hoonestusalade kaitse- ja kasutustingimuste madramine, sdilitamise
ja kaitse ning jarelevalve korraldamine;

e linna teedevorgu, energeetika ja tehnilise taristu planeerimise korraldamine;

e chitusvaldkonna loamenetluste korraldamine;

e projekteerimistingimuste ning arhitektuursete ja ehituslike lisatingimuste menetluse
korraldamine;

e chitusjdrelevalve teostamine ja ehitiste vastuvotmise korraldamine.

Seega tuleb kdikide tehnovorkude projekteerimisel ja ehitamisel arvestada TLPA nduete ja

protseduuriliste reeglitega, mis on iihed rangemad Eestis.

3.2.1. TLPA projekteerimistingimused

Esimeseks sammuks elektrivorkude projekteerimisel Tallinna linnas on TLPA
projeteerimistingimuste  taotlemine.  Projekteerimistingimused  on  chitise/rajatise
arhitektuursed ja ehituslikud tingimused, milles maéaératakse ka muud projekteerimise
ldhteandmed ning asutused ja isikud, kellega projekt tuleb kooskolastada. Samuti méératakse

projekterimistingimustega dra nduded kasutatavale geodeetilisele alusplaanile.

Projekeerimistingimuste taotluses antakse lilevaade planeeritavatest rajatistest (kilbid, kaablid,
alajaamad) ning millistel kinnistutel need paiknema hakkavad. Taotluse oluliseks lisaks on ka

konkreetse lahenduse situatsiooniskeem ning vdrguvaldaja tehnilised tingimused.
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Projekteerimistingimuste menetlemiseks on aega 30 pédeva, enamasti viljastab TLPA need

siiski lithema ajaga.

Projekteerimistingimuste koostamisel lidhtutakse {ild- ja/vdi detailplaneeringust selle
olemasolu korral. Juhul kui planeeritava vorgu ldhedusse on varasemalt projekteeritud voi on
samal ajal projekteerimisel teisi tehnovorke, hooned, teid vms. siis tuuakse
projekteerimistingimustes vélja ka ndue vastavate projektidega arvestada ning nende
koostajatega oma lahendus kooskdlastada. Projekteerimistingimused véljastab amet ja need
kehtivad kaks aastat alates nende viljastamisest. Projekteerimistingimuste tdhtaega voib amet

kahe aasta vorra ka pikendada. [29]

Projekteerimistingimuste, detailplaneeringute ja ehitusprojektide ajakohane info kajastub

Tallinna planeeringute registris ( http://tpr.tallinn.ee).

Tallinna planeeringute register Trilki leht

Otsingud Info/teenus Register Kaart Avaleht Abi Sisukord

Ehitusmaarus . R .
Ehitusprojekt: Otsing
Uldplaneering

Number *
Detailplaneering
Sailiku nr|
Projekteerimistingimused
Nimetus [Preesi
Ehitusprojekt
Aadress
Aruanded =
Tanav <vali tanav> b
Ehitusmadrus Aadressinumber <vali number> ¥
JI ;
Uldplaneering et ]
Detailplaneering -
Seotud isik
Projekteerimistingimused
Nimi
Ehitusprojekt
Kood Isiku lifk ® maaramata fiidisiline juriidiline
Otsi I Tuhjenda valjad
Number Linnaosa Nimetus Seisund Kuupédev
EP139180 Péhja-Tallinn * Preesi tn 28 varikatus (VAIKEEHITIS) esitatud 28.04.2014
EP036950 P&hja-Tallinn * Preesi tn 32 tksikelamu fassaadide rekonstrueerimine kinnitatud 4.12.2008
EP143360 Pihja-Tallinn * Preesi tn liinipinge muutmine kinnitatud 27.11.2014
EP116530 Phja-Tallinn * Harjapea tn 42, 40, 38/Preesi tn 1 ja Preesi tn 3 elektrivarustus kinnitatud 19.06.2013
EP007260 Péhja-Tallinn Preesi tn 3 - 7 tinavavalgustus kinnitatud 20.05.2007

EP096510 P8hja-Tallinn * Preesi tn 20 tksikelamu rekonstrueerimine-laiendamine ja abihoone pistitamine kinnitatud 16.08.2012

Joonis 3.1. Tallinna planeeringute register internetis (http://tpr.tallinn.ee).

3.2.2. Trassivaliku eelkooskolastus

TLPA on votnud kasutusele trassivalikute kooskdlastamise ndude. Kui projekteerija on
geodeetilisele alusplaanile kandnud soovitud lahenduse, esitatakse elektrivorgu plaanijoonis
TLPA tehnovorkude vastava piirkonna spetsialistile kooskdlastamiseks (joonis 3.2).
Tehnovorkude spetsialist hindab, kas projekteeritavate kaablitele asukoht on linnaruumi

tehniliselt ja visuaalselt sobilik.

Enamasti on Tallinna linnas haljasalade, sdidu- ja kdnniteede all palju olemasolevad
kommunikatsioone ning projekteeritavad kaablid tuleb paigaldada vdimalusel olemasolevate

elektri ja tdnavavalgustuse maakaablitega samasse trassikoritori. Reeglina asuvad
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olemasolevad elektrikaablid ning sidekanalisatiooni torustikud ja kaevud haljasalal voi
konnitee all, seevastu vee-, kanalisatsiooni-, sadeveekanalisatsiooni-, kiitte- ja gaasitorustikud
asuvad aga enamasti sdidutee all. Juhul, kui olemasolevaid elektrikaableid piirkonnas ei ole,
voetakse aluseks detailplaneeringutega ja varasemate ehitusprojektidega méadratud trasside
asukohad, nende puudumisel peab kaablitrass kulgema voimalikult loogiliselt ja sirgelt,
eelkdige paralleelselt olemasolevate tehnovorkude ja teedega ning kahjustama vdimalikult
vihe korghaljastust. Teedega ristumised tuleb teostada tdisnurga all. Lisaks ei lubata Tallinnas
uusi vOrke echitada oOhuliinidena, vaid need peavad olema lahendatud maakaablitega.
Olemasolevaid Ohuliini maste ja OShukaableid voib siiski rekonstrueerida — suurendada

ristloikeid, lisada 6hukaableid voi vahetada vélja maste.
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Joonis 3.2. TLPA trassivaliku eelkooskdlastus [26]
Joonis 3.3. TLPA kilbivaliku eelkooskdlastus [26]

Juhul kui projekteeritakse lisaks kaablitele ka jaotus- ning liitumiskilpe, kooskdlastatakse
nende asukoht eraldi TLPA iildplaneeringute osakonna spetsialisti poolt (joonis 3.3), kes
hindab eelkodige kilpide sobivust linnaruumi. Projekteeritavad kilbid peaksid paiknema
tdnavamaa servas, kinnistu piiri déres, kuid asetsema erakinnistu sees ehk linna maale neid
paigutada ei tohi pohjendusega, et need segavad kdnniteedel liikumist ning lume koristamist.
Miljoovairtuslikel aladel ning kaitse all olevate objektide ldheduses voidakse esitada veel
tdiendavaid kitsendusi kilpide asukoha valikul. Niiteks Tallinna vanalinnas ning vahel ka
kesklinnas on linnaarhitekti soov, et elektrikilbid paigaldatakse hoone sisse vdi sisehoovi, et
neid ténavalt ndha ei oleks. Esineb ka projekte, kus kilbid on tulnud hoone fassaadi sisse
stivistada voi vérvida sellega sama tooni. Kdik sellised erilahendused suurendavad projekti

viljaehitamise maksumust ning on tdiendavaks kuluks vorguettevotjale vorgu arendamisel.

TLPA trassivaliku eelkooskdlastuse eesmédrk on anda projekteerijale teada linna seisukoht ja

tingimused trassi ja kilpide valiku osas t60 sellises etapis, kus lahendust saab veel mdistliku
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rahalise ja ajalise kuluga muuta. Eelkooskdlastamise ndude puudumisel voiks juhtuda
olukord, kus ehitusloa taotlemise ajal ilmneb linna vastasseis lahendusele ning tuleb projektile
uus lahendus koostada, kooskdlastada jms. Selline olukord seab ohtu tellija poolse projekti
valmimise téhtaja, kdige halvemal juhul ei ole voimalik projekti iileiildse teostada ning juba

tehtud kulutused ja ajaline ressurss on raisatud.

Eraldi voib vélja tuua sageli esineva probleemi, kus projekteerija ning tellija nigemus ei iihti
TLPA ndudmistega. Tellija on koostanud ldhteiilesande, mis on nende vorgu véljachitamise
seisukohast tehniliselt ja majanduslikult koige otstarbekam. Niiteks vOib vdrguettevote
soovida liituvale kinnistule kilbi paigaldamist krundi nurka ning toitekaabli paigaldamist
algusega sellele 1dhimast dhuliini mastist. TLPA voib seevastu leida, et kilbi antud asukoht on
visuaalselt sobimatu ning see voiks olla kinnistu teises kiiljes vOi hoopiski aia puudumise
korral hoone seina ddres. Asukoha muutus toob kaasa pikema toitekaabli trassi, see omakorda
tdhendab suuremat kaevetdode ja hilisemate taastamiste mahtu vorguettevottele ehk suuremat
projekti viljachitamise kulu. Esineb juhuseid, kus TLPA soovitud trassi kasutamine on
tehniliselt raske voi toob kaasa nditeks tdiendavaid sdiduteede iiletusi. Kuna aga asfaltkatete
taastamine on iiks suuremaid kuluartikleid ehitustegevuse juures, voib selline trassivalik
suurendada objekti véljachitamise maksumust kordades. Seetdttu on projekteerija roll selles
faasis ka labirddkimiste pidamine nii TLPA kui tellija esindajatega, et leida voimalikult sobiv
lahendus koikide osapoolte jaoks. Enamasti dikteerib linn siiski iildjoontes vodimaliku
trassivaliku ning tellijal jéédb iile olukorraga leppida ning analiiiisida, kas antud tingimuste

korral on projekti otstarbekas koostada ja realiseerida.

TLPA trassi eelkooskdlastuse véljastamise maksimaalne aeg ei ole méératud, enamasti jadb

see kahe kuni kolme nédala piiresse.

3.2.3. Ehitusloa taotlemine ja vdljastamine

Projekti valmimisel tuleb taotleda Tallinna Linnaplaneerimise Ametist sellele ehitusluba,

mille saamiseks tuleb:

e esitada ehitusloa taotlus;
e csitada chitusprojekt, mis vastab ehitusloa taotlemisel ehitusprojektile esitatavatele
nduetele ja on koostatud projekteerimises padeva spetsialisti poolt (kaks eksemplari);

e tasuda riigiloiv.
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Kui ehitusloa taotlemisel esitatud dokumendid on puudulikud, voimaldab ehitusloa viljastaja
ehitusloa taotlejal puudused korvaldada, méirates selleks taotlejale tdhtaja, mis ei voi olla

lithem kui viis toopdeva.

Koostatud projekt ja kaasnevad dokumendid vaadatakse seejirel erinevate TLPA ametnike
poolt l&bi. Menetlejate arv on iga elektriprojekti puhul erinev ning soltub eelkdige selle
keerukusest, asukohast ning projekteeritavatest rajatistest. Enamasti on nendeks
elektriprojekti puhul geodeesia spetsialist, linnakujunduse spetsialist, piirkonna arhitekt,

vastava piirkonna tehnovorkude insener ja iildmenetleja.

TLPA viljastab ehitusloa voi keeldub selle viljastamisest 20 pdeva jooksul ehitusloa taotluse
ja ehitusprojekti ning vastava ndude olemasolul ehitusprojekti ekspertiisi esitamisest alates.
Ehitusloa viljastamisest keeldutakse, kui ehitusprojekt ei vasta ehitusprojektile esitatavatele
nduetele vOi  ehitusprojekti  koostamise ldhteandmetele, sealhulgas kehtestatud
detailplaneeringule voi projekteerimistingimustele. Sellisel juhul viljastab TLPA mérkustega
projekti taotlejale, kes seejarel saab viljatoodud puudused likvideerida. Kui projekti
parandatud, saab selle viia uuesti menetlemiseks ning TLPA viéljastab voi keeldub teist korda
selle viljastamisest 20 pdeva jooksul. Reeglina piisab elektriprojektide puhul kahest

menetlusvoorust.

Kahetsusvédrselt voib esineda ka iiksikuid juhtumeid, kus hoolimata TLPA trassi
eelkooskdlastusest voib ehitusloa menetlemisel tulla mérkusi ka projekteeritud trassi sobivuse
osas. Sellisel juhul tuleb parimal juhul muudatus timberkooskdlastada {iksikute tehnovorkude
valdajatega, halvemal juhul aga v3ib see tihendada ka projektiga uuesti alustamist. On ka
juhtumeid, kus ehitusloa menetlemise ajal vahetuvad maaomanikud voi valmib mdni
ehitusprojekt samas piirkonnas, mistdttu tuleb projekti parandada. Uus ehitusloa

menetlusvoor aga suurendab tellija jaoks projekti valmimise tdhtaega.

Ehitusloa andmed kantakse riiklikusse ehitisregistrisse (http://www.cehr.ee). TLPA vdib
viljastada ehitusloa korvaltingimusega, et ehitise kasutusloa véljastamise eelduseks on teise
ehitist teenindava ehitise vdi kolmandate isikute vahelise kokkuleppe olemasolu v6i muud
asjaolud, mis vodimaldavad ehitist kasutada vastavalt viljakujunenud heale tavale. Uks
projekti eksempar koos echitusloaga viljastatakse seejdrel taotlejale. Samuti liitiakse

tagastatava projekti plaanijoonisele ehitusloa tempel koos vajalike andmetega.
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Joonis 3.4. TLPA ehitusloa valjastamise tempel plaanijoonisel [26]

Ehitusluba on tihtajatu. Ehitusluba kaotab kehtivuse, kui ehitamist ei ole alustatud kahe aasta
jooksul ehitusloa viljastamise pievast arvates. Ehitamise alustamise paevaks loetakse esimest
ehitusprojektile vastavate toode tegemise pédeva. Ehitusloa omanik peab taotlema uue
ehitusloa, kui ehitusloa taotlemise aluseks olnud ehitusprojekti muudetakse selliselt, et
muutuvad ehitise olulised tingimused, nagu niiteks tuleohutus, energiatdhusus, ehitise
kasutusotstarve, mdjuvad koormused (nt kandevdime) voi ehitusloa taotluses ndidatud muud
olulised tehnilised niitajad. TLPA séilitab ehitusloa véljastamisega seotud dokumente kuni
ehitise lammutamiseni vOi dokumentide arhiiviseaduses sétestatud korras arhiivi
tileandmiseni. Arhiivis olevate projektidega saab tutvuda ning neid ka vajadusel kopeerida

vastuvotu aegadel aadressil Vabaduse véljak 7, Tallinn.

Vorguvaldaja Elektrilevi OU kui projektide tellija jaoks on iilioluline nende valmimise
tdhtaegsus. Eelpool toodud TLPA nduete tditmine ning ehituslubade menetlusvoorudes
kerkivate mérkuste lahendamisele kuluv aeg on aga tihti projekteerija jaoks raskesti
prognoositav. TLPA poolne ehitusloa menetlemise aeg on tildjuhul 20 pdeva ehk maksimum.
Seda ka projekti teistkordsel menetlemisel ning olukorras, kus mérkuseks vdis olla vaid viga
maaomaniku nime kirjutamisel. Sellises olukorras tundub menetlusaeg lilemééra pikk, samas
pohjendavad TLPA ametnikud seda suure tookoormuse ja teiste menetletavate projektide
rohkusega. Juhtub ka olukordasid, kus iiks ametnik vaatab projekti 18 pdeva ning iilejadnud
neli ametnikku teevad seda 2 pdeva jooksul. Ajavahemikul juuni kuni september pikendab
TLPA ehituslubade menetlemise tdhtaega puhkuste tottu veel kahe nddala vorra ning tellija
poolsetest tahtaecgadest projekti valmimisele on darmiselt raske kinni pidada. See omakorda
raskendab Elektrilevi OU-I kinni pidada liitumislepingutega vdetud tihtajalistest kohustustest

ning iildistest investeerimiskavadest.
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Kindlasti oleks voimalik TLPA huvi korral ehituslubade menetlusprotsessi optimeerida ja
tihtlustada. On olnud juhtumeid, kus projekti menetlemisega tegelev ametnik on
projekteerijaga ithendust votnud ja kutsunud vastuvotule, et iileskerkinud kiisimus
operatiivselt lahendada. Enamasti aga tagastatakse projekt mérkustega ning nende

likvideerimisel menetletakse hiljem ehitusluba jillegi 20 paeva.

3.3 Tehnovdrkude valdajate ja huvitatud organisatsioonide nduded

Kui TLPA poolt on trassivalik eelkooskdlastatud, saab elektriprojekti plaanijoonist seejérel
kooskolastada ehitustegevuse ldhedusse jadvate tehnovorkude valdajatega ning huvitatud
organisatsioonidega. Enamasti on nendeks Elektrilevi OU arendus-ehitusosakond, Tallinna
Vesi AS, tdnavavalgustust haldav AS KH Energia-Konsult, sidekanalisatsioonide omanik AS
Eesti Telekom, AS Tallinna Kiite, AS Gaasivorgud, Tallinna Keskkonnaamet, Tallinna
Kommunaalamet ja vastava LOV linnamajanduse osakond ning need asutused on vilja
toodud ka TLPA projekteerimistingimustes. Juhul kui geodeetilisel mdddistusel on ndidatud
veel teisigi tehnovorke, tuleb nendega samuti kooskolastada. Trassivaldajate ja huvitatud
organisatsioonide kooskdlastamise kdigus vaadatakse trassivalik jéllegi iile ning see peab
vastama nendepoolsetele nduetele — eelkdige peavad olema tagatud ndutavad vahekaugused

ehk kujad ldhtudes trasside paigaldussiigavustest.

Tabel 3.1. Tehnovdrkude paigutamise vahim lubatud stigavus [25]

Tehnovorgu liik Tehnovorgu paigutamise siigavus tema
pealispinnast moates
Veetorud 14bimddduga, mm:
kuni 300 0.2 m killmumispiirist madalamale
300 - 600 0.25 1dbimoodu vorra killmumispiirist korgemale
iile 600 0.5 14bimoddu vorra kiilmumispiirist korgemale
Kanalisatsioonitoru  ldabimoédduga,
mm:
kuni 500 0.3 m vorra killmumispiirist kdrgemale
iile 500 sama, 0.5 m vorra. kuid mitte vihem kui 1.0 m
piisikatendi ja 0.7 m haljasriba all
Gaasitoru 0.8 m
Kaugkiittetoru kanalis 0.5m
Sama. kanalita 0.6 m
Soiduteevilised sidekaablid 0.4m
Sama. sdidutee all 0.8 m
Pikisuunalised elektrikaablid
pingega kuni 20 KV 0.7m
35kV 1.0 m
110 kV 1.5m
Soiduteega loikuvad elektrikaablid
pingega kuni 35 kV 1.0 m




Tabel 3.2. Vahimad kujad ja kaitsemeetmed kaablite 16ikumisel v6i lahenemisel[25]

Vertikaalne voi horisontaalne viihim kuja side- ja

Elektrikaabli elektrikaablite 1oikumisel voi Liihenemisel, (1)
nimipinge maolemad kaablid on molemad kaablid on
kaitsmata Kaitstud*
alla 1000 V 0.20 0.0
I1kV-110kV 0,30 0.10
iile 110 kV 0.30 0.30

Mirkus. Sidekaabli 1dikumisel elektrikaablitega 1 kV voi enam peavad
molemad kaablid olema kaitstud ldikumiskohast moélemale poole 2 meetri

ulatuses.

* Kaabel on kaitstud katte, kaablikattekivi voi kaitsetoruga.
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Tabel 3.3. Madalpinge kaabli ja tehnorajatiste vahelised vaikseimad lubatavad vahekaugused

(kujad, m) [25]

" Kitsas kohas erikooskolastuse kohaselt
2 Kehtestatakse kaesoleva standardiga eeldusel, et mdlemad kaablid on torus (vt joon. EE2.4-10).
% PE-gaasitorude puhul, kui kaabel paikneb torust allpool. Nimipingel 20 kV pole lubatav.

4 Pinnase temperatuur soojatorust 2 m kauguseni ei tohi sel juhul tdusta suvel tle 10°C ja talvel
tle 15°C Umbritseva pinnase suhtes.

% Kaabel kaitstud tugeva voi keskmise kaitseastmega véi eraldatud betoonvaheseinaga. Alus: Tehnilised
néuded sideliinide ristumisel elektriliinidega. Juhendi projekt.

8) Kaitsetsooni valispiir, soovitav vaikseim vahekaugus Kitsastes tingimustes.
7 Mélemad kaablid kaitstud (torus voi kanalis).
% Vahimad rohtkaugused lahenemisel.

% Kaablit kaitsev toru peab ulatuma ristuvast rajatisest +2 m kummalegi poole.
19 Ristumisel keskpinge- v6i kdrgepingekaabliga
M Kaablid p.o. 1 m pikkuselt kummalegi poole olema eraldatud betoonplaatide véi A-tugevusklassi
torudega; sidekaabel peab paiknema kdrgemal.

Tehnorajatise nimetus Rol]tvahekaugus roopklljllgemlsel Pust:fahekaugus rlsttljlmlsel
Vee- ja kanalisatsioonitoru 1/0,6" 1 05 0,3
kaabel torus 0,25" 0,259 0,2
Gaasitoru 1/0,5Y ’ 05 03
kaabel torus 0,25" 0,29 0,13
Kaugkutlet?[us_tiku kanali vi Maaratakse
torukatte valispind 5 05 o
kaabel torus 2 2/0,58) 0,259 projektiga
Elektrikaabel 0.1 02. 03 0,2) 0,1/0,59 0,2
paigaldatav kaabel torus 0,072 T one 0,1 on
Sidekaabel voi -kanalisatsioon 05 095 05 0,29 05 0,2
paigaldatav kaabel torus 0,19 o one | 015 on

Tehnovorkude kujasid vOib olemasolevatel ténavatel ja kitsastes tingimustes vdhendada

vorguvaldaja nodusolekul, kui on tarvitusele vdetud meetmed, mis vilistavad aluste voi

vundamentide kahjustamise tehnovorgu avarii korral voi teise tehnovorgu kahjustamise.
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Projekti osaks on kooskolastuste tabel, mis sisaldab koiki projektile antud kooskdlastusi ja
lisatingimusi, samuti kooskolastuse kuupédevi ning numbreid. Lisatingimusteks on tavaliselt
tehnorajatise kaitsevoondis kasitsi kaevamise ndue voi ehitustoddele ajaline piirang. Tallinna
Keskkonnamaet voib ndouda puude ldaheduses kisitsi kaevamist, puutiivede kaitsmist voi
kaablitorude kinnisel meetodil puurimist. Juhtudel, kus kaablitrassi asukohta ei kooskdlastata,
tuleb seda korrigeerida vo1 valida téiesti uus trass. Suured muutused tingivad aga ka uue

TLPA trassivaliku eelkooskolastuse.

Tallinna Kommunaalamet nduab taastamise piisavate mahtude ja kvaliteedi tagamiseks
koikidele projektidele kaevealade taastamise joonist, kus oleks nédidatud igas trassi 10igus
kuidas katend taastatakse ning see peab olema vastavuses Tallinna linna kaevetoode
eeskirjaga. Kaevealade taastamise joonisel peab olema lisaks katete pindaladele ka iga katte

jaoks eraldi ristldiked, kus on toodud vélja kaeviku tditmisel erinevad kihid ning nende

nditajad.
LO"IAGE A—A LOIG% B-B

TAASTATAV SOIDUTEE — JA JALGTEEKATEND TAASTATAV MAHASCIDU ASFALTKATEND TAASTATAV
ASFALTBETOON AC 12 surf 4cm,
{LA 25), EVS 901-3:2009 p 5.4.8 FSFALT“BETO{)N AC B surf Sem (tardkivi 45%),
ASFALTBETOON AC 16 base Sem, LA 35), EVS 901-3:2009 p 5.4.7 i
(LA 30). FVS 901-3:2009 p 5414 2| KILLUSTIKALUS 20cm, Sequ nr.d vt mérkus B N oL & 2o 8t ardkii 45%),
KILLUSTIKALUS 25cm), pﬁhl‘fraktsioan 3,5-63mm E 15.06.2012 tabelile 4.14. (E:]40 MPa) K'LLUST"KALUS Qscml Sequ nr:t‘v't mirkus
killekillustiky frokisioon 12—16mm kuly 25 k%mf == KESKLIV 20cm (k=0,98; Kf>2 m/&6p) A i e k14 1170 WP
[o fraktsioon B—12mm kulu 15 kq/m" (E=170 MPa)|, {5 TATEMATERJAL (k=0,98; Kf>0,5 m /&6p) KESKLIV 20cm (k=0.98; Ki>Z m/65p]
KESKLIV 20cm (k=0,08; Ki>2 m /56 @l KESKLIV 15cm (k=0.98; Kf>0.5 m/Gtp) TRITEMATERJAL (keD.98: K05 m./o6p)
TATEMATERJAL (k=0,38, Ki>0,5 m/cip | [DLOLEV PINNAS {k=0,85) KESKLIV 15¢m (k=0,98, Ki>0,56 m/5dp)
OL.OLEV PINNAS (k=0.95] LAJUS VASTAVALT PLAANILE OL.OLEV PINNAS (k=0,95)

Lal!\IUS VASTAVALT PLAANIL

T

LAIUS VASTAVALT PLAANILE

T PAIGALDUSBETOON e s
OLOLEV ASFALT PG DUSHETON ™ b ]
MERKELINT ; |
P R l— MAR| N
AR ) 5 _PROJEKTEERITUD
- KAABEL

Joonis 3.5. Katendite taastamise joonise ristldigete valjavote [26]

Kuna katete taastamine voib asfaltteede ja suurte mahtude korral olla projekti pdhilisi
kuluallikaid, on tellija Elektrilevi OU jaoks oluline, et kaablid oleksid esmajirjekorras
haljasaladel. Samas on ndha Tallinna linna poolset huvi, et kommunikatsioonide ehitamise
kiigus taastaks ka vdimalikult palju vanemaid kdnni- ja sdidutee katteid, mis on aga linnale
rahaline voit. Seetdttu tuleb projekteerimisel jdlgida, et TLPA ndudmised trassi asukoha ja
Tallinna Kommunaalameti ndudmised katete taastamise mahu osas oleksid igati pdhjendatud

ning tépsed.
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3.4 Kaitsevoondid

Vorkude valdajatega on vajalik kooskdlastada sellisel juhul, kui projekteeritavad kaablid
ristuvad tehnovdrkudega voi toid tehakse tehnovorgu kaitsevoondis — see on paigaldisest, kui
see on iseseisev ehitis, limbritsev maa-ala, Shuruum vdi veekogu, kus ohutuse tagamise

vajadusest ldhtudes kehtivad kasutuspiirangud.

Tabel 3.4. Elektri kaitsevoondid [25]

Alla 1 kV ohuliin | 2m | Teljest mdlemale poole

Kuni 20 kV Shuliin | 10 m | Teljest mdlemale poole

35110 kV ohuliin | 25 m | Teljest mdlemale poole

220; 330kV 40 m | Teljest mdlemale poole
ohuliin

Maakaabel I m | Teljest molemale poole

Alajaam 2m Piirdeaiast vdi seinast.

Elektripaigaldise kaitsevoondis on keelatud tdkestada juurdepdisu elektripaigaldisele,
pohjustada oma tegevusega elektripaigaldise saastamist ja korrosiooni ning tekitada muul
viisil olukorda, mis vOib ohustada inimest, vara vOi keskkonda, samuti korraldada

korgepingepaigaldise ohuliini kaitsevoondis massitiritusi. [21]
Elektripaigaldise omaniku loata on keelatud:

o clektripaigaldise kaitsevoondis ehitada, sealhulgas ehitada tanklat, ladustada jadtmeid,
materjale ja aineid, teha mis tahes mie-, laadimis-, slivendus-, I0hkamis- ja
maaparandustoid, teha tuld, istutada ning langetada puid;

e veekaabelliinide kaitsevoondis veesdidukiga ankrusse heita, liikuda heidetud ankru,
kettide, logide, traalide ja vorkudega, paigaldada veesodidukite liiklustihiseid ja poisid
ning varuda jaid;

e Ohuliinide kaitsevoondis sdita masinate ja mehhanismidega, mille {ildkdrgus
maapinnast koos veosega voi ilma selleta on iile 4,5 meetri;

e kdrgepingepaigaldise oOhuliinide kaitsevoondis ehitada traattarasid ning rajada
loomade joogikohti;

e maakaabelliinide kaitsevoondis tootada 166kmehhanismidega, tasandada pinnast, teha
mullatdid stigavamal kui 0,3 meetrit, kiintaval maal siigavamal kui 0,45 meetrit ning

ladustada ja teisaldada raskusi. [21]
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Elektripaigaldise kaitsevoondis oleva maa-ala, Shuruumi voi veekogu valdaja peab lubama
elektripaigaldise omanikul elektripaigaldise kéitu korraldada, teha vajalikke elektripaigaldise
ja selle kaitsevoondi hooldustdid ning paigaldada elektripaigaldise tdhiseid. [21]

Elektripaigaldise omanikul on digus kdesoleva paragrahvi 16ikes 3 sitestatud tegevusteks loa
andmisel nouda loa taotlejalt asjakohaste ohutusabindude rakendamist ja elektripaigaldise

omanikule tekkivate pdohjendatud kulude hiivitamist. [21]

Elektripaigaldise kaitsevoondis tegutsev isik peab véltima elektripaigaldise kahjustamist voi
kahjustumise ohu tekkimist. Elektripaigaldise kahjustamise v3i kahjustumise ohu korral tuleb
rakendada abindusid edasise kahju tekkimise vastu ja viivitamata teavitada tekkinud

olukorrast elektripaigaldise omanikku. [21]

Tabel 3.5. Side kaitsevoond [25]

‘ Kaabel voi Shuliin ‘ 2m ‘ Teljest mdlemale poole |

Tabel 3.6. Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni kaitsevoondid [25]

alla 250 mm siseldbimddduga |2 m | Teljest molemale poole

250 mm kuni alla 500mm

Survetorustik | siselibimddduga 2,5 m | Teljest molemale poole

500 mm ja  suurema

siselibimooduga 3m |Teljest mdlemale poole

siseldbimdot on alla 250mm
ja on paigaldatud kuni 2m |2 m | Teljest mdlemale poole
stigavusele

siseldbimdot on alla 250mm
ja suurem ning on paigaldatud | 2,5 m | Teljest mdlemale poole
kuni 2m siigavusele

siseldbimdot on alla 250mm
Vabavoolne ja on paigaldatud iile 2m|2,5 m|Teljest mdlemale poole
torustik stigavusele

siseldbimoot on iile 250mm ja
on paigaldatud iile 2m|3m |Teljest mdlemale poole
stigavusele

siseldbimdot on iile 1000mm
ja on paigaldatud iile 2m
stigavusele voi allmaakaeve
oonesse

5m | Teljest mdlemale poole




Tabel 3.7. Gaasi trasside kaitsevoondid [25]

Arvutusrohk p GaaSitor]gll\llimim%t Teljest molemale poole
(bar)
DN <200 10 m
16 <p=<55 200 =< DN < 500 15m
DN >= 500 25m
5<p=<16 sOltumata 14bimoddust Sm
p=<5 sOltumata 1abimoddust vihemalt 1 m

Tabel 3.8. Maa-aluse soojatorustiku kaitsevoondid [25]

Vihim kaugus

soojatoru  vilispinnast kommunikatsiooni

vélispinnani
Kommunikatsioon Ristumisel Paralleelsel kulgemisel
Kanalisatsioon 0,5m 1,0 m
Vesi 0,3-0,5m 0,5-1,0 m
Side 0,3m 0,3m
Gaas 1,0m 2,0m
El(ei‘folfél)’el 03m 0,5m

3.5 Maaomanikud

Kuna TLPA ndudel tuleb projekteeritavad kilbid paigaldada eramaadele, siis on projekti
lahenduse kujunemisel suur tidhtsus ka maaomanike kooskolastuste tingimustel. Tihti esineb
ka olukordi, kus olemasolevad alajaamad, kilbid voi elektrikaablid asuvad erakinnistul ning
nende rekonstrueerimisel voi sidumisel uue projekteeritava vorguga tuleb pidada labirdékimisi
kooskolastuse saamiseks. Eelkdige on maaomanike jaoks oluline projekteeritud

vorguelementide asukohad, planeeritav kaevetodde aeg ning omanikule oluliste objektide

nagu aiia, viljapuu voi lillepeenra séilimine ehitustegevuse kéigus.

Esineb olukordi, kus maaomanikul on pohimdtteline vastasseis vorguelementide
paigaldamiseks oma kinnistule. Vastasseisu pdhjuseks voib olla varasem halb kogemus
vorguettevotjaga voi mone ehitusfirmaga. Samuti vdib maaomanikul olla soov kinnistut miiiia
ning planeeritav lahendus voib miiiiki raskendada voi kinnistu vdirtust vihendada. Mdnikord
on keeldumise pohjuseks ka halvad suhted naabrite vdi kohaliku omavalitsusega ning
maaomanik kasutab keeldumist nende ,karistamiseks®. Suurimaks kaotajaks on enamasti

seejuures vorguettevdtja, kes peab projekti lahendust muutma.
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4. Preesi tanava olemasoleva elektrivorgu tlevaade

4.1 Tanava ja hoonestuse kirjeldus ning sellest tulenevad piirangud

Pelgulinnas asuv umbes 300 meetri pikkune Preesi tdnav algab Hérjapea tdnavast ja 10peb
Kolde puiesteel. Tédnava-ala koosneb sdiduteest ning selle molemal kiiljel olevast konniteest.

Koik tdnavaddrsed krundid on timbritsetud aedadega. [2]

Preesi ja sellega paralleelselt kulgeva Aarde tdnava &ér on liks esimesi terviklikult kujundatud
viikekorteritega aedlinnaosi Eestis. Arhitekt Anton Soansi loodud planeering kiideti 27.
veebruaril 1929. aastal Tallinna linnavalitsuses heaks. 80 000 ruutmeetri suurusele alale
kavandati 166 krunti ning samal aastal koostas arhitekt Herbert Johanson neli tiilipprojekti,
mis erinesid {iksteisest suuruse ja korterite arvu poolest. Viiksemad majad olid

tihepereelamud, suuremates oli kuni neli korterit. [2]

Hoonestus koosnes pohiliselt Heimat-stiilis puidust kaksikmajadest, kus kahte maja {ihendav
tulemiiiir asus naaberkruntide piiril. Majad ehitati aastatel 1931-1934. Suurte aedadega
majades on 1-3-toalised korterid. Preesi tdnava dominandiks on 1938. aastal valminud Peeteli

kirik. [2]

Preesi tinav on miljoovaartuslik ala, seetottu kehtivad piirkonda projekteerimisele TLPA
poolt tdiendavad piirangud. Preesi tinava majade fassaadide dédrde ei tohi kilpe paigaldada
vaid need tuleb paigutada, kas siivistatult aeda voi sissepoole aeda, viimane variant ei sobi aga
ligipddsetavuse probleemide tdttu vorguettevotjale. Aedadesse siivistamine on samuti
keeruline, kuna koik aiad tdnaval on erineva konstruktsiooniga. Betoon- ja kivivundamendiga

aedadesse kilpide siivistamine ei ole madistlik, mistdttu tuleb kilpide asukohti hoolikalt valida.

Joonis 4.1. Preesi tn erinevad aedade konstruktsioonid
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4.2 Olemasolev elektrivork

Preesi tdnava elektrivork koosneb pdhiliselt 1937. aastal ehitatud 3x220 V pingesiisteemil
madalpinge kaablivorgust ja alates 1990-ndate algusest ehitatud 3x230/400 V pingesiisteemil
ohuliinidest ehk paralleelselt on t66s kaks erinevatel pingesiisteemidel vorku. Arusaadavalt on
ca 77 aastat vanad kaablid tehniliselt amortiseerunud, neis esineb palju rikkeid, need on
elektriohu allikaks ning ei vasta oma tehnilistelt niitajatelt tdnapdevastele ndudmistele.
Ohuliinid on aga oma olemuselt tundlikumad keskonnast ja inimtegevusest tingitavatele
mdjudele ning nduavad eluea jooksul suuremat hooldust kui maakaablid. Ohuliinivisangud
Preesi tdnaval on iihisriputuses tdnavavalgustuse Shuliinidega. Maakaabelliinid ja Shuliinid

saavad toite erinevatest vastaval pingesiisteemil alajaamadest.

Ulevaate vorguelementide parameetritest (seadmete ja kaablite margid, ristkdiked, pikkused,
koormused ning tarbijate peakaitsmete suurused jms) on saadud Elektrilevi OU
infohaldussiisteemist Xpower, Elektrilevi OU alajaamade ja nende piirkondade skeemidelt

ning visuaalse vaatluse tulemusena.

4.2.1 Alajaam nr. 309

Metallist 1-trafoga komplektalajaam nr. 309 paikneb Preesi tn 7e kinnistul ning on
paigaldatud 1959.a. Alajaama trafo on TM 250 — pingeastmetega 6/0,23 kV, Y/Yn-0
mihisega, 250 kVA nimivoimsusega ning selle arvutuslik koormus vdrgus on 64%. Alajaama
keskpingeseade koosneb kolmes kaablifiidrist ning {ihest sulavkaitsmega trafofiidrist.
Madalpingeseadmes on kuus viljuvat fiidrit. Alajaama piirkonna madalpingeskeem on toodud
joonisel 4.2. Alajaama iihendatud kaablite andmed on toodud tabelis 4.1 ning kaitseseadmed

joonisel 4.3.

Tabel 4.1. Alajaama nr. 309 tihendatud kesk- ja madalpingekaablid

Kaabli number Kaabli mark ja ristldige Kaabli suund
1802 SB-6 3x50 Al 149, 211
1018 SB-6 3x50 AJ 40

3813A ASB-10 3x95 Al 1468
399 SB-1 3x50 AJ 40,470
11467 AMKA-1 4x120 TK Vaniku tn 7
1126 SB-1 3x50 Al 48
332 NKBA-1 3x50 Al 48
11464 AMKA-1 3x120 Preesi tn 23/25-39/41
A AVVG-1 4x6 Preesi tn 6
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Joonis 4.2. Alajaama nr. 309 madalpinge piirkonna skeem [19]
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Joonis 4.3. Alajaama nr. 309 skeem [19]
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Alajaama nr. 309 toitel olevate tarbijate peakaitsmete suurused ning vOrgu kvaliteeti

isloomustavad andmed on toodud tabelis 4.2.

Tabel 4.2. Alajaama nr. 309 vanal 3x220 V pingesusteemil tarbijate hetkeolukord [20]

Tarbija Arvutuslik | Kaugus | Peakaitsme | Arvutuslik Max Kaitse
tipu- alajaamast suurus Ifaasiline | pingelang | rakendusaeg
koormus L [m] [A] lithisvool | I6ppsdlmes [s]
P [kW] [A] AU [%]

Preesi 6 2 52 63 2091 3,42 -
Preesi 8/10 6 37 63 2824 2,53 -
Preesi 11//

Vaniku 2 4 80 63 1403 3,89 2,7
Preesi 12/14 3 56 63 1627 2,96 -
Preesi 13 5 87 32 1296 3,77 4
Preesi 15/17 2 106 63 955 3,97 12,8
Preesi 19//21 2 136 32 707 4,29 20,1
Preesi 22/24 16 141 63 687 10,28 20,6
Preesi 23/25 3 185 63 730 3,99 -
Preesi 27/29 2 206 40 508 4,07 25,9
Preesi 31 6 272 40 952 4,62 25,8
Preesi 35 7 279 40 520 5,49 25,6
Preesi 39/41 2 294 40 488 5,19 26,5
Preesi 39-2 2 294 32 482 5,20 3,7
Preesi 40 7 278 25 522 5,12 25,5
Preesi 42 0 315 25 633 5,18 25,8
Preesi 44 4 296 25 484 5,22 26,6
Preesi 46/48 4 248 63 486 6,06 26,8
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Tabelist 4.2 on ndha, et enamike tarbimiskohtade kaitserakendused ei vasta kaasaegse vorgu
nduetele (vaata punkt 5.2.10). Alajaamas on fiidrite 1, 2, 3, 4, ja 5 kaitseks PN-2 250 A
sulavkaitsmed, mille vooluldige on 1165 A. Kdige véiksem arvutuslik liithisvool tarbija juures

on 484 A ja viljaliilitusaeg seetottu 26,6 s.

4.2.2 Alajaam nr. 1468

Metallist 1-trafoga komplektalajaam nr. 1468 paikneb Preesi tn 5//7 kinnistul ning on
paigaldatud 1996.a. Alajaama trafo on TM 250 — pingeastmetega 6/0,4 kV, Y/Yn-0 méhisega,
250 kVA nimivoimsusega ning selle arvutuslik koormus vorgus on 17%. Alajaama
keskpingeseade koosneb kahest kaablifiidrist ning {iihest sulavkaitsmega trafofiidrist.
Madalpingeseadmes on kolm véljuvat fiidrit. Alajaam piirkonna madalpingeskeem on toodud
joonisel 4.4. Alajaama iihendatud kaablite andmed on toodud tabelis 4.3 ning kaitseseadmed

joonisel 4.5.

Tabel 4.3. Alajaama nr. 1468 tihendatud kesk- ja madalpingekaablid

Kaabli number Kaabli mark ja ristldige Kaabli suund
3721 ASB-6 3x120 Al 486
3813A ASB-10 3x95 AJ 309
A AXPK-1 4x120 Preesi tn 5//7 kirik
10134 APPK-1 4x120 oOhuliiniposti Preesi tn
10135 APPK-1 4x120 Preesi tn 5//7 kirik

(A tortif

rﬁ.IEO

Joonis 4.4. Alajaam nr. 1469 madalpinge piirkonna skeem [19]
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Alajaama nr. 1468 toitel olevate tarbijate peakaitsmete suurused ning vorgu kvaliteeti

isloomustavad andmed on toodud tabelis 4.4.

Tabel 4.4. Alajaama nr. 1468 3x230/400 V pingesusteemil tarbijate hetkeolukord

Tarbija | Arvutuslik | Kaugus | Peakaitsme | Arvutuslik Max Kaitse
tipu- alajaamast suurus lfaasiline | pingelang | rakendusaeg
koormus L [m] [A] lithisvool | 16ppsdlmes [s]
P [kW] [A] AU [%]

Preesi 4 16 67 63 2166 2 4.4
Preesi 5/7 0 23 125 4225 1,00 -
Preesi 16 12 142 63 1472 2,74 16,3
Preesi 18 7 141 20 1495 2,69 15,9
Preesi 20 10 199 40 817 3,21 28,3
Preesi 26 7 215 16 1000 3,34 24,9
Preesi 28 7 211 16 1045 3,29 24,1
Preesi 30 1,5 242 25 950 3,29 25,8
Preesi 32 1,5 243 25 950 3,29 25,8
Preesi 34 5 252 25 829 3,36 28,1
Preesi 36 6 283 16 807 3,44 28,5
Preesi 38 7 286 16 777 3,41 29,0

Tabelist 4.4 on nédha, et enamike tarbimiskohtade kaitserakendused ei vasta kaasaegse vorgu

nduetele (vaata punkt 5.2.10). Alajaamas on Ohuliinifiidri kaitseks PN-2 400 A sulavkaitse,

mille vooluldige on 1864 A. Kdige vdiksem arvutuslik lithisvool tarbija juures on 777 A ja

viljaliilitusaeg seetdttu 29,0 s.
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4.2.3 Majade sisestused ja arvestid
Olemasolevad vorguettevotjale kuuluvad jaotus- ja liitumiskilbid ehitati reeglina hoonetesse
sisse (siivistati fasaadi) ning need olid kahe paarismaja kohta {ihised. Seega oli kahe maja
peale iiks liitumispunkt ning koik elektrienergia jaotamised kahe maja ning korterite vahel

tehti hoonesiseselt. 3x220 V pingeslisteemil olevate majade puhul on selline korraldus

sdilinud ka tdnapdeval, mis teeb vOrgu rekonstrueerimise keerukaks.

Joonis 4.6. Olikaabli muhv maja koritoris
Joonis 4.7. Pdlenud hoonesisene kilp on asendatud Shuliini toitel kilbiga

Ohuliini toitel majadel on kasutatud kahte sisestusviisi. Esimesel juhul on kinnistule (aia
sisse) paigaldatud Shuliini post ning postile voi selle ldhedusse maapinnale paigaldatud
liittumiskilp. Liitumiskilbist kuni maja peakilbini on paigaldatud tarbijale kuuluv maakaabel.
Teisel juhul kulgeb Shuliinivisang otse hooneni ning seejdrel on paigaldatud kaabel hoone
peakilbini kas modda fassaadi voi hoone siseselt. Viimaste paigutusviiside ndidete korral voib
hoone elektrivorgu rekonstrueerimise kdigus olla maja peakilp ka viidud teisele korrusele ning

maakaabliga sisestus nduaks suuri timberehitusi.

Seega asuvad majade arvestid enamasti aiaga piiratud hoovides ja halvemal juhul hoonetes

sees ning Elektrilevi OU-1 puudub vdimalus niite iseseisvalt kontrollida.
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5. Preesi tanava elektrivorgu rekonstrueerimise

projekt

5.1 Projekteerimisilesanne

Elektrilevi OU projekteerimisiilesanne nr. 16882 (Lisa L.1.) nigid algselt ette alljirgneva

lahenduse:

e Projekteerida Preesi tn 4, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19//21, 20, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 38//40, 39, 41, 42, 44 ja 46 kinnistutele
jaotus ja liitumiskilbid. Projekteerida Preesi tn 5/7, 3, Hérjapea tn 38, 40 ja 42
kinnistutele jaotus- ja liitumiskilbid.

e Kilpide toiteks projekteerida kaabelliin A-1kV-240? ringtoite pdhimdttel asendatavast
alajaamast 309.

e Jaotus- ja liitumiskilpide arv ning asukohad ja kohtade arv igas iiksikus liitumiskilbis
tdpsustada projekteerimise kdigus. Kohtade arv liitumiskilbis valida perspektiiviga
(kui kahe kinnistu peale on iiks liitumispunkt, siis ndha ette 2-kohaline LK). Aluseks
votta Lisa 2-s olev asendiplaan ("asend.pdf").

e Projekteerida alajaama nr 309 asendamine 2-sektsioonilise komplektalajaamaga. Uude
alajaama projekteerida keskpinge jaotusseade skeemi "kaabel + kaabel + kaabel+
trafo" jdrgi molemal sektsioonil. Trafofiidritele ndha ette vOimsusliilitid,
sektsioonidevahelistele ja liinifiidritele ndha ette koormusliilitid. Asendatav alajaam
planeeritakse kuni 1000 kVA trafodele, kuid esialgu paigaldatakse: esimese sektsiooni
trafo 10/6/0,4 kV 400 kVA ja teise 10/6/0,4/0,23 kV 250 kVA. Planeeritavasse
alajaama projekteerida 2-sektsiooniline madalpinge jaotusseade 8 véljuva fiidriga
kummalgi sektsioonil. Fiidrikaitsmete suurused médérata arvutuste alusel. MP jaotla ja
trafode vahelised iihendused projekteerida voolutugevusele kuni 1600A. Molemad
sektsioonid jddvad 0,4 kV trafo toitele. 0,23 kV trafokaablid iihendatakse alajaama
seinale paigaldatavasse jaotuskilpi.

e Projekteerida alajaama nr 1468 likvideerimine ja 0,4kV kaablite iimber ihendamine
asendatavasse alajaama 309. Projekteerida alajaama nr 1468 6 kV toitekaablite nr
3721 ja 3813A jatkumuhvimine.

e Koostada toode organiseerimise projekt, mis vajadusel sisaldab ajutise alajaama

kasutamise korda.
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Tulenevalt Hérjapea tn 38//Preesi tn 1 kinnistu uuele pingele iilemineku taotlusest ning
tehniliselt sobivast asukohast, lahendati eraldi projektiga Hérjapea tn 42, 40, 38//Preesi tn 1 ja
Preesi tn 3 elektrivarustus alajaam nr. 486 baasil. Vastav lahendus ehitati vdlja 2013.a. ning

Preesi tn rekonstrueerimisprojektis késitletakse neid edaspidi kui olemasolevaid kilpe.

5.2 Tehniline lahendus

5.2.1. Uldosa

Rekonstrueerimisprojektis on lahendatud Harju maakonnas, Tallinna Linnas, Pohja-Tallinna
linnaosas, Preesi tn Preesi tn 4, 6, 5//7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19//21, 20, 22, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 38//40, 39, 41, 42, 44, 46 ja 48 elektrivarustus (uuele
pingele iileminek) ning selleks vajalike uute jaotus- ja liitumiskilpide paigaldamine,

maakaabelliinide ehitus ning alajaama nr. 309 asendamine ja alajaama nr.1486 likvideerimine.

Projekteerimistod aluseks on, Elektrilevi OU projekteerimisiilesanne nr. 16882, Tallinna
Linnaplaneerimise Ameti projekteerimistingimused nr. PT157450 ning PdOhja piirkonna

kaidukorraldaja poolt antud tdiendavad andmed.

Projekt on kooskdlastatud koigi asjast huvitatud asutustega ja hoonete (kinnistute) omanikega.
Kooskdlastused on toodud kooskolastuste koondtabelis. Ehitamisel arvestada kooskolastajate
tingimusi. Enne ehituse alustamist kontakteeruda maaomanike ja ristuvate rajatiste

omanikega.

Projekti koostamisel on aluseks voetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
17.09.2010 kehtestatud méirus nr. 67 “Nouded ehitusprojektile”, Jaotusvorgu OU ,,Nouded
elektrivarustuse projektidele, ,,Ehitusseadus®, ,,Elektriohutusseadus®, EVS-HD 60364-4-
41:2007 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektriloogi eest,
IEC 60364-4-42:2010 Low-voltage electrical installations - Part 4-42: Protection for safety -
Protection against thermal effects, EVS-HD 60364-4-43:2010 Madalpingelised
elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoolukaitse, = EVS-EN 50110-1:2005
Elektripaigaldiste kdit, EVS-HD 60364-4-443:2007 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-44:
Kaitseviisid. Kaitse pingehdirete ja elektromagnetiliste héirete eest. Jaotis 443: Kaitse pikse-
ja liilitusliigpingete eest, ,,Eesti Energia (0,4...20) kV vorgustandard* ja teised Eesti Vabariigi

seadused ja digusaktid.

Vihemalt kolm pédeva enne liinichitustoode algust on ehitajal kohustus votta iihendust

kinnistute valdajatega, teavitades neid t60de teostamisest nende maaiiksusel ning arvestama
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nende tingimuste ja ndudmistega ning tehnovorkude valdajatega (vastavalt kooskodlastuse
tingimustele) tehnotrasside tédpse asukoha méiiramiseks ning tihistamiseks. Tood teostatakse
Elektrilevi OU piirkonna kiidukorraldajaga kooskdlastatult, teavitatakse Elektrilevi OU Pdhja
piirkonna mddtesektorit ja kohalikku omavalitsust. Meetmed ohutuks t60ks elektriseadmetel
ja nende kaitsetsoonis méérata kindlaks to6juhatuse koosolekul enne toode alustamist.
Ehitustdddel tekkinud kiisimused ja probleemid, mida pole kajastatud kdesolevas projektis voi

on ebaselged, lahendatakse t66 kdigus kooskdlastatult projekteerija ja tellijaga.

Ehitustoode kidigus ja elektripaigaldiste hilisemal kéidul juhinduda eespool toodud
eeskirjadest ja Eesti vabariigis kehtivatest normatiividest ja seadustest ning kinni pidada

tootervishoiu, todohutuse ja elektriohutuse nduetest ning headest tavadest.
Projektis on kasutatud jirgmisi materjale:
e OU EstGeo poolt koostatud maa-ala plaan tehnovdrkudega (juuli 2012.a., t66 nr.
12 125). Koordinaadid L-EST 97 siisteemis. Korgused BK77 siisteemis.
5.2.2. Tehnilised pohinditajad

Tabel 5.1. Preesi tédnava elektrivorgu rekonstrueerimise projekti pohinéitajad

Projekteeritud seade/kaabel Nimiparameetrid Kogus* | Uhik
Ajutine alajaam (1 trafoga) 250 kVA, 6/0,23 kV 1 kompl
Komplektalajaam HEKA 2SB 1000 1 kompl
Keskpinge kaabelliin 3x240 Al + 35 Cu, 24kV 11 m
24 kV jatkumuhv Oli <>plast 5 kompl
Jéatkuiihendus Al 3%120 24kV 5 m
Jatkutihendus Al 3*#50 24kV 10 m
24 kV otsamuhv, sh. nurkliides RMB6 jaotlas 3 kompl
Madalpinge kaabelliin 4x(XMK 1x300) 6 m
Madalpinge kaabelliin AXPK 4G240 0,6/1 kV 1130 m
Madalpinge kaabelliin AXPK 4G120 0,6/1 kV 50 m
Madalpinge kaabelliin AXPK 4G25 0,6/1 kV 412 m
Liitumiskilp 0,23/0,4 kV, 2-kohaline 4 kompl
Liitumiskilp 0,23/0,4 kV, 1-kohaline 27 kompl
Jaotuskilp 0,23/0,4 kV 15 kompl

*toodud pikkused on mdddetud horisontaalprojektsioonina asendiplaanilt (trassipikkus)
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5.2.3. Alajaamad

5.2.3.1. Alajaama nr. 309 asendamine

Olemasolev metallkorpusega KTP-tiilipi 1-trafoline komplektalajaam nr. 309 (250 kVA,
6/0,23 kV) demonteerida. Alajaama seadmete — trafode ning KP ja MP liilitite tagastamine ja
utiliseerimine kooskolastada piirkonna ehituse projektijuhiga. Tarbijate elektritoite
jatkumiseks paigaldada eelnevalt ajutine alajaam, mille paigutus ja kaablite iihendused

teostada vastavalt joonistele. Alajaama asendamise etapid:

e paigaldatakse ajutine alajaam, olemasolevad kaablid kaevatakse vajalikus ulatuses
lahti ning thendatakse ajutisse alajaama. Kaablid, mis ajutisse alajaama ei ulatu,
muhvitakse, pikendatakse ja iihendatakse ajutisse alajaama. Alajaam nr. 309
demonteeritakse;

e demonteeritud alajaama asemele paigaldatakse uus komplektalajaam nr. 309;

e olemasolevad kaablid iihendatakse ajutisest alajaamast timber uude komplektalajaama,
ajutine alajaam demonteeritakse. Preesi tdnavale rajatud uued maakaablid {ihendatakse

alajaama toitele.

Projekteeritud kahesektsiooniline komplektalajaam nr. 309 (HEKA 2SB 1000, esimese
sektsiooni trafo 10/6/0,4 kV 400 kVA ja teise 10/6/0,4/0,23 kV 250 kVA.) paigaldada
vastavalt joonistele, tdstes eelnevalt maapinda noutud korgusmaérgile. Teenindusala 0,7m
laiuselt iimber alajaama tasandada horisontaalseks. Sokliosa tdita alajaama timber (auk ja
maapind) killustikuga. Alajaama transport ja vundeerimine teostada vastavalt tootja poolt
alajaamaga kaasas olevale paigaldusjuhendile. Alajaam tuua objektile kohale Preesi tn
9//Vaniku tn 1 kinnistu kaudu. Alajaama timber paigaldada liivapadjale kaks rida kiviplaate
mddtudega 0,3*0,3m. Umber alajaama paigaldada 1,2m laiuselt geotekstiil, takistamaks rohu
labikasvamist. Kiviplaadid ja alajaama timbrus planeerida kaldega alajaamast eemale,

viltimaks sadevee kogunemist alajaama timber.

Alajaama vundamendis olevad spetsiaalsed kaablite avad ja paigaldatud kaablitorude otsad
peale kaablite paigaldamist tihendada tulekindla montaazivahuga. Projekteeritud kaabli
otsamuhvid ankurdada ning kaablite sisseviigud alajaama peavad olema tehtud PVC torus.

Montaazt6od teha kooskdlas kehtivate normide ja ohutustehnika eeskirjadega.

Alajaamade maanduspaigaldised echitatakse vastavalt tellija vélja todtatud normidele ja

nduetele (JTar5 ja Tar6) . Alajaama puutepinge rikkel ei tohi olla suurem kui 80 V.
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Alajaama vilisseina korvale paigaldada 0,23 kV jaotusseade (jaotuskilp). MP 0,23 kV

jaotusseadme toide votta alajaama II sektsioonilt (trafo 0,23 kV viljundi toitel) kaabliga
2x4x(XMK 1x240). MP 0,23 kV jaotuskilpi ithendada olemasolevad madalpinge tarbijad

vastavalt elektriskeemidele.

Alajaama paigaldada kaugloetav bilansiarvesti. Arvestid enne paigaldust programmeerida.
Kaugloetavasse arvestisse paigaldada SIM kaart. Arvestite programmeerimiseks ja SIM
kaartide saamiseks votta iihendust Elektrilevi OU Mdodteteenuste osakonnaga. Enne
pingestamist on toovotja kohustatud kontrollima, et voolutrafodega mdodtesiisteemide
vooluahelad ei ole katkestatud. Modtetrafodega modtesiisteemides to0 tegemisel peab chitaja
kontrollima mddtesiisteemi ja esitama Elektrilevi OU MJddteteenuste osakonnale
kontrollmddtmise akti. Alajaama sekundaarseadistus teostada vastavalt Elektrilevi OU

Automaatikaosakonna poolt koostatud releekaitsesétete arvutusele.

Paigaldatav komplektalajaam (KA) peab vastama standardi EVS-EN 62271-202 koigile
noduetele. 2006 aastal voi varem viljatootatud KA peavad vastama standardis EN 61330 ja
selle lisades A, B ja C toodud kdigile nduetele. Kodigile KA tiilipidele peavad olema tdies
mahus tehtud tiitiptestid vastavalt standardile IEC 62271-2002 (s.h. punktidele 6.1-6.9). [12]

Vastavalt Elektrilevi ouU Elektrilevi hankedokumendile P358 ,,Nouded
komplektalajaamadele, madalpingeseadmetele ja keskpingeseadmetele* on nduded 1000 kVA

betoonkestaga keoskalajaamale (raamlepinguga tellitav):

e vodimalik paigaldada trafo vdimsusega kuni 1000 kVA (k.a.);

e siseteenindusega, automatiseerimise voimalusega;

e kolme vdi neljakambriline KPS, kus trafofiidris on 200 A nimivooluga voimsusliiliti;

e KPS liinide koormuslahkliiliteid peab olema vdimalik tdiendada kaugjuhitavate
mootorajamitega;

e KPS liinide voimsusliilitite kasutamisel peavad kodik KPS liilitid (v.a trafo) olema
varustatud kaugjuhitavate elektriliste mootorajamitega;

e MPS ja horisontaallattide nimivool peab olema vihemalt 1600 A;

e MPS-sse peab olema voimalik paigaldada vidhemalt neliteist 400 A voi 630 A
jadavinnakliilitit. Vdimalik peab olema paigaldada ka 160 A jadavinnakliiliteid;

e MPS-sse peab olema voimalik paigaldada multimeetrit vOi pingekvaliteedi

analiisaatorit;
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e MPS trafofiidrisse peavad olema paigaldatud thised voolutrafod 1500/5 A
bilansienergia arvesti ja vajadusel multimeetri (v0i pingekvaliteedi analiisaatori) jaoks;

e Kui paigaldatava trafo vGimsus on alla 1000 kVA ja voimsuse kasvu ldhiajal ette ndha
ei ole, siis tuleb valida voolutrafode iilekanne l&htudes trafo nimivoolust (600/5,
1000/5);

e MPS komplekteerida korvuti asetsevate aluspaneelidega bilansienergia arvesti ja
vajadusel  kontsentraatori  jaoks.  Lébipaistva, plommitava kaitsekattega
lahutuslithistusklemmidelt peavad olema tehtud {ihendused voolutrafodelt ja

madalpingelattidelt. [12]

Alajaama uus keskpingeseade koosneb molemas sektsioonis kolmest kaablifiidrist ning iihest
voimsusliilitiga trafofiidrist. Alajaama uus keskpinge skeem on toodud joonisel 5.1. ja uus
madalpingeskeem lisas L.7. Alajaama piirkonna uus madalpingeskeem on toodud joonisel

5.2., kus muudatused on mérgitud rohelise virviga.

KP2 KP1
240 kY, BEID A 18 I-c_ﬁr.-":a:. Schneidar RME NE—ND| 4RV, B30 A, 16 kA&AS1s, Schpeider BME NE-IDI
[woLes | [xotes | [oLis ] [®ose] [wiss ] [®oL7E
MLA4 MLAS ML44 ML24 ML14 ML34 MLA4 MLT 4
30 '?‘n.l | 630 ‘.*HI | 200 & 630 ’r,. 630 ”.*Hl | 630 4! | 200 4 | | 530 .Arl |
I '\ N '\ I\ o LY
= e = L@ = = @ = L = @ = = hr®
3:/ ™ E\f"\ HELEE
£ - Fe HHE t
1<} £ E
2% 3 g
G Il ¥ #
"z =3 oE
o . N o 2 & 9
= ‘DS Sektsioneariv koobel - E‘s - g
=} min. 3240 & L8 £aq
Trafo KP-koabel Trafe KP=kagoe |
IuHECME 1535 Cu JeHHCME 1235 Cu
TR2 ] — TR 1
250 kWA L 400 A
10.5/6,3/0,41,/0,23 W, ™ 10.5/8,3/0.41 KV,
mae, 1000 ki Ay max. 1000 kva | ’_‘.}( Wy
75 ' P el R
( ) [~ e
\ e
Trafe MP-kaabal Trofo WP—kaobel
r o il v
| WP—seade | | MP-seade |
Il sekdzloon | zekrsioor
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
L - | L - |

Joonis 5.1. Projekteeritava alajaama nr. 309 keskpingeskeem
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Joonis 5.2. Alajaama nr. 309 madalpinge piirkonna skeemi muudatus [19]
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5.2.3.2. Alajamaa nr. 1468 demonteerimine

Olemasolev metallkorpusega KTP-tiiiipi 1-trafoline komplektalajaam nr. 1468 (250 kVA,
6/0,4 kV) demonteeritakse parast tarbijate iileviimist alajaama nr. 309 toitele. Alajaama
seadmete — trafode ning KP ja MP liilitite utiliseerimine kooskdlastada piirkonna ehituse
projektijuhiga. Toodeks valida sobiv meetod, véltida todsolevate elektrikaablite vigastamist.
Toode 10ppedes tasandada maapind ning pinnakatted taastada vastavalt katete taastamise

joonisele.

Joonis 5.3. Demonteeritav alajaam nr. 1468

5.2.4. Keskpinge maakaabelliinid

Projekteeritud kaablite parameetrid koos algus- ja 16pp-punktidega on toodud elektriskeemil,
kaablite kulgemine looduses esitatud asendiplaanil, pdhimaterjalid spetsifitseeritud

spetsifikatsioonis ning to6de mahud on esitatud vormikohases td6de mahtude tabelis.

Olemasolevad 6 kV keskpingekaablid nr. 3813a (ASB-10 3x95) ja 3721 (ASB-6 3x120)
kaevata alajaama nr. 1468 ldheduses piisavas ulatuses vélja, 10igata 1dbi ning muhvida kokku
projekteeritud kaabliga 3x240AI1+35Cu. Kaablile jadb number 3721. Kaablimuhvid kaitsta
poolitavate torudega (PVC, 3160, 750 N).

Olemasolevad 6 kV keskpingekaablid nr. 3813a (ASB-10 3x95), 1018 (SB-6 3x50) ja 1802
(SB-6 3x50) on ettendhtud ehitustegevuse ajaks iile viia ajutise alajaama toitele. Selle tarvis
ithendatakse kaablid demonteeritava alajaama nr. 309 keskpingeseadmest lahti ja kaevatakse
vajalikus ulatuses vilja ning tihendatakse ajutise alajaama jaotusseadmesse. Pirast alajaama
nr. 309 asendamist uue komplektalajaamaga, iihendatakse olemasolevad kaablid ajutise

alajaama toitelt iimber projekteeritud alajaama jaotusseadmesse

Kaablite timberithendamised teostada kooskolastatult kdidukorraldajaga. Ehitustoodeks valida

sobiv meetod ja jalgida, et viljakaevatud kaablid oleks kaitstud ning neid ei kahjustataks.
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Plastisolatsiooniga keskpingekaablite projekteerimisel, valikul ja paigaldamisel tuleb 1dhtuda

jdrgmistest nduetest:

e koikide 6-20 kV nimipingega elektrivorkude kaablite maksimaalselt lubatav
kestevpinge Umpeab olema 24 kV;

e keskpingekaablid peavad taluma kestvalt pinget U, vastavalt standardi IEC 60502-2
tabeli 1 kategooriale “B”;

e kaablite kest peab olema valmistatud poliietiileenist (LLDPE vd6i HDPE vdi nende
kombinatsioon);

e kaabli kesta kahanemine/nihkumine ettenidhtud asendist otsamuhvi konstruktsioonis
on lubatud kuni 10 mm,;

o koigi paigaldatavate kaablite vanus v3ib kaabli paigaldustodde lileandmise hetkel olla
kuni kaks aastat. Kaabli vanust hakatakse lugema tema rutiintestide tegemise

kuupéevast kaabli valmistaja tehases. [14]
Keskpingekaablid peavad vastama jargmiste standardite nduetele:
1. EVS-HD 620 S2:2010: osa 1 (iildnduded), osa 10-F tiitip 10F-3, v6i osa 10-M tiiiip 10M-1;

2. IEC 60502-2 nduetele. Standardite EVS-HD 620 S2:2010 ja IEC 60502-2 iihiku-, tava- ja
tiiliptestide nduete lahknevuse korral ldhtuda standardis EVS-HD 620 S2:2010 toodud

nouetest. [14]

Keskpingekaablid peavad olema piki- ja ristsuunas veekindlad. Keskpingekaablite faasijuhid
peavad olema iimarad, keerutatud ja tihendatud vastavalt standardile IEC 60502-2.
Faasisoonte kiudude arv ja alalisvoolutakistus peab vastama standardi EVS-EN 60228 klassile

2.[14]

Keskpingekaablite mantlitel (kestadel) peab olema kirjas kaabli tiilip, tootja nimi, faasijuhtide

ristldike suurus, pinge suurused, valmistamisaasta ja kuu voi niddal ja meetrimérgid. [14]

Keskpingekaabli nimivoolu korral ei tohi faasijuhi temperatuur iiletada 65 °C. Kestvalt vdib
faasijuhi maksimaalne lubatav temperatuur olla kuni 90 °C. Maksimaalne lubatav faasijuhi

temperatuur lithisel kestusega 5 s voib olla kuni 250 °C. [14]
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Tabel 5.2. 6-20 kV kaablite nduded [14]

Nimipinge 6-20 kV

Suurim lubatav kestevpinge U, 24 kV
Nimipinged Uy,/U 12/20 kV
Sagedus 50Hz

Normitud valguimpulsi pinge taluvus 125 kV, 1,2/50 s
Faasijuhi maksimaalne lubatav temperatuur kestevkasutusel +90 °C

Faasijuhi maksimaalselt lubatav temperatuur llhisel kestusega | +250 °C
5s.
Metallekraani maksimaalselt lubatav temperatuur llUhisel | +250 °C
kestusega 5s.
Maauhendusvoolu maksimaalne kestvus 8 tundi
Minimaalne temperatuur kaabli paigaldamiseks -20°C

Lubatav temperatuuri vahemik kaabli transportimiseks ja |-40°C ...+40°C
ladustamiseks
Tunnustatud ja akrediteeritud t8endamisasutuse poolt valjastatud | Ndutav
sertifikaadid v8i nende poolt kinnitatud tdiemahulised tatptestid
standarditele vastavuse kohta.

a-.;':- Draka

Joonis 5.4. 20 kV joukaabel AHXAMK-W 12/20 (24) kV [4]

5.2.5. Madalpinge maakaabelliinid

Projekteeritud kaablite parameetrid koos algus- ja 10pp-punktidega on toodud elektriskeemil,
kaablite kulgemine looduses esitatud asendiplaanil, pdhimaterjalid spetsifitseeritud

spetsifikatsioonis ning to6de mahud on esitatud vormikohases td6de mahtude tabelis.

Preesi tidnavale projekteeritud elektrikaablid kulgevad reeglina kahele pool tdnavat kdnnitee
all. Paaritute majanumbritega tidnavapoolele on ettendhtud paigaldada tidnavavalgustuse

perspektiivse kaabli tarbeks reservtoru (PVC, @110, L=305 m, 750 N).

Alajaama nr. 309 asendamisel kaevata olemasolevad 0,4 kV madalpingekaablid alajaama
laheduses piisavas ulatuses vélja ning iihendada ajutise alajaama madalpingeseadmesse.
Pérast alajaama nr. 309 asendamist uue komplektalajaamaga, iihendatakse olemasolevad
0,4 kV kaablid ajutise alajaama toitelt iimber projekteeritud alajaama 0,4 kV jaotusseadmesse

ning 0,23 kV kaablid vastavalt 0,23 kV jaotusseadmesse (jaotuskilpi).

Kaablite timberithendamised teostada kooskolastatult kdidukorraldajaga. Ehitustoodeks valida

sobiv meetod ja jalgida, et vdljakaevatud kaablid oleks kaitstud ning neid ei kahjustataks.
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Plastisolatsiooniga madalpingekaablite projekteerimisel, valikul ja paigaldamisel tuleb

ldhtuda jargmistest nduetest:

o koikide 0,4 kV nimipingega elektrivorkude kaablite maksimaalselt Iubatav
kestevpinge Umpeab olema vihemalt 1,2 kV;

o koigi paigaldatavate kaablite vanus v3ib kaabli paigaldustodde lileandmise hetkel olla
kuni kaks aastat. Kaabli vanust hakatakse lugema tema iihikutestide tegemise

kuupidevast kaabli valmistaja tehases. [15]
Madalpingekaablid peavad vastama jargmiste standardite nduetele:

e EVS-HD 603 S1: 2001/ A3:2007 osa 1 (iildnduded) ja EVS-HD 603 S1: 2001/
A3:2007 osa 5D;
e [EC 60502-1; [15]

Faasisoonte vérvisiisteem peab vastama standardile EVS-HD 308 S2:2007 ja EVS-HD 603
S1:2001/ A3:2007. [15]

Faasisoonte kiudude arv ja alalisvoolutakistus peab vastama standardi EVS-EN 60228 klassile

2. (iimara PEN - ja faasijuhtide kuni 16 mm?2 ristldike korral ristldikel kas klassile 1 vdi 2).

Kaabel peab tule leviku osas vastama standardi EVS-EN 60332-1 klassile F2.
Madalpingekaablite PEN- ja faasijuhid ristldikega 35-300 mm® peavad olema

mitmetraadilised, tihendatud, 16dmutatud ja sektorikujulised.

Madalpingekaablite PEN- ja faasijuhid ristldikega 16 mm?2 peavad olema iimarad ja vdivad
olla nii tihe- kui mitmetraadilised. 25 mm” ristldikega PEN- ja faasijuhid peavad olema
160mutatud, mitmetraadilised, tihendatud ja voivad olla nii iimarad kui sektorikujulised.
Lddmutus peab tagama kaablisoonte hea painutatavuse, véddnatavuse ja paigaldusjirgse

mehaanilistest jddkpingetest vaba asendi.

Madalpingekaablite mantlid (kestad) ja kdigi tema soonte isolatsioonide katted peavad olema

UV-kindlad.

Madalpingekaablite mantlitel (kestadel) peab olema kirjas kaabli tiiilip, tootja nimi,
faasijuhtide ristldoike suurus, arvutusliku pinge suurused, valmistamisaasta ja kuu voi nadal ja

meetrimoot.

Kestvalt voib faasijuhi maksimaalne lubatav temperatuur olla kuni 90 °C. Maksimaalne

lubatav faasijuhi temperatuur lithisel kestusega 5 s voib olla kuni 250 °C.
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Madalpingekaabli PEN-juhi kuju peab olema samasugune kui faasijuhtidel. Madalpingekaabli

PEN-juhi ristldige peab olema vdrdne faasijuhtide ristldikega.
Kaablite otsad peavad olema kaitstud niiskuse sissetungimise vastu. [15]

Tabel 5.3. 0,4 kV kaablite nduded [15]

Nimipinge 0,4 kV

Suurim lubatav kestevpinge U, 1,2kV
Nimipinged Uy/U 0,6/1 kV
Sagedus 50 Hz
Arvutuslik valguimpulsi pinge taluvus 125kV, 1,2/50 s
Faasijuhi maksimaalne lubatav temperatuur kestevkasutusel +90 °C

Faasijuhi maksimaalselt lubatav temperatuur lihisel kestusega | +250 °C
5s.
Minimaalne temperatuur kaabli paigaldamiseks -15°C
Minimaalne temperatuur kaabli transportimiseks ja ladustamiseks | -25 °C kuni +40 °C
Tunnustatud tdendamisasutuse poolt valjastatud sertifikaadid | Néutav
standarditele vastavuse kohta

Tabel 5.4. IEC ristlGigete skaala [mm?] [1]

4x16 4x25 4 x 35 4 x50 4x70 4 x 95 4x 120
4% 150 4x 185 4 %240 1x300 1 x 500 1 x 800

Vajadusest vidhendada paigaldus- ja laokulusid on méératud kasutamiseks eelisristldiked
vastalt tabelis 5.4 toodule. [1]

Tabel 5.5. Eelisristldiked [1]

4x16 4x25 4 x 35 4x70 4x120 4 x240

Joonis 5.5. Alumiiniumjuhtmetega ja PEX-isolatsiooniga 1 kV joukaabel AXPK [5]

5.2.6. Kaablite paigaldamine

Kaablid kaitstakse pinnases poliieteenist kaitseprofiiliga, sdidutee osas paigaldatakse kaablid
plasttorudesse. Madalpinge ja keskpinge kaablite ja reservkaablitorude paigaldussiigavus on
soidutee all 1,0 m, konniteede ja haljasala osas 0,7 m maapinnast. Kaablite jitkumuhvi
tegemisel tuleb jilgida, et jatkumuhv satuks kaablitrassi sirgele osale, lisaks tuleb

kaablimuhvid kaitsta poolitatavate torudega. Kaitsevoondite piirkonnas kaevata késitsi.
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Pinnasesse paigaldatud kaablid peavad olema varustatud hoiatuslindiga. Hoiatuslint peab
olema kollast vérvi ning sisaldama musta vérviga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga ja
informatsiooni selle kaabli omaniku kohta. Hoiatuslindi paigaldussiigavus on toodud

vorgustandardis.

Kaablite ristumisel teiste allmaarajatistega pidada kinni 0,4...20 kV vdrgustandardi nduetest.

Ristuvale allmaarajatisele 1dhemal kui 2 m kaevata késitsi.

Kuna osa kaablitrassist (kaevisest) kulgeb allmaarajatiste kaitsevoondite piirkonnas, siis on
seal moeldav peamiselt késitsi kaevamine. Mehhaniseeritud kaevamine on lubatav ainult
maaalauste rajatiste valdajate loal, seejuures enne kontrollides, kas maa sees ei leidu
plaanidele kandmata rajatisi. Ristumistel allmaarajatistega tuleb kaabli paigaldussiigavus

tdpsustada kohapeal ehituse kdigus, tehes kindlaks nende tépse asukoha ja suuna.

Kaevetdo ja ehitustdo alustamisel kutsuda kohale kinnistute ja ristuvate rajatiste valdajad ning

arvestada nende tingimuste ja ndudmistega ning vajadusel tdpsustada seadmete paiknemine.

5.2.7. Madalpinge jaotuskilbid

Jaotuskilp — 0,4 kV kaablivorgu magistraalliinidel elektrienergia jaotamiseks kasutatav kilp,
mis on komplekteeritud voi komplekteeritakse vajaliku aparatuuriga liinide ithendamiseks,

lillitamiseks ja kaitseks. [16]

Preesi tidnavale projekteeritud jaotuskilbid komplekteerida, paigaldada ja ithendada vastavalt
plaanijoonistele ja elektriskeemidele, arvestades kohalikest oludest tulenevaid korgusi. Koik
jaotuskilbid paigaldada erakinnistutele, pdhiliselt aeda siivistatult ning tdnava poolt

ligipddsuga.

Koik jaotuskilbid on projekteeritud metallist sokliga vundamendil. Kilpide sokliosa alune
pinnas tdita kuni 15 cm paksuselt kruusaga, mis seejérel tihendada. Kaabli imbrus tdita
mineraalse pinnasega, mis tuleb samuti tihendada. Kilbi paigaldamisel Il&htuda

valmistajatehase paigaldusjuhenditest. Sokliosa tdita kergkruusaga.

Kilpidele ehitada maanduspaigaldised, mis tagaks, et rikke korral ei iiletaks kilbi puutepinge
50V. Vastavalt Elektrilevi OU eeskirjale Jtar5 ja vastavalt standardile EVS EN 50522: 2010.
teostada  kilpide  maandamine  maandusvarrastega.  Vajadusel  vOib  kasutada

potentsiaalitasandusrongast.
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Joonis 5.6. Harju Elektri jaotuskilp HETR 55K-400 [23]

Jaotusvorgus kasutatavad 0,4 kV jaotuskilbid kilbid peavad vastama EVS-EN 60439-1 ja
EVS-EN 60439-5 standarditele. Kilbid peavad olema valmistatud vihemalt 2,0 mm paksusest
kuumtsingitud plekist ning olema suletult IP34D ja avatult IP 20 IP-astmele vastavad.
Jaotuskilbid peavad omama timar-lukku. Kilbid peavad olema moodulitena ithendatavad teise
sama tootja liitumispunkti modtekilbi kui ka teise sama tootja jaotuskilbiga. Lubatud on ka
kaheosalised universaalkilbid, kus transiidi osa ja liitumispunkti mddteosa on eraldatud.
Juhistikusiisteem peab olema TN-C. Nimivooluga 630A tagada vdimalus paralleelkaablite
ithendamiseks. Nimivooluni kuni 400A teha kaabliiihendused ilma kaablikingadeta.
Uhendatavate kaablite maksimaalne ristldige — 300 mm?2. PEN-lati (Cu) ristldige viihemalt
120 mm?. Kilp peab olema ventileeritav, kondensaatvee dravoolu ja maapinna niiskustokke
paigaldamise voimalusega. 0,4 kV jaotuskilpides kasutatavad liilitusaparaadid peavad

vastama standardi EVS-EN 60947 nduetele. [13]
Jaotuskilbid rajatakse maakaablite hargnemiskohtadesse. Reeglina:

e magistraalliinid arvestada kaabliristldigetele 50, 120 voi 240 mm?, haruliinid ja -
tthendused alates 16 mm?;

e jaotuskilpe kasutada ainult magistraalliini sektsioneerimiseks (liinildoikude arv
soovitavalt mitte iile 3), kaitselahutamiseks ning ringtoite korral normaallahutuskoha
loomiseks;

e jaotuskilbis transiitilhenduse teostamisel sisenev (arvestades normaalskeemi)
magistraalkaabel iihendada vahetult kilbi latistusele, véljuva kaabli ihendamiseks

kasutada liihistusnugadega jadavinnakliilitit;
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e jaotuskilpidest algavate haruliinide ja  haruilhenduste kaitseks kasutada
sulavkaitsmetega jadavinnakliiliteid, mille paigaldamisvajadus maédrata lubatavate
lithisparameetrite jérgi (liihis haruliini v4i tihenduse 16pus) kontrollarvutuse teel;

e llihikeste haruiihenduste puhul (nt liitumiskilp jaotuskilbi kdrval voi vahetult iile
tdnava) jadavinnakliilitit mitte kasutada, vaid {ihendus teostada vahetult lattidelt.
Sellistel juhtudel tuleb reeglina kasutada harukilpi;

e liihikeste haruiihenduste puhul, kus kaitserakenduse nduet ei tdideta, tuleb ette niha
haruiihenduse tulekindel paigaldus (nt kaabel torus);

e liitumiskilbist voib teha tdiendava haruithenduse jiargneva tarbija toiteks kasutades
selleks hargnemisklemmidega liitumiskilpi. Seejuures peab kogu haruiithendus olema

jaotuskilbis kaitstud sulariga.

5.2.8. Madalpinge liitumiskilbid ja tarbijate iithendused

Preesi tdnavale projekteeritud liitumiskilbid komplekteerida, paigaldada ja ithendada vastavalt
plaanijoonistele ja elektriskeemidele, arvestades kohalikest oludest voi planeeritavast
vertikaalplaneeringust tulenevaid korgusi. Ko&ik liitumiskilbid paigaldada erakinnistutele,
pohiliselt aeda siivistatult ning tdnava poolt ligipddsuga. Liitumiskilbi paigaldamine teostada

liituja juuresolekul voi temaga kooskdlastatult. Tarbijaile néha ette liitumiskilbi voti.

Pohiliselt paigaldatakse jaotus- ja liitumiskilbid siivistatult aia sisse ning jddvad
teenindavateks tidnava poolt. Kilbid kinnitatakse pinnasesse paigaldatud soklile. Preesi tn 16,
17, 22, 25, 28, 30, 32 ja 42 kinnistute puhul kilpe ei siivistata vaid paigaldatakse kinnistule

sissepoole aeda.

Preesi tn 39 liitumiskilp paigaldatakse erandjuhtumina vastu maja soklit, kilbi virv peab

vastama sokli vérvile (RAL 7035 vdi sarnane).

Koik uued tarbijatihendused tekitades tarbijaile minimaalseid katkestuste pikkusi.
Tarbijakaableid tarbijate elektripaigaldistega ei iihendata, kui nende elektrivork on vastavalt
kehtivatele normidele rekonstrueerimata (elamu elektripaigaldis ei ole iileviidud pingele
3x230/400 V). Kaablid veetakse iildjuhul hoone trepikotta voi keldrisse, kus kaabel jaetakse
rulli piisava varuga, et tarbija saaks selle vajadusel ilma jitkamata vedada hoone peakilbini.
Kaablite sisseviitkude puurimiseks ja kaablite paigaldamiseks hoones kutsuda kohale
kinnistute omanikud. Vundamendi voi teiste vett isoleerivate kihtide kahjustamisel tagada

hoone osade veekindlus pérast toode teostamist.
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Preesi tn Preesi 4, 5/7, 16, 18, 20, 26, 28, 30, 32, 34, 36 ja 38 hooned on 3x230/400 V

pingesiisteemil, majad viia projekteeritud maakaablivorgu toitele. Olemasolevad arvestid tosta
iimber projekteeritud liitumiskilpidesse. Preesi tn 34 ja 36 tarbijate puhul iihendada

projekteeritud kaablid mastil kokku olemasoleva tarbija hooneni kulgeva Shuliinivisanguga.

Preesi tn 4, 6, 10, 12, 14, 15, 18, 19, 24, 27 ja 40 kinnistute omanikega on kokkulepitud, et
voimalusel tehakse kilpide paigaldamisel aedadesse (puitaiad) vdravad sarnaselt joonisel 5.5
toodud lahendusele. Juhul, kui ehitaja hindab objektil mdne konkreetse aia puhul, et aia
konstruktsioon ei vdimalda toimivat viravat rajada, tuleb sellest teavitada Elektrilevi OU

ehituse projektijuhti ja kinnistu omanikku.

Joonis 5.7. Olemasolev Preesi tn 20 aeda stvistatud ja aiavaravaga kilbi lahendus

Alumiiniumkaabli ithendamisel kaitselahutusliiliti klemmidele, tuleb paigaldada iilemineku-

klemmid Al—Cu.

Koik liitumiskilbid on projekteeritud metallist sokliga vundamendil. Kilpide sokliosa alune
pinnas tdita kuni 15 cm paksuselt kruusaga, mis seejirel tihendada. Kaabli iimbrus tdita
mineraalse pinnasega, mis tuleb samuti tihendada. Kilbi paigaldamisel l&htuda

valmistajatehase paigaldusjuhenditest. Sokliosa téita kergkruusaga.

Kilpidele ehitada maanduspaigaldised, mis tagaks, et rikke korral ei iiletaks kilbi puutepinge
50V. Vastavalt Elektrilevi OU eeskirjale Jtar5 ja vastavalt standardile EVS EN 50522: 2010.
teostada kilpide maandamine maandusvarrastega. Vajadusel vdib kasutada potentsiaali-
tasandusrongast. Juhul kui jaotus- ja liitumiskilp asetsevad korvuti, ehitada kilpidele iihine

maanduspaigaldis.
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Jaotusvorgus kasutatavad 0,4 kV liitumiskilbid peavad sarnaselt jaotuskilpidele vastama EV'S-
EN 60439-1 ja EVS-EN 60439-5 standarditele. Kilbid peavad olema valmistatud vihemalt
1,5 mm paksusest kuumtsingitud plekist ning olema suletult IP34D ja avatult IP 20 [P-astmele
vastavad. Liitumiskilp peab omama kolmnurk-lukku. Kilbid peavad olema moodulitena
ithendatavad teise sama tootja liitumispunkti jaotuskilbiga. Juhistikusiisteem peab olema TN-
C. Klemmid peavad soltuvalt paigaldise asukohast voimaldama iithendada kaableid ristldikega
16-50 mm?. Kilp peab olema ventileeritav, kondensaatvee dravoolu ja maapinna niiskustokke
paigaldamise vOimalusega. Liitumiskilp peab olema varustatud pealiilitiga mis lihtsustab

arvesti vahetust. [11]

Joonis 5.8. Harju Elektri liitumiskilp HETR 55L XP [23]

Paigaldatud liitumiskilpidest ehitatakse majadeni tarbija maakaablid (antakse ehitusjirgselt
tarbijale iile), mis paigaldatakse kuni hoone keldrikorruseni vdi koridorini ja jdetakse sinna
rulli. Kaabli 1dbiviiguks majja puuritakse vundamenti avad, mis pérast kaablite paigaldamist

tuleb tihendada takistamaks pinnasest vee tungimist ruumidesse.

5.2.9. Nouded madalpinge mooteseadmetele

Mootesiisteemide  projekteerimisel  ja  viljachitamisel  ldhtuda  Eesti  Energia
ettevottestandarditest EE 10421629 ST 6: 2006 Vahelduvvoolu elektrienergia mddtmine.
Tehnilised nduded tehingutes kasutatavatele mddtekompleksidele madalpingel ja Eesti

Energia 10421629 ST 8: 2004 Vahelduvvoolu elektrienergia mdotmine.

Kolmefaasilisele moodtepunktile kuni 63 A (kaasaarvatud) paigaldatakse kolmefaasiline

kahetariifne aktiivenergia kaugloetav arvesti.
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Kolmefaasilisele mdotepunktile 80-100 A peakaitsmega voi bilansimdotmisel paigaldatakse
mitmetariifne aktiiv- ja reaktiivenergiat modtev kaugloetava otsearvesti. Peakaitsme voolu
63-100 A korral voib soltuvalt konkreetse paigaldise tarbimise iseloomust (kui on teada

lahiajal voimuse suurenemise vajadus) kasutada voolutrafodega mootmist.

Kolmefaasilisele moodtepunktidele alates 125 A peakaitsmega vOi bilansimodtmisel
paigaldatakse kolmefaasiline mitmetariifne aktiiv- ja reaktiivenergiat mdotev kaugloetav

modtetrafodega arvesti. [17]

Tabel 5.6. Arvestittiupide valiku tabel [17]

Peakaitsme| Voolu- Pinge- Kaug-
Faase Segment MoGtmine i
suurus trafod trafod lugemine
1-f MP tarbija A+ Ei Ei Ei
3-f MP tarbija <63 A A+ Ei Ei Ei
MP tarbija,
A+ R+ A- R-
3-f bilansi- 80-100 A Ei Ei Jah
_ kW
madtmine
MP tarbija,
_ _ A+ R+ A- R- _
3-f bilansi- >125 A Jah Ei Jah
o kW
mo&dtmine

Voolutrafod - Eesti Vabariigi kehtiva tiiiibikinnitusega ja esmataatlusega, tipsusklassiga 0,2S.

5.2.10. Madalpinge kaitseseadmete valik

Vastavalt Elektrilevi dokumendile JJ6 ,Juhend toite automaatset valjaliilitamist tagavate
nduete rakendamiseks madalpinge elektripaigaldistes® peab jaotusvorgus Kkaitseaparaat
automaatselt katkestama vooluahela voi seadme liinijuhi toite vastavalt standardile EVS-HD
60269-2:2007 “Madalpinge elektripaigaldised osa 4-41: Kaitseviisid, Kaitse elektriloogi eest”
enimalt 5 sekundi jooksul. Seega alajaamades paigaldatud madalpingefiidrite kaitseaparaadid,
fiidritele paigaldatud sektsioneerivad kaitseaparaadid ja liitumispunktide kaitseaparaadid
peavad tagama standardi EVS-HD 60269 punkti 411.3.2.3 nduete tditmise.
Fiidrikaitseseadmetena ja sektsioneerivate kaitseaparaatidena tuleb reeglina kasutada
standardi EVS-EN 60269-1:2007 ,,Madalpingelised sulavkaitsmed Osa 1: Uldnouded* ja
EVS-EN 60269-2:2007 ,,Madalpingelised sulavkaitsmed Osa 2: Lisandouded volitatid isikute

poolt kasutatavatele sulavkaitsmetele.” kohaseid kiiretoimelisi gG (gL) tiilipi
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rakendustunnusjoonega sulavkaitseid voi teatud juhtudel standardile EVS-EN 60947-2:2006

kohaseid reguleeritava sittega kaitseliiliteid, mis toimivad kiiresti ka véikeste rikkevoolude
puhul. Liitumispunktides tuleb kaitsena kasutada standardi EVS-EN 60898-1 kohaseid C-
titipi rakendustunnusjoonega  kaitseliiliteid. =~ Seetdttu  tuleb uue madalpingevdrgu
projekteerimisel ja véljachitamisel arvestada, et viikseim iihefaasiline liihisvool
liitumispunktides ei oleks alla 250 A, see voimaldab kasutada C-tiilipi rakendustunnusjoonega
vihemalt 16 A nimivooluga kaitseliiliteid. Kui lithisvoolu suurust 250 A ei ole vdimalik ilma
tilemddraste kulutusteta saavutada on standardis ndutud viljaliilitusaja ndude téditmiseks
lubatud liitumispunkti kaitsena kasutada ka standardi EVS-EN 60898-1 kohaseid B-tiiiipi
rakendustunnusjoonega kaitseliiliteid, mis tagavad ndutava véljaliilitusaja. Sulavkaitsmete
valik teha vastavalt Elektrilevi OU dokumendile J345 ,Madalpinge kaitsmete

rakendumiskarakteristikud liihisele rakendumisel®. [10]

5.2.11. Tahistused

Elektripaigaldiste ja seadmete eri gruppide ja pingeastmete tdhistuste kohta esitatavaid

ndudeid vaadata 0,4...20 kV vdorgustandardi 10. osast “Téhistused”.

5.2.12. Utiliseerimine ja demontaaz

Utiliseerimise eest vastutab litsentseeritud utiliseerimist teostav ettevote ja utiliseeritav ning

tagastuv materjal dokumenteeritakse vastavalt Elektrilevi OU poolt kehtestatud korrale.

Tabel 5.7. Demonteeritav ja tagastatav materjal

Nr. Nimetus Kolblikus | Kogus MU
1 |Metallist komplektalajaam (s.h. seadmed) tagastada 1 kmpl
2 |Liitumiskilp (postile/seinale kinnituv) tagastada 2 kmpl
3 |Liitumiskilp (soklil) tagastada 1 kmpl
4 |Puitmast (Preesi tn 28 ja 30 kinnistutel) utiliseerida 2 kmpl
5 |AMKA GShuliin (Preesi tn 28 ja 30 kinnistute visangud) |utiliseerida 20 m

Kolblikkust hinnata kohapeal koos tellija esindajaga.
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5.2.13. Maastiku ja teede taastamine

Taastamist60d teostada vastavalt katete taastamise joonisele.

Ehitus- ja demonteerimistddde kdigus tekkinud kahjustuste ulatus sdltub ehitusajast. Ehitajal
lasub kohustus taastada ehitustoodele eelnenud olukord; muuhulgas tuleb taastada ehituse
kdigus kahjustada saanud pinnas, siluda ja tdita mehhanismide poolt tekitatud jidljed ning
demonteeritud liini mastiaugud, samuti vajunud pinnasega kaablitrass. Kdlvikult koristada

toode kédigus tekkinud ehitusjddtmed ja muu ehituspraht (traadi jupid, RB tiikid vms).

Kaevealade katted taastada vidhemalt toddele eelnevas seisus. Kaevis tihendada tagasitdite
kdigus kihtide kaupa. Hilisemate erimeelsuste véltimiseks on soovitav koos huvitatud
instantsidega fikseerida (fotod vmt) olukord enne ehitustoode algust ja peale ehitustodde
16ppu.Enne todde alustamist on vajalik hankida kaevetddde luba ning pinnakatete taastamine

peab toimuma vastavalt TLPA poolt kehtestatud normidele.

Toode teostamisel kasutada keskkonnasdbralikke meetodeid. Viltida trasside vahetus
ldheduses olevate puude vigastamist. Vajadusel kaitsta ehituse ajal vihemalt tiive korguste
ajutiste piiretega. Puu tiive kaitseks seotakse piistised prussid, prusside ja tiive vahele
paigaldatakse pehmendus (néiteks kivivill). Puude vora tsoonis viltida pinnase kuhjamist ning
raskete veokite liikkumist, mis kahjustavad puu juurte ainevahetust. Puule 1&hemal kui 2 m ei
ole soovitav kaevata ning iile 4 cm 1abimddduga puujuuri ei tohiks lébi kaevata. Véltimatul
vajadusel voib seda teha puu iihelt kiiljelt, vastasel korral tuleb muuta projektlahendust.
Labildigatud juured tuleb kaitsta kotiriide ja kasvumullaga, mis kddunedes aitab luua uut
juurestikku. Puid tuleb kaitsta ka juhul kui maapinda tostetakse iile 20 cm. Sel juhul on

lihtsamaks abinduks jitta lohk iimber puutiive.

Peale ehitustddde 10ppu tooplats puhastatakse ja korrastatakse. Rikutud haljastus taastatakse.
Koik ehitusjddtmed ja ajutised tarindid korvaldatakse, lammutatud voi vigastatud piirded

taastatakse.

5.2.14. Ehitusté6de dokumenteerimine ja jirelevalve

Ehitustédde dokumenteerimisel lihtuda Eesti Vabariigi “Ehitusseadusest” ja Elektrilevi OU
elektripaigaldise kasutuselevotu protseduurist. Ehituse jdrelevalvet teostab tellija poolt
volitatud isik voi ettevote. Koik korvalekalded projektist kooskolastada kdigi huvitatud

instantsidega s.h. tellija ja projekteerijaga ning fikseerida kirjalikult.
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5.2.15. Kaiidujuhend

Uue elektripaigaldise esimese ekspluatatsiooniaasta jirgselt tuleb teha seadmete ja liinitrassi
iilevaatus. Ulevaatus teha pievasel ajal kontrollides pdhjalikult elektriseadmete kdiki
elemente. Seadmete iilevaatusel tdita lilevaatuse leht ja kanda sellele avastatud defektid.
Defektide avastamisel méédrab selle/nende korvaldamise viisi ja aja vorguvaldaja. Pérast
esimest ekspluatatsiooniaastat ldhtuda iilevaatuste ja hooldustédde planeerimisel jaotusvorgu

juhenditest ja nduetest.
5.3 Projekti koostamisel esinenud pdhilised probleemid

5.3.1. Probleemid Kkilpide asukoha valikul

Vorguettevotja Elektrilevi OU soov on, et kdik projekteeritavad elektrikilbid oleksid
voimalikult lihtsalt ligipddsetavad, eelistatuna otse tdnava-alalt. TLPA teiselt poolt ei luba
reeglina kilpe Tallinna linnale kuuluvale ténava-alale paigaldada ning nduab nende
projekteerimist erakinnistutele. Sellest tulenevalt on Tallinna linnas levinud lahendused, kus
kilp asub eramaal, kinnistu piiril, ukseavaga ténava-ala poole ning on ligipddsetav ilma
erakinnistule sisenematta. Selline lahendus eeldab tihti kilbi siivistamist olemasolevasse aeda.
Preesi tidnaval asuvad aiad tépselt kinnistute piiridel ning on kodik eri konstruktsioonidega -
esineb nii puit- kui metallaedu, mis moningatel juhtudel on betoonvundamendiga. Sellest

tulenevalt ei oleks olnud véimalik kdikidesse aecdadesse kilpide tarbeks avasid siivistada.

Lihtuvalt Elektrilevi OU projekteerimistingimustest oli tellija soov, et kui hetkel on kahe
kinnistu peale iiks liitumispunkt, tuleb projekteerida kahe-kohaline liittumiskilp perspektiiviga
molema kinnistu tarbeks. Preesi tdnaval on tegemist pdhimdtteliselt paarismajadega, kus kahe
maja peale on {iihine vee- ja kanalisatsioonitorustik ning elektrisisestus, asukohaga
kinnistutevahelise piiri déres. Sellest tulenevalt ei olnud aga kinnistupiiril piisavalt ruumi, et
kahe-kohalist liitumiskilpi ja osadel juhtudel lisaks ka jaotuskilpi paigaldada. Samas ei ole
vorguettevotja poolt lubatud ka liitumispunktide projekteerimine kdrvalkinnistutele nii, et

tarbija on sunnitud majasisestuse kaabli rajama osaliselt temale mittekuuluvale kinnistule.

Eelpool toodud arvesse vottes tuli alustada ldbirddkimisi TLPA-ga osapooli rahuldava
lahenduse leidmiseks. Preesi tdnaval on moningad olemasolevad kilbid paigaldatud ténava-
alale, samuti on Preesi tdnavaga paralleelsel Aarde tdnaval rajatud lahendus, kus elektrikilbid
on projekteeritud tdnava-alale tagakiilgedega vastu aedasid. Sellest tulenevalt oli Elektrilevi

OU soov rajada sarnane tehniliselt lihtne lahendus ka Preesi tinava elektrivarustuse
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rekonstrueerimise kédigus. Antud lahendus oli sobilik ka maaomanikele, kuid kahjuks keeldus
TLPA sellest kategooriliselt pohjendusega, et kilbid segavad lumekoristust ja kdnniteedel
litkkumist ning ei ole visuaalselt sobivad. Sellise lahenduse korral oleks minu hinnangul

voinud projekt valmida poole kiiremini ehk u. iihe aasta vorra.

Labirddkimiste tulemusel tuli projekteeritavad kilbid paigaldada pdhiliselt aeda siivistatult.
Preesi tn 16, 17, 22, 25, 28, 30, 32 ja 42 kinnistute puhul ei olnud siivistamine aedade
konstruktsiooni ja maaomanike vastuseisu tottu vdimalik ning need paigaldati sissepoole
aedasid. Viimane lahendus on kiill Elektrilevi OU seisukohast halb, kuna on raskendatud
kilpidele ligipédés liilitamisteks ja arvestite kontrollimiseks. Alternatiivsete kilpide asukohtade

puudumisel tuli vorguettevdtjal vastava lahendusega ndustuda.

Olemasolevaid kilpe tdnava-alalt timber tdstma ei pidanud. Erandjuhul lubati iiks liitumiskilp
paigalda maja fasaadi dirde, tingimusel, et kilp vérvitakse sellega samasse tooni. Ehitajal

tuleb vastava virvitooniga kilp eraldi tellida ning see on kallim.

5.3.2. Probleemid kaablitrasside asukoha valikul

Preesi tinaval oli transiitkaableid vdimalik projekteerida ainult kdnniteede alla kuna ténava-
alal puudus haljasriba. Lisaks asus paaris majanumbritega tdnavapoolse kdnnitee all lisaks
tavapirastele sidekanalisatsioonile ka veetorustik, mistottu ei mahtunud planeeritavad kaablid
sellega paralleelselt kulgema. Seetdttu tuli osaliselt kaablid kitsamates ldikudes projekteerida
soidutee alla. Samas ei lubanud TLPA transiitkaableid paigaldada antud 16ikudes tervikuna
soidutee alla, vaid hoopiski teisele poole sdiduteed asuva konnitee alla. Seetdttu tuli
kaablitega teha mitmeid tdiendavaid teeiiletusi, mis suurendasid kaablite pikkuseid,
kaevetoode mahtusid ning koige olulisemana katete taastamise mahtusid. Tallinna linna
kaevetoode eeskirja jargselt tuleb juhul kui 150 m pikkuse 16igu sees tehakse kuni kolm
teeliletust, taastada asfaltkate selles 10igus tdies ulatuses. Seega tuli antud projektis lisaks
konniteedele taastada tdies mahus ka Preesi tdnava sodidutee asfaltkate, mis on projekti

véljaehitamise suurimaks kuluartikliks ning teeb kogu ehituse viga kalliks.

Asfaltkatendite taastamise kulusid oleks vdimalik vihendada, kui samal ajal rekonstrueeriks
oma vorke ka moni teine tehnovorkude valdaja. Koos TLPA tehnovdrkude spetsialistiga sai
tehtud jérelpdrimine vee- ja kanalitrassi valdajale (AS Tallinna Vesi) planeeritavate

ehitustodde kohta antud tdnaval, kuid ldhima viie aasta jooksul neid ettendhtud ei olnud.
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Joonis 5.9. Valjavote Preesi tn liinipinge muutmise elektriprojekti plaanijoonisest [26]

5.3.3. Probleemid maaomanikega

Suurte rekonstrueerimisprojektide aeglase edenemise peamiseks pdhjuseks on aegandudvad
kooskolastamised maaomanikega, mis vdivad projekti valmimise aega pikendada lausa

aastates vOi muuta projekti valmimise voimatuks.

Preesi tdnava elektrivarustuse rekonstrueerimise projekteerimise algfaasis sai saadetud
koikidele tarbijatele teavituskirjad, kus anti iilevaade, et selline projekteerimistod on
tulemas, kuidas seda finatseeritakse, mis on maaomaniku roll selles protsessis ning millal
ecldatavalt lahendus vilja ehitatakse. Mainitud teavituskirjale tuli palju tagasisidet, eelkdige
tdpsustati isikud, kellega peaks antud kiisimuses suhtlema ja kaasama ning nende
kontaktandmed. Enamasti soovisid naisterahvastest kinnistuomanikud oma elukaaslaste voi
laste kaasamist protsessi. Enamikele majaomanikele oli vajalik selgitada, miks antud t66 on
tiletildse vajalik ja kuidas toimub ehituse finantseerimine. Esines kartust, et tarbijatel tuleb ka
endal kulusid kanda seoses uuel pingel kaablivorgu véljachitamisega. Nende kiisimuste
ennetamiseks oleks Elektrilevi OU vdinud varasemalt tarbijatele informeerida 2x220 V vorgu

puudustest ja anda iilevaate rekonstrueerimise etappidest.
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Seejdrel sai iga konkreetse kinnistu omanike esindajatega kohapeal kilpidele ja tarbija
kaablitele sobiv asukoht leitud. Juhul, kui paarismajadele oli vdimalik rajada iihine kahe-
kohaline liitumiskilp, olid kohal ka mdlema kinnistu esindajad. Kahjuks esines korduvalt
olukordasid, kus paarismajade omanikud olid omavahel tiilis ning seetdttu oli raske leida
kilpide lahenduse osas iiksmeelt. Samuti esines olukordasid, kus mdlemad osapooled olid
lahendusega pohimdtteliselt ndus, kuid soovisid, et kilbid asuksid naabri, mitte enda maa sees.
Kuna kilbid olid planeeritud aedadesse siivistada, tuli ka konkreetselt iga aia puhul jélgida, et
see oleks tehniliselt teostatav. Kuna iihel majal oli kesmiselt kolm kaasomanikku, oli ka palju
eriarvamusi ning sobiva lahenduse leidmine keerukas. Paljudele tekitas pahameelt ja

arusaamatust ka TLPA poolne kilpide tinava-alale mittelubamine.

Preesi tn 23 kinnistu puhul seadis omanik tingimuseks, et liitumiskilp tuleb projekteerida
hoone koridori. Kuna Elektrilevi OU antud konkreetse lahendusega ndus ei olnud ning
maaomanik omalt poolt alternatiivseid lahendusi ei aktsepteerinud, tuli antud kinnistu

projektist vilja jatta.

Preesi tn 34 ja 36 hooned on 3x230/400 pingesiisteemil Shuliini toitel. Mdlemate kinnistute
ohuliini sisestused majja asuvad teise korruse tasapinnas ning dhuliinivisangud saavad alguse
iile sdidutee asuvatest oOhuliinimastidest. Kinnistute omanikud olid kategoorilislt vastu
maakaabelliinide ja kilpide paigaldamisele, kuna ei soovinud vorgu imberehitust ja sellega
kaasnevaid t6id hoone sees voi fasaadil. Seetdttu jdeti majade sisestusvisangud alles ning
need iihendati mastidel kokku projekteeritud uue maakaabelliinidega vorguga alates ldhimast

jaotuskilbist.

Koikidele rajatavatele kilpidele ja kaablitele tuleb sdlmida kaitsevoondi ulatuses isikliku
kasutusdiguse servituut Elektrilevi OU kasuks. Isikliku kasutusdiguse seadmise leping tuleb
solmida notariaalselt ning notaribiiroose peavad tulema kohale kdik omanikud ja tihisvara
korral ka nende abikaasad. Kdnealuse lepingu sdlmimine oli aga paljude kinnistuomanike
jaoks hirmutav ning neile tuli korduvalt lepinguga seonduvat selgitada. Samuti tekitas tihti

raskusi leida kdigile kinnistu kaasomanikele {ihine sobiv aeg notaris.

Preesi tn 8 omanik, kes oli varasemalt lahenduse kooskdlastanud, ei soovinud hiljem
servituudi lepingut sdlmida. Lébirddkimised ei andnud tulemusi ning kinnistu tuli jétta
projektist vdlja. Algselt kinnistule projekteeritud jaotuskilp tuli iimberprojekteerida Preesi tn
10 kinnistule.
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Sarnane probleem tekkis ka Preesi tn 30 kinnistuga. Omanikul oli varasem halb kogemus
seoses Eesti Energiaga ning sellest tulenevalt oli ta konkreetselt vastu ka servituudi lepingu
sOlmimisele. Kuna Preesi tn 30 kinnistule projekteeritud jaotuskilpi ei olnud vdimalik
tehnilistel pohjustel enam mujale paigaldada, tuli taotleda Tallinna linnavalitsuselt
sundvalduse seadmist Preesi tn 30 kinnistule Elektrilevi OU kasuks. Sundvalduse mentlemise
aluseks on avaliku huvi olemasolu ning seda tuleb ka menetluse ajal tdestada. Kuna
projekteeritud jaotuskilp oli vajalik elektrienergia edastamiseks teistele kinnistutele ning
sellele alternatiivset asukohta ei olnud vodimalik leida, alustati ka linna poolt sundvalduse
menetlemist. Sundvalduse menetlemine on véga pikk protsess ning kestab keskmiselt pool
aastat. Menetluse kdigus on voOimalik kinnistu omanikul esitada ka omapoolseid
vastuargumente ja tingimusi ning seejdrel otsustatakse, kas avalik huvi kaalub iile
erakinnistule pohjustatava kahju. Preesi tn 30 kinnistu puhul oli rekonstrueerimisprojektis ette
ndhtud kinnistul asuva Shuliiniposti koos kilbiga demonteerimine ning selle asemele uute
kilpide paigaldamine. Kuna Ohuliinipostil oli juba olemasolev servituut kaks meetrit igas
suunas, siis ei suurenenud uute kilpide rajamisel ka servituudi ala. TLPA-s toimunud
sundvalduse seadmise mitmepoolsetes ndupidamistes jouti maaomaniku ja Elektrilevi OU
esindajaga kokkuleppele isikliku kasutusdiguse lepingu punktides. Sundvalduse menetlus

peatati ja selle asemel solmiti kasutusdiguse leping vabatahtlikult.

Preesi tn 17 kinnistu puhul oli isikliku kasutusdiguse lepingu sdlmimisel takistuseks, et iihte
kaasomanikku kolmest ei olnud vdimalik saada notarisse lepingut sdlmima, kuna ta ei elanud
antud kinnistul ning tal puudus ka igasugune huvi sellega tehtavate toimingute osas. Kuna ka
Preesi tn 17 kinnistu teised omanikud ei suutnud antud isikuga kokkuleppele saada, tuli
taotleda nendega koost6ds sundvalduse seadmist kinnistule. Kuna menetlemise kéigus iihegi
kaasomaniku poolt vastuvditeid ei esitatud, seati TLPA poolt kinnistule elektrikilbi tarbeks

servituut ning méarge selle kohta lisati ehitusregistrisse ja kinnisturaamatusse.

5.3.4. Probleemid ehitusloa menetlemisel ja viljastamisel

Ehitusloa taotlemist alustati 18.06.2014.a., mistdttu jdi selle menetlemine algselt TLPA
puhkuste perioodi ning menetlusaegasid pikendati kahe niddala vorra. Arusaadavalt esitati nii
suuremahulise t660 puhul ehitusloa menetlemise kdigus mirkusi, mis tulid tdita. Projekti
teistkordsel menetlusvoorul vahetus aga puhkuste perioodi tottu t66 menetleja, kes esitas siis
omakorda tdiendavalt projektile markusi. Sellest tulenevalt pidi projekt libima ka kolmanda
menetlusvooru. Ehitusluba projektile véljastati 21.11.2014.a. Seega kestis ehitusloa

menetlemine kokku viis kuud, mistottu tuli ka ELV-1 projekti valmimise prognoose muuta.
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6. VoOrgu rekonstrueerimise tulemus

6.1. Hindamismetoodika ja valemid

Hindamaks elektrivorgu kvaliteedinditajate prognoositavat muutust parast
rekonstrueerimisprojekti  véljachitamist  arvutasin  projekteeritud  vorgus  tarbijate
liittumispunktide maksimaalsed pingelangud, 1-faasilised lithisvoolud ja sellest tulenevad
kaitse rakendumisajad. Saadud tulemusi vordlesin kéesoleva t66 punktide 4.2.1. ja 4.2.2

tabelites 4.2 ja 4.4 toodud néitajatega.

Eesmirk on, et lithise korral liinil, kui vool kaldub oluliselt kérvale normaalsest talitlusest,
peab kaitseseade voolu liigsel suurenemisel vooluahela automaatselt katkestama 1-faasilise

lithise korral maksimaalselt 5 sekundi jooksul.

Elektriahelat koormates tekib ahelas vool, mis omakorda tekitab pingekao trafos ja tarbijat
toitvas liinis. Lubatud pingekadu avalikus jaotusvorgus trafost kuni tarbija liittumispunktini on
-10 % vastavalt standardile EVS-EN 50160. Lubatud pingekadu liitumispunktist kuni tarbija
liini 1dpptarvitini on valgustusahelates 3 % ja muudes ahelates 5 %. Tépsustavad erijuhud on
toodud standardis EVS-HD 60364 5-52. Eesmérk on, et projekteeritud elektrivork vastaks

antud tingimustele.

Minimaalse iihefaasilise lithisvoolu ja pingekao arvutamisel kasutasin ,,Lithidvoolud 3*

arvutusprogrammi.

Arvutusprogrammil on 1-faasilise lithisvoolu 1LY [A] arvutamise aluseks valem Elektrilevi
OU juhendist J342 ,,Juhend toite automaatset viljaliilitamist tagavate nduete rakendamiseks

jaotusvorgu madalpinge elektripaigaldistes. Kaitseseadmete valik* [8]:

o 0.95x3U

(6.1)

V@R, + Ry +3L(R, +R,)f +(2X, + Xy + L2X, + X,y +3X,))°
kus Uy - vOrgu faasinimipinge maa suhtes (230 V) ja 0,95 on standardi EVS-EN 60909-
0:2002 jérgne pingetegur;

Ry - trafo aktiivtakistus lithisel [Q];

Xir - trafo reaktants liihisel [Q];

Ryo - trafo nulljargnevustakistus [Q];

X o - trafo nulljargnevusreaktants [2];
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R, - faasijuhtme aktiivtakistus temperatuuril +40°C [Q/km];
X - faasijuhtme périjargnevusreaktants [(/km];
Xy - faasijuhtme nulljargnevusreaktants [Q2/km];
Ry - PEN juhtme aktiivtakistus temperatuuril +40°C [Q/km];

Xo - PEN juhtme reaktants [Q/km];
L - liini pikkus [km].

Juhtmete ja kaablite kataloogides on takistused antud reeglina temperatuuril +20°C. Selleks,
et teisendada need lithisvoolu arvutamiseks vajalikule temperatuurile +40°C tuleb takistused

(Ry, Rp) korrutada teguriga 1,08 (kehtib nii vask- kui alumiiniumjuhtmete puhul). [8]

Pingekao leidmisel arvutatakse trafo pingekadu protsentides igasugusel koormusel standardi

EN 50464-1 kohaselt valemiga [3]:
AU, %=(l,/1,)-(Rcosp+ X sin(p)JrzLOO((l1 /1.)-(Rcosg— X sin p)) (6.2)

Faasipinge trafo klemmidel voltides avaldub [3]:

AU, %

Do =900 ¢
kus Uy, - faasipinge trafo klemmidel [V];
AUy - pingekadu trafos [%];
I, - trafo koormusvool sekundaarpoolel [A];
I, - trafo nimivool sekundaarpoolel [A];
R - trafo koormuskaod [%];
X - trafo reaktiivkoormuskaod [%];
0 - faasinurk sekundaarpoole voolu ja pinge vahel.

Takistused arvutatakse jargmiselt [3]:

— Pk
108,

X =4/u; —R? (6.5)

(6.4)
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kus Py - trafo koormuskaod voetakse andmebaasist [W];
Sir - trafo nimivoimsus, voetakse andmebaasist [KVA];
U - trafo lithispinge vdetakse andmebaasist [%].

On eeldatud, et trafot koormatakse stimmeetriliselt. Pingekadu voltides 3-faasilises liinis

arvutatakse jargmise valemiga [3]:

AUIiinis = zknln(Rn Cos @, + ><n sin ¢n) (66)

n=1...9

kusn - liinildigu number (1-9);

' - koormuse liheaegsustegur liinildigus n (vaikimisi on véirtuseks 1);
I, - vool liinildigus n [A];

R, - liinildigu n aktiivtakistus [Q];

X, - liinildigu n reaktiivtakistus [€2];

cos@, - koormustegur liinildigus n (vaikimisi on véértuseks 0,95).
Takistused R, ja X, arvutatakse kolmefaasilise koormuse korral jargnevalt [3]:

R =L-R, (6.7)

n

X, =L-X, (6.8)

n

Uhefaasilise koormuse korral (s.t loetakse, et vool tekib ka PEN juhis) [3]:

R,=L-(R +R,) (6.9)
X, = L.m (6.10)
3
Summaarse pingekao protsentides arvutab programm 10puks jargmise valemiga [3]:
100-(U,; -U,)+AU,..
AU% _ (( f tr) I||n|s) (611)

U,

6.2. Tarbijate olukord péarast vorgu rekonstrueerimist

Tabelis 6.1 toodud arvutustes on eeldatud, et kdik olemasolevad 3x220 V tarbijad on ldinud

tile uuele 3x230/400 V pingesiisteemile ja saavad elektritoite 14bi rekonstrueeritud vorgu.
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Vana Uus Vana
arvutuslik | arvutuslik max Uus Max
Tarbija faasiline | lfaasiline Muutus pingelang pIng e~lang Muutus
vy - vy [%] ~ o 16ppsdlmes [%]
lithisvool | lithisvool 10ppsdlmes AU [%]
[A] [A] AU [%]

Preesi 4 2166 7670 254,1 2 0,60 -70,0
Preesi 6 2091 5710 173,1 3,42 0,77 -77,5
Preesi 5//7 4225 4780 13,1 1,00 1,16 16
Preesi 10 2824 7670 171,6 2,53 1,19 -53,0
Preesi 11/ 1403 6170 | 3398 3,89 1,61 58,6
Vaniku 2
Preesi 12 1627 5540 240,5 2,96 1,5 -49,3
Preesi 14 1627 3710 128,0 2,96 1,49 -49,7
Preesi 13 1296 1760 35,8 3,77 2,26 -40,1
Preesi 15 955 4140 333,5 3,97 2,22 -44,1
Preesi 17 955 3010 215,2 3,97 2,21 -44.3,
Preesi 16 1472 2740 86,1 2,74 2,02 -26,3
Preesi 18 1495 1470 -1,7 2,69 2,35 -12,6
Preesi 20 817 1400 71,4 3,21 2,72 -15,3
Preesi 19//21 707 1570 122,1 4,29 2,85 -33,6
Preesi 22 687 3240 371,6, 10,28 2,61 -74,6
Preesi 24 687 2500 263,9 10,28 2,60 =747
Preesi 25 730 1780 143,8 3,99 2,14 -46,4
Preesi 26 1000 1344 34,4 3,34 4,04 21,0
Preesi 28 1045 1323 26,6 3,29 4,05 23,1
Preesi 27/29 508 2860 463,0 4,07 2,14 -47.4
Preesi 30 950 2700 184,2 3,29 3,00 -8,8
Preesi 31 952 860 -9,7 4,62 4,7 1,7
Preesi 32 950 2400 152,6 3,29 2,99 -9,1
Preesi 34 829 1140 37,5 3,36 2,55 -24,10
Preesi 35 520 2340 350,0 5,49 2,52 -54,0
Preesi 36 807 1320 63,5 3,44 2,82 -18,0
Preesi 38 777 1740 1239 3,41 3,19 -6,4
Preesi 39 488 1650 238,1 5,19 2,84 -45,2
Preesi 41 482 2040 323,2 5,20 2,78 -46,55
Preesi 40 522 4630 786,9 5,12 3,11 -39,2
Preesi 42 633 1600 152,7 5,18 3,48 -32,8
Preesi 44 484 1600 230,5 5,22 3,48 -33,3
Preesi 46/48 486 1460 200,4 6,06 3,66 -39,6

Tabelist 6.1 on néha, et kasutades vorgus suure ristldikega maakaabelliine (transiitkaablid) ja

paigaldades alajaama ning jaotuskilpidesse ténapdevaste nduetele vastavad kaitseaparaadid

koos gG tiilipi rakendustunnusjoonega sulavkaitsmetega, paraneb rekonstrueeritava vorgu

piirkonnas tarbijate vorgukvaliteet markimisvaarselt.
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Liihise korral on tagatud normidega sitestatud aja (maksimaalselt 5 sekundi) jooksul
automaatne viljaliilitamine. Arvutusliku 1-faasilise lithisvoolu vdirtus suurenes keskmiselt
191,7 %. Suurim muutus toimus tarbija Preesi tn 40 juures, kus 1-faasilise lithisvoolu véartus

suurenes lausa 8,9 korda (786,9 % vorra).

Pingelang tarbijate juures vdhenes samuti markimisvéérselt ning oli keskmiselt 27,9 % parem
kui enne rekonstueerimist. Suurim vdhenemine toimus tarbija Preesi tn 6 juures, kus

pingelang véhenes 3,3 korda (77,5 % vdrra).

6.3. Elektrivdrgu olukord péarast rekonstrueerimist

Preesi tn liinipinge muutmise projekti valmimine vdimaldab Elektrilevi OU eeldatavalt 2015.
aasta suveperioodil ehitada vélja nouetele vastav 3x230/400 V maakaabelliinidel pohinev
ringtoitega vOrk koos uute jaotus- ja liitumiskilpidega ning kaasaegse kahesektsioonilise
alajaamaga nr. 309. Kuna wuue alajaama madalpinge seadmed jddvad erinevatele

pingesiisteemidele, saab demonteerida vorgust alajaama nr. 1468 ning seeldbi vihendada ka

hoolduskulud.

Kaablit i (hendata [ jastakse

—
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Joonis 6.1. Valjavote Preesi tn liinipinge muutmise elektriprojekti elektriskeemist [26]

Olemasolevad 3x230/400 V pingesiisteemil tarbijad, kes said toite 14bi ohuliini, viiakse
koheselt maakaabelliinide toitele. Seeldbi suureneb antud tarbijate varustuskindlus ning
viheneb rikete arv tulevikus, tagatakse automaatse toite véljaliilitamise nduete tditmine ja
viiakse Ohuliini toitel olnud tarbijate pingelangud normidele vastavaks. Samuti on uutel

kaablitel varu tarbijate arvu ja koormuste kasvamiseks.

3%230/400 V pingesiisteemil vorgu rajamisega tagatakse, et olemasolevad 3x220 pingel

tarbijad saavad valmiduse kiireks tileminekuks uuele pingesiisteemile, kui selleks tekib soov.
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Sellega on tdidetud Preesi tinava osas Elektrilevi OU eesmirk ehitada 2017. aasta 15puks
vélja uuel pingel vork kdikidele 3x220 pingel tarbijatele ning vdimalus likvideerida vana
pingestisteem 2025. aasta 10puks. Tarbijate iileminekul uuele pingesiisteemile saab jérk-

jargult likvideerida ka Preesi tdnava Shuliinivisangud.

Rekonstrueeritud elektrivork vdimaldab Elektrilevi OU-1 ka paremat ligip4dsu kilpidele ning

nendes paikenvatele liilitusseadmetele ja arvestussiisteemidele.
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7. LOoputoo kokkuvote

Kéesoleva 10putd6o eesmirgiks oli elektrivorgu rekonstrueerimise projekti koostamine, selle
raames tekkivate probleemide kirjeldamine, analiiiis, lahendamine ja ettepanekute
véljatootamine nende lahendamiseks tulevikus ning seeldbi vdimaldada ELV-l vdrgu

rekonstrueerimist paremini planeerida.

Tallinna madalpingevorgus on seniajani veel osaliselt kasutusel neutraalita IT-juhistikul
pohinev pingesiisteem. 1930-60ndatel aastatel paigaldatud maakaablid on paljudel juhtudel
tiletanud mitmekordselt oma normaalse eluea ning sellest tulenevalt on nende isolatsiooni
resursss ammendunud. See toob kaasa palju rikkeid ja on iiks suurim vana pingesiisteemi

tarbijate elektrikatkestuste pohjustaja.
Kokkuvdtlikult on 3%x220 V pingesiisteemi puudused jargmised:

e vana pingesiisteem ei vOimalda ilma lisaseadmeteta kasutada 3-faasilisi
elektriseadmeid, mis on valmistatud to6tama nimipingel 400 V;

e vanas pingesiisteemis ei saa efektiivselt kasutada rikkevoolukaitset, mis on hoone sise-
elektripaigaldise viljachitamisel voi rekonstrueerimisel kohustuslik;

e reeglina on vana pingesiisteemiga hoonete sise-elektripaigaldis vana, st. juhtmed on
vanad ja suurel koormusel juhtme soojenemise tagajérjel ei pruugi isolatsioon vastu
pidada ning tekkiv lithis voib pdhjustada hoone siittimise;

e vana pingesiisteemiga vOrgus on voimsuse ldbilaskevdoime 1,73 korda véiksem
vorreldes uue pingesiisteemi vorguga;

e vana pingesiisteemiga vOrgu tehniline kadu on suur, sest juhtmete ristldiked on

viiksed ja ei vasta tdnapédevastele koormustele

Elektrilevi OU (edaspidi ELV) on seadnud eesmirgiks vananenud IT juhistiksiisteemiga
madalpinge elektrijaotusvork asendada jaotusvorgu osas TN-C juhistiksiisteemiga. TN-C-
juhistiku pohieelis teiste juhistike ees seisneb lihtsuses ja odavuses. Tarbijate
elektripaigaldistes on soovitav kasutada TN-S juhistiksiisteemi. ELV sooviks ehitada aasta
2017 16puks vélja 3x230/400 V pingega vork koikidele tdna 3x220 V pingel olevale tarbijale,
eesmargiga luua valmidus tarbijate kiireks iileviimiseks juhul kui selleks tekib tarbija poolt
valmidus. Selliseid tarbijaid oli 2012. seisuga 851. Teine eesmérk on likvideerida 2025. aasta
10puks téielikult vanal pingel elektrivork. ELV-I on vajalik voetud eesmérrkide saavutamiseks

pohjalikult planeerida ja teostada investeeringuid vorgu arendamisse, kuid eelkdige
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elektrivorgu rekonstrueerimise projektide koostamise faasis esineb palju takistusi ning need
venivad. Samuti on oluline tdsta tarbijate teadlikust ning neid motiveerida uuele

pingestisteemile iileminemiseks.

Tallinna linnas elektrivorgu pingesiisteemi rekonstrueerimisprojekti koostamisel peab
arvestama vorguvaldaja ELV (projekti tellija) nduetega. Projekti lahendus peab vastama ELV
poolt konkreetsele t66le koostatud projekteerimise ldhteililesandele, mis sisaldab
projekteerimiseks vajalikke ldhteandmeid ning soovitusliku lahenduse eskiisi ja tehnilisi

parameetreid.

Rekonstrueerimisprojekti koostamisel tuleb samuti arvestada Tallinna Linnaplaneerimise
Ameti (edaspidi TLPA) erinevate osakondade nouetega. Esimeseks sammuks elektrivorkude
projekteerimisel  Tallinna linnas on TLPA  projeteerimistingimuste  taotlemine.
Projekteerimistingimused on ehitise/rajatise arhitektuursed ja ehituslikud tingimused, milles
méidratakse ka muud projekteerimise ldhteandmed ning asutused ja isikud, kellega projekt
tuleb kooskolastada. TLPA on votnud kasutusele trassivalikute kooskdlastamise ndude. Kui
projekteerija on geodeetilisele alusplaanile kandnud soovitud lahenduse, esitatakse
elektrivorgu  plaanijoonis TLPA  tehnovdorkude vastava piirkonna  spetsialistile
kooskodlastamiseks. Tehnovorkude spetsialist hindab, kas projekteeritavate kaablitele asukoht
on linnaruumi tehniliselt ja visuaalselt sobilik. Tallinnas ei tohi uusi vdrke ehitada
ohuliinidena, vaid need peavad olema lahendatud maakaablitega. Projekteeritavad kilbid
peaksid paiknema ténavamaa servas, kinnistu piiri ddres, kuid asetsema erakinnistu sees ehk
linna maale neid paigutada ei tohi pohjendusega, et need segavad konniteedel liikumist ning
lume koristamist. Projekti valmimisel tuleb taotleda TLPA-st sellele ehitusluba. Amet
véljastab ehitusloa voi keeldub selle viljastamisest 20 pdeva jooksul ehitusloa taotluse ja
ehitusprojekti esitamisest arvates. Keeldumise korral, tuleb tdita TLPA poolt esitatud
mirkused ning projekt uuesti menetlemiseks esitada. Reeglina piisab elektriprojektide puhul
kahest echitusloa menetlusvoorust. Ehitusluba on téhtajatu, kuid kaotab kehtivuse, kui

ehitamist ei ole alustatud kahe aasta jooksul ehitusloa véljastamise paevast arvates.

Ehitusprojekt tuleb kooskdlastada ehitustegevuse 1dhedusse jadavate tehnovorkude valdajatega
ning huvitatud organisatsioonidega, kellede kaitsevoondis t66d toimuvad. Kooskdlastamise
kdigus vaadatakse trassivalik jéllegi iile ning see peab vastama esitatud nouetele — eelkdige
peavad olema tagatud vahekaugused ehk kujad ldhtudes trasside paigaldussiigavustest.
Tallinna Kommunaalamet nduab taastamise piisavate mahtude ja kvaliteedi tagamiseks

koikidele projektidele kaevealade taastamise joonist, kus oleks nédidatud igas trassi 10igus
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kuidas katend taastatakse ning see peab olema vastavuses Tallinna linna kaevetoode

eeskirjaga. Kooskdlastada on vaja ka koigi ehitustdoga seotud maaomanikega.

Preesi tdnava elektrivork koosneb pdhiliselt 1937. aastal ehitatud 3x220 V pingesiisteemil
madalpinge kaablivorgust alajaama nr. 309 toitel ja alates 1990-ndate algusest ehitatud
3x230/400 V pingesiisteemil ohuliinidest alajaama nr. 1468 toitel ehk paralleelselt on tods
kaks erinevatel pingesiisteemidel vorku. Enamike tarbimiskohtade kaitserakendused ei vasta
kaasaegse vorgu nouetele. Olemasolevad 3x220 V pingel jaotus- ja liitumiskilbid ehitati
reeglina hoonetesse sisse (siivistati fasaadi) ning need olid kahe paarismaja kohta tihised, mis
teeb vorgu rekonstrueerimise keerukaks. Ohuliini toite]l majadel on kinnistule (aia sisse)
paigaldatud ohuliini post ning postile voi selle ldhedusse maapinnale paigaldatud liitumiskilp

voi kulgeb ohuliinivisang otse hooneni.

Preesi tdnava elektrivorgu rekonstrueerimise projekti kdigus asendati olemasolev 1-trafoline
komplektalajaam nr. 309 (250 kVA, 6/0,23 kV) uue betoonkorpusega kahesektsioonilise
komplektalajaamaga (HEKA 2SB 1000, esimese sektsiooni trafo 10/6/0,4 kV 400 kVA ja
teise 10/6/0,4/0,23 kV 250kVA.). Alajaama vilisseina kdrvale paigaldada 0,23 kV
jaotusseade (jaotuskilp). MP 0,23 kV jaotusseadme toide votta alajaama II sektsioonilt.
Olemasolev 1-trafoline komplektalajaam nr. 1468 (250 kVA, 6/0,4 kV) demonteeritakse

pérast tarbijate iileviimist alajaama nr. 309 toitele.

Olemasolevad 6 kV keskpingekaablid nr. 3813a (ASB-10 3x95) ja 3721 (ASB-6 3x120)
muhvida alajaama nr. 1468 ldheduses kokku projekteeritud kaabliga 3x240AI1+35Cu. Preesi
tdnavale projekteeritud 0,4 kV elektrikaablid kulgevad reeglina kahele pool tdnavat kdnnitee
all. Magistraalliinid on projekteeritud 4x240mm? eelisristldikega. Kaablid kaitstakse pinnases
poliieteenist kaitseprofiiliga, sdidutee osas paigaldatakse kaablid plasttorudesse. Madalpinge
ja keskpinge kaablite ja reservkaablitorude paigaldussiigavus on sdidutee all 1,0 m,

konniteede ja haljasala osas 0,7 m maapinnast.

Pohiliselt paigaldatakse jaotus- ja liitumiskilbid siivistatult aia sisse ning jddvad
teenindavateks tdnava poolt. Kilbid kinnitatakse pinnasesse paigaldatud soklile. Osade
kinnistute omanikega on kokkulepitud, et vdimalusel tehakse kilpide paigaldamisel aedadesse
(puitaiad) véravad. Tarbijakaableid tarbijate elektripaigaldistega ei iihendata, kui nende
elektrivork on vastavalt kehtivatele normidele rekonstrueerimata (elamu elektripaigaldis ei ole

iile viidud pingele 3x230/400 V).
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Kaitseaparaatidena tuleks kasutada EVS-EN 60269-1 nduetele vastavaid madalpinge
sulavkaitsmeid. Sulavkaitsmed peavad rakenduma selektiivselt sdilitades rikkest puutumata
vorgu edasise t00. Kaitseaparaat peab automaatselt katkestama vooluahela enimalt 5 sekundi

jooksul.

Projekteerimise kiigus tekitas palju probleeme kilpidele ja kaablitrassile sobiva asukoha
valik. ELV soov on, et koik projekteeritavad elektrikilbid oleksid vodimalikult lihtsalt
ligipddsetavad, eelistatuna otse tdnava-alalt. TLPA teiselt poolt ei luba reeglina kilpe tdnava-
alale paigaldada ning nduab nende projekteerimist erakinnistutele. Seetdttu oli vajalik kilpide
siivistamine aedadesse vOi nende paigutamine aedadesse sissepoole (ELV-le ligipais
raskendatud) ning projekti koostamine vottis kordades rohkem aega. ELV soovis
paarismajadele paigaldada kahe-kohalise liitumiskilbi perspektiiviga mdlema kinnistu tarbeks,

kuid enamasti ei olnud see tehniliselt voimalik ning tuli paigalda eraldi kaks liitumiskilpi.

Preesi tinaval oli konnitee all veekanalisatsioonitrass, mistottu ei mahtunud planeeritud
transiitkaablid sellega paralleelselt kulgema. Seetottu tuli osaliselt kaablid kitsamates 16ikudes
projekteerida sdidutee alla ja teisele poole sdiduteed asuva kdnnitee alla. Kaablitega tuli teha
mitmeid tdiendavaid teeiiletusi, mis suurendasid kaablite pikkuseid, kaevetoode mahtusid

ning kdige olulisemana katete taastamise mahtusid.

Suurte rekonstrueerimisprojektide aeglase edenemise peamiseks pohjuseks on aegandudvad
kooskolastamised = maaomanikega. = Omanikele tuli anda  koigepealt iilevaade
rekonstrueerimisprojekti niiansidest. Nende kiisimuste ennetamiseks oleks Elektrilevi OU
voinud varasemalt tarbijatele informeerida 2x220 V vorgu puudustest ja anda iilevaate
rekonstrueerimise etappidest. Korduvalt esines olukordasid, kus paarismajade omanikud olid
omavabhel tiilis voi pohimotteliselt lahendusega ndus, kuid soovisid, et kilbid asuksid ikka
naabri, mitte enda maa. Kui maaomanikuga kilbi asukohas kokkuleppele ei joutud, tuli antud
kinnistu projektist vélja jitta. MOningad omanikud olid kategoorilislt vastu maakaabelliinide
ja kilpide paigaldamisele, kuna ei soovinud vorgu iimberehitust ja sellega kaasnevaid toid
hoone sees vOi fasaadil. Seetdttu jdeti majade sisestusvisangud alles ning need iihendati

mastidel kokku projekteeritud uue maakaabelliinidega vorguga alates ldhimast jaotuskilbist.

Koikidele rajatavatele kilpidele ja kaablitele tuleb s6lmida kaitsevoondi ulatuses isikliku
kasutusdiguse servituut Elektrilevi OU kasuks. Isikliku kasutusdiguse seadmise leping tuleb
s0lmida notariaalselt ning notaribiiroose peavad tulema kohale kdik omanikud ja {ihisvara
korral ka nende abikaasad. Kdnealuse lepingu sdlmimine oli aga paljude kinnistuomanike

jaoks hirmutav ning vastumeelne. Sellest tulenevalt tuli jétta ka Preesi tn 8 kinnistu projektist
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vilja. Preesi tn 17 kinnistu puhul seati sundvaldus, kuna {iks kinnistu kaasomanikest ei olnud
vodimeline notarisse lepingut sdlmima minema, kuid teised kaasomanikud soovisid elektrikilbi

paigaldamist.

Preesi tdnava ehitusloa menetlemine kestis kokku viis kuud, mis on iile kahe korra kauem kui

tavaliselt.

Preesi tn elektrivorgu rekonstrueerimise projektist selgub, et kasutades vdorgus suure
ristldikega maakaabelliine (transiitkaablid) ja paigaldades alajaama ning jaotuskilpidesse
tdnapdevaste nduetele vastavad kaitseaparaadid koos gG tiilipi rakendustunnusjoonega
sulavkaitsmetega, paraneb rekonstrueeritava vorgu piirkonnas tarbijate vorgukvaliteet
markimisvaarselt. Liithise korral on tagatud normidega sitestatud aja (maksimaalselt 5
sekundi) jooksul automaatne véljaliilitamine. Arvutusliku 1-faasilise lithisvoolu véirtus
suurenes keskmiselt 191,7 %. Suurim muutus toimus tarbija Preesi tn 40 juures, kus

1-faasilise lithisvoolu véértus suurenes lausa 8,9 korda (786,9 % vorra).

Pingelang tarbijate juures vdhenes samuti markimisvéérselt ning oli keskmiselt 27,9 % parem
kui enne rekonstueerimist. Suurim vdhenemine toimus tarbija Preesi tn 6 juures, kus

pingelang vdhenes 3,3 korda (77,5 % vorra).
Preesi tn elektrivorgu rekonstrueerimise projekti realiseerimine voimaldab ELV-I:

e vilja chitada nduetele vastav 3x230/400 V pingesiisteemga maakaabelliinidega
ringtoitel toimiv vOrk koos uute jaotus- ja liitumiskilpidega ning kaasaegse
kahesektsioonilise alajaamaga nr. 309;

e demonteerida vorgust alajaama nr. 1468;

e viia olemasolevad 3x230/400 V pingesiisteemil tarbijad ohuliinilt maakaabelliinide
toitele, suurendades seeldbi antud tarbijate varustuskindlus ning védhendates rikete arv
tulevikus;

e tagatakse automaatse toite viljaliilitamise nduete tditmine ja viiakse Shuliini toitel
olnud tarbijate pingelangud normidele vastavaks;

e tagatakse varu tarbijate arvu ja koormuste kasvamiseks;

e valmiduse olemasolevate 3%220 pingel tarbijate kiireks {ileminekuks uuele
pingesiisteemile, kui selleks tekib nendepoolne soov;

e tarbijate ileminekul uuele pingesiisteemile saab jark-jargult likvideerida Preesi tdnava

ohuliinivisanguid;
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e paremat ligipddsu kilpidele ning nendes paikenvatele liilitusseadmetele ja

arvestussiisteemidele.

Kéesolevast magistritod pohjal voib anda ELV-le elektivorgu rekonstrueerimise protsessi

paremaks planeerimiseks tulevikus jirgmised soovitused:

e suurendada veelgi 3x220 V pingesiisteemil tarbijate teadlikust vorgu seisukorrast,
puudustest ja rekonstrueerimise vajalikkusest. Heaks vOimaluseks on saata peatselt
rekonstrueeritava piirkonna tarbijatele eelnevalt konkreetsed teavitused koos pdhjaliku
infovoldikuga. Antud tegevus aitaks hiljem projekteerimise algfaasis palju aega kokku
hoida;

e suurendada koostoéd TLPA, Ilinnaosavalitsustega ning teiste tehnovdrkude
valdajatega, et planeerida suuremahulisi t60sid iihes piirkonnas samasse ajaperioodi,
mis vdimaldaks jagada kulutusi teekatendite taastamistele ja vdhendada seetdttu
oluliselt projekti véljachitamise kogumaksumust. Kuna vorguvaldajate projektide
valmimise ajad vdivad suurel mééral erineda, tuleks sellised iihised ehitustegevused
planeerida pikalt, minimaalselt iiks aasta ette;

e Jleida koost6os Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumiga voimalusi riiklike
toetusprogrammide  loomiseks  3x220 V  pingesiisteemil olevate tarbijate

elektripaigaldiste renoveerimiseks.

Kéesolev magistritod annab minu hinnagul tervikliku pildid suuremahulise elektrivorgu
rekonstrueerimisprojekti koostamise etappidest ning nende raames tekkivatest probleemidest.
To0s on analiiisitud antud probleemide tekkepohjuseid, kirjeldatud reaalselt kasutatud
lahendusi ning antud soovitusi probleemide edaspidiseks drahoidmiseks. Magistritod pdhjal
on vdimalik elektrivorgu rekonstrueerimist ja selle projekteerimise etappe paremini

planeerida.
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L.1. Elektrilevi OU projekteerimistingimused

Toitealajaam: Toitefiider:
KOPLI 110/35/6 627 :KOP

Kinnitan
Mlimar Vahtras
Arendus-chitusosakonna PShja piirkonna juht
27.10.2011
Projekteerimisiilesanne nr. 16882
Preesi tn lilnipinge muutmine
Jaotusalajaam: Sektsioon: Jaotusfiider:
1468:(Kalamaja)li proj. proj.
kv.
486:(Kalamaja)
309:(Kalamaja)R
EK

Avalduse esitaja (elektripaigaldise
omanik/volitatu)

ees- ja perekonnanimi/juriidilise
1siku nimi, telefon

-

Littumispunkti aadress

Liitumispunkti asukoha kirjeldus

Katastriiikksuse number

Investeeringuobjekti andmed

Objekti nimetus

Objekti asukoht

Andmed objekti koormuse
iseloomustamiseks
Tarbitav v&imsus [kW]
Peakaitsmete nimivool [A]

Mairkused

Tehnilise lahenduse liihteandmed

Olemasoleva 6...20/0,4 kV
alajaama number/mimetus ja trafo
voimsus [kVA]

Al 1468, 250kVA

1-faasilise mahtuvusliku
maatithendusvoolu suurus [A]

Toitealajaama (nimetus) 6...20 kV
lattidel

Olemasoleva 6...20 kV fiidri
number/nimetus

Olemasoleva alajaama 0,4 kV
sektsioon




Kontaktisik projekteerimisalastes
kiisimustes/telefon

Alo Toom 35621 8826

93

Projekteerimistdo
vastuvdtja‘telefon

Alo Toom 3621 8826

Projekt vaja kooskdlastada

Aleksandr Karnauhhov 5635 1103

Mairkusi

Eeldatavad toode mahud

Projekteeritav |

Demonteeritav

A) Alajaam

soovitay trafode arv [tk] ja
voimsus [kVA]

2x400kVA

alajaama teenindusviis

alajaama korpus

HEKA-2SB

madalpinge fiidrite arv [tk]

2x8

keskpinge fiidrite arv [tk]

kompenseerimisseadmed

arvestussisteemid

mirkusi

B) Keskpinge[KP] liinid

Ohuliini/ maakaabelliini pikkus
[m], soovitav ristldige

vahetatavaid maste[tk]

lilitusseadmed, titp [tk]

mirkused (reservtorud, jm)

) Releekaitse ja telemehaanika
nouded

D) Madalpingeliin(id)

kandurjuhtme/maakaabli pikkus
[m],

1475

soovitay ristldige [mmy]

240mm?

mastid [tk]

mirkused (reservtorud, jm)

tinava uletamistel
reservtorud

E) Jaotuskilbid

Jaotuskilpide arv [tk] | 16

F) Liitumis/mootekilbid

Harukilpide arv [tk]

Littumis/m&&tekilpide arv|[tk]

23

G) Televorgu tingimused

Mirkusi

Lisa 1l

Projekt kooskdlastada elektrivdrgu arendus-ehitusosakonna PShja piirkonna
(Kadaka tee 63, tuba 131, tel 53269451) ja huvitatud organisatsioonidega., Projekt



Lisa 2

Liza 3
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koosk&lastada eleldrivdrgu moédteteenuste sektoriga (Fadaka tee 63, tuba 131, tel
715 4365)., Projelkteerimise etapil tuleb vidtta alajaamadele numbrid ja nimed ning
kaabellinidele numbrid. Tust numbreid valjastatalese kab 214, tel 715 4600,
Tatendav aid andmeid (p&hiandmed poweris) Eesti Energia Jaotusvérk O
elelztriv drgu keohta valjastab projelteerimisilesande v &1 tehnilised ting mused
koostanud tdétaja, Uutele korterelarnutele ja mitme tarbimiskohaga hoonetele
projelteerida hoonesse siseneva energia arvesti lbimispunkti | Projektis tuleb ette
naha tédde etapid ja nendeteostamise jarjekord., Projekt kooskdlastada
maakasutuse kitsimuste osas Eestt Energia Vdrguehitis ASiga (Jarve 37, Tallinn
kontaltt tel 715 4100 véi kontald meili aadressile Varguehitusi@energia eg).,
Lunide trassid maarata projekteermmise kiigus lihtudes kohalikust olukorrast
Lunide parameetrid tapsustada elektrivérgu arvutuste alusel | Alajaamade
konstrultimwne kujundus valida lahtudes olemasolevast ja projekteentavast madal-
ning keskpingevdrgust ning arvestades purkonna arhiteldinirseid nédudeid.
Projelti tehniline lahendus koos siiatsioont skeemiga (Xpoweris) koosk&lastada
eelnevalt Eesti Energia Jaotusvdrk OU vwérguehituse piirkondliku projektijuhiga
Kaikide projeltide littumiskalpide skeernidel (ka spetsifikatsiconides) peab olema
kajastatud pealaliti, Kaabellinide projelteerimisel tuleb arvestada objekti
vertikaalplaneeringuga, naidates todprojelctis kdigl elektrikilpide ja trassi
iseloomulites punktides kaablite paigaldamise kdrgusmargid., Projeltteerimise
kaigus teha fotod planeentavatest trassidest ning kilpide asukohtadest Fotodele
joonistada peale reaalsed trasside kulgemised ning kilpide asultohad markides ara,
kaskilp on stvistatud w31 mitte | Eleldrilulbi projeldeerimisel ja ehitamisel, tuleb
vitta kilbile unikaalne tahis (vastavalt EE 10421629-JV 5T virgustandard: osa:
100, mille valjastab Tehnilise informatsiooni seldtor, Tallinn ja Harjurmaa — tel.
53067398, e-post Liia Aasaf@energia ee.

T - .

309 piirkond pdf 1468 piirkand pdf 486 piirkand. pdf  Klientide nimekiri xls  asend pdf
1. Projekteerida Preesi tn 4, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 18//21, 20, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 38//40, 39, 41, 42, 44 1246 kinnistutele jantus-
ja littumiskalbid,
2. Kilpide toiteks projekteeridakaabelliin A-1kV-240% ringtoite pihimittel asendatavast
alajaamast 309,
3. Projekteerida Preesi tn 507, 3, Harjapea tn 38, 40 ja 42 kinnd stutele jantus-ja
littumislalbid,
4. Kilpide toiteks projekteendakaabelliin 4-1kW-2402 Preest 44/46 jaotuskalbist kuni
asendatava alaj aamani 309,
5. Pedtattemete suurused ja liitum spunktide aadressid ontoodud Lisa2-s ("Klientide
nimekirt w2l s"). Jaotus- jalittumiskilpide arv ning asukohad ja kohtade arv 1gas dksilus
littumickilbis tapsustada proj ektesrimise kaigus. Kohtade arv litumiskilbiz valida
perspektiiviga (ki kahe lnnistu peale on ks litum spunkd, siis ngha ette 2-kohaline
LK), &luseks vitta Lisa 2-5 olev asendiplaan " asend. pdf").
6. Projelteerida alajaama nr 309 asendamine 2-selktsioonilise komplektala) aamaga,
7. Uude alaj aama projekteerida keskpinge jaotusseade skeemi "kaabel + kaahel + kaabel
+ trafo" jargi miilemal seldsioonil. Trafofiidritele naha ette viiimesuelilitid,
sektsioonidevahelistel e ja liim fidritele ndha ette koonmuslalitid.
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8. Asendatav alajaam planeeritakse kuni 1000kV A trafodele, kuid esialgu paigaldatakse:
csimese sektsiooni trafo 10/6/0,4kV 400kV A ja teise 10/6/0,4/0,23kV 250kV A

9. Planeeritavasse alajaama projekteerida 2-sektsiooniline madalpinge jaotusseade 8
viljuva fiidriga kummalgi scktsioonil. Fiidrikaitsmete suurused miirata arvutuste alusel.
MP jaotla ja trafode vahelised tthendused projekteerida voolutugevusele kuni 1600A.
Malemad sektsioonid jisivad 0.4kV trafo toitele. 0,23kV trafokaablid tihendatakse
alajaama seinale paigaldatavasse jaotuskilpi.

10. Projekteerida alajaama nr 1468 likvideerimine ja 0.4kV kaablite timber tihendamine
asendatavasse alajaama 309.

11. Projektecrida alajaama nr 1468 6kV toitekaablite nr 3721 ja 3813 A jitkumuhvimine.
12. Koostada tédde organiseerimise projekt, mis vajadusel sisaldab ajutise alajaama
kasutamise korda.

Kooskolastatud Aleksandr Karnauhhov 27.10.2011

Koostas
Alo Toom
56 21 8826
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L.2. TLPA projekteerimistingimused

TALLINNA LINNAPLANEERIMISE AMET

PROJEKTEERIMISTINGIMUSED

1.

10.

PT 157450 Preesi tn elektrivarustuseks projekteerimiseks

Ehitusprojekti koostamisel arvestada jargnevaga:

Projekt koostada ja vormistada vastavalt majandus- ja kommunikatsiooniministri

17. septembri 2010. a médrusele nr 67 ,,Nouded ehitusprojektile®, Eesti Standarditele EVS

907:2010 Rajatise ehitusprojekt ja EVS 843:2003 Linnatiinavad, Tallinna Linnavolikogu

2.septembri 2004 méérusele nr 32 lisa ,,Tallinna linna kaevetdde eeskiri® ning Tallinna

Linnavolikogu 30.10.2008 méirusele nr 36 Tallinna Jiidtmehoolduseeskiri.

Esitatav projekt peab olema vormistatud mitte iile tthe aasta vanusel topogeodeetilisel

alusplaanil (M 1:500), mis vastab Majandus- ja kommunikatsiooniministri 27. augusti

2007. a méirusele nr 70 ,,Ehitusgeodeetiliste uurimistddde tegemise kord*.

Esitada tehnovérkude koondplaan topogeodeetilisel alusplaanil, millele on kantud

projekteeritud ja planeeritud tehnovdrgud, haljastus ning asendiplaaniline lahendus.

Arvestada Preesi tn 5/7 kinnistute ning ldhiala detailplaneeringuga. Vastuvdetud

09.12.2009. Projekteerija OT Schults ja Partnerid.

Elektrivarustus lahendada maakaabelliiniga.

Elektrikaablite asukoha valik mddtkavas M 1:500 eelnevalt kooskdlastada Tallinna

Linnaplaneerimise Ameti teede ja tehnorajatiste osakonnaga.

Jaotus- ja liitumiskilpe tdnavamaa-alale mitte projekteerida. Paigaldada need kinnistutele

visuaalselt ja tehniliselt sobivasse asukohta.

Esitada kooskdlastuste koondtabel.

Ehitusprojekt kooskdlastada:

e Pghja-Tallinna Valitsusega, Tallinna Keskkonnaametiga, Tallinna Kommunaalametiga,
Tallinna Kultuurivéirtuste Ametiga;

o tehnilised tingimused viljastanud ja projekteeritavate tehnovorkude valdajatega,
olemasolevate tehnovdrkude valdajatega, kelle tehnovorgu kaitsetsoonis tehakse toid;

e koikide maaomanike vdi -kasutajatega, kelle ehitusGigust vdi maakasutust projekt
mdjutab.

Ehitusloa saamiseks esitada kdikide ndutud kooskdlastustega projekt eesti keeles kahes

eksemplaris paberil ja CD-ROM-il joonised DWG v6i DGN formaadis ning PDF-is,

seletuskiri PDF-is Tallinna Linnaplaneerimise Ametile kinnitamiseks (infosaal laud nr 7).

Jiiri Kurba
Teede ja tehnorajatiste osakonna juhataja

Kalle Maandi
6 404 467 16.04.2012

PROJEKTEERIMISTINGIMUSTE TAOTLUS KOOS LISADEGA ON EHITUSPROJEKTI KOHUSTUSLIK OSA
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L.3. TLPA projekteerimistingimuste taotlus
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/. 27 752

TALLINNA LINNAPLANEERIMISE AMET

PROJEKTEERIMISTINGIMUSTE TAOTLUS

PT//‘S74‘S7) TAOTLUS REGISTREERITUD: “.{4..” ............. ‘)4’/ .................. 2051.‘-?—.3.

1. ULDANDMED (PALUME TAITA TRUKITAHTEDEGA)

TAOTLEJA NIMI: EESTI ENERGIA VORGUEHITUS AS
POSTIAADRESS JA TELEFON: KADAKA TEE 63, TALLINN; 71 54 100
KONTAKTISIK: KAILI LILLELEHT

POSTIAADRESS JA TELEFON: KADAKA TEE 63, TALLINN; 52 07 008

2. KRUNDI AADRESS, MILLE KOHTA ESITATAKSE TAOTLUS
PRESSI TN,TALLINN

TAOTLUSE TUUP (PALUN MARKIGE UKS RUUT)
Al |:| TAOTLUS UKSIKELAMU PUSTITAMISEKS (PS § 91g 10p 2)

A2 I:l TAOTLUS KORTERELAMU PUSTITAMISEKS HOONESTAMATA KRUNDILE (PS § 9 1g 10 p 3)

Bl ‘:! TAOTLUS TOOTMISHOONE LAIENDAMISEKS JA/VOI SELLE ABIHOONE PUSTITAMISEKS (PS § 913 10 p 1)
B2 \:’ TAOTLUS HOONE LAIENDAMISEKS KUNI 33% SUURUSES MAAPEALSEST KUBATUURIST (PS§31g2p2)
Cl \:l TAOTLUS UKSIKELAMU ABIHOONE PUSTITAMISEKS (PS § 3 1g2p 1)

Cc2 I:l TAOTLUS UKSIKELAMU JA/VOI SELLE ABIHOONE LAIENDAMISEKS (PS § 3 1g2 p 2)

D I:‘ TAOTLUS HOONE REKONSTRUEERIMISEKS

El I:' TAOTLUS HALJASALA VOI PARGI RAJAMISEKS.

E2 D TAOTLUS TEE, PARKLA JA/VOI TEHNOVARUSTUSE TANAVAVORKUDE PROJEKTEERIMISEKS

E4 X TAOTLUS ALAJAAMA, PUMPLA JM TEHNORAJATISE PROJEKTEERIMISEKS
F D TAOTLUS PROJEKTEERIMISTINGIMUSTE NR PT ............. § Porinm P e vas e s s PIKENDAMISEKS

4. SELGITUS KAVANDATAVA EHITUSTEGEVUSE KOHTA:

PROJEKTEERIDA PRESSI TN LIINIPINGE MUUTMINE VASTAVALT PROJEKTEERIMIS-
- LESANDELE.

5. TAOTLUSELE ON LISATUD:

A X  ESKIS

B X ASENDISKEEM

Q ARHITEKTUURI- JA/VOI KULTUURIAJALOOLISED ERITINGIMUSED

D VORGUVALDAJATE TEHINILISED TINGIMUSED

E PIIRINAABRITE KOOSKOLASTUS ASENDIPLAANIL (KOHUSTUSLIK P 3 A1 JA A2 TAOTLEMISEL)
F FOTOD .

G X  MUU: PROJEKTEERIMISULESANNE —7

TAOTLEJA VASTUTAB ESITATUD ANDMETE JA DOKUME&E;E}I%@IGSUSE EEST
Py

Vs ”
TAOTLEJA NIMI: KAILI LILLELEHT = ALLKIRI ///////// ............ KUUPAEV 12.04.2012
£

™



Kuupgev 27.11.2014

Ehitusloa véljastaja
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L.4. Preesi tn rekonstrueerimisprojekti ehitusluba kaablitele

Ehitusluba ehitise pistitamiseks nr 1412219/02799

Tallinna Linnaplaneerimise Amet 75023823
HELVI KORK EHITUSOSAKONNA JUHATAJA

Seotud dokumendi andmed

Liik Ehitusloa taotlus ehitise plistitamiseks

Number 1411219/03657
Kuupéev 27.11.2014
Ehitise andmed
Ehitisregistri kood 220717705
Ehitise nimetus Elekti maakaabelliin
Kasutamise otstarve Elektri maakaabelliin
Ehitise asukoht

Ehitise koha-aadress

Harju maakond, Tallinn, Péhja-Tallinna linnacsa, Preesi tn 7e // Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa,
Vaniku ténav // Harju maakond, Tallinn, Pdhja-Tallinna linnaosa, Preesi t4nav // Harju maakond, Tallinn, Péhja-
Tallinna linnaosa, Aarde tanav // Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Harjapea tanav T1

Katastritunnus

78408:803:3240
78408:803:1600
78408:803:3200
78408:803:5130
78408:803:7850
78408:803:0223
78408:803:0036
78408:803:4890
78408:803:2940
78408:803:1980
78408:803:4170
78408:803:3270
78408:803:6470
78408:803:0102
78408:803:0870
78408:803:1520
78408:803:4400
78408:803:2540
78408:803:2440
78408:803:0133
78408:803:2550
78408:803:2650
78408:803:4120
78408:803:3690

Katastrillksuse koha-aadress

Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 6
Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 4
Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnacsa, Preesitn 5 // 7
Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnacsa, Preesi tn 7e
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 11 // Vaniku tn 2
Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 13
Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 22
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 42
Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnaosa, Preesi th 44
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 14
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi th 15
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi th 28
Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 29
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 46
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 10
Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 12
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 19 // 21
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 30
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi th 31
Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 32
Harju maakond, Tallinn, Péhja-Tallinna linnacsa, Preesi tn 38 // 40
Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi th 18
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 16
Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 17

1/2



Katastritunnus

78408:803:2740
78408:803:4580
78408:803:1300
78408:803:1310
78408:803:1870
78408:803:4160
78408:803:0068
78408:803:0212
78408:803:0202

78408:803:2860
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Katastritiksuse koha-aadress

Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnacsa, Preesi th 20

Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 24

Harju maakond, Tallinn, Phja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 25

Harju maakond, Tallinn, Péhja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 27

Harju maakond, Tallinn, Péhja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 39

Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 41

Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnacsa, Kolde pst 45 // Preesi tn 48
Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 9 // Vaniku tn 1

Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa, Aarde tanav // Harjapea tanav T1 // Preesi tanav //
Vaniku tdnav

Harju maakond, Tallinn, Péhja-Tallinna linnacsa, Preesi tn 35

Ehitise tehnilised andmed

Ehitisealune pind (m?) 318,4
Pikkus (m) 1592
Laius (m) 0,2

Kasutamise otstarve ja pinnad

Kood Kasutamise otstarve Eluruumide pind Mitteeluruumide

(m?) pind (m?)

22243 Elektri maakaabelliin

KOKKU (m?)

Elektrististeemi liik
vork

Lisa

Dokumendi
nimetus
Pressi tédnava
liinipinge
muutmine

Markus

Faili nimi Liik Number Kuupéev Viéljaandja Mérkus

Ehitusprojekt IP0582 17.06.2014 Leonhard Weiss
Energy AS

Ehitise omanik on kohustatud esitama Tallinna Linnaplaneerimise Ameti ehitusosakonna ehituskontrolli ja
kasutuslubade spetsialistile vahemalt kolm téép&eva enne ehitise ehitamise alustamist vormikohase teatise ehitamise

alustamise kohta.

Ehitusluba ei anna Gigust ehitusloale margitud maatiksuse véi ehitise omaniku loata ehitada.

EHITUSTOODE LABIVIIMISEL EI TOHI RIKKUDA TEISTELE ISIKUTELE KUULUVAID ASJAOIGUSI,

ENNE KASUTUSLOA VALJASTAMIST PEAB OLEMA SOLMITUD TALLINNA LINNA OMANDIS OLEVALE MAALE
NOTARIAALNE ISIKLIKU KASUTUSOIGUSE SEADMISE LEPING.

Ehitusluba kui haldusakti on v&imalik vaidlustada Tallinna Halduskohtus (P&rnu mnt 7, Tallinn 15082) 30 péeva
jooksul arvates ehitusloa teatavaks tegemisest.

2/2
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L.5. Preesi tn rekonstrueerimisprojekti ehitusluba alajaamale

Ehitusluba ehitise plistitamiseks nr 1412219/02180

Kuupé&ev 21.11.2014

Ehitusloa véljastaja

Seotud dokumendi andmed

Tallinna Linnaplaneerimise Amet 75023823
HELVI KORK EHITUSOSAKONNA JUHATAJA

Liik Ehitusloa taotlus ehitise piistitamiseks
Number 1411219/02912
Kuupéev 14.11.2014
Ehitise andmed
Ehitisregistri kood 220716696
Ehitise nimetus Alajaam nr 309
Kasutamise otstarve 6-35 kV alajaam ja jactusseade
Ehitise asukoht

Ehitise koha-aadress

Harju maakond, Tallinn, P6hja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 7e

Katastritunnus
78408:803:5130

Katastritiksuse koha-aadress

Ehitise tehnilised andmed

Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa, Preesi tn 7e

Ehitisealune pind (m?)
Kérgus (m)

Pikkus (m)

Laius (m)

Kasutamise otstarve ja pinnad

14

2,8
4,2
3.4

Kood Kasutamise otstarve
22246 6-35 kV alajaam ja jaotusseade
KOKKU (m?)

Elektrististeemi liik
vork

Konstruktsioonid ja materjalid

Eluruumide pind Mitteeluruumide
(m?) pind (m?)

Vundamendi liik
madalvundament

Kande- ja jaigastavate konstruktsioonide materjal

172



monteeritav raudbetoon

Vilisseina vélisviimistluse materjal
krohv

Vilisseina liik

suurpaneel

Katuste ja katuselagede kandva osa materjal
monteeritav raudbetoon

Katusekatte materjal
katusekivi

Lisa

102

Dokumendi Faili nimi Liik Number Kuupdev Véljaandja Mérkus
nimetus
Pressi tdnava Ehitusprojekt 1P0582 17.06.2014 Leonhard Weiss

liinipinge Energy AS
muutmine

Markus

Ehitise omanik on kohustatud esitama Tallinna Linnaplaneerimise Ameti ehitusosakonna ehituskontrolli ja
kasutuslubade spetsialistile vahemalt kolm téopaeva enne ehitise ehitamise alustamist vormikohase teatise ehitamise
alustamise kohta.

Ehitusluba ei anna &igust ehitusloale margitud maatiksuse vdi ehitise omaniku loata ehitada.

EHITUSTOODE LABIVIIMISEL El TOHI RIKKUDA TEISTELE ISIKUTELE KUULUVAID ASJAOIGUSI.

Ehitusluba kui haldusakti on véimalik vaidlustada Tallinna Halduskohtus (P&rnu mnt 7, Tallinn 15082) 30 p&eva
jooksul arvates ehitusloa teatavaks tegemisest.

2/2
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L.7. Projekteeritud komplektalajaama nr. 309 MP skeem
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L.8. Projekteeritud komplektalajaama nr. 309 paigutus- ja maandusjoonis
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L.9. AXPK kaablite andmed

Joukaablid AX PK

Alumiiniumjuhtmetega ja PEX-isolatsiooniga 1 kV joukaabel

Kasutusala Ehitus

e,
w

Juhe......... .. 16 mm? - imarad, Gihetraadilised,
alumiiniumjuhtmed
25-300 mm? - keerutatud, tihenda-
tud ja I88mutatud sektorikujulised
alumiiniumjuhtmed

-1Cat. B

- i - Isolatsioon ......must PEX
HD 308 52:2002 Keerutus ........neliisoleeritud juhet on kokku keeru-
Sertifikaadid tatud
) Valiskest ........must PVvC
EEL FI, CE Plastmassid on UV-kindlad " ega

Nimipinged vaja lisakaitset paikesevalguse eest.

Uo/U = 0,6/1 kV Juhtmete eristamine
Un=12kV

d. . ....pruun, must, hall
Lubatud temperatuurid PEN-juhe kolla-roheline
Suurim lubatud temperatuur
- kestval koormusel . .. ...

- lihise korral (kuni
Madalaim lubatud pa

ote nimetus, tootmisaasta- ja nddal, valiskatte
leetrimark.

s) ..

aldustempera

1) UV - ultraviolettkiirgus



AXPK

Alumiiniumjuhtmetega ja PEX-isclatsiooniga 1kV joukaabel

Tehnilised andmed | |4c16
EAN-kood

Ehituslikud naitajad

Kaabll Ibimaat mm 20
Mass |alumiinium | kg/km l265
kaabel kg/km 380
Tarneandmed
Standardpikkus m 1000
Trummel | | |K12
Mass (kaabel + trummel) kaabel + trummel kg 470
Mehaanilised omadused
Vaikseim lubatud painderaadius paigaldusel m 0,24
Vahim lubatud painderaadius IGplikul paigaldusel @ [m [0z
Suurim lubatud tdmbejdud paigaldusel veosukaga kN 09
Suurim lubatud t6mbejdud paigaldusel veopeaga |kN |3,2
Elektrilised naitajad @
Juhtme maksimaalne alalisvoolutakistus |]uhe 20°C |kam |I,91
Juhtme maksimaalne vahelduvvoolutakistus ~ juhe 70°C Q/km 23
Lubatud keormusvoolud @
Pinnases juhe 70°C A 78
Bhus |juhe 70°c o Jes
juhe 90°C A 75
Liihisvoolud @
Suurim lubatud Iihisvool 1s jooksul kA 15
Tehnilised andmed | |ac120
EAN-kood 64100+ 06 21013-8
Ehituslikud naitajad
Kaabli Ibimdat mm 38
Mass |a[umiinium | kg/km l!260
kaabel kg/km 1900
Tarneandmed
Standardpikkus m 1000
Trummel | IKZZ
Mass (kaabel + trummel) kaabel + trummel kg 2310
Mehaanilised omadused @
Vdikseim lubatud painderaadius paigaldusel m 0,46
V&him lubatud painderaadius 16plikul paigaldusel ¥ |m I0.33
Suurim lubatud t&mbejoéud paigaldusel veosukaga kN T2
Suurim lubatud t8mbejdud paigaldusel veopeaga |kN IZ0,0
Elektrilised nditajad @
Juhtme maksimaalne alalisvoolutakistus |iuhe 20°C |Qikm I0,253
Juhtme maksimaalne vahelduvvoolutakistus ~ juhe 70°C Q/km 0,31
Lubatud koormusvoolud
Pinnases juhe 70°C A 255
Bhus |iuhe 70%c [a |20
juhe 90°C A 280
Liihisvoolud @
Suurim lubatud liihisvool 15 jooksul 4 kA i3

Ligikaudne suurus.

2) Ta%elis toodud suuruste |3hteandmeid vaata ildiste tooteandmete peatikist.

3) Loplikul paigaldusel vaib kaablit painutada ainult Gkskord Ghes suunas.

4) Juhtme temperatuur enne Kihist 90°C, juhtme IBplik temperatuur peale lihist 250°C.

64100+ 06 210 07-7 06 210 08-4 (06 210 091

| 4625 |acas |aGs0 |ac70
06210107 06210 1-4
21 23 27 30
| 265 | 265 | 425 [720
500 670 830 170
1000 1000 1000 1000
[ K12 |ki6 |kis |Ki8
615 865 1025 1400
0.26 0,28 0,31 036
|09 |oz0 |o23 |o2s
15 21 30 42
|50 |70 [100 [1a.0
[120 |o.s68 |o641 |o.443
15 10 077 053
100 125 150 185
|e3 | 105 |125 [155
105 130 165 205
23 33 47 6,6
|46150 |acias |acz240
06210145 06210152 6210169
42 47 53
1550 |1es0 | 2550
2300 2800 3700
500 500 500
|k20 |kao |kz
1490 1740 2260
0,51 0,57 0,64
[o3e |o.40 |o4s
85 85 85
|200 |200 |200
|0.206 o164 |os25
025 0,20 016
290 330 375
|250 225 |330
320 365 430
141 174 26

107

|aces
06 210 12

34
|995
1500

1000
|20
1840

0,41
029
57

120

0,320
0,39

220
190
245

89

| 46300
06225 27-9

58
|3190
4600

500
| k24
2750

070
|0.49
85
|200

|o100
013

430
|280
480

283
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L.10. MP kaitsmete rakendumiskarakteristikud
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