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Annotatsioon

Loputoo eesmérk on arendada PDF vorminguga dokumentide genereerimise loogika X-
tee pdringute tulemustest siisteemi halduri poolt hallatavate mallide pohjal PRIS-i
(Prokuratuuri infostisteem) nditel. Dokumentide genereerimisel tuleb arvestada kliendi
poolt etteantud vormindamise nduetega iga péringu tiilibi suhtes. T60 tilesande taitmisel
oli autori jaoks oluline hoida PRIS-i klientrakenduse ressursikulu voimalikult madalal ja
vahendada rahalisi kulutusi kliendi jaoks, uurides eesmérgi saavutamiseks vabavaralisi
vahendeid. Pohilised probleemid lahenduse véljatootamisel seisnesid korrektse
vormindamise tagamisel mitme lehekiiljega dokumentidel ja hargtootluse voimekuse
tagamises. Vorminduse tagamiseks kasutas t66 autor XSL (Extensible Style Language)
malle X-tee péringu tulemuste XML-i (Extensible Markup Language) sisust HTML
(HyperText Markup Language) dokumendi loomist, millest omakorda genereeritakse
PDF dokument. Loput6d tulemuseks on WKHtmIToPdf rakendusel pohinev PDF
vorminguga dokumentide genereermise lahendus, mis toetab mallipShist ldhenemist ja

tagab vorminduse vastamise etteantud nouetele.

Loput6o on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 17 lehekdiljel, 7 peatiikki, 6 joonist.



Abstract

Generating PDF Document from X-road Query Response by Example of

Prosecutors’ Information System

The goal of this thesis is to develop a PDF document generation logic from X-road query
results for PRIS (Prosecutors’ Information System). The resulting documents must follow
the styling requirements provided by the client: generated documents must have
predefined margins on each side, there must be no unreasonable gaps between elements
within the document, table headers must be presented again should the table extend to a
new page, page breaks must not happen between lines or table rows, and documents must
have footers providing page numbering. Each X-road query type, for which the client has
need for PDF generation, must have its own template. Templates must be manageable by
the system administrators. The author of this thesis made his choices regarding the
approach to the problem with the following principles: the solution should not bring about
any licensing fees for the client and the document generation should not be reliant on end-
user’s system resources. With these in mind, the author sought for a freeware solution to

be used on the server-side application of PRIS.

Most of the problems encountered during the development of the solution were related to
ensuring the correct formatting and styling of the documents and ensuring that the
generation works on a separate thread and allows multithreading for simultaneous
document generations. To ensure the formatting and styling, the author developed a
solution for transforming X-road query result XML into HTML using XSL templates for
each query type. The final solution uses WkHtmIToPdf based code library to handle PDF
document generation from HTML and XSL templates to handle XML transformation to
HTML.

The thesis is in Estonian and contains 17 pages of text, 7 chapters, 6 figures.
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Liihendite ja moistete sonastik

Microsoft’i poolt arendatud tarkvara raamistik, mis t66tab
peamiselt Microsoft Windows operatsioonisiisteemil

Microsoft’i poolt arendatud objekt-orienteeritud
programmeerimiskeel

Cascading Style Sheet, kaskaadlaadistik

Dynamic Link Library, diinaamiliselt lingitav teek

Dots per inch, punkti tolli kohta

HyperText Markup Language, hiipertekst-mérgistuskeel
HyperText Transfer Protocol, hiiperteksti edastusprotokoll
Internet Explorer 11 veebilehitseja

Internet Information Services, Interneti infoteenused
Portable Document Format, porditav dokumendiformaat

Prokuratuuri infostisteem

Simple Object Access Protocol, lihtne objektipoordusprotokoll

Valmiskompileeritud alamprogramm, mida programm saab
kasutada

8-bit UCS/Unicode Transformation Format, 8-bitine
UCS/Unicode teisendusvorming

Vabavaraline kisurea t6orist HTML dokumendist PDF
dokumendi genereerimiseks

Extensible Markup Language, laiendatav mérgistuskeel
Extensible Style Language, laiendatav laadikeel

Tehniline ja organisatsiooniline keskkond, mis vdoimaldab
turvalist ja tOestusvaartust tagavat internetipShist
andmevahetust riigiasutuste vahel ja erasektoriga
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1 Sissejuhatus

Loputod eesmark on prokuratuuri infosiisteemi veebirakenduse néitel luua mallipShine
lahendus X-tee pédringu tulemustest PDF-formaadis dokumentide genereerimiseks.
Loodavas rakenduses on kasutajatel voimalik teha iile X-tee mitmeid péringuid
erinevatesse registritesse. Nende paringute tulemustest peab olema vdimalik generecerida
PDF-formaadis dokumente. Valmis lahenduses peavad mallid olema diinaamilised,
voimaldades luua nimekirju ja tabeleid nende suurust ette andmata. Mallid peavad olema

stisteemi halduri poolt hallatavad.

Too teema on aktuaalne, sest prokuratuuri infosiisteemis puudus lahendus
stisteemivilistesse registritesse tehtud paringutest PDF dokumentide loomiseks. Péaringu
vastuse sidumiseks menetlusega on tarvis slisteemi kasutajatel saadud wvastus
dokumendina saata e-toimikusse. Sellest tulenevalt on rakenduses vaja funktsionaalsust,

mis voimaldaks vajalikku PDF dokumenti kasutaja jaoks voimalikult lihtsalt genereerida.

T66 koosneb sisuliselt viiest osast: probleemi kirjeldus ja iilesande piistitus, voimalike X-
tee paringust PDF dokumendi genereerimise lahenemisviiside vordlus ja valik, valitud
ldhenemisviisi erinevate iteratsioonide kirjeldus, iilevaade X-tee paringu tulemuste
ettevalmistamisest. To6 teises peatiikis kirjeldatakse dra 10putdd lahtetingimused.
Kolmandas peatiikis analiiiisitakse koigepealt, kas dokumentide genereerimise
funktsionaalsus arendatakse eelmainitud veebirakenduse klientrakendusse vdi
serveripoolsesse rakendusse ja tehakse vastav valik. Jargmiseks vorreldakse voimalikke
teeke, mida saaks kasutada 16put6d eesmérgi saavutamiseks. Neljandas peatiikis antakse
ilevaade arenduse erinevatest iteratsioonidest, tuues esile tekkinud probleemid. Viiendas
osas Kirjeldatakse X-tee péaringu tulemuste vormindamist mallide abil, viies tulemused
HTML kujule ja kuuendas peatiikis antakse iilevaade mallide loomisest, tuues vilja

arenduse kaigus tekkinud raskused.



2 Probleemi kirjeldus ja iilesande piistitus

Andmevahetuskiht X-tee on tehniline ja organisatsiooniline keskkond, mis voimaldab
turvalist ja toestusvéértust tagavat internetipohist andmevahetust riigiasutuste vahel ja
erasektoriga. Selle moodustavad tehniline vOime andmeid vahetada ja
koostalitlusvoimeline Okostisteem. X-tee paringute sooritamiseks on andmevahetus-
kihiga liitunud siisteemid arendanud teenused, mida saavad teised liikmed kasutada.
Loodud teenuste kasutamiseks tuleb liituda X-teega, paigaldada X-tee turvaserver,
solmida kokkulepped sobivate X-tee teenuste osutajatega ja todtada vilja loogika

soovitud teenuste sisendandmete loomiseks ja vastuste to6tluseks [1].

Prokuratuuri infostisteem (edaspidi PRIS) on prokuréridele suunatud veebirakendus, mis
voimaldab rakenduse kasutajatel luua uusi menetlusi, lisada menetlustesse toiminguid,
teha paringuid tile X-tee e-toimikusse ja teiste riigiasutuste registritesse. PRIS-i
veebirakendus on arendatud C# programmeerimiskeeles. Rakendus pakub menetlustega
seotud ametnikele keskkonda, kus kasutajal on vdimalik e-toimiku vahendusel saada
tilevaade erinevatest menetlustest ja teostada erinevaid toiminguid ning jagada
menetlustega seotud informatsiooni teiste seotud ametnikega. Nende toimingute hulka
kuulub ka péringute tegemine PRIS-i vilistesse registritesse X-tee vahendusel. Kui
ametnikud teevad menetluse raames erinevatesse registritesse paringuid, siis selleks, et
tehtud péaringut siduda konkreetse menetlusega, luuakse uus toiming. Loodud toiming
saadetakse PRIS-i rakendusest X-tee vahendusel e-toimikusse. Menetluse toimingute e-
toimikusse saatmisel on vajalik lisada toimingule pdhifail. Selle pdhifaili tekitamiseks on
tarvis PDF faili genereerimise funktsionaalsust, mis looks X-tee paringu andmete pohjal
uue PDF dokumendi. PDF failiformaat tagab vorminduse sdilimise sOltumata
kasutuskeskkonnast ja aitab tagada andmete tervikluse, voimaldamata kasutajal paringu

tegemise jargselt andmeid muuta.

PDF-formaadis dokumentide genereerimiseks on Kkliendil olemas eraldiseisev
veebiteenus, mis vdimaldab HTML dokumendist PDF faili loomist. Teenuse
kasutamiseks tuleb teha X-tee paring, mille sisuna edastatakse HTML dokument, millest

PDF dokumenti soovitakse luua. Antud teenus ei rahuldanud kliendi poolt esitatud



vorminduse ndudeid. Sellest tulenevalt on t66 autoril vajadus leida alternatiivne lahendus
eesmargi saavutamiseks. Kliendi poolt pakutava lahenduse puudustest esitatakse tipsem

iilevaade jargmises peatiikis.
Kliendi poolt on ette antud nduded, kuidas loodav dokument peab olema vormindatud:

e dokumendid peavad olema vormistatud piistkirjas Times New Roman voi Arial

tdhesuurusega 10 voi 12;

e iilemise ja alumise veerise laius on 12mm, vasaku veerise laius 30mm ja parem

veeris 16mm;
e joondamise tottu ei tohi tekkida pdhjendamatuid sdrendusi ega linki;
e lehed peavad olema nummerdatud;

o tabelite pdised peavad lehekiilje vahetusel uuel lehel korduma;

lehevahetus ei tohi toimuda tabeli- ega tekstirea keskel.

Parast dokumendi genereerimist peab kasutajal olema voimalik loodud dokument alla
laadida ja e-toimikusse iiles laadida. Lahendus peab tootama veebilehitsejates 1E11
(Internet Explorer 11), Mozilla Firefox’i, Google Chrome’i ja Safari versioonides, mis
olid arenduse hetkel vastavate veebilehitsejate tootjate poolt toetatud. Veebirakenduse
poolelt peab loodav lahendus to6tama IIS (Internet Information Services ) veebiserveris.
Lisaks peab genereeritud dokumendis olema kuvatud ka tehtud péringu unikaalne

identifikaator.
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3 Voimalikud lahendused

Antud iilesande lahendamisele on vodimalik ldheneda kahel viisil: arendada PDF
dokumendi genereerimise loogika kliendipoolsesse veebiliidesesse voi serveripoolsesse
rakendusse. Kéesoleva rakenduse nditel oli mdistlik kasutada serveripoolset lahenemist,
sest sageli soovib kasutaja genereeritud faili e-toimikusse iiles laadida. Serveripoolsel
lahenemisel salvestatakse loodud dokument failihoidlasse ja kasutajale kuvatakse faili
allalaadimiseks link, vdhendades sellega mélu ja protsessoriaja kulu Klientrakenduses.
Lisaks vilditakse sellega potentsiaalseid probleeme lahenduse iihilduvusega erinevate

veebilehitsejatega.

3.1 Serveripoolne lihenemisviis

Kuna X-tee péaringud ja vastused on SOAP (Simple Object Access Protocol) sonumid ja
vastavate teenuste kasutamiseks loodud adapterites on olemas XML-i serialiseerimise
loogika ning dokumendi genereerimine peab toimuma rakenduse halduri poolt lisatava
malli pdhjal, siis sai otsustatud, et paringu tulemused konverteeritakse XSL (Extensible
Style Language) mallide abil XML-ist (Extensible Markup Language) HTML (HyperText
Markup Language) kujule. Tdiendavaks pdhjuseks HTML-i konverteerimiseks oli kliendi
poolt varasemalt loodud X-tee teenus, mis teostab PDF dokumendi genereerimist HTML
dokumendist. Esmaseks testimiseks kasutati lihtsat HTML dokumenti, milles on

tekstildigud ja tabelid erineva laadistikuga.

Esimese lahendusena katsetati kliendi poolt loodud veebiteenust, mis kasutab PDF
dokumendi loomiseks OpenOffice Writer rakendust. Selle variandi eeliseks antud
rakenduses on vihene ajakulu arendusele, sest tarvis on ainult arendada adapter teenuse
kasutamiseks ja péringu tulemusest HTML dokumendi loomise loogika. Esmastel
katsetustel selgus kohe, et seda teenust kasutades ei ole voimalik tagada kliendipoolsete
nduete tditmist. Suurimateks probleemideks olid kontrolli puudumine Ilehekiilje
nummerduse iile, pdhjendamatute liinkade esinemine erinevate HTML-i elementide vahel
ja lehekiilje vahetusel tabelirea poolitamine ja jdtkamine uuel lehel. Kuna selle

lahendusega ei olnud vdimalik kliendi poolt seatud nouete tdidetust tagada, siis otsustas
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diplomit6d autor Kkliendi, projektijuhi ja projekti tarkvara arhitekti ndusolekul uurida
alternatiivseid voOimalusi .Net raamistikus HTML dokumendist PDF dokumendi

genereerimiseks.

3.2 .Net raamistikus HTML dokumendist PDF-i genereerimise

voimalused

Potentsiaalsete lahendustena uuriti vabavaralisi teeke ja rakendusi, soovides viltida
kliendi jaoks lisakulude tekkimist. Koige enam leidus vasteid, mis viitasid
HtmlIRenderer’i [1] ja iTextSharp’i [2] vabavaralise versiooni teegile ning WkHtmIToPdf
[3] programmil baseeruvatele lahendustele. Koigepealt uuriti iTextSharp ja
HtmlIRenderer teeke, sest need on arendatud C# programmeerimiskeeles erinevalt
WkHtmIToPdf programmist. Sellest tulenevalt on neid voimalik lihtsamini integreerida

olemasolevasse serveripoolsesse rakendusse.

iTextSharp’i vabavaralise teegi puhul on tegemist vanema versiooniga tasulisest
iTextSharp’i teegist. Vabavaralist versiooni ei uuendata ega toetata teeki pakkuva
ettevotte poolt. Sellest tulenevalt ei ole seda véimalik antud iilesande lahendamiseks
kasutada, sest kliendi poolt sétestatud mittefunktsSionaalsetes nduetes on margitud, et
kolmanda osapoole komponentide versioonide eluea 1opp ei tohi olla arendamise hetkest

teadaolevalt vahem kui kaks aastat hiljem.

HtmlIRenderer’i teek vastas arenduse ajal eelmainitud mittefunktsionaalsele noudele.
Katsetamise kdigus selgus, et selle teegiga esines probleeme lehekiilje vahetusega ja
tabelite loomisega PDF dokumendis. Niiteks tekkis loodud dokumenti juurde tiihje lehti.
Lisaks esines mitmeid laadistiku rakendamise probleeme ja lehekiiljenumbrite lisamine
diinaamiliselt genereeritavasse dokumenti ei olnud arendamise hetkel kergesti saavutatav.
Kéesoleva teegi kasutuselevotu vastu radkis ka asjaolu, et sellel puudus dokumentatsioon
teegi poolt pakutava funktsionaalsuse kohta ja koiki vigu, mis kasutusel esile kerkisid,
tuli iseseisvalt uurida. Sellest tulenevalt otsustati antud teeki mitte kasutada, et viltida
potentsiaalsete vigade tekkimist, mille korral on raske ette hinnata arenduskulu puuduliku

dokumentatsiooni tottu.

WKHtmIToPdf on eraldiseisev konsoolirakendus, mis on arendatud C++

programmeerimiskeeles. Sellest tulenevalt ei saa seda otseselt integreerida
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olemasolevasse serverirakendusse, vaid see peab olema serverisse installeeritud ja
serverirakendus viitab sellele installatsioonile. Selle programmi positiivseks kiiljeks on
dokumentatsiooni olemasolu, mis andis juba varakult teada rakenduse vdimekusest.
Lisaks on rakendusele sissechitatud eraldiseisvate pdiste ja jaluste lisamise loogika, mis
voimaldas lehekiilgede nummerdamist ilma selleks eraldi suuremat arenduskulu
ndudmata. Pdhjalik {ilevaade rakenduse voimekusest tagas suurema enesekindluse
10putdd eesmédrgi saavutamise osas ja vOoimaldas anda projekti kontekstis tdpsemaid
ajahinnanguid erinevate osade valmimise osas. Sellest tulenevalt otsustati kasutada

16putdo iilesande lahendamiseks WkHtmIToPdf rakendust.
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4 PDF dokumendi genereerimise loogika arendamine

WkHtmIToPdf konsoolirakendusel baseeruva PDF dokumendi genereerimise loogika
arendamine ldbis 16putdd kdigus kaks iteratsiooni. Esiteks kasutati rakendust ldbi
Codaxy.WKHtmIToPdf [4] teegi, mis vahendab WkHtmIToPdf konsoolirakendusele
antavaid kasklusi C# programmeerimiskeeles. Vastav teek valiti selleparast, et see ei lisa
juurde tdiendavat loogikat ega funktsionaalsust, vaid on iilesehituselt voimalikult lihtne,
viahendades sellega voimalikke veatekke kohti. Ainus lisaloogika, mis selle teegiga
kaasneb, on genereeritud faili sisu kirjutamine baitmassiivi voi méluvoogu, kui teegi
kasutaja mdadrab &dra konverteri véljakutsumisel PdfOutput objekti vastavalt kas
OutputCallback voi OutputStream atribuudi. Kui uue faili nime ei méirata konverteri
kasutamisel, siis luuakse WkHtmIToPdf abil ajutine PDF dokument, mis eemaldatakse

pérast konverteerimise dnnestumist.

4.1 WkHtmIToPdf rakenduse kasutamine Codaxy.WkHtmIToPdf teegi
abil

Codaxy.WKkHtmIToPdf teegi kasutamiseks tuli veebirakenduse konfiguratsioonifailis
kirjeldada dra viide WKHtmIToPdf rakendusele. lga PDF dokumendi genereerimise
paringu korral kéivitatakse eraldiseisev eksemplar konfiguratsioonifailis toodud viite
alusel sellest programmist ja teostatakse PDF dokumendi genereerimine. Lisatud
funktsionaalsuse kasutamiseks kirjutas t66 autor serverirakenduses asiinkroonse meetodi
(Joonis 1).

Enne PDF dokumendi genereerimist veendutakse malli olemasolus. Kui genereerimise
meetodisse on kaasa antud malli identifikaator, siis paritakse identifikaatori alusel PRIS-i
andmebaasist viide valitud mallile. Malli identifikaatori puudumisel kontrollitakse, kas
péringu tiilip on parameetrite seas kirjeldatud. Kui on, siis péritakse esimene sellele
péringu tiiiibile vastav mall andmebaasist. Kui malli identifikaatorit ja péringu tiilipi pole
meetodi parameetrites kirjeldatud, siis tagastab meetod tiihivaartuse. Vastavat kontrolli
tehakse joonisel 1 esile toodud meetodis ,,//malli parimise loogika ja kontroll* kohal.

PdfConvert.ConvertHtmIToPdf sees PdfDocument objekti atribuutidena méaaratakse Html
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kohale HTML dokument, millest PDF dokumenti genereeritakse ning FooterRight
atribuut méarab dra parempoolse joondusega dokumendi jaluse sisu. ,,[page]/[topage]*
madrab jaluse sisuks lehekiiljenumbri kuju, milles ,,[page]* vastab kdesoleva lehekiilje

numbrile ja ,,[topage]* vastab kdikide lehekiilgede arvule.

public async Task<GeneratedFile> GenerateParinguPdf(
string paringuXml,
long? paringuTyypId = null,
long? mallID = null)

var xmlHelper = mew ParingXmlHelper(
this.storage,
this.dataContextFactory);

DokumendiMallid mall = null;

//malli parimise loogika ja kontroll

var html = xmlHelper.GetParingAsHtml(
paringuXml,
mall.failiviitedId,
paringuTyypId);
var fileName = $”{mall.Nimi}_ {DateTime.Today:yyMMdd}.pdf”;

byte[] pdfBytes = null;

PdfConvert.ConvertHtmlToPdf(
new PdfDocument {
Html = html,
FooterRight = “[page]/[topage]”
¥
new PdfOutput {
OutputCallback = delegate (
PdfDocument doc,

byte[] array) {
pdfBytes = array;

s

var fileStorage = NinjectDependencyResolver
.Resolve<FileStorage>();
var failiviide = fileStorage.CreateFile(fileName, pdfBytes);
return new GeneratedFile {
FailivViitedId = failiViide,
FileName = fileName

1

Joonis 1. PDF dokumendi genereerimise meetod.
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Codaxy.WkHtmIToPdf teegi kasutamisel joonisel 1 toodud viisil kirjutatakse genereeritud
fail baitmassiivi pdfBytes, kasutades selleks OutputCallback kohal defineeritud meetodit,
ja parast seda salvestatakse baitmassiiv PDF dokumendina PRIS-i failihoidlasse ning
genereeritud faili viide rakenduse andmebaasi ja meetod tagastab loodud faili viite. Kui
OutputCallback on PdfOutput objektis vaartustatud, siis loeb Codaxy.WkHtmIToPdf teek
loodud PDF dokumendi méllu baitmassiivina ja tagastab selle kasutaja poolt defineeritud
OutputCallback meetodi pidises. Genereeritud failidele antakse nimi mallile antud

nimetuse ja genereerimise teostamise kuupdeva kombinatsioonina.

Loodud lahendus toimis ja probleeme ei esinenud. WKkHtmIToPdf suutis korrektselt
korrata ka tabelite pdiseid lehevahetusel ning testimise kdigus leitud vigade puhul seisnes
probleem pigem mallide {ilesehituses ja XML-ist HTML-i transformeerimisel kui
WKHtmIToPdf’i sisese loogikaga.

Klient avaldas soovi vdimaluse korral viltida vajadust installeerida serveritesse eraldi
rakendust, mistSttu uuriti voimalikke teeke, mis kapseldaksid WkHtmIToPdf rakenduse
sisu DLL-faili (Dynamic Link Library) ja pakuksid C# programmeerimiskeeles vdimalust
PDF dokumendi genereerimise loogika valjakutsumiseks. Esimeseks selliseks variandiks
katsetati TuesPechkin teeki [5]. Leidus ka teisi tecke, mis voimaldaksid jooksutada PDF
dokumendi genereerimist korvalharul, kuid enamusel neist puudus teegi kirjelduses
iilevaade sellest, kas teek toimib IIS-is veebirakenduse hostimise korral, voi siis oli eraldi
vélja toodud, et teek ei toeta seda voi vastavat tuge pole testitud. Sellisteks teekideks on
néiteks DinkToPdf [6], WkHtmIToXSharp [7] ja OpenHtmIToPdf [8].

4.2 WKkHtmIToPdf rakenduse kasutamine TuesPechkin teegi abil

TuesPechkin teegi kasutamiseks eemaldati kdigepealt lisatud Codaxy.WkHtmIToPdf
teegiga seotud failid projektist ja eemaldatud veebirakenduse konfiguratsioonifailist viide
WkHtmIToPdf rakendusele, sest uue lahenduse korral ei ole vajalik serverisse rakendust
installeerida. Seejarel asendati eelnev genereerimise loogika
PdfConvert.ConvertHtmIToPdf osa (Joonis 1) TuesPechkin’i teeki kasutava koodiga
(Joonis 2).
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byte[] pdfBytes = null;
var document = new HtmlToPdfDocument

{
GlobalSettings {
ProduceOutline = false,
DocumentTitle =
$“{mall.Nimi} {DateTime.Today:yyMMdd}*,
PaperSize = PaperKind.A4,
Margins = {
Unit = Unit.Millimeters,
Left = 30,
Right = 15,
Top = 12,
Bottom = 12
}
})
Objects {
new ObjectSettings {
HtmlText = html,
FooterSettings = new FooterSettings {
RightText = “[page]/[topage]*,
FontSize = 10
})
WebSettings = {
DefaultEncoding = “utf-8¢,
LoadImages = true
}
}
}
¥

var tempFolderDeployment = new TempFolderDeployment();

var winAnyCPUEmbeddedDeployment = new WinAnyCPUEmbeddedDeployment(
tempFolderDeployment);

var remotingToolset = new RemotingToolset<PdfToolset>(
winAnyCPUEmbeddedDeployment);

IConverter pdfConverter = new ThreadSafeConverter(remotingToolset);

pdfBytes = pdfConverter.Convert(document);

remotingToolset.Unload();

Joonis 2. TuesPechkin’i teeki kasutav PDF dokumendi genereerimise loogika.

Algselt Kkirjeldati IConverter privaatse staatilise mittemuudetava atribuudina
DocumentService C# Kklassis, kus on ka joonisel 1 Kirjeldatud meetod, et jilgida
TuesPechkin teegi arendaja poolt etteantud juhiseid mitte luua uut konverterit ronkem kui
iks kord veebirakenduse elutsiikli jooksul. Sellega tekkis peagi probleeme hargto6tluse
osas. Tekkinud probleemide lahendamiseks luuakse rakenduses siiski iga kord uus

konverter. Erinevuseks on see, et parast konverteerimist kaivitatakse TuesPechkin’i teegis

17



RemotingToolset.Unload funktsioon, mis eemaldab WkHtmIToPdf DLL-i muutmaélust,

voimaldades seda ilma probleemideta uuesti kasutusele votta.

Joonisel 2 vilja toodud koodis luuakse HtmIToPdfDocument objekt, milles on &ra
kirjeldatud PDF dokumendi parameetrid. Seejarel luuakse ajutise faili hoidmiseks
TempFolderDeployment, mis méarab dra asukoha, kuhu ajutine fail WkHtmIToPdf’i poolt
salvestatakse. Jargmiseks médratakse dra, kas kaitatakse WKkHtmIToPdf programmi 32-
voi 64-bitist versiooni, winAnyCPUEmbeddedDeployment muutujaga. Antud muutuja
suudab vahet teha, kummas reziimis veebirakendus to6tab, ja teeb vastavalt sellele valiku
kasutatava versiooni osas. RemotingToolset<PdfToolset> mairab dra, kas soovitakse
genereerida PDF dokumenti voi nditeks pilti. Jargmiseks on vdimalik valida, kas
kasutatakse konverteerimisel StandardConverter voi ThreadSafeConverter ldhenemist.
StandardConverter’i kasutamisel jooksutatakse konverteerimisprotsessi samas harus ja
sellega on suur tdendosus, et veebiserver voib konverteerimise ajaks hanguda.
ThreadSafeConverter seevastu kéivitab konverteerimisprotsessi eraldi harus, mis tagab

veebirakenduse puhul parema tookindluse.

TuesPetchkin teegil baseeruv lahendus toimib ning testimisel vigu ei ilmnenud. Lisaks
arenduspoolsele testimisele, ei tuvastatud ka kliendipoolsel testimisel loodud lahenduse
osas probleeme. Diplomito esitamise hetkeks on PRIS-i veebirakenduses selles peatiikis

kirjeldatud lahendus kasutusel 15ppkasutajatele avaldatud versioonis.
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5 X-tee piringu tulemusest HTML dokumendi loomine

X-tee paringu tulemustest HTML dokumendi loomiseks loodi eraldi C# klass nimega
ParingXmlHelper.cs, mis kasutab dra X-tee adapteris paringute tegemiseks eksisteerivaid
C# klasside XML serialiseerijaid ja deserialiseerijaid. Péaringu tulemuse saabumisel
PRIS-i serveripoolsesse rakendusse serialiseeritakse saabunud vastus uuesti XML-i ja see
salvestatakse teksti kujul PRIS-i serveris kohaliku andmeedastusobjekti atribuudi
ParingXML kohale. Mainitud serialiseerimist teostab selleks ettendhtud meetod (Joonis
3).

public static string GetResponseAsXml(
object response,
string paringuld

)

using (var ms = new MemoryStream())

{

new XteeSerializer().Serialize(ms, response);
using (var xmlstream = new MemoryStream()) {
ms.Rewind();
var doc = XDocument.Load(ms);
var root = doc.Root;
root.Add(new XElement(“paringuid”, paringuld));
doc.Save(xmlstream);
xmlstream.Rewind();
return xmlstream.ToUtf8String();

Joonis 3. GetResponseAsXml meetod paringu tulemuse XML-i serialiseerimiseks.
Serialiseerimisel loetakse saadud XML uude méluvoogu. Sellele jargnevalt keritakse
maluvoog algusesse ja XML loetakse XDocument objektina ,,doc” muutujasse,
voimaldades selle abil lisada XML-i juurelemendile uus alamelement, mis sisaldab
unikaalset X-tee péringu identifikaatorit. Pérast indentifikaatori lisamist salvestatakse
muudetud XML uude méluvoogu ,xmlstream®. Selleks et tagastada loodud XML
tekstivdértusena, keritakse parast salvestamist ,,xmlstream* méluvoog tagasi algusesse ja

tagastatakse mailuvoo sisu UTF-8 vorminguga tekstina. Pohjus, miks vastavat
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serialiseerimist tehakse iga kord, kui kasutaja X-tee paringu teostab, ja mitte ainult siis,
kui PDF-i genereerimise péring tehakse, on see, et selle tulemusena vilditakse liigseid
teisendamisi PRIS-i veebirakenduse sisesteks andmeedastusobjektideks ja teistpidi X-tee
teenustest saadavateks objektideks. Kui X-tee paring tagastab vea, siis tagastatakse XML-

ina veateade koos paringu identifikaatoriga joonisel 4 kirjeldatud meetodi abil.

public static string GetEmptyResponseXml(
string paringuld,
string faultString

)
{
var doc = new XDocument(
new XElement(
“keha”,
new XElement(“paringuid”, paringuld),
new XElement(“faultString”, faultString)
)
)s
return doc.ToString();
}

Joonis 4. GetEmptyResponseAsXml meetod XML-i tagastamiseks, kui X-tee paring tagastab vea.
Kui kasutaja soovib genereerida PDF-formaadis dokumenti, siis joonisel 1 valjatoodud
meetodis kutsutakse XML-ist HTML dokumendi saamiseks vilja GetParingAsHtml
meetodit (Joonis 5), millele antakse parameetritena kaasa eelnevalt loodud XML teksti
kujul, viide XSL mallile ja péringu tiiiibi identifikaator. Enne XSL malli rakendamist
lisatakse AddHeader meetodiga péringu XML-i juurelemendile alamelemendiks
,header* element, milles kirjeldatakse alamelementidena rakenduse keskkonna nimetus,
kui PRIS-i rakendus jookseb testimis- voi arenduskeskkonnas, teostatud paringu nimetus,
mille védrtus péritakse ,,paringuTyypld“ parameetri abil andmebaasist, teostaja asutuse
nimetus ja péringu teostamise kuupédev ning luuakse uus XmlDocument tiitipi muutuja

[13
L,xml®.

Jargmise sammuna loetakse modifitseeritud XML méluvoogu ,,paringStream® ja loetakse
malli viite abil XSL fail ,xslFileStream* failivoogu. Seejdrel initsialiseeritakse XSL
transformeerija ,,xslt* XSL failiga ja keritakse ,,paringStream* miluvoog algusesse ning
luuakse ja initsialiseeritakse StringBuilder objekt. Kasutades XmlIReader ja XmlIWriter
objekte, loetakse ,,paringStream® sisu ,xmlReader” lugejasse ja méadratakse XML-i

Kirjutaja ,xmIWriter viljundi asukohaks eelnevalt loodud ,.stringBuilder” objekt.
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Seejarel teostatakse XML-i transformeerimine HTML dokumendiks XSL transformeerija

kaudu. Parast transformatsiooni Kirjutatakse loodud HTML ,,xml* muutujasse.

public string GetParingAsHtml(
string paringXml,
int? xslviide,
long? paringuTyypId)

{
var xml = new XmlDocument();
paringXml = this.AddHeader(paringXml, paringuTyypId);
using (var paringStream =
new MemoryStream(Encoding.UTF8.GetBytes(paringXml)))
{
using (var xslFileStream =
this.xslStorage.LoadStream(xslviide))
{
var xslFile = new XmlTextReader(xslFileStream);
xslFile.Read();
var xslt = new XslCompiledTransform();
xslt.Load(xslFile);
var stringBuilder = new StringBuilder();
paringStream.Rewind();
using (var xmlReader =
XmlReader.Create(paringStream))
{
using (var xmlWriter =
XmlWriter.Create(stringBuilder))
{
xslt.Transform(xmlReader, xmlWriter);
}
}
xml.LoadXml(stringBuilder.ToString());
}
}
foreach (XmlNode node in xml)
{
if (node.NodeType == XmlNodeType.XmlDeclaration)
{
xml.RemoveChild(node);
}
}
return RemoveNamespaces(xml.OuterXml);
}

Joonis 5. GetParingAsHtml meetod XML-i HTML-i transformeerimiseks.
Kui HTML on loodud, siis jargnevalt eemaldatakse sellest kdik XmlIDeclaration (XML-i
deklaratsioon) tiiiipi elemendid ja tdiendavalt eemaldatakse RemoveNameSpaces

funktsiooniga HTML-ist kdik XML-i nimeruumi atribuudid. Antud toiming on oluline
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sellepdrast, et kui nimeruumi atribuute ei eemaldata, siis see takistab hiljem PDF-
formaadis dokumendi genereerimisel CSS-i (Cascading Style Sheet) korrektset

rakendumist.
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6 X-tee piringutele XSL mallide loomine

XSL mallide loomisel tuli arvestada iga X-tee péringu tulemuse korral XML-i sisust
tulenevate erinevustega ja kliendi poolt esitatud nduetega 10plike dokumentide
vorminduse osas. Suures osas rakendus igale mallile sarnane laadistik (Joonis 6), kuid
mitmete puhul tuli lisada ndutud kujundusest tulenevaid laadi kirjeldusi. Nouete kohaselt
on kogu HTML sisule iildine tdhemérgi suurus 12 pikslit ja teksti fondina Arial ja tabelite

ridade keskel ei tohi olla lehekiilje vahetust, nagu on kirjeldatud ,,tr* stiiliosas.

body {
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: 12px;

}

tr {
page-break-inside: avoid;

}

Joonis 6. XSL mallide iildine kaskaadlaadistik.

Lisaks iildisele laadistikule esines probleeme kuupdevade kuvamisega soovitud
vormingus. Probleemi lahendamiseks lisas t66 autor XSL mallidesse viite Microsoft’i
poolt arendatud stiililehele, mis sisaldab kuupédevade vormindamise funktsionaalsust
XML-i transformeerimisel XSL malli abil. Mdningaid probleeme esines ka algselt
tingimuslausete tilesehitusega, kuid need olid lahendatavad Mozilla Developer Network’i
veebilehel XSLT transformeerija dokumentatsiooni [10] abil. Loput6o lisades 1, 2 ja 3
on toodud niited 10plikest mallidest, mis loodi arenduse kdigus vastavalt ariregistri
ettevotja lihtandmete ja liiklusregistrist kehtivate juhilubade ja sdiduki detailandmete

paringule.

Kokku loodi arenduse kaigus 29 erinevat malli. 1ga malli sisuosa kujundus on unikaalne
ja vastab kliendi poolt esitatud paringupdhistele nduetele. Loputdd lisades 4 ja 5 on
vastavalt vilja toodud arenduskeskkonnas testandmetega tehtud kinnistu detailandmete

ning soiduki detailandmete paringu pdhjal genereeritud PDF dokument.
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7 Kokkuvote

Loput6d pdhieesmirk oli PRIS-i néditel luua lahendus X-tee péringu tulemustest PDF-

formaadis dokumentide loomiseks.

T60 teoreetilises osas vorreldi erinevaid 1dhenemisviise ja kasutatavaid teeke. Tulenevalt
ilesande lahtetingimustest otsustas t60 autor arendada PDF-formaadis dokumentide
genereerimise loogika PRIS-i veebirakenduse serveripoolsesse rakendusse, kasutades
selleks TuesPechkin teeki, mis kasutab PDF dokumendi loomiseks HTML dokumendist
WkHtmIToPdf konsoolirakendust. Antud teek voOimaldab tdita kliendi poolt
genereeritavatele dokumenditele esitatud vormindusndudeid ja tagab rakenduse
tookindluse. X-tee paringu tulemustest HTML-i loomiseks kasutas t66 autor igale paringu
tiitibile vastavaid malle. HTML dokumendi loomisel tuleb arvestada, et WkHtmIToPdf
rakendus ei suuda tagada kaskaadlaadistiku korrektset rakendumist, kui HTML ei ole
eelnevalt puhastatud, eemaldades tileliigsed XML-i deklaratsiooni elemendid ja XML

nimeruumi atribuudid elementidelt.

T66 tulemuseks on todtav PDF-formaadis dokumentide genereerimise loogika, mis on
kasutusel PRIS-i 16ppkasutajatele ligipadsetavas versioonis ja 29 unikaalset XSL malli,
millest iga mall vastab iihele X-tee paringu tiiiibile ja arvestab kliendi poolt esitatud

kujunduse ndudeid vastavast paringu tulemusest loodavale PDF dokumendile.
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Lisa 1 — Ettevotja lihtandmete piringu XSL mall

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="2.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" xmlns:ms="urn:schemas-
microsoft-com:xslt">

<xsl:template match="/">
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8"/>

<style>
body {
font-family: Arial, Helvetica, sans-
serif;
font-size: 12px;
}

table, th, td {
border: 1px solid black;
border-collapse: collapse;
font-size: 12px;

}

th {
text-align: left;

}

.paringu-id {
padding-top:10px;

}
thead {
display: table-header-group;
}
tfoot {
display: table-row-group;
}
tr {
page-break-inside: avoid;
}
</style>
</head>
<body>
<xsl:apply-templates select="keha" mode="root"/>
</body>
</html>

</xsl:template>
<xsl:template match="keha" mode="root">
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<xsl:apply-templates select="header"/>
<div>
<div class="paringu-id">
<small>Paringu ID: <xsl:value-of
select="paringuid"/></small>
</div>
<xsl:apply-templates select="paring"/>
<h2 style="border-bottom:1px solid;width:100%;">Paringu
vastus</h2>

<div>

<xsl:apply-templates select="keha"
mode="response"/>

</div>
</div>
</xsl:template>
<xsl:template match="keha" mode="response">
<xsl:if test="not(ettevotjad/item)">
<div>Andmeid ei leitud</div>
</xsl:if>
<xsl:if test="ettevotjad/item">

<p><b>Leitud ettevotete arv: </b><xsl:value-of
select="leitud_ettevotjate_arv"/></p>

<xsl:apply-templates select="ettevotjad"/>
</xsl:if>
</xsl:template>
<xsl:template match="ettevotjad">
<xsl:for-each select="item">

<div>
<table class="table" width="100%">
<tr>
<td><b>Ettevotte nimi</b></td>
<td><xsl:value-of
select="evnimi"/></td>
<td><b>Esmakande aeg</b></td>
<td><xsl:value-of
select="esmakande_aeg"/></td>
</tr>
<tr>

<td><b>0iguslik vorm</b></td>

<td><xsl:value-of
select="oiguslik_vorm_tekstina"/></td>

<td><b>Ettevotte staatus</b></td>

<td><xsl:value-of
select="staatus_tekstina"/></td>

</tr>
<tr>
<td><b>Registrikood</b></td>

<td><xsl:value-of
select="ariregistri_kood"/></td>

<td><b>Registrist kustutamise
aeg</b></td>
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<td><xsl:value-of
select="registrist_kustutamise_aeg"/></td>

</tr>
<tr>
<td><b>Piirkond</b></td>

<td><xsl:value-of
select="piirkond_tekstina"/></td>

<td><b>Kapitali suurus</b></td>
<td><xsl:value-of
select="concat(evkapitalid/kapitali_suurus,'
',evkapitalid/kapitali valuuta)"/></td>
</tr>
<tr>
<td><b>Ettevotte aadress</b></td>

<td><xsl:value-of
select="evaadressid/asukoht_ettevotja_aadressis"/></td>

<td><b>Asutatud sissemakset

tegemata</b></td>
<td>
<xsl:variable name="keel"
select="../../../paring/keel"/>
<xsl:if
test="evkapitalid/asutatud_sissemakset_tegemata = 'true'">
<xsl:if test="$keel =
‘eng'">Yes</xsl:if>
<xsl:if test="$keel !=
‘eng'">Jah</xsl:if>
</xsl:if>
<xsl:if
test="evkapitalid/asutatud_sissemakset_tegemata = 'false'">
<xsl:if test="$keel =
‘eng'">No</xsl:if>
<xsl:if test="$keel !=
‘eng'">Ei</xsl:if>
</xsl:if>
</td>
</tr>
<tr>
<td><b>EHAK</b></td>
<td>
<xsl:if

test="evaadressid/asukoha_ehak_kood/text()">

<xsl:value-of
select="concat(evaadressid/asukoha_ehak_kood, " /
',evaadressid/asukoha_ehak_tekstina)"/>

</xsl:if>

</td>
<td><b>Postiindeks</b></td>

<td><xsl:value-of
select="evaadressid/indeks_ettevotja_aadressis"/></td>
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</tr>
</table>
<xsl:apply-templates select="kehtetud_nimed"/>
</div>
<br/>
</xsl:for-each>
</xsl:template>
<xsl:template match="kehtetud nimed">
<xsl:if test="evnimi">

<table class="table" width="100%" border="1"
style="border-collapse:collapse;">

<thead>
<tr>

<th style="text-
align:left;"><b>Kehtetud arinimed</b></th>

<th style="text-
align:left;"><b>Alguskuupdev</b></th>

<th style="text-
align:left;"><b>Loppkuupdev</b></th>

</tr>
</thead>
<tbody>
<xsl:for-each select="evnimi">
<tr>

<td><xsl:value-of
select="evnimi"/></td>

<td><xsl:value-of
select="ms:format-date(algus_kpv, 'dd.MM.yyyy')"/></td>

<td><xsl:value-of
select="ms:format-date(lopp_kpv, 'dd.MM.yyyy')"/></td>

</tr>
</xsl:for-each>
</tbody>
</table>

</xsl:if>
</xsl:template>
<xsl:template match="header">

<div class="paring-header">

<hl style="color:red;text-
transform:uppercase;"><xsl:value-of select="keskkond"/></h1l>

<h1l>Ariregister</hl>

<div><small>Registrite ja Infoslisteemide Keskus, Lubja
4,19081 Tallinn</small></div>

<br/>

<div><xsl:value-of select="concat('Paringu nimetus:
',paringu_nimetus)"/></div>

<div><xsl:value-of select="concat('Paringu kuupdev:
',kuupaev)"/></div>

<div><xsl:value-of select="concat('Paringu teostaja:
',teostaja)"/></div>

</div>
</xsl:template>
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<xsl:template match="paring">
<div>
<h2 style="border-bottom:1px solid;width:100%;">Paringu
sisend</h2>
<xsl:for-each select="node()">
<xsl:if test="* or (text() and text() !=0)">
<xsl:for-each select="node()">
<xsl:if test="text()">
<div>

<span><xsl:value-of
select="name(parent::*)"/>.<xsl:value-of select="name()"/>: <xsl:value-of
select="text()"/></span>

</div>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
<xsl:if test="text()">
<div>

<span><xsl:value-of select="name()"/>:
<xsl:value-of select="text()"/></span>

</div>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</div>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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Lisa 2 — Kehtivate juhilubade piringu XSL mall

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="2.0"

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" xmlns:ms="urn:schemas-

microsoft-com:xslt">
<xsl:template match="/">
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html

charset=UTF-8"/>

<style>

body {

font-family: Arial, Helvetica, sans-
serif;
font-size: 12px;

}

.border, .border th, td {
border: 1px solid black;
border-collapse: collapse;
font-size: 12px;

}

th {
text-align: left;

}

.paringu-id {

}

padding-top:10px;

.no-border {

}

border-style:hidden;

.no-border td, th {

border-style:hidden;
font-size: 12px;

}
thead {
display: table-header-group;
}
tfoot {
display: table-row-group;
}
tr {
page-break-inside: avoid;
}
</style>

</head>
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<body>
<xsl:apply-templates select="keha"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="keha">
<xsl:apply-templates select="header" />
<div>
<div class="paringu-id">
<small>Paringu ID: <xsl:value-of
select="paringuid"/></small>
</div>
<xsl:apply-templates select="paring"/>

<h2 style="border-bottom:1px solid;width:100%;">Paringu
vastus</h2>

<xsl:apply-templates select="juhid" />
</div>
</xsl:template>
<xsl:template match="juhid">
<xsl:if test="not(item)">
<div>Andmeid ei leitud</div>
</xsl:if>
<xsl:if test="item">
<table class="no-border">
<xsl:for-each select="item">

<tr>
<td><strong>Isikukood:</strong></td>
<td><xsl:value-of
select="isikukood"/></td>
</tr>
<tr>

<td><strong>Perekonnanimi:</strong></td>

<td><xsl:value-of
select="perekonnanimi"/></td>

</tr>
<tr>
<td><strong>Eesnimi:</strong></td>

<td><xsl:value-of
select="eesnimi"/></td>

</tr>

<tr>
<td><strong>Siinniaeg:</strong></td>
<td><xsl:value-of

select="synniaeg"/></td>

</tr>

<tr>
<td><strong>Aadress:</strong></td>

<td><xsl:value-of
select="aadress"/></td>

</tr>
<tr>
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<td><strong>Siinnikoha
riik:</strong></td>
<td><xsl:value-of
select="synnikoha_riik"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Haldusiksus:</strong></td>

<td><xsl:value-of
select="haldusyksus"/></td>

</tr>
<tr>

<xsl:apply-templates
select="juhiload"></xsl:apply-templates>

</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</xsl:if>
</xsl:template>
<xsl:template match="juhiload">
<table class="border" width="100%">

<thead>
<tr>
<th>Juhiloa nr</th>
<th>Loa tilip</th>
<th>Kategooriad</th>
<th>Valja antud</th>
<th>Katte antud</th>
<th>Kehtivuse 1&pp</th>
<th>Staatus</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<xsl:for-each select="item">
<tr>

<td><xsl:value-of
select="juhiloanr"/></td>

<td><xsl:value-of
select="loatyyp"/></td>

<td><xsl:value-of
select="kategooriad"/></td>

<td><xsl:value-of
select="valjaantud"/></td>

<td><xsl:value-of
select="katteantud"/></td>

<td><xsl:value-of
select="kehtiv_lopp"/></td>

<td><xsl:value-of
select="staatus"/></td>

</tr>
</xsl:for-each>
</tbody>
</table>
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</xsl:template>
<xsl:template match="header">
<div class="paring-header">

<hl style="color:red;text-
transform:uppercase;"><xsl:value-of select="keskkond"/></h1>

<hl>Liiklusregister</hl>
<p><small>Maanteeamet, Teelise 4,10916
Tallinn</small></p>
<br/>
<div><xsl:value-of select="concat('Paringu nimetus:
',paringu_nimetus)"/></div>
<div><xsl:value-of select="concat('Paringu kuupdev:
',kuupaev)"/></div>
<div><xsl:value-of select="concat('Pdringu teostaja:
',teostaja)"/></div>
</div>
</xsl:template>
<xsl:template match="paring">
<div>
<h2 style="border-bottom:1px solid;width:100%;">Paringu
sisend</h2>
<xsl:for-each select="node()">
<xsl:if test="* or (text() and text() !=0)">
<xsl:for-each select="node()">
<xsl:if test="text()">
<div>
<span><xsl:value-of
select="name(parent::*)"/>.<xsl:value-of select="name()"/>: <xsl:value-of
select="text()"/></span>

</div>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
<xsl:if test="text()">
<div>

<span><xsl:value-of select="name()"/>:
<xsl:value-of select="text()"/></span>

</div>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</div>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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Lisa 3 — Soiduki detailandmete paringu XSL mall

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="2.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" xmlns:ms="urn:schemas-
microsoft-com:xslt">

<xsl:template match="/">
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8"/>

<style>
body {
font-family: Arial, Helvetica, sans-
serif;
font-size: 12px;
}
th {
text-align: left;
font-size: 12px;
}

.paringu-id {
padding-top:10px;

}

.no-border {
border-style:hidden;

}

.no-border td, th {
border-style:hidden;
font-size: 12px;

}
thead {
display: table-header-group;
}
tfoot {
display: table-row-group;
}
tr {
page-break-inside: avoid;
}
hr {
border:none;
height: 1px;
border-bottom:solid 1px;
}
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</style>
</head>
<body>
<xsl:apply-templates select="keha"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="keha">
<xsl:apply-templates select="header" />
<div>
<div class="paringu-id">
<small>Paringu ID: <xsl:value-of
select="paringuid"/></small>
</div>
<xsl:apply-templates select="paring"/>
<h2 style="border-bottom:1px solid;width:100%;">Paringu
vastus</h2>
<xsl:apply-templates select="paring2Response"” />
</div>
</xsl:template>
<xsl:template match="paring2Response">
<xsl:if test="not(item)">
<div>Andmeid ei leitud</div>
</xsl:if>
<xsl:if test="item">
<xsl:for-each select="item">
<xsl:if test="position() > 1">

<hr></hr>
</xsl:if>
<table class="no-border">
<tr>

<td><strong>Registreerimismark:</strong></td>
<td><xsl:value-of
select="regmrk"/></td>

<td><strong>Registreerimistunnistuse
number:</strong></td>

<td><xsl:value-of
select="regtun"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Registreerimismargi
tulp:</strong></td>
<td><xsl:value-of
select="nr_tyyp"/></td>
<td><strong>Registreerimistunnistuse
valjastamise kuupdev:</strong></td>

<td><xsl:value-of
select="regtun_kuup"/></td>

</tr>
<tr>
<td><strong>ID-kood:</strong></td>

36



select="idkood"/></td>
kuupdev:</strong></td>
select="regtulek"/></td>
</tr>
<tr>
(tehasetdhis):</strong></td>
select="vinkood"/></td>
valjastaja andmed:</strong></td>
select="regtun_valjastaja"/></td>
</tr>
<tr>

style="float:left;width:50%;">

select="soiduki_andmed"/>

style="float:right;width:50%;">

select="oma_andmed_v"/>

<td><xsl:value-of
<td><strong>Esmase registreerimise

<td><xsl:value-of

<td><strong>VIN-kood
<td><xsl:value-of
<td><strong>Registreerimistunnistuse

<td><xsl:value-of

<td colspan="4">
<div

<xsl:apply-templates

</div>
<div

<xsl:apply-templates

<table>
<tr>

<td><strong>Soiduki kasutaja</strong></td>

</tr>
<tr>

<td><xsl:value-of select="kasutajad"/></td>

</tr>
</table>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
</xsl:template>

</tr>
</table>
</div>
</td>

<xsl:template match="soiduki_andmed">

<table class="no-border">

<tr>

<td colspan="2"><strong>S6iduki

andmed</strong></td>
</tr>
<tr>

<td><strong>Kategooria:</strong></td>
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<td><xsl:value-of select="kateg"/></td>

</tr>
<tr>
<td><strong>Mark:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="marknm"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Mudel:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="mudel _mod"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Kere tuip:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="kerenm"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Mootori tilip:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="mootornm"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Mootori maht:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="mootmht"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Mootori voimsus:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="mootvms"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Ehitusaasta:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="ehitaasta"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Varvus:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="varv_nimetus"/></td>
</tr>
</table>

</xsl:template>
<xsl:template match="oma_andmed_v">
<table class="no-border">
<tr>

<td colspan="2"><strong>S6iduki
omanik</strong></td>

</tr>
<tr>

<td><strong>Isiku- voi ariregistri
kood:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="oma_kood"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Nimi véi perekonnanimi:</strong></td>

<td><xsl:value-of select="concat(oma_nimi, s
oma_eesnimi)"/></td>
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</tr>

<tr>
<td><strong>Elu- vdi asukoht:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="aadress"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Asukoha kood:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="asuk_akood"/></td>
</tr>
<tr>
<td><strong>Muud andmed:</strong></td>
<td><xsl:value-of select="oma_muud"/></td>
</tr>
</table>

</xsl:template>
<xsl:template match="header">
<div class="paring-header">

<hl style="color:red;text-
transform:uppercase;"><xsl:value-of select="keskkond"/></h1l>

<h1>Liiklusregister</h1>

<p><small>Maanteeamet, Teelise 4,10916
Tallinn</small></p>
<br/>
<div><xsl:value-of select="concat('Paringu nimetus:
',paringu_nimetus)"/></div>
<div><xsl:value-of select="concat('Paringu kuupaev:
',kuupaev)"/></div>
<div><xsl:value-of select="concat('Paringu teostaja:
',teostaja)"/></div>
</div>
</xsl:template>
<xsl:template match="paring">
<div>

<h2 style="border-bottom:1px solid;width:100%;">Paringu
sisend</h2>

<xsl:for-each select="node()">
<xsl:if test="* or (text() and text() !=0)">
<xsl:for-each select="node()">
<xsl:if test="text()">
<div>

<span><xsl:value-of
select="name(parent::*)"/>.<xsl:value-of select="name()"/>: <xsl:value-of
select="text()"/></span>

</div>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
<xsl:if test="text()">
<div>

<span><xsl:value-of select="name()"/>:
<xsl:value-of select="text()"/></span>

</div>
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</xsl:if>
</xsl:for-each>
</div>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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Lisa 4 — Arenduskeskkonnas testandmetega loodud Kinnistu

detailandmete piringule vastav PDF dokument

RIK ARENDUSED
Kinnistusraamat
Juatityrinistoadun, Sur Ameeria 1, 10122 Tallinn

Panngu nimetus: Kinnistu detallanamete panng

Panngu kuupaev: 28.02. 2020

Panngu tecstaja: Poha Ringkonnaprokuratuur

Paringu I QWAT) 10 g Vo

Péringu vastus

Uldandmed

Kinnistu number 138

Kinnistuosakond Poha, Tarty Maakohtu lannistusosakond|

Korteri ne It

[Korteridhistu [
Pindala Info Kande

Reg 29.01.1998 jory
14.5ha sisse kantud 24.03.1998; Gmber kinutatud ssttatud)
2002. Kohtuniiuabl A Luur

14.5ha |wmmw13,osmto. usttatud
::(n Iwmmwmmzmz. usteatud
18"” st a0
ha
jlace Iwmmwzrmmn. st s
jlace |Mmmm1stzzon. st s
::m Iwmmmz‘mmm lusttatud
::’m Iwwmmm1w1a lusttatu)
1ace |wmaem3nzm’a o

E [[Voidemar Agro (32808166514, EST) 1 - Anubigustatus I IW |
|[Feino Agro (35710256524, EST) 1 - Anubigustatus | kenty |

W jagu - KOORMATISED JA KITSENDUSED
WV jagu - HUPOTEEGD

n
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Lisa 5 — Arenduskeskkonnas testandmetega loodud s6iduki
detailandmete piringule vastava PDF dokumendi esimesed 2

lehekiilge

RIK ARENDUSED

. .
Liiklusregister

Maanlzeamet, Teslise 4, 10916 Tallinn

Pairingu nimelus: Sbiduki detailandmete pdring

Péringu kuupdev. 09.03.2020
Paringu leostaja: Pohja Ringkonnaprokuratuur

Péiingu 10 qeaDH ARTX08H+UBAAGEC 35 DE2MDeZhalshz 0=

Péringu vastus

Registreerimismérk:  1025LM Registreerimistunnistuse number: EL594865

Registreeri gi titip: A1 — Ulckas., Registreerimistunnistuse viljastamise kuupev: 04.02.2019

ID-oodk: 0181228009 Esmase registreerimise kuupiev: 04022018

ViN-kood tehasetahis):  MVCJYKL10JH021295 Registreerimistunnistuse viljastaja andmed:  Eesti Rikik Autoregistikeskus
Séiduki andmed Saiduki omanik

Kategooria:  N1G Isiku- v

MW y " rikood: 17003280318

Mudel: 1200 NMIVEL e TEE OIS ERENETS JULIA

Kere titip: PKAP Pl cormmi:

Mooteri tidp:  DISEL Bu- v asukoht: mfm-lﬁ?*“““‘d- Tuulna

Mootori maht: 2442
Mootori viimsus: 133
Ehitusaasta; 208

Asukoha kood:  B460
Muud andmed:  KEHTIV

Soicuki kasutai
Viirvus: ROHELINE
Registreerimismiirk:  12HPG Registrearimistunnistuse number: [EL594868
Registreerimismiirgi  A3H - \ihendatud médimetega Regi i vl i
Hilidip: haagis kuv.;lw 0a032019
ID-hoock: MB180808002 Esmase registreerimise kuupiev: 08.06.2019
ViN-kood (tehasetiihis): ARKEST20190808001 gistreerimistunnistuse valjastaja e R e
Sbiduki andmed Sbicuki omanik
Kategooria: (o) Isiku- vi Sriregistri 47003280318
Mark: OMAVALMSTATUD kood:
Mudel: OMAVALMSTATUD Nmivel MAANTEE-OIS-LEHENETS JULIA
Kare tike P - - Saare maakond, Saaremaa vald, Aru killa,
Mooctori tlidp: Bu- vbi asukoht: Poidmaa " ’ N
Mootori maht: Asukoha kood: 1364
Eﬂu&n’uﬂh 2019
. Soiduki kasutaj

Viirvus: ORANZ i
Registreerimismiirk: T89BCD Registreerimistunnistuse number: EL601511
Reg: im gi tiilip: A1 - Uldkasutatavauto Reg i 2 vl up 01.102019
ID-kood: XBOS1020061 Esmase registreerimise kuupiev: 20102008
ViN-kood (tehasetihis):  TMBDAG1Z4A2048332 Reg imistunn viljastaja Eest Riiklik Auloregistikeskus
Sbiduki andmed Séiduki omanik
Kategooria: [t Isiku- vl riregistri 47003280318
Mark: SKODA kood:
Mudel: OCTAMA Nmive MAANTEE-(IS-L EHENETS JULIA
Kere tiltp: LUUKPARA persimmint; o
M i 0 BENSIIN_KATALYSAATOR Bu- vl asukoht: Eesh,asa iru maakond, Kivisl linn, Kuuse
MWI lnali: 1585 Asukol i 0309
Mootori véimsus: 75 KEHTIV
vl S

) KASUTAJA KERT EDING (37701200238); VASTUTAY KASUTAIA

MEHIS MATROV (33805252218);

Registreerimismiirk: 27T5ADP Registreerimistunnistuse number: EL584827
Regi i gi iltip: A1 — Olidkas o Regi imistunnistuse val ise kuupev: 13.08.2019
DKook A2930107045 Esmase registreerimise kuupiev: 01.01.1988

ViN-kood (tehasetihis): WOLDD0016J1016722 Registreerimistunnistuse viljastaja andmed:  Eesti Rildik Autoregisirikeskus
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Sdiduki omanik
ku- v5i Briregistri

ariregistri 47003280318
Nemi v&i

-OISLEHEMETS

perokonnanimi;  MAANTEE JULIA
Asukoha kood: 1364
Muud andmed: KEHTIV
Seicuk | X

KASUTAIA KULLI MAANTEE (48004300330);

Registreerimismérk:  597BRB Registreerimistunnistuse number: EK754692
jstreerimismargi tiip: Al — Uldkasutatavauto Regis vljastam: 11052018
IDkood: 00160511002 Esmase registreerimise kuupsev: 10022004
VIN-ood (tehasetahis):  \FI3ERHYBE3342387 Regi valjastaja Eest Rilklik Autoregistnkeskus
Sbiduki andmed Stiduki omanik
Kategooria: M Isiku- Vi
iz s Y koog 47003280318
Mudel: 307 Nl v6i MAANTEE-OIS-LEHENETS JULIA
Kere tiliip: UNIVERSAAL porekonnavimi;
Mootori tiiip:  DIISEL Burvoiasukont: | Sect, Poha maskond, Polia wald, Foha inn,

Asukoha kood: 6536

Bnitusaasta: . 26004 s
Vims: AL SO kanviag
KASUTAJA MARTIN ALLMAA (38004300013 ); KASUTAJA
\VLADIMR POPOV (48612156510);

Registreerimismérk:  001AM) Registreerimistunnistuse number: EL601507

gistreeri gitillip: A1 - Uldkast gi i valjastam 14082019
ID%ood: 11840929014 Esmase registreerimise kuupev: 0101.1882
VIN-kood (tehasetahis):  XTA212100C0239693 Registreerimistunnistuse villjastaja Eest Riklik Autoregistrikeskus
Soiduki andmed Stiduki omarsk
Kategooria: M Isiku- v driregistri 0000
Mark: VAZ kood:
Mudel: 2121 Mool MAANTEE-OIS-LEHEMETS JULIA
Kere tiilip: LUUKPARA pereloananin; B
Mootori tiidp:  BENSIN Eyeras 2o Mmoriond, Soafposa ved, A e,
WMootori maht: 1580 Asukohakood: 1354
B;""*’" Yoirie: ?:sz Mudandmed:  KEHTIV
Viirvs: TUMEPUNANE Sokkld lmtage
Registreerimismérk:  700DBB Registreerimistunnistuse number: 1592926
Registreerimismérgi tiiip: A1 - Uldkasutatavauto Registreeri vljastami 25022019
ID4ood: 0180316044 Esmase registreerimise kuupdev: 05042017
VIN-kood (tehasetahis):  WBS3RO1080KB000SO Registreer valjastaja Eest Rikik
Soiduki andmed Soiduki omanik
Kategooria: M Isiku- voi driregistri 47003280318
Mark: BMV kood:
Mudel: M Nmivli e TEEOISLEHEMETS JULIA
Kere tiiiip: KUPEE perekonnanimi: ’
Mootori tiiip:  BENSIN_KATALYSAATOR Bu-v5i asukoht: mmm Ssaremaa vaid, Aru kilia,

Mootori maht: 2979

Mootori vbi Asukoha kood: 1364
Vérvus: HALL
Registreerimismrk: 865MH) Registreerimistunnistuse number: EK516274
e tiitip: A1 0 aulo Regi vl 16022015
ID-kood: X8120411125 Esmase registreerimise kuupdev: 11.042012
VINkood (tehasetdhis):  SBIBK76LXDE027145 Regk viljastaja Eest Riklik Autoregistrikeskus
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