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Selle pealkirja all on toodud , .T ehnika A ja 
k irjas“ nr. 6 1938 . a. T ehnikaülikooli Ehitus- 
laboratoorium i juhataja prof. dr. ins. L e o  
J ü r g e n s o n i  pikem  arutlus urbse ja auk
liku tellise parem ustest. A rutlus käsitleb välis- 
sem te  s)oojapidavus;t ja elam ute küttekulusid  
sõltuvalt seina ehitusviisist ja m aterjalist ja pa
kub asja ülisuure tähtsuse tõttu huvi m eiegi lu 
gejatele. On vist paljudele uudiseks kuulda, et 
m eie tavalise m assiivse tellisseintega m ajad tar
vitavad palju enam  puitu (kü ttek u lu ) kui pu it
seintega m ajad või neile soojapidavuselt võrd
sed nopsa-seintega majad. Seega m itte iga tellis- 
sein ei ole puitu säästev, vaid m assiivseinu võ ik 
sim e isegi nim etada kütte-m aterjali raiskajaiks. 
Selleks, et tulekindel kivisein suudaks võistelda  
puitseinaga, peaksim e kiviseina ehitam a niisam a  
soojapidava kui puitseina; selleks on vaja pa
rem at ehitusviisi ja parem aid m aterjale. Toom e  
siinkohal prof. L. Jürgensoni artikli, jättes ära 
puhtteaduslikud arvutused, mida asjast huvitatu  
võib leida T A  veergudelt.

Toim etus.

Tellise soojapidavuse tõstmisest. T ellise  k õ ik id e  
h e a d e  o m a d u s te  k õ rv a l —  n e e d  on n iiv õ rd  ‘h äs ti 
tu n tu d , e t m õ te t p o le  n e id  siiinkohal v e e lk o rd  
lioetleda —  on  ta  su u rem a id  v a r ju k ü lg i su u r kü i- 
m a ju h tiv u s . Ü m m a rg u se lt v õ e tu n a  on e rijü h tiv u s  
ta v a lise lt te llisel k ü m m e  k o rd a  su u rem  k u i m ä n d -  
p u id u l. O lg u g i e t ta v a lin e  k a k sk iv ip a k s  te llissein  
on k o lm  k o rd a  p a k s e m  p u itse in a s t, ra isk a b  ta

k ak s  k o rd a  ro h k e m  k ü tte so o ja . P a r im a id  te id  selle 
p a h e  v ä h e n d a m ise k s  on  õ h u v a h e d e  a rv u  j a  ü ld k o -  
guse su u re n d a m in e  tellises. Õ hk o n  p a r im a id  so o ja -  
v o o lu  ta k is ta ja id , j a  m id a  ro h k e m  on  m eil te llises 
õ h u g a  tä id e tu d  p e e n e id  u rb e id , s. o. m id a  v ä ik 
sem  on  k iv i m ahuikaäl, s e d a  p a re m in i ta k is ta b  ta  
soojavooLu.

K ui te llise  m a h u k a a lu  1 ,8-It v iirne a lla  1 ,2-le , 
tõ u se b  kiv i s o o ja p id a v u s  (kaihekordseks, s. o. ü h e -  
k iv ip a k su n e  sein  k e rg te llis e s t (m a h u k a a lu g a  • 1 , 2 ) 
on  n iisam a  s o o ja p id a v  k u i k a h e k iv ise in  ta v a lise s t 
te llisest. P ea leg i m a h u k a a lu  v ä h e n d a m in e  lon tu lu s 
vee l selle p o o le s t, e t .ta m ä rk s a  k e rg e n d a b  k iv i v a l 
m is tam ist, v e d u  j a  k äs itsem ist, a la n d a b  k iv i m a k 
sust ja  k un i te a tu d  p iirin i tõ s ta b  k iv i tu g e v u st.

Mahukaalu vähendamise viise. M a h u k a a lu  v ä 
h e n d a m ise k s  tu'leks su u re n d a d a  k iv is  le id u v a id  tü 
h em e id  k as u rv e te  su u re n d a m ise g a  v õ i k iv isse jä e 
ta v a te  tü h e m e te , a u k u d e  v õ i m u lk u d e g a  ^). H e a k s  
u rv e te  m a h u  su u re n d a m ise  v iisiks on  v e e  lisam ine 
sav ile . V e e  a u ru s tu d e s  jä ä v a d  jä re le  u rb e d , m is 
tä itu v a d  õ h u g a . T av a lise s  te llises on  u rb e id  20  
k u n i 35 m a h u p ro tse n ti  ja  selle tõ ttu  ong i tellise  
m a h u k a a l 1 ,8  k u n i 2 ,0 , ku ig i ta  e r ik a a l on  2 ,7  
ü m b e r. V e e  a b il u rv e te  su u re n d a m in e  ü le h arilik u  
te llise  ee lm a in itu d  p iir id e  on  rask e , k u n a  see m u u 
d a k s  pLonni liiga p e h m e k s  ja  n õ rg a k s  käs itsem ise l. 
V e e  asem e l tu le b  se lle tõ ttu  ab ik s  v õ t ta  m ing i u rb se  
a in e  p u ru  võ i m ing i p õ le v a  a in e  p u ru , m is p õ le ta -  
m isah ju s  ä ra  p õ le b , jä t te s  k iv i u r‘b sek s. S elleks

^) A ugul on ikka põhi, m ulgul vaid seinad. J. R.



v õ ik s im e  kas,utadfä d ia to m iiti v õ i tu rb a - , k iv isöe- 
v õ i sa ep u ru .

E riti so o d u s  on  v iim a se n a  m a in itu , k u n a  see on  
p a l ju d e s  k o h ta d e s  k e rg e s ti-sa a d a v . S a e p u ru  ongi 
s e e p ä ra s t p a r im a id  la J ije n d am isa in e id .

S a e p u ru  lisan d a m ise  asem e] v õ im e  te llise  m a h u 
k a a lu  v ä h e n d a d a  v ee l a u k u d e g a  võ i m u lk u d e g a . 
V iim a n e  v iis  on  eriti k e rg e  ra lk e n d ad a , k u n a  see 
v a id  v ä ik e s t l is a se a d e t n õ u a b  ta v a lise s  k iv ip ressis .

Miks tõstiab telliise mjaliuikaaliu vähendanmne 
müüri tugevust? T ellise  tu g e v u s  o le n e b  su u resti 
se llest, k u iv õ rd  te llis  o n  n õ rg e s ta tu d  seesm is te s t 
p ra g u d e s t.  P ra o d  ag a  o m a k o rd a  o fe n e v a d  se llest, 
k u iv õ rd  ebaüh taselit to im u s p lo n n i k u iv a ta m in e , 
p õ le ta m in e  j a  ja h u ta m in e . M assiiv n e  p lo n n  sa a b  
iku ivada a in u lt v ä lisp in n a lt  n in g  k u iv a m isp in g e id , 
te m p e ra tu u rp in g e id  ja  n e n d e s t  jä re ld u v a id  p r a 
gusid  j a  n õ rg e s tu s i o n  siin  m ä rk s a  ra sk e m  v ä l t id a  
k u i saep u x u k iv is  v õ i m u lk lik u s  kivis. V iim a s te s  on  
n iiskuse  e ra ld u m in e  ja  k u u m u se  ju u rd e p ä ä s  ü h t la 
se m  n in g  ü k s ik u te l k ih tideli on  e n a m  v a b a d u s t  
p a isu m ise k s  j a  k ah a n e m ise k s , ilm a  e t n a d  seal'- 
ju u re s  p in g u ta k s id  n a a b e rk ih te . S e e g a  u rb e d  ja  
m u lg u d , so o d u s ta d e s  te llise  ü h tla s t k u iv a m is t, p õ 
le ta m is t ja  ja h u ta m is t,  a i ta v a d  k a a s a  tu g e v a m a  
seesm ise  s tru k tu u r i sa am isek s. P a re m a s t  seesm i
sest s tru k tu u r is t  jä rg n e v  k iv i tu g e v n e m in e  te e b  
k u n i te a tu d  p iir in i ta sa  u rv e te s t ja  m u lk u d e s t p õ h 
ju s ta tu d  r is tlõ ik e p in n a  v ä h e n em ise . S elle  jä re ld u 

sek s on, e t  m a h u k a a lu  v ä h e n e m ise g a  te llise  su ru - 
tu g e v u s  a lu l tõ u se b  —  k u n i te a tu d  p iirin i m u id u g i.

R o o ts i d h itu sm ee ste  u u rim u s te  jä rg i on  se lliseks 
m a h u k a a lu  p iir ik s  1 ,60 , is. o. a lles siis, ku i te llise  
m a h u k a a l v ä h e n e b  a lla  1 ,60 , h a k k a b  la n g e m a  
m ü ü ri k a n d e tu g e v u s . Ü le se lle  m a h u k a a lu  p iiri on  
m ü ü ri tu g e v u s  su u rem  (v õ i v õ r d n e ) ,  ku i m üüril 
k iv id e s t m a h u k a a lu g a  1 , 8  k u n i 2 ,0 .

Kergienn^a' kivS parem iusi. V ä lju d e s  tu g e v u ses t 
v õ im e  se eg a  te llise  m a h u k a a lu  a lla  v iia  1 , 6 -le, ilm a 
e t m ü ü r k a n n a ta k s . S ee tä h e n d a b  a g a  te llise  k er-  
g en e m is t k esk m ise lt 1 6 %  v õ r ra ;  sa m a  v õ r ra  v ä h e 
n e b  k a  to o rsa v i h u lk  ja  k ü tte m a te r ja l i  k u lu  te llise  
k u iv a ta m ise k s  ja  põ le tam iseiks. K õ ig es t se lle s t j ä 
re ld u b  k ü lla ltk i su u r h õ lb u s tu s  ja  k o k k u h o id , ja  on 
tä ie s ti m õ tte tu  p ra e g u  v ee l jä tk a ta  ra sk e  tellise  
v a lm is ta m is t ta v a lise k s  m ü ü ritö ö k s . R o o ts i e h itu s
m a te r ja l id e  tu ru lt  on  ta  a m m u  ju b a  k a d u n u d ;  on  
jä ä n u d  v a id  k ro h v im a ta  v ä lisk ih tid e k s  m ä ä ra tu d  
k lin k r id  ja  rindek iv id : m a h u k a a lu g a  2 ,0 -^-2 , 2  ja  
u rb se d  m ü ü rite llised  m a h u k a a lu g a  1 , 6  k u n i 1 ,0 .

K erg te llise  su u rim a k s  p a re m u se k s  v õ rd le m is i t a 
v a lise g a  on  ee lm ise  p a re m  so o ja p id a v u s . A lljä rg 
n e v a s  ta b e lis  on  p ü ü tu d  u m b k a u d se lt  h in n a ta  se l
lest jä rg n e v a t  küttesää& tu. T a b e lis  on  v õ e tu d  v õ rd -  
k ise a lu sek s  k a k sk iv ip a k s  m assiiv se in , e t ,  te ra v a 
m a lt esile tu u a  k e rg e  m alhukaaLuga te llise  p a r e 
m usi. Õ h u v a h e d e g a  se inus on p e a m is te k s  so o ja - 
v o o lu  ta k is ta ja te k s  õ h u k ih id  ja  se lle  tõ t tu  on  k iv i 
e r itak is tu s  seal v ä ik se m a  tä h tsu se g a .

K akskivipaks välissein (joon. Puits€
T ellise  m a h u k a a l k g / d m ^ .............................................. 2 .0 1 . 8 1 . 6 1 . 2 (joon . 1 -B)

T ellise  so o ja -e r iju h iv u s  k c a l /m h °  C ....................... 0 .8 5 0 .6 2 0 .4 3 0 .2 5
M üüri so o ja -e r iju h tiv u s  k c a l /m h °  C ....................... 0 .7 5 0 .6 2 0 .5 0 0 .3 4
V ä lisse in a  so o j aj ü h tiv u s  k c a l /m h °  C ....................... k = 1 . 0 7 k  =  0 .9 2 k  =  0 .7 7 k  =  0 .5 5 k  =  0 .5 5
T o a s o o ja  k a d u  a a s ta s ^ )  k c a l / m ^ ............................. 1 1 3 5 0 0 9 7 5 0 0 8 1 7 0 0 5 8 4 0 0 5 8 1 0 0
K ü tte a in e  k u lu  a a s ta s  k c a l / m ^ ............................. 22  7 0 0 0 1 9 5 0 0 0 1 6 3 4 0 0 1 1 6 8 0 0 1 1 6 0 0 0
H a lg u d e  k u lu  a a s ta s  m ^/m ^ . . . . . . . . 0 .1 7 3 0 .1 4 5 0 . 1 2 1 0 .0 8 6 0 .0 8 6
H a lg u d e  m a k su s  a a s ta s  k r . / m ^ ............................. 1 .38 1 .16 0 .9 7 0 .6 9 0 .6 9
H a lg u d e  m a k su s  a a s ta s  % % ........................................ 118% 1 0 0 1 % 8 4 % 6 0 % 6 0 %
H a lg u d e  s ä ä s t a a s ta s  k r . / m ^ ........................................ - 0 . 2 2 0 . 0 0 + 0 .1 9 0 .4 7 0 .4 7

P u u d u m ite s t tu le k s  eh k  m a in id a  u rb se  te llise h u lk  on  'kuni 1 0 % m üüri k aa lu s t, s. o,, 9 0  liitrit
n õ rg e m a t v a s tu p a n u  k ü lm a le  m ä rja s  o lekus. S elle 
tõ ttu  ei to h ik s  te d a  ta rv i ta d a  k ro h v ita  se in a  välis- 
kihis, M u lk lik  te llis  on  a g a  se llest p u u d u m is t v a b a . 
K iv im a te rja l on  selles p a re m a  p õ le tu se g a  ku i ta v a 
lises te llises n in g  tü h e m e te  lä b im õ õ t on  n iiv õ rd  
suur, e t n a d  v e t t  k a p illa a rse l t  ei im a  ega juh i. S el
le tõ ttu  p ü s iv a d  tü h e m e d  a la ti tä id e tu n a  õ h u g a , m is 
on  p a r im a id  tniiskuse ja  k ü lm a  e e m a le h o id ja id . P a 
re m a  p õ le ta m ise  v õ im a ld a m ise k s  ong i m ü ü rid e  
r in d e k ih tid a k s  m ä ä ra tu d  k iin k e rte ll ise d  ta v a lise lt 
v a ru s ta tu d  seesm iste  m u lk u d e g a .

M u lk lik u  te llise  h ä id  k ü lg i on  v e e l see, e t v ä i
kese  v ee im a v u se  tõ ttu  jä ä b  m üüri e h ita m ise l s in n a  
v ä h e m  v e t t  v õ r re ld e s  ta v a lise  te llisega, kus v ee-

1) T oaõhu tem peratuur = - t - 1 8 ° C ;  talve kraadtun- 
dide arv =  106 .000  h °  C.

2) A hju 'kasiutegur on võetud =  0.5 j . 

K üttehalgude ruum im eetri m aksuseks on võetud  
kr. 8 .00 .

k a k sk iv ip a k su  m üüri ru u tm e e tr i k o h ta . Selle n iis
k u se  v ä lja k u iv a ta m in e  n õ u a b  a e g a  ja  on tü lik a 
m a id  n äh tu s i k iv ise inus.

Tellis mahuikaaluga 1,6. K erg e im ak s  selle 
v a lm is tam ise  v iisiks on  lis a n d a d a  to o rsav ile  
1 5 -f-2 0 %  sa ep u ru  o le n e v a lt sav ist. K o h ta d e s  aga , 
k u s p u u d u b  saep u ru , v õ ik s  te h a  tellis m u lk lik . 
T e o ree tilise lt v a ja k s im e  se lleks 4'0-f-6'0 m u lku , ku i 
n e n d e  lä b im õ õ d u k s  v õ tta  1 2 m m . K ui so o v itak se  
o lla  e tte v a a tlik , v õ ik s  esialgu, k u n i se lg u v a d  k i
v id e  tu g e v u s te im a d e  tu lem u sed , p iird u d a  n ä i
tek s  p o o le g a  m a in itu d  a rv u st. S elliste  te llis te  v o r 
m im ine  n õ u a b  v a id  v ä ik e s t lisasead e t ta v a lis t te l
list v o rm iv a s  sav ipressis , ja  selle sa ab  tu b li savi- 
m e is te r  k e rg e  v a e v a g a  ise ä ra  teh a . T ü h e m e te  ü ld - 
m a h tu  v õ ik s  siis tõ s ta  jä rk jä rg u lt  p lo n n i v o rm im i-

“) Teim , a — katiS', (s. Prüfung; teim im a — katsuma, 
s. prüfen.
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Joon. 1. M assiivse tellisseina soojapidavuse võrdlus p u itsein tega . T egur k näitab, kui palju toasooja  läheb ka
duma läbi seina ruutm eetri tunnis, kui välls- ja siseõhu tem peratuuri vahe on üks kraad. Mida väiksem  on k, 

seda soojapldavam  on sein ja seda väiksem  on põletlsekulu .

se, k u iv a tam ise  ja  põLetam ise k iogem uste ja  p õ le 
ta tu d  kiv i tu g e v u se  m õ õ tm is te  tu le m u ste  k o h a se lt .

M eie u u ed  te llise td h a sed  on  ju b a  ajlanud m u lk - 
like  te llis te  v a lm is tam iseg a  ja  n e n d e  tu g e v u so m a - 
d u se d  se lg u v a d  k o h e , kui on  to im u n u d  v a s ta v a d  
m õ õ tm ise d . S aep u ru te llise id  v a lm is ta v a d  ju b a  a a s 
ta id  S a n g a s te  ja  m õ n e d  te ised  te h ase d .

R o o ts i e^hitajad k o o rm a v a d  te llis t m a h u k a a lu g a  
1 , 6  sa m a  lu b a ta v a  su rv e g a  k u i te llis t m a h u k a a lu g a
l , 8 - - 2 ,0 .

K ärg td llis . V ee lg i s o o ja p id a v a m a  ja  k e rg e m a , 
ku ig i n õ rg e m a  k iv i saam e, kui v ee lg i su u re n d a m e  
sa e p u ru  h u lk a  v õ i tü h e m e te  h u lk a  tellises. R o o ts i 
e h itu sp ra k tik a s  o n  sa e p u ru te llis  m a h u k a a lu g a  1 , 2  

k u ju n e n u d  k erg te llise  s ta n d a rd ik s . S ellise m a h u 
k a a lu  sa am isek s  tu le b  sav ile  l is a n d a d a  u m b e s  3 3  

k un i 4 0 %  sa e p u ru  v õ i jä t ta  sa m a p ro tse n d ilis e  rist- 
lõ ik e p in n a g a  h u lk  tü h em eid . O m a  suu re  m u lk u d e  
a rv u g a  m e e n u ta b  se lline  m u lk lik  k iv i m esilase  
k a rg e . K u n a  a v a u se d  k ärg te llises  on  k ü lla lt p e e 
n e d , v õ iv a d  m u lg u d  k iv i k ü lg e d e s  jä ä d a  o ts te s t 
su lg u m ata , ilm a e t k a r ta  o lek s n e n d e  tä itu m is t 
m ü ü rila a s tig a  '*) selle ta v a lise  k o n sis ten ts i p u h u l. 
Nii on  k ä rg te llise  k ä s itse m in e  tä ies ti sa m a n e  kui 
tavailisegi te llise  pu h u l. S ag e li v a id  te h a k se  k iv i 
su u re m : sa m al k a a lu l  v õ ib  ta  ju  o lla  p o o lte ise  te l 
lise p ak su n e .

Laast, i =  m örtel, segu.

T ellise sse  jä e tu d  su u rte  tü h e m e te  tõ ttu  la n g eb  
u rb te llise  ja  k ä rg te llis e  tu g e v u s  tu n ta v a l t  a lla  ta 
va lise  tellise  tu g ev u se , ühes se llega  la n g eb  k a  k e rg - 
te llisest la o tu d  m ü ü ri k a n d e v õ im e . T a  on  a g a  se l
lest h o o lim a ta  v ee l k ü lla lt suur, e t lu b a d a  e h i ta d a  
ü k sk iv ip a k su d e  se in te g a  k u n i k o lm e k o rru se lis i e la 
m u id , n a g u  se d a  ro o ts la se d  te e v a d k i. S ak sla sed  
lä h e v a d  v ee lg i k a u g e m a le  ja  e h ita v a d  ü k sk iv ip a k 
su d e  kärg te llisesit v ä lis se in te g a  k un i n e l ja k o r ru s e 
lisi e lam u id .

KergtelKs tuliekindlale ©hiiiste leviku soodusta
jana. O lem e v iim ase l a ja l õ h u ta m ise g a  ja  ju u r d e 
m a k su d e g a  p ü ü d n u d  eh ita m is t ju h tid a  e n a m  tu le 
k in d lu se  suunas. T ellisse in  tõ s ta b  m ä rk sa  h o o n e  
tu le k in d lu s t ja  on  selles m õ tte s  e e lis ta ta v a m  p u i
dust. K u id  v õ rre ld e s  p u id u g a  on  m assiiv se l ra sk e s t 
te llisest se inal k ü lla ltk i suuri v a r ju k ü lg i, m is te e 
v a d  sageli se lle  se ina  e b a m e e ld iv a k s  nii h o o n e  eh i
ta ja le  k u i k a  k a su ta ja le . O m a  suu re  p ak su seg a  
ra isk a b  se lline  m ü ü r liia lt ru u m i ja  o m a  su u re  so o 
ja  j u h tiv u seg a  p illab  k ü te t, v a ja d e s  a a s ta s  um b es 
p o o le  k ro o n i eest e n a m  k ü tte h a lg e  v ä lisse in a  ru u t
m e e tr i k o h ta  k u i ta v a lin e  p u itse in .

E t te h a  te llisse inu  m e e ld iv a m a k s , tu le k s  p ü ü d a  
tõ s ta  n e n d e  so o ja p id a v u s t  ja  v ä h e n d a d a  se ina  
p ak su st. K õ ik e  se d a  so o d u s ta b  õ ige tu n ta v a l t  
k erg te llis , a id a te s  se lle ju u re s  ü h tla s i v ä h e n d a d a  
se in a  m aksusit.
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T eisek s  k iv ise in a  o m a d u s te  p a ra n d a m is e  v õ im a 
lu seks o lek s m u u ta  se in a  eh itusv iisi k as  õ h u v a h e d e  
a rv u  su u re n d a m ise g a  se in a  seesm uses v õ i iso la t- 
s io o n p la a tid e  ta rv ita m ise g a . M eil on  ju b a  k õ ik ja l 
s a a d a v a l  su u re  s o o ja p id a v u se g a  v ä lism a a  p la a d id  
ku i k a  n õ u e te le  h äs ti v a s ta v a d  o m a m a a l v a lm is 
ta tu d  p ill iro o p la a d id . K u u ld a v a s ti on  p ill iro o p la a -  
t id e  v a lm is ta ja l k a v a tsu se l k a  õ lg m a ttid e  v a lm is ta 
m ine . S e d a  tu le k s  kõ ig iti te rv i ta d a ;  sel te e l s a a k 
sim e o m a m a ise s t s a a d u se s t o d a v a  ja  o ts ta rb e k a  
eh itu sv a ib a , m is k o o s  k e rg te llise g a  v õ im a ld a k s  
õ h e m a id  ja  so o ja p id a v a m a id  se inu .

S e in te  p a k su se  pooilest on  k iv il ra sk e  võisteld ia  
p u id u g a . K üll a g a  v õ ik s im e  k iv ise in a  e h i ta d a  se l
lisena, e t ta  lom a s o o ja p id a v u s e lt  tu le b  p u itse in a le  
v ä h e m a lt võrdteeks. S e llek s  p ea k s im e  ta  so o ja v o o -  
lu te g u ri 0 ,9 - l t  a lla  v iim a  0 ,^  v õ i v ä h e m a lt  0 ,5 -le, 
s. o. p e a k s im e  ta k is tu s t tõ s tm a  u m b e s  1 0 0 % . A i
n u lt siis s a a k s  h o o n e  kasu ita ja  k iv ise in a s t sa m a  
p a l ju  lugu  p id a d a  ku i p u itse in a s t. R a sk e  tellise  
ta rv itam ise l ' on  se lline  suu r ta k is tu se  tõ s tm in e  s a a 
v u ta ta v  a in u lt k a h e  õ h u v a h e g a , m ille s t v ä h e m a lt  
Üks p e a b  o le m a  tä id e tu d  k e rg e  tä id is e g a  * ) ,  K e rg 
te lliseg a  o lek s ü le sa n n e  k e rg e m in i la h e n d a ta v , eriti 
vee l ku i v õ t ta  ab ik s  p illiro o g u , õ lg i ja  m e rih e in u  
(v t .  jo o n . 4 ) .  J a  ku i m u u tu b  k iv ise in  ise p a r e 
m ak s, siis v õ ta b  k e rg e m in i h o o g u  k a  se lle  ta rv i
ta m in e .

Kivisein ja puidu sääst. R a sk e te llis  v a ja b  p õ le 
tam ise k s  v õ lv ita  p õ le ta m isa h ju s , n a g u  se d a  on  
e n a m ik  m e ie  v a n a m o e lis i ah je , u m b e s  0 ,0 0 3  ruu- 
m im e e tr i t h a lg e  ( 4 0 0 0  k c a l)  k iv i k o h ta , ku i k ü t 
m in e  to im u b  ipuiduga. M o o d sa s  te llis e a h ju s  on  ta r 
v itu s  m u id u g i v ä ik se m ; nii n ä ite k s  ta rv i ta b  m eie  
m o o d n e  A se r i te llise te h as , kus k ü tm in e  to im u b  
a u to m a a ts e lt  tö ö ta v a te  to i te a p a ra a tid e g a ,  k õ ig e s t 
8 5 0  k ca l k iv i k o h a , s. o. ligi v iis  k o rd a  vähem-. 
K ui v iik s im e te llise  m a h u k a a lu  a lla  1,2 p ea le , siis 
la n g ek s  k ü tte m a te r ja l i  ta rv itu s  m o o d s a s  a h ju s  
u m b k a u d se lt  k o lm a n d ik u  v õ rra . V a n a m o e lise s  a h 
ju s  o le k s  sä äs t p ro ts e n d ilis e lt  v ä ik se m  ja  on  ra sk e  
te d a  p a b e r il  h in n a ta .

Kuii n ü ü d  se in te  v õ rd lu se  >aluseks v õ ta m e  jä lle  
k a k sk iv ip a k su  m assiiv se ina , m ille  ru u tm e e tr i  ehi-

Joon. 2. T ellise m ahukaalu vähendam ine 12-m m -ste tü 
hem etega. T ühem etega tellis vajab vähem  savi ja põletist, 
on kergem  kuivatada, põletada ja kanda. A inult siia, kui 
m ahukaalu vähendam e alla 1 ,6 , hakkab langem a tellise  
____________________ tugevus.

* ) s. o. nn. nopsa-ehitusviis:iga. Toim .

ta m ise k s  k u lu b  185 te llis t, siis sa ak s im e  jä rg m ise d  
v õ rd lu sa n d m e d .

M assiivse ra sk e te llise s t se in a  ru u tm e e te r  v a ja b  
p õ le ta m ise k s  p o o l (m o o d s a s  te h ase s  k a h e k sa n d ik )  
ru u m im e e tr it h a lg e  ja  n õ u a b  ig a  a a s ta  se itsm e n d ik  
k u n i k u u e n d ik  ru u m im e e tr it h a lg e  to a a h ju d e  k ü t
teks. U rb te llis  v õ i k ä rg te llis  a g a  n õ u a b  ü h e  k o l
m a n d ik u  v õ r ra  v ä h e m  p õ le ta m isp õ le tis t (m o o d sa s  
a h ju s )  ja  ligi p o o le  v ä h e m  ig a ta lv is t k ü tte p õ le tis t.

Joon. 3. Ü hekivisein urb- 

tellisest m ahukaaluga 1,2  

on soojap idavuselt võrdne  

poolte isek iviseinale  1 ,6- 

tellisest või kakskivipak- 

susele m üürile rasketelli

sest, m ille m ahukaal 

on 2 ,0 .

K -1 .0 6

P u id u s t p ü s tp la n k se in  ( jo o n . 1 C )  v a ja k s  e h i
ta m ise k s  0 ,1 8  tih u m e e tr i t eh itu sp u itu  ja  0 ,0 ' 8 6  

k a n tm e e tr i t  k ü ttd h a lg e  aas ta s . K ui p la n k se in a s  
seesm ise  pu itp ilangu  a sem e le  p a n e k s im e  asst. A . 
V esk i so o v itu se  k o h a s e l t '‘) ‘ p ill iro o p la a d i ( jo o n . 
1 D ) ,  siis v ä h e n e k s  e h itu sp u id u  ta rv itu s  0,11 t ih u 
m e e tr ile  se in a  ru u tm e e tr i  k o h ta .

V õ rre ld e s  neid ' a rv e  n äe m e , e t ra sk e te llis  m a s 
siivses se in as  ei sa a  k u id a g i v õ is te ld a  k e rg te lliseg a . 
V õ rd lu s  p u its e in a g a  k r iip su ta b  ag a  v e e lk o rd  a lla  
k iv ise in te  s o o ja p id a v u se  tõ s tm ise  tu n g iv a t v a ja 
d u st. M assiivne  ra sk e te llise s t sein  sö ö b  üksi k iv id e  
p õ le ta m ise k s  m itu  k o rd a  e n a m  pu itu , kui p ia n k - 
se in  v a ja b  eh itam isek s , j a  lisaks se lle le  h ä v ita b  igal 
ta lv a l k a k s  k o rd a  e n a m  k ü tte h a lg e  se in a  r u u t
m e e tr i k o h ta .

N ee d  a rv u d  on tu le ta tu d  o le tu se l, e t to a õ h u  
te m p e ra tu u r  o n  m õ le m a l ju h u l v õ rd n e  ( 1 8 ° C ) .  
V ile tsa m a  s o o ja p id a v u se  tõ ttu  o lek s a g a  k iv ise in a  
seesm ise  p in n a  te m p e ra tu u r  k o lm e  k ra a d i v õ r ra  
m a d a la m  (k u i v ä lja s  on  k ü m m e  k ra a d i k ü lm a )  kui 
p u itse in a l. S elle  tõ t tu  on  soojusik iirte  k iirgus se i
n a lt  tu n d u v a d t v ä ik se m  ja  k iv ise in  tu n d u b  toaso li- 
ja ile  tu b lis ti  k ü lm e m a n a  ja  v ä h e m  m u g a v a n a . 
P u ith o o n e le  e k v iv a le n tse  o lu k o rra  sa av u ta m ise k s  
tu le k s  s u u re n d a d a  k iirg a m is t a h ju lt  ja  tõ s ta  to a -  
õihu te m p e ra tu u ri , s. o. v ee lg i e n a m  k u lu ta d a  p õ le 
tist. K u id  is,egi su u re m a  p õ le tise k u lu  p u h u l o n

' )̂ vt. T ehnika K õigile nr. 3, 1938.
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k ü lm  sein te rv ish o id lik u lt h a lv em , k u n a  ju  k õ rg e  
to a te m p e ra tu u r  k ü lm a  ilm ag a  on m itte so o v ila v , 
eriti vee l k ü lm a  s isep in n a g a  väU ssein te pu h u l, mic 
a h n e lt n e e la v a d  nim kehas-t k iirg u v a id  in fra p u n a -  
£eid kiiri. Sellest jä rg n e b  o rg an ism i ü h e k ü ig n e  j a 
h u ta m in e , m is o n  se d a  k ah ju lik u m , m id a  e n a m  
o rg an ism  on lo d e v a k s  te h tu d  to a õ h u  k õ rg e s t te m 
p e ra tu u ris t.

Nii n äe m e , e t m eie  ta v a lin e  ru u m ira isk a v  m a s 
siivne te llissein  o m a m u u d e  v a r ju k ü lg e d e  k õ rv a l 
on  ü h tla si k a  su u re m a id  p u id u  ra isk a ja id . P e a k s i
m e k iv ise in a  õ ig e  tub lis ti p a re m a k s  te g em a , en n e  
kui te m a s t k õ n e ld a  -tohiksim e kui p u id u  sä ä s tja s t.

Kergtellis ehituistehnikat edendava tegurina.
K erg te llise  h ä id  k ü lg i on  veel' as jao lu , e t k e rg e  
m a h u k a a l v õ im a ld a b  su u re m a id  eh itu sk ive . S u u 
rem  dh itusk iv i ag a  te e b  eh itu se  o d a v a m a k s , k u n a  
la d u m is tö ö  e d e n e b  k iirem in i, v ä h e n e b  k a  v u u k id e  
a rv  ja  v a ja lik  laasti hu lk . K ui m eie  sa v im e is tr id  
õ p iv a d  v a lm is ta m a  k e rg te llis t, siis on  siit v a id  üks 
sam m  ed asi k e rg e k a a lu lis te  v a h e se in a p la a tid e n i, 
k a n d e se in a  õ õ n e sb lo k k id e n i, laek iv id en i, tu u lu 
tus ö ö rid en i jne .

K uigi m eil ju b a  on tu ru l u rb se id  k iv e  g a a sb e 
to o n i n äo l ( s ip o re x ) ,  o lek sid  u rb se d  te llisp la a d id  
neile  so o v ita v a k s  lisan d ik s  ja  v õ is tle ja k s . O m a  
v ä ik sem a  h ü g ro sk o o p su se  tõ ttu  on u rb n e , eriti ag a  
õ õ n es te llisp la a t p a lju d e s  k o h ta d e s  so o d sa m a id  
ehi tu sm a te r j al e.

V iik s  p ik a le  siin k o h a l p e a tu d a  p ik e m a lt se ina- 
tü ü p id e  a re n e m isv õ im a lu s te  ju u res . V a id  n ä ite n a  
to o m e  ühe  se ina  A m e e rik a  e h itu sp ra k tik a s t. J o o 
n isel 6 , m is ju b a  k o rd  ilm us T A -a s  (n r . I , 1 9 3 5 ) ,  
on  n ä id a tu d  U S A -st p ä r ito le v  v ä lisse in a  ta riv iis .

Joon. 4. Kui ükskivipaksule urbtellis-seinale , ,A “ all 
näidatud viisil k innitam e 50-m m . pillirooplaadi, saam e  
seina, mis soojapidavuselt on võrdne üliheale puitseinale. 
Kui seina krohvim e sellisel viisil, nagu see  on tavaline  
Inglismaal ja A m eerikas, saam e seina, mis on soojapida
vuselt võrdne tavalisele rõhtpalkseinale (v t. joon. 1 ) .

Joon. 5. Seitsm eküm ne kuue lO X lO -m m . m ulguga kärg- 
tellig A seri uuest tellisetehasest. M ulkude tõttu on kivi 
um bes viiendiku võrra kergem  tavalisest tellisest, on hõlp
sam valm istada ja tarvitada ning on soojem  kui raske- 

tellis, sellejuures aga niisam a tugev.

Sam a kivi pärast suruteim a. Pildistatud kivi m ahu
kaal oli 1 .55  ja surutugevus 33 2  kg/cm ^ (brutto  
p in n a le). M ainim e võrdluseks, et tavalise raske- 

tellise surutugevus on 150  kuni 3 0 0  kg/cm ^.

R in d e k ih ik s  on  siin tu g e v a  p õ le tu se g a  raS kete llis 
ja  seesm iseks v o o d e rd u se k s  p õ le ta tu d  sa v is t õõnes- 
k iv i ja  m e rih e in u s t v a ip . S eesm iste  õ h u v a h e d e  s a a 
m iseks on se in a  s isek ro h v  a s e ta tu d  erilis te le  liistu- 
del'e se llise l viisil, 'nagu see on ta v a lin e  ing lise k u l
tu u ri m ais. S ee v õ im a ld a b  k e rg e  v a e v a  ja  k u lu tu 
sega tu b lis ti tõ s ta  se in a  k ü lm a - j a  n iiskuse-iso la t- 
siooni. S ee viis v ä ä r ik s  m eilg i tä h e le p a n u ; ü k s ik u id  
k a tse id  se llega  on  ju b a  p a a r i a a s ta  ee s t te h tu d  
T  ärtu s.

P ild il k u ju ta tu d ' se ina  k  on 0 ,4 3 , s. o. ta  on  soo- 
ja p id a v u s e t  v õ rd n e  tub lile  p u itse in a le . R a sk e te lli-  
sest m assiiv se in a  p ü h u l v a ja k s im e  v õ rd s e  k  sa a m i
seks 1 30-cm -l'ist m üüri.

Järeldusi. M assiivne ra sk e te llise s t k a k sk iv ip a k s  
välisse in  ta rv i ta b  aa s ta s  üks se itsm e n d ik  k u n i üks 
k u u e n d ik  ru u m im e e tr it (s. o. 116  k u n i 1 38  sen d i 
e e s t)  k ü tte p u itu  se ina  ru u tm e e tr i k o h ta .

K ui sa m a  sein  o lek s te h tu d  k e rg te llis e s t (m a h u 
k a a l 1 , 2 ) ,  siis olelks k ü tte p u id u  ta rv id u s  ü k s  k a h e -  
te is tk ü m n e n d ik  ru u m im e e tr it  (s. o. 70 se n ti)  se in a  
ru u tm e e tr i  k o h ta  aa s ta s . S ein  o leks siis so io jap ida- 
v u se lt n iisam a  h e a  ku i ü h ek sa to llin e  pu itse in .
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R a ak e te llise s t m assiiv se in  ra is k a b  se e g a  ru u t
m e e tr i k o h ta  ü k s  se itsm e te is tk ü m n e n d d k  k u n i üks 
k a h e te is tk ü m n e n d ik  ru u m im e e tr it (s. o. 50  k u 
n i 70 se n d i eesit) e n a m  kü tte lha lge  a a s ta s  k u i p u it
sein.

L isa k s  k a k s  k o rd 'a  su u rem a le  ig a a a s ta se le  p õ le -  
tise  ta rv itu se le , v a ja b  m a ss iiv n e  ra sk e te llise s t v ä 
lissein  ü k si k iv id e  p õ le ta m ise k s  n iis a m a p a lju  k u n i 
k o lm  k o r d a  e n a m  p u itu , ku i on  v a ja  p u its e in a  eh i
tam isek s .

P e a k s im e  R o o ts i ee sk u ju l v iiv i ta m a ta  lõ p e ta m a
1 , 8 - k u n i 2 , 0 -Iise m ah u ik aa lu g a  te llise  v a lm is tam ise  
ja  ta rv ita m ise  ta v a lise k s  m ü ü r itö ö k s  ja  se lle  a se 
m e le  v õ tm a  u rb te llise  v õ i tü h e m e te g a  te llise  m a 
h u k a a lu g a  1 , 6  k u n i 1 ,0 .

T e llise  v a lm is ta m ise k s  m a h u k a a lu g a  1 ,6  te h a s 
tes, k u s  p u u d u b  sa ep u ru , tu le k s  oilelevad sa v ip re s-  
s id  ü m b e r  se a d a , m u lk lik u  te llise  v a lm is tam isek s . 
K ui m u lk u d e  lä b im õ õ d u k s  v õ t ta  12 m m , v õ ik s 
n e id  te llisesse  j ä t t a  es ia lg u  k ak s -  k u n i k o lm k ü m 
m e n d  j a  a rv u  jä rk jä r g u l t  tõ s ta  n iip a lju  k u i se d a  
lu b a b  k o h a lik u  to o rsa v i k äs itse m ise  hõLpsus ja  p õ 
le ta tu d  k iv i tu g e v u s .

S e in te  eh itu sv iis id e  p a ra n d a m is e  k õ rv a l  on  te l
lise o m a d u s te  p a ra n d a m in e  tä h ts a m a id  te g u re id , 
m is a i ta k s  tõ s ta  k iv ise in a  v õ is tlu sv õ im e t p u itse i
n a g a  ja  se eg a  lo o k s ,so o d sa m a  ee ld u se  tu le k in d la te  
eh itu s te  lev iku le . H

Joon. 7. M oodsad 114  m ulguga kärgtellised A seri uuest 
tellisetehasest: vasakult esim ene kivi on kahe tavalise te l
lise paksune ja te in e —  1 Vs tellise paksune. K ivide m ahu
kaal on 1,2  ja surutugevus keskm iselt 2 8 0  kg/cm ^. V õrd
luseks toodud kolm as kivi on tavaliste m õõtudega raske- 
tellis, m illesse kuivatam ise hõlbustam iseks on jäetud 16  

(1 0  m m ) m ulku.

K o rra l ik u lt  v a lm is ta tu d  tellis, m ille  m a h u k a a l 
on  1 , 6 , a n n a b  n iisa m a  tu g e v a  m ü ü ri k u i ta v a lin e  
rask e te llis .

L u b ila a s til la o tu d  m ü ü ritis  te llisest m a h u k a a lu 
g a  1 , 2  on  k ü lla lt  tu g e v  k u n i k o lm e k o rru se lis te  e la 
m u te  e h itam isek s  ü k sk iv ip a k su d e  v ä lisse in te g a .

V a a tu se id  I s if s z in iis fe le .
Lugejale J. K. Tallinnas. P u id u tö ö  a la  õ p p e k ir 

ja n d u se s t , e riti v iim ase l a ja l ilm unu ist, v õ im e  so o 
v ita d a  jä rg m is i:

1 ) T e u b n e rs  B eru fs- u n d  F a c h b ü c h e re i seeria  
F a c h k u n d e  für H o lz a rb e ite r , ü k s ik u te  r a a m a tu 
te n a , nag u , H e f t  21 —  R o h s to ffk u n d e ; H e f t 23
—  W e rk z e u g e  u n d  M asch in en  jn e ., iga  r a a m a t 
ca 70 leh ek ü lg e , h in d  ca 2 kr. N ee d  on  lü h id a  ja  
k o k k u v õ tlik u  k ir je ld u se g a  h e a d  ra a m a tu d .

S u u re m a te  k o g u te o s te n a  on  v ä ä r tu s lik u d  m öö- 
b e ls e p p a d e le :

2 )  D e r  p ra k tisc h e  M ö b e lsch re in e r  v o n  R o b e rt 
B ucheier, V e r la g  v o n  E rn s t H e in ric h  M oritz , S tu t t 
g a r t. R a a m a tu s  on  575  lk ., 7 3 6  jo o n is t ja  16 
p ild i ta b e li t ;  h in d  ca  3 5 .—  k r., ilm u n u d  1 9 3 3 . a.

3 )  D e r  M ö b e lb au . E in  F ac h b u c h  für T isch ler, 
A rc h ite k te n  u n d  L eh re r . A u ch  ein  B e tra g  zu r 
W o h n k u ltu r , 3 5 2  Ik., p a l ju d e  p ilt id e g a . A u to r :  
F ritz  S p a n n a g e l. V e r la g  O tto  M aier, R a v e n sb u rg , 
ilm u n u d  1 9 3 6 . a a s ta l.
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T oaahjude ehitamisest.
Arvo Veski,

T a llin n a  T e h n ik a ü lik o o li E h itu s  õ p e tu se  L a b o ra to o riu m i assis ten t.

P e a le  sed a , ku i V e n e  ts a a r  P e e te r  I tÕi H o lla n 
d ist. V e n e m a a le  lõ õ r id e g a  to a a h ju , nn . h  o 1 1 a  n- 
d  i a  h  j u, ei o le  p õ h ja m a a d e l s a ja n d ite  jo o k su l 
o ln u d  a h ju d e  a re n g u s  m ä rg a ta  m in g e id  erilisi m u u 
datu si. T a v a lise lt e h ita ti h o lla n d ia h ju d  e n d is te  
v e n e  a h ju d e  eesk u ju l v ä g a  m ass iiv se ten a , u m b se  
k ü tte k o ld e g a  ja  k itsa s te  n in g  ro h k e te  lõ õ r id e g a . 
S ä ä ra n e  ah i v a ja s  so o je n em isek s  v ä g a  p a l ju  k ü t te 
m a te r ja li  ja  ev is v ä g a  v ä ik e s t k a su teg u rit. K ü tte -  
a in e s te  h in d a d e  tõ u s te s  on  eriti v iim ase l a ja l h a k a 
tu d  nii m eil ku i k a  te is te s  r iik id es p a n e m a  ro h k e m  
rõ h k u  ö k o n o o m se m a te  ja  o ts ta rb e k a m a te  a h ju d e  
eh itu se le . S o o m es ja  V e n e s  n ä ite k s  on  se n ik asu ta -  
tu d  h o lla n d i a h ju d  jä e tu d  tä ie s ti k õ rv a le  ja  k a ts e 
ta ta k se  tä ie s ti u u e tü ü b ilis te  te o re e tilise lt k o m b in e e 
r itu d  a h ju d e g a .

M eie p ra e g u n e  ah i on  a re n e n u d  e n d ises t h o l
la n d i ah ju s t. R id a  v igu , m id a  evis h o lla n d i ah i 
a a s ta k ü m n e te  eest, on  n ü ü d  m eie  a h ju tü ü b il k õ r 
v a ld a tu d . K ui v a re m  võ is le id a  13- k u n i 1 5 -lõõ ri- 
lisi ahje^ te h a k se  p ra e g u  m a k s im a a lse lt 5- k un i 
7 -lõõrilisi ah je . K a  ei o le p ra e g u s te  a h ju d e  lõ õ r id  
p õ ik lõ ik e lt ru u d u  k u ju lised , v a id  lõ õ ri p õ ik lõ ig e  on  
p rae g u se l ah ju l p ik lik -k itsas , m is a n n a b  m a k s i
m a a lse t lõ õ ri s isep in n a  suu rust. S am u ti eriti v iim a 
sel a ja l a s e n d a ta k se  u m b se d  k ü tte k o ld e d  re s tid e g a  
k ü tte k o lle te g a , p e a m ise lt tu rv a sk ü tte le  ü le m in e k u  
p u h u l. S eega , ku i v a n a d e  V e n e  ra a m a tu te  ta rk u se  
p õ h ja l p ra e g u  v ee l ü te ld a k se , e t h o lla n d i ah i ei 
evi su u re m a t k a su te g u rit ku i 1 5-f-40 '% , siis see ei 
p e a  p a ik a  m eie  p ra e g u se  to a a h ju  k o h ta . T õ e n d u 
se n a  v õ ik s  tu u a  m eil m õ n e  a a s ta  ees t s a a d u d  uuri- 
m is ta g a jä r je d , kus T a llin n a  T e h n ik a ü lik o o li p r o 
fesso r E . M a lte n e k  p ü s tlõ õ r id e g a  ja  u m b se te  k ü t
te k o lle te g a  to a a h ju d e le  õ ige kü tm isv iis i m ä ä ra m i
sel sa a v u ta s  m a in itu d  a h ju d e g a  k u n i 8 5 -% -se  k a 
su teg u ri ^ ), m is ü le ta b  k õ ik  v ä lism a a d e  k o m b in e e 
r itu d  a h ju d e  k a su te g u rite  v a s ta v a d  a rv u d . L o o m u 
lik u lt sä ä ra s t su u rt k a su te g u r it m e  ei sa a  o m a  a h 
ju g a  ig a p äe v ase l kü tm ise l, k u id  sa m a  v õ ib  ü te ld a  
v ä lism a ise teg i a h ju d e  k o h ta . S eeg a  m eil p ra e g u  ei 
o le a h ju d e  a la l o o d a ta  v ä lism a ilt m id a g i eriti p a 
re m a t, kü ll ag a  te ek s im e  õieti, ku i u u rik sim e  ja  
k a tse ta k s im e  v ee lg i p õ h ja lik u m a lt m eie  p ra e g u s t 
a h ju tü ü p i ja  p ü ü ak s im e  ta  v iim is tled a  tä iu s lik k u 
seni.

P a ra lle e lse lt v õ ik s  m u id u g i k a ts e ta d a  k a  S o o m e  
ja  V e n e  p ra e g u s te  a h ju d e g a . K ui v iim ase d  o su tu 
v a d  m õ n e su g u ste l p õ h ju s te l siiski p a re m a te k s  ja  
v a s tu v õ e ta v a m a te k s  m eie  p ra e g u s te s t a h ju d e s t , tu 
leb  h a k a ta  n e id  so o v itam a . S en i aga , k u i u u te s t ah - 
ju tü ü p id e s t p u u d u v a d  p ik e m a a ja lise d  k o g e m u se d  
ja  o tse sed  v õ rd lu s a n d m e d  m eie  p ra e g u se  ah ju g a .

tu le b  u u te  a h ju tü ü p id e  so o v ita m ise g a  o lla  v ä g a  e t 
te v aa tlik .

T a v a lise lt m e ie  m a ja o m a n ik u d  ja  eh itu sm e is tr id  
jä ta v a d  a h ju d e  eh itam ise  tä ie l m ä ä ra l p o tts e p a  
h o o le k s . P o tts e p p a d e  v õ rd le m is i kÕ rge ta su v u s  on  
v iim aste l a a s ta te l m e e li ta n u d  se lle le  am e tile  re a  
ise h a k a n u d  m e is tre id , m ille  tõ t tu  k a n n a ta b  tö ö  
h ea d u s . A h ju  v õ ib  e h i ta d a  nii vÕi teisiti. K eskm ise  
ahju . eh itam ise l , ,s ä ä s ta “ 1 0 0 -^ 1 5 0  k iv i on  v a s tu 
tu s tu n d e tu l p o tts e p a l tü h i asi. S eeg a  a g a  ta  vÕib 
a h ju  k a u b e ld a  e n d a le  p a l ju  o d a v a m a lt  ku i k o r r a 
lik  m e is te r. L o o m u lik u lt sellise sä äs tu  lä b i v ä h e 
n eb  a h ju  ig a  v ä h e m a lt p o o le  v õ rra , j a  o m a n ik u  
k a h ju  on  suur. T eiseks, sä ä ra se  o d a v a  a h ju g a  ei 
s a a v u ta ta  k ü tm ise l k a u g e ltk i nii h ä id  ta g a jä rg i  ku i 
k o rra lik u  a h ju g a .

K ä e so le v a  k ir ju tise  ee sm ä rg ik s  on  tä p s e l t  se lg i
ta d a  a h ju  eh itu se  te h n ilise lt õ ig e t läb iv iim ist, e t 
iga a h ju o m a n ik  sa ak s  a h ju  eh itam ise  a ja l a la ti 
k o n tro llid a , k a s  p o tts e p p  e h ita b  a h ju  õ ie ti võ i v a 
lesti. T ö ö v õ te te  k ir je ld a m ise l k a s u ta n  p ea m ise lt 
A /S - i  , ,S a v i“ m e is tri h r. P e r te l’i ja  T a llin n a  L in n a 
valitsu se  p o tts e p p m e is tr i  h r. K ä sp e r’i p ik a a ja lis i 
k o g em u si ja  a rv a m u si.

T  o a  a  h  i. M eie to a a h ju d e  lõ õ r id  e h ita ta k se  
ta v a lise lt jo o n ise l 1 k u ju ta tu d  sk e e m id e  jä rg i. E riti 
p a l ju  e h ita ta k se  jo o n . 1 -A  k u ju ta tu d  p ü s tlõ õ r id e g a  
ah ju , k u n a  see on  p o tts e p p a d e le  k õ ig e  lih tsam  eh i
ta d a .  V iim ase l a ja l le ia v a d  ik k a  su u re m a t ja  su u 
re m a t p o o ld a m is t jo o n . 1-B ja  1-C  k u ju ta tu d  rõ h t-  
lõ õ r id e g a  a h ju d , k u n a  jo o n . 1-D  k u ju ta tu d  sk eem i 
jä rg i e h ita tu d  a h je  tu le b  m eil p ra e g u  v ä g a  h a rv a  
e tte .

Püstlõõridega eihi. T ü ü p ilin e  k esk m ise  su u ru 
seg a  p ü s tlõ õ r id e g a  to a a h i on  k u ju ta tu d  jo o n . 2 . 
A h i on  v iie lõõ riline , e h i ta tu d  jo o n . 1-A  sk e e 
m i jä rg i. A h ju  k ü lg e d e  la iu se d  on  8 0 X 9 0  cm  
eh k  p o t ts e p p a d e  v ä lje n d u s e  jä rg i 3 ^ / 2 X 4  p o tti ,  
m is tä h e n d a b  p o tt id e  a rv u  n u rk a d e  v a h e l. A h ju  
k õ rg u s  on  2 4 5  cm  eh k  9 p o tir id a . S ä ä ra se  suuru- 
seg a  a h ju s t p ü sab , e t k ü tta  ta v a lise  k õ rg u se g a  elu-

1) vt. Tehnika A jakiri nr. 7, 1935. Joon. 1. T oaahju lõõride skeem id.
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ru u m i, m ille  p õ r a n d a p in d  on  3 6  m^, v õ i k a h t ruu- 
m i, m ille  p õ ra n d a p in d  k o k k u  on  3 6  m^, n ä it. k a h t 
tu b a , m ille  p in d  oh  ü h el 16 m^ ja  te ise l 20  m^. A h i 
on  v ä l ja s t  p o tt id e g a  v o o d e r d a tu d  ja  p o tik ih i p a k 
sus o n  5 cm . K u n a  es im estesse  lõ õ rid e sse  g aa s id  
p ä ä s e v a d  k u u m e m a te n a , on  es im este  lõ õ r id e  v ä lis 
s e in a d  p a k s e m a d  v iim aste  lõ õ r id e  v ä lisse in te st. 
N ä itek s  on  esim ese lõ õ ri vä lisse in  v o o d e rd a tu d  
s e rv ik iv id e g a , e v id es  se eg a  se in a  k o g u p a k su s t 
1 0  cm . T e ise  lõ õ ri sein  on  v o o d e rd a tu d  erilise 
õ h u k ese  k iv iga , e v id es  k o g u p a k su s t 8  cm . K o lm a s 
lõ õ r  on  (V o o d e rd a tu d  v a id  õ h u k ese  2 cm  p ak su se  
p la a d ig a , k u n a  4. ja  5. lõ õ r  on  seest tä ie s ti v o o 
d e rd a m a ta ,  e v id es  v a id  p o tik ih i p a k su s t (5  c m ) .  
S ä ä ra n e  p a k su se lt e r in e v a te  lõ õ r id e g a  ah i a n n a b  
p õ le m ise l te k k iv a te  k u u m a d e  g a a s id e  so o ja  ö k o 
n o o m se m a t ja  o ts ta rb e k a m a t k asu s tu s t, k u n a  ah i 
s o o je n e b  ü h tla se lt. S isem iste  lõ ö rise in te  ku i k a  lõ õ 
r id e  v a h e se in te  p a k su s  o lgu  to o d u d  su u ru seg a  a h 
ju l t i n g i m a t a  ^ / 2  k iv i eh k  1 0 cm . S elleks n õ u 
d ek s  o n  r id a  p õ h ju s i. K u n a  m e ie  k liim a o lu d e s  on 
tin g im a ta  v a ja lik , e t ah i se isaks p e a le  k ü ttu  võ i-

Jocn. 2. P üstlõõridega toaahi.

m a lik u lt k a u a  soe ja  e t ta  p id e v a lt  a n n a k s  e lu ru u 
m ile  so o ja , siis p e a b  m e ie  a h ju  so o ja tä ä re v Õ im e  ^) 
o le m a  v õ im a lik u lt su u rem . S e d a  s a a v u ta m e  se e 
läb i, e t e h ita m e  a h ju  sisem use m assiiv sem a . K äe s
o le v a l a h ju tü ü b il  o ng i a h ju  so o ja tä ä rev Õ im e  k o o n 
d a tu d  lõ õ r id e  sisese in tesse , k u s t soe  k a n d u b  p ik k a 
m ö ö d a  ü le  a h ju  v ä lisp in n a le . A h ju  k esk e le  jä ä b  
u m b n e  ru u m , m illes asu b  se isev  soe õh k . T e o re e ti
lise lt o lek s k asu lik ü m  see  ru u m  tä i ta  h ä s ti so o ja  
ju h tiv a  m a te r ja l ig a  (n ä it . b e to o n ig a ) .

A h ju lõ ö r id e  s isese in te  eh itam ise l p o t ts e p a d  t a 
v a lise lt te e v a d  su u re  v e a ,  e h ita d e s  n e e d  s e r v i -  
k i v i d e s t ,  s. o. 5 cm  p a k su s te n a . S ä ä ra se d  õ h u 
k e se d  s isese in ad  m u u tu v a d  p e a le  a h ju  k ü d e m a p a -  
n e k u t v ä g a  k iire s ti tu liseks, k u n a  a h ju  v ä lisp in n a  
so o je n e m in e  sü n n ib  p a l ju  ae g la se m a lt. A h ju  sise
m in e  m ass, o lles tu line , p a isu b  m itu  k o r d a  ro h k e m  
k u i ja h e  a h ju  v ä lisp in d . S elle  ta g a jä r je k s  on, e t 
p o t id  lä h e v a d  ü k ste ise s t la h ti v õ i k o g u n i p u ru n e 
v a d  neis te k k iv a te  p in g e te  m õ ju l. Igal sam m u l

2) tääram a — kogum a tagavaraks.

k o h ta m e  ah je , m il p o t t id e  v a h e le  on  te k k in u d  
la ia d  v a h e d . P o tts e p a d  n im e ta v a d  sä ä ra se id  a h je  
, ,m ä n g iv a te k s “ . Õ h u k ese  s isese ina  h ä d a o h u k s  on 
v ee l see, e t ta  m õ n e  a a s ta  jo o k su l su u re  k u u m u se  
tõ t tu  k a s  p õ le b  tä ie s ti lä b i v õ i m u u tu b  u rb sek s. 
S ä ä ra se s t a h ju s t lo o m u lik u lt siis e n a m  su u rt a s ja  
ei ole , k u n a  k u u m a d  g aa s id  v õ iv a d  v a l id a  o m a le  
lü h e m a  te e  o tse  k o rs tn asse , ilm a e t neil p ru u g ik s  
lä b id a  lõ õ re . S e e p ä ra s t k o n tro lli ta g u  h o o le g a , k as  
p o tts e p p  la o b  lõ õ r id e  sise- ja  v a h e se in a d  õieti, 
s. o. la p ik iv id e s t, v õ i v a lesti, s. o. se rv ik iv id es t. 
V ä h e m a lt  es im ese k o lm e  lõ õ ri s isese in ad  o lgu  t in 
g im a ta  la o tu d  la p ik iv id e s t.

K u n a  lõ õ re  lä b iv a te  g a a s id e  m a h t on  v iim astes  
lõ õ r id e s  ja h tu m is e  tõ t tu  v ä ik sem  kui esim estes  lõ õ 
rides, siis te h ta g u  v i i m a s e d  l õ õ r i d  p e e 
n e m a d  k u i  e s i m e s e d ,  e t s a a v u ta d a  g a a 
s id e le  lõ õ r id e s  ü h tla s t k iiru st. K õ ige õ igem  oleks, 
ku i lõ õ r  k itse n e k s  p id e v a lt , m id a  lä h e m a le  ta  
jõ u a b  k o rs tn a le ;  e t s e d a  n õ u e t on  te h n ilise lt ra sk e  
lä b i viia , siis e h ita ta k se  iga jä rg n e v  lõ õ r  ee lm isest 
v e id i p e e n e m  ( jo o n . 2 lõ ig e ) .  K ui se lle st n õ u d e s t 
k in n i ei p e e ta  ja  lõ õ r id  k its e n e v a d  v õ i a v a rd u v a d  
k o r ra p ä ra tu l t  v õ i v a s tu o k sa , siis k a n n a ta b  selle all 
a h ju tö m b e  k o rra lik k u s  ja  ah i so o je n e b  e b a ü h t
laselt.

Rõhtlõõridega toaahi. R õ h tlõ õ r id e g a  toa - 
a h ju  e h ita m in e  on  ü k sik a s ja lik u lt n ä id a tu d  
jo o n ise l 3. A h i on  e h i ta tu d  jo o n . 1-B k u ju ta tu d  
sk e em i jä rg i, a in u lt v a s tu p id ise  g aa s id e liik u m ise  
su u n a g a . T a llin n a s  ja  N õ m m e l on  u u e m a d  a h ju d  
su u re m a lt o sa lt e h ita tu d  selle sk eem i jä rg i. L õ õ 
r id e  so o je n em ise  p õ h im õ te  on siin sam a, m is p ü st-  
lÕ Õ ridega ah ju lg i, selle v ah e g a , e t siin lõ õ r  ei kä i 
m itte  ü le s-a lla , v a id  rõ h tsp ira a lse lt.  T a v a lise lt e h i
ta ta k s e  k o lm  lõõri, s. o. k o ld e s  te k k in u d  k u u m a d  
g aa s id  ju h ita k se  sp ira a llõ õ re  m ö ö d a  k o lm  k o rd a  
ringi, e n n e  ku i n a d  jõ u a v a d  k o rs tn a sse . L õ õ rid e  
p õ ik lõ ik e  su u ru se  k o h ta  k e h tib  siin sa m a  nõ u e , m is 
p ü s tlõ õ r id e lg i:  n im e lt e s im en e  lõ õ r  p e a b  o lem a  
k õ ig e  a v a ra m , k u n a  te in e  ja  k o lm a s  o lgu  v a s ta v a lt  
v ä ik se m a  lä b ilõ ik e g a . Jo o n ise l 3 to o d u d  a h ju
1. lõ õ ri a v a  on  1 5 X 5 0  cm , te ise l 1 2 X 4 5  cm  ja  
k o lm a n d a l 1 2 X 3 5  cm . L õ õ rid e  v ä lisse in te  p a k 
suse m ä ä ra m ise l tu le b  ta rv i ta d a  sa m a  p õ h im õ te t, 
m is oli a n tu d  p ü s tlõ õ r id e  p u h u l. S eeg a  esim ese 
lõ õ ri vä lisse in  o lgu  k õ ig e  p a k s e m  ( ta v a lis e lt
1 0  c m ) ,  te ise l v e id i õ h em  ( 8  cm ) ja  k o lm a n d a l 
a in u lt p o ti  p ak su s  (5  c m ) .  L õ õ rid e  sisem ised  se i
n a d  ja  la e d  o lgu  la o tu d  la p ik iv id e s t e. 1 0  cm  p a k 
su d  ( jo o n . 3 lõ ik e d )  sa m a d e l p õ h ju s te l, m is on  
to o d u d  p ü s tlõ õ r id e  p u h u l. A in u lt v iim an e  lõÕr 
v õ ik s  o lla  la o tu d  se rv ik iv id e s t ( jo o n . 3, lõ i
ge D -D ) .

Rõht- ja püstlõõridega ahju võrdlus. K una 
rõ h tlõ õ r id e g a  a h ju  esim ese lõ õ ri vä lisse in  on 
p a k se m  te is te  lõ õ r id e  v ä lisse in te st, siis tä ä -  
ru b  s in n a  su u rem a l h u lg a l so o ja  ku i te is te  
lõ õ r id e  se in tesse . K u n a  es im en e  lõ õ r  asub  
te is te s t lõ õ r id e s t m a d a la m a l, siis rõ h tlõ õ r id e g a  ahi 
v õ im a ld a b  su u re m a  s o o ja ta g a v a ra  k o g u m is t ah ju  
a lu m isse  o ssa k o ld e  ja  esim ese lõ õ ri se in te  a rv e l. 
K u n a  e lu ru u m is la e  all o le v a d  õ h u k ih id  on  a la ti
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Joon. 3. R õhtlõõrldega toaahi.

s o o je m a d  kui m a d a la m a l a su v a d  k ih id , siis o n 
j u s t  o l u l i n e ,  e t  a h i  v õ i m a l i k u l t  
k a u e m  j a  p i d e v a l t  s o o j e n d a k s
m a d a l a m a l  a s u v a i d  õ h u k i h t e .  M a i
n itu d  o lu k o rra  sa a v u ta m e  v ä g a  lih tsa lt a inuüksi 
rõ h tlõ õ r id e g a  a h ju  ab il. P ü s tlõ õ r id e g a  ah ju l ja h tu 
v a d  k õ ig e  k iirem in i v iim aste  lõ õ r id e  se in ad . S ee
p ä ra s t  ei o le a la ti o ts ta rb e k o h a n e  p a ig u ta d a  p ü s t
lõ õ r id e g a  a h ju  k a h e  ru u m i kü tm isek s, sest ühes 
ru u m is asu v  a h ju p o o l v õ ib  ja h tu d a  p o o le  ru tem in i 
te ises ru u m is a su v a s t a h ju p o o le s t. R õ h tlõ õ r id e g a  
a h ju l a g a  s ä ä ra s t n ä h e t ei tek i. S e e p ä ra s t on  k u ju 
n e n u d , e t p ü s tlõ õ r id e g a  a h je  k a s u ta ta k se  p e a m i
se lt ü h ea in sa  ru u m i so o je n d a m ise k s  ja  rõ h tlõ õ r i
d e g a  a h je  k a h e  ja  e n a m a  ru u m i ja o k s .

Küttekolle. A h ju  tä h ts a m a k s  o sak s on  
k ü tte k o lle . K o lle  o lgu  e h i ta tu d  sä ä ra se n a , e t ta  
v õ im a ld a k s  k ü tte a in e  tä ie lik k u  p õ le m is t. M eie t a 
v a lise  to a a h ju  k o lle  e h ita ti sen i u m b se n a , s. t. ilm a 
re s tita  ja  tu h a ru u m ita . K ui k ü ta m e  a in u lt p u id u g a , 
siis k o ld e  re s t ja  tu h a ru u m  ei evi erilis t tä h tsu s t. 
K üll a g a  p e a b  k o l d e  u k s  o l e m a  k a h e 
k o r d n e ,  m illes t v ä lim ise  v õ ib  su lg e d a  õ h u k in d 
la lt ja  s isem ine ev ib  a lum ises osas r id a  p ilu s id  õhu  
sissevoo lu  ta rv is . K ü tm ise  a ja l o lgu  sisem ine  p ilu 
d e g a  uks k o g u  a e g  su le tu d , e t liigse õ h u  ju u rd e 
v o o l k o ld e sse  o leks ta k is ta tu d , sest see a s ja tu lt  ja -  
h u ta k s  lõ õ re . K ui p õ le tis  on  h a k a n u d  k o ld e s  ju b a  
tä ie  h o o g a  p õ le m a  ja  v õ ib  o le ta d a , e t k o rs tn a  se i
n a d  on  ju b a  v e id i so o je n e n u d , v õ ib  k a  v ä lim is t 
u st v ä h e h a a v a l lü k a ta  k o o m a le , nii e t ukse  ja  r a a 
m i v a h e le  jä ä b  v a id  1-^-2 cm  la iu n e  p rag u . S iin tu 
leb  o lla  e t te v a a tlik , e t v ä lisu st liiga k o k k u  ei lü k a 
ta k s  ja  e t k o o m a le  lü k k a m is t ei te h ta k s  liiga v a ra , 
s, t. en n e  ku i k ü tte a in e  on  h a k a n u d  tä ies ti p õ le m a . 
V a s ta se l k o rra l sa a b  k o ld e s  p õ le v  m a te r ja l  liiga 
v ä h e  õ hku , m ille  ta g a jä r je l  ta h m u v a d  ja  p ig itu v a d  
k o rs tn a  ja  lõ õ r id e  s is e p in n a d ; se lle  tõ t tu  ah i v õ ib  
lü h ik ese  a ja g a  m u u tu d a  k õ lb m a tu k s . L iiga  k inn ise  
u k se g a  k ü tm ises t ku i k a  v ä lisu k se  e n n e a e g se lt k o o 
m a le  lü k k a m ise s t ong i tin g itu d  in e tu d  la ig u d  k o r s t
n a  ja  a h ju  v ä lisp in n a l.

P a re m in i sa a m e  õhu  ju u rd e v o o lu  k o ld e sse  re g u 
le e r id a  r e s t i g a  k ü t t e k o l d e  p u h u l. Is e ä ra 
nis ta rv ilik  o n  re s t tu rb a g a  kü tm ise l. Siin la sem e

su u re m a  osa  õ h k u  a lt  re s tis t o tse  läb i k ü t te m a te r 
ja li ja  v ä ik se m a  osa  lä b i k o ld e u k se  p ilu d e . K u n a  
õ h k  v o o la b  lä b i res ti j a  u k se p ilu d e  k itsa  jo a n a , 
siis k ü tte m a te r ja l i  tä ie lik u k s  p õ le m ise k s  o lgu  k ü tte -  
m a te r ja l  k o ld e sse  la o tu d  k itsa  ja  k õ rg e  k ih in a . T a 
v a lin e  la i k o lle  s e d a  ei v õ im a ld a . S e e p ä ra s t o lgu  
k o lle  e h ita tu d  k õ rg e n a  ja  k itsa n a . K o ld e  la ius m eie  
ta v a lise l ah ju l ei to h ik s  ü le ta d a  3 0-^-3 5 cm  
( jo o n . 2 ja  3 ) .  K o ld e  se in a d  ä rg u  te h ta g u  p a k s e 
m a d  kui 1 0 cm , s. o. p o o l k iv i. T a v a lise lt jä e ta k se  
k o ld e se in a  ja  p o tt id e  v a h e le  õ h k v ah e , m is augu - 
k es te  k a u d u  on  ü h e n d a tu d  k o ld e g a  ( jo o n . 2 ja  3 ) .  
M a in itu d  v õ te  v õ im a ld a b  k o ld e  te g e m is t nii k itsa , 
ku i see on  v a ja lik , a h ju  v ä lis te s t m õ õ tm e te s t h o o 
lim ata . T e isek s v õ iv a d  sä ä ra se l ju h tu m il k o ld e  se i
n a d  k u u m u se  m õ ju l v a b a l t  p a isu d a , ilm a  e t see 
m u u tu k s  p o tt id e le  h ä d a o h tlik u k s ; k o lm a n d a k s  
ah ju  a lu m ise  osa  v ä lisp in d  siis s o o je n e b  h äs ti.

K o l d e  s e i n a d  k u i  k a  v õ i v  o l g u  
l a o t u d  t u l e k i n d l a t e s t  ( š a m o t t )  k i 
v i d e s t  t u l e k i n d l a l  s a v i l .  V ä g a  p a l
ju d  p o t ts e p a d  e h ita v a d  k o ld e g i ta v a lis te s t k iv id e s t. 
S ää ra se  k o ld e  iga  on  tu b lis ti lü h em  tu le k in d la te s t 
k iv id e s t k o ld e  east. T u le k in d la te s t k iv id e s t o lgu  
la o tu d  k a  osa  esim ese lõ õ ri a lgusest.

K o ld e  p õ h i te h ta g u  k o o n ilin e , k a ld e g a  resti 
p o o le . See on  v a ja lik  p õ le tise  ü h tla se m a k s  p õ le m i
seks.

Toaahju ehitamisel vajalikud materjalid ja ük
sikosad. Jo o n ise l 4 o n  to o d u d  m eil sa a d a o le v a te s  
m õ õ tm e te s  a h ju  eh itam ise l ta rv ism in e v a d  k iv i- 
m a te r ja lid . K u n a  m eil iga  te h a se  p o o lt  m üüg ile- 
la s ta v a d  k iv id  e v iv a d  m õ õ tm e te s  m õ n e se n tim e e t-  
rilisi la h k u m in e k u id , siis a n d s in  jo o n ise l to o d u d  
k iv id e le  k esk m ise d  m õ õ tm e d .

P e a le  jo o n ise l to o d u d  e sem e te  on  a h ju  ehitami-- 
sel v a ja lik  v ee l jä rg m in e  g a rn itu u r : k a h e k o rd n e  
k o ld e u k s , õ h u k in d la lt su le ta v  tu h a ru u m i-u k s , tu - 
h a re s t, a h ju k la p p  ( p e l t )  ( jo o n . 5-A. ja  B ) ,  to p is  
( jo o n . 5 -C ) a h ju k la p i p u h a s ta m ise  v õ im a ld a m i
seks, k o ld e  su u ra u d  k o ld e  suus a su v a te  k iv id e  
k an d m ise k s , 2  cm  la iu n e  v its ra u d  p o tik la m b r ite  
v a lm is tam isek s  ja  ah ju sav i.
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Joon. 4 . T oaahju ehitam iseks vajalik  kivim aterjal.

A h ju sa v i on  m üüg il v a lm isse g a tu n a . K o h ta d e s , 
k us v a lm issa v i o n  ra sk e  sa a d a , tu le b  sav i s e g a d a  
k o h a p e a l .  P u h ta le  ra sv a se le  sa u e le  lis a n d a ta g u  
2 -^ 3  o sa  ü h tla s t p e e n ik e s t liiva  ja  s e g a ta g u  segu  
p õ h ja lik u lt .  P u h a s  sau  ei k õ lb a  ah ju teg e m ise k s , 
sest ta  p ra g u n e b .

Ahju valmistamistöö käik. K õige  p e a l t  a se 
ta ta k s e  k o h a le  ü k s k u n i k a k s  r id a  p o t te  
jo o n ise l 6  n ä id a tu d  viisil, k la m m e rd a ta k s e  k o k k u  
ja  tä id e ta k s e  ru m b a d  tä ite k iv id e g a . T ä ite k iv id e g a  
rü m p a d e  tä itm ise l tu le b  p id a d a  silm as, e t  p o ti  ja  
tä ite k iv i v a h e le  ei jä ä k s  õ h u v a h e t, v a id  e t  v a h e  
o l e k s  ü h t l a s e l t  j a  õ h u k e s e l t ,  k u i d  
t i h e d a l t  t ä i d e t u d  s a v i g a .  V a s ta se l 
k o rra l p o ti  j a  tä ite k iv i v a h e l a su v  õ h k  ta k is ta b  p o ti 
so o je n e m is t. P o ti  rü m p a d e  v a h e d  tä id e ta g u  sav i

ja  k iv ik ild u d e  seg u g a . P o tid  p a ss ita g u  se rv a d e g a  
tä p se lt  ü k s te ise  p e a le . P o tid  se o ta g u  a in u lt k la m b 
rite g a . M õ n e d  p o t ts e p ä d  ta rv i ta v a d  v ee l p rae g u g i 
p o tt id e  s id u m isek s tr a a t i  ja  n ae lu . T e g e lik u lt ei o le  
ei tr a a d il  eg a  n a e lte l  p o ti  k in n itu sek s  su u re m a t 
tä h tsu s t, k u n a  ra u d o s a d  p a isu v a d  k u u m u ses r o h 
k e m  ku i p o t id ;  se eg a  m u u tu b  p in g u lo le v  t r a a t  k ü t
m ise  a ja l tä ie s ti lõ d v a k s , eg a  a ita  p o t te  h o id a . Ü l
d in e  ree g e l on, e t m id a  v ä h e m  ra u d o s i on  ah ju  
e h itam ise l k a s u ta tu d , s e d a  k in d la m a lt  se isab  ahi.

P o o lik u te  p o t t id e  k la m m e rd a m ise l n u rg a  k ü lg e  
k a s u ta ta k se  p ik k i k la m b re id , n a g u  o n  n ä id a tu d  
jo o n . 6 .

K ui k a k s  k u n i k o lm  r id a  p o t te  on  k o h a le  a s e ta 
tu d , r u m b a d  tä id e tu d  tä ite k iv id e g a  ja  rü m p a d e  
v a h e  k iv ik ild u d e  ja  sav i seguga, a la ta k se  a h ju  sise
m u se  la d u m ise g a . K ui ah i a su b  p u ita lu se l, la o ta k se  
a lla  2-^^3 r id a  k iv e  tu h a ru u m i v õ i k o ld e  iso lee ri
m isek s p õ ra n d a s t .  K iv id  la o ta k s e  jo o n ise l 2 ja  3 
n ä id a tu d  viisil, k u s ju u re s  tu le b  s ilm as p id a d a , e t 
k iv id e  v a h e d , s. o. v u u g id  ei la n g ek s  k a h e l ü k s 
te ise  p e a l asu v a l k iv ire a l k o h a k u ti, v a id  e t v u u g id  
o le k s id  ü k s te ise s t n ih u ta tu d  v ä h e m a lt v e e ra n d k iv i 
v õ rra .

Joon. S. A hjuklap id  ja  topis (tep se l).

E n n e  k o h a le p a n e m is t le o ta ta g u  k iv e  tu b lis ti 
v ees, se st m i d a  m ä r j e m  o n  k i v i ,  s e d a  
t u g e v a m  t u l e b  a h i .

S av i k a s u ta ta g u  nii v ä h e  ku i v õ im a lik  ja  te h ta g u  
k iv id e  v a h e lis e d  v u u g id  v õ im a lik u lt õ h e m a te n a , 
sest m i d a  v ä h e m  o n  a h j u  j u u r e s  
k a s u t a t u d  s a v i ,  s e d a  s o o j e m  s a a b  
a h i ,  e e ld u se l m u id u g i, e t k õ ik  p o t t id e v a h e d  on 
t ih e d a l t  tä id e tu d .

K ui a h ju  sisem us on  la o tu d  ju b a  nii k õ rg e le  ku i 
k o h a le a s e ta tu d  p o tid , siis a s e ta ta k s e  u u e d  p o tire a d  
k o h a le  ja  la o ta k s e  ed a s i jo o n ise l 2 ja  3 n ä id a tu d  
viisil. A h ju  lag i o lgu  tin g im a ta  v ä h e m a lt k a h e  k iv i- 
k ih i p a k su n e , s. o. sä ä ra n e , ku i on  n ä id a tu d  jo o 
n is te l 2 ja  3. O n  lo o m u lik , e t e risu u ru seg a  ah i 
n õ u a b  n ä ite k s  p ü s tlõ õ r id e g a  a h ju lt  e risu g u st lõ õ 
r id e  p a ig u tu s t;  sa m u ti o le n e b  lõ õ r id e  ase tu s  k o r s t
n a  asu k o h as tk i, k u id  ku i ü ld jo o n te s  k in n i p id a d a  
jo o n . 2 ja  3 to o d u d  a h ju e h ita m ise  p õ h in õ u d e is t, 
v õ ib  o lla  k in d e l, e t e h i ta ta v  ah i v a s ta b  tä ie l m ä ä 
ra l o m a  o ts ta rb e le .
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Ahju ehitamisel teucvisminev materjali hulk ja 
ahju maksus. A lljä rg n e v  ta b e l on  k o o s ta tu d  a h 
ju d e  e h ita ja te le  ü le v a a te  saam iseks, p a l ju  ü h e  v õ i 
te ise  su u ru seg a  a h ju  ta rv is  on  v a ja  m a te r ja li,  ku i 
ah i on  e h ita tu d  jo o n ise l 2 ja  3 to o d u d  p õ h im õ te 
tel.

T a b e lis  ön  esrnaj õ õ n es  a n tu d  ä h jü  m õ õ tm e d  
es iteks p o tt id e  a rv u g a , m is a s u v a d  n u rk a d e  v ah e l, 
j a  te iseks cm -tes. A h ju  k õ rg u sek s  on  k õ ik id e l a h 
ju d e l a rv a tu d  9 p o tir id a  eh k  24 5  cm , m is on  m eie  
ta v a lise  to a a h ju  n o rm a a lk õ rg u s . E lu ru u m i kõrgu-^ 
seks on  a rv a tu d  k esk m ise lt 2 .8 0  m .

Tabel toaahju suuruse, tarvismineva materjali ja maksuse arvutamiseks.

Ahju garnituuri m oodustavad: koldeuks, tuharuum l-
uks, rest, klapp, topis, suurauad ja klambrid. Kogu 
kom plekti hinnaks on arvestatud kr. I 8 ,G'Oi-^2 2 ,00 , o le 
nevalt ahju suurusest.

Tabelis on võetud aluseks, et kõik ahju küljed on k ae
tud klaasitatud' pottidega, kusjuures värvilise klaasitatud  
poti hinnaks on võetud 40 senti ja valge klaasitatud poti 
hinnaks 60 senti.

Tavaliselt tehakse ahju see külg, mis asub vastu seina, 
punastest klaasitam ata pottidest. Sel juhul tuleb k laasita
tud pottide arvust punased potid arvata maha. Potid, 
nurgapotid ja kot>ad on arvatud ühesuuruse hinnaga.

A hjukivi hinnaks on võetud 4,5 senti, õhukese kivi 
hinnaks 4 senti, täitekivi hinnaks 3 senti, plaadi hinnaks 
5,5 senti, tulekindla kivi hinnaks 14 senti ja ahjusavi 
hinnaks kr. 6,25/m''*.

Ahju valm istegem ise töö eest m akstakse pottsepale iga 
ahjupoti pealt, kusjuures poolikute pottide, nurgapottide  
ja kobade 'kohalepanem ise eest arvatakse sam a hind. T a 
belis on poti kohalepanem ise hinnaks arvestatud 4'0'-^50 
senti.

Hinnad on arvestatud praegu Tallinnas kehtivate h in
dade alusel. Kuna nii m aterjali kui ka töö hinnad igal- 
pool on erisugused, siis võib ahjutellija tabelis antud m a
terjalihulkade järgi ise välja arvutada ahju m aksuse. |

A-S. «SAVI»
Tallinn, Pärnu mnt. 31, tel. 459-88 

• • •

Ahjutarbed •  Potisepa tööde 

teostamine •  Metlach põranda- 

ja seinaplaadid •  Pliitide, ka

mina- ja plekkahjude raud- ja 

vaskosad
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T c H n i h a  j p ö l l u m € ä j € m d u s 0 s  j € x  h c A u s .

Saksa põllumajanduslikest traktoritest.
A ja k ir ja  , ,P ro g re s s u s“  an d m e il.

S ak sa  t r a k to r i te  a re n e m isk ä ik u  jä lg id e s  p e a b  
k õ ig e p e a lt  m ä rk im a , e t k u n i u m b e s  a a s ta n i 1934 , 
m õ n e d  ü k s ik u d  e ra n d id  v ä l ja  a rv a tu d , p õ llu m a 
ja n d u s lik e  t r a k to r i te  m o o to r iv õ im su se  a la m p iir  oli 
ca  25 h .- j.  S e llest a ja s t  p e a le  a g a  h a k k a b  e s irin d a  
tu n g im a  uus tra k to r itü ü p , nn . v ä ik e tra k to r ,  m ille  
m o o to r iv õ im su s  oli k õ ig e s t l l - ^ - 2 0  h .-j. T ra k to 
re id  v õ im su seg a  ü le  25 h .-j. p o le  v iim aste l a a s ta 
te l u u te  tü ü p id e n a  ju u rd e  ilm u n u d , on  v a id  tä iu s 
ta tu d  e n d ise id  k o n s tru k ts io o n e . S e lle k õ rv a l a g a  
p a l ju d  v a b r ik u d  on  a lu s ta n u d  v ä ik e tra k to r i te  e h i
ta m is t ja  n e id  on  p ra e g u  tu ru l v õ rd le m is i õ ige 
m itm ek e sise s  ehitusv iisis.

N eile, k e l se isab  eel uue  tr a k to r i  m u re tsem in e , 
o n  ra sk e  v ä l ja  v a l id a  õ ig e t m a s in a t p a l ju d e  s a m a 
la a d ilis te  h u lg a s t ilm a  tä h ts a m a te  o m a d u s te  lä h e 
m a  tu n d m ise ta . K uigi siin h in d  ev ib  su u r t tä h tsu s t, 
ei to h ik s  see o lla  a in u ü k si m õ õ d u a n d e v , sest see 
on  ik k a g i v a id  ü h e k o rd n e  v ä lja m in e k . K o n s tru k t
s io o n i h e a d u s  j a  se lle st o le n e v  tö ö k in d lu s  on  te i
se lt p o o lt  fa k to r id , m is m ä ä ra v a d  jo o k s v a te  kasu- 
ta m isk u lu d e  suu ruse . S e lle p ä ra s t on  a l ljä rg n e v a lt  
p ü ü tu d  a n d a  ü le v a a d e t sa k sa  t r a k to r i te  p ra e g u se s t 
a re n e m is ta se m e s t.

Traktorite ehitus viis.
S u u re m a te l t r a k to r i te l  o n  ju b a  m itm e id  a a s ta id  

e n a n e m a s  ra a m itu  p lo k k -eh itu sv iis . K uigi v ä ik e- 
t r a k to r i te l  on  k ä e so le v a lg i a ja l v ee l en am u ses  
raa m eh itu sv iis , su u re n e b  jä r je s t  n e n d e g i ju u res  
p lo k k -eh itu sv iis i ta rv itu se le v õ tt . S e lle p ä ra s t on  
s iin k o h a l p iird u tu d  p lo k k -eh itu sv iis i ku i uu sim a 
k o n s tru k ts io o n i se lg itam iseg a .

Joon. 1. Raam ita ehk plokkehitusviis. M ootor, käigukast 
ja diferentsiaalikarp koos veorataste võllide kestadega  

m oodustavad terviku, mis on traktori kandetarindiks.

Jo o n . 1 n ä i ta b  ra a m ita , s. o. p lo k k e h itu sv iis ig a  
t r a k to r i  m o o to r i t  ja  jõ u ü le k a n d e -o s i. E esa se tsev  
m o o to r  on  flanši ab il k in d la lt  ü h e n d a tu d  k ä ig u 
k a s tig a  ja  see  o m a k o rd a  m o o d u s ta b  k in d la  te rv ik u

d ife re n ts ia a ls e a d m e g a  ja  v e o ra ta s te  v õ llid e  k e s ta 
d eg a . M o o to r i k e re  k o o s  jõ u ü le k a n d e s e a d m e te  k e 
re g a  m o o d u s ta v a d  se eg a  k o g u  t r a k to r i  k a n d e -  
ta r in d i. N eis a se ts e v a d  k õ ik  liik u v ad  o sad , n ag u  
v õ llid , h a m m a s ra tta d  jn e . N iisugune eh itusv iis  ev ib  
m itm e id  eem usi. K õ ig e p e a lt on  v õ im a lik  tra k to r i  
v a lm is tam ise l v a b r ik u s  s a a v u ta d a  su u rt tä p su s t ü k 
sik u te  a ja m io sa d e  o m a v ah e lise s  ase tu ses, m is lo o 
m u lik u lt ta g a b  v ä ik se m a t k u lu m is t ja  se llest jä r g 
n e v a t tö ö k in d lu s t. E d asi, k õ ik  tu n d lik u d  o sa d  on 
tä ie s ti k in n ise  eh itusv iisi tõ t tu  k a its tu d  to lm u  
ja  m u stu se  eest, m is h o ia b  ä ra  n e n d e  en n e ae g se  
läb ik u lu m ise . K a  m a s in a  h o o ld a m in e  on  lih tsam , 
k u n a  k e s ta d e  v ä l isp in d a d e lt  on  h õ lp u s  p o r i m a h a  
p e s ta .

Mootor.
T ra k to r i  tö ö k in d lu s  o le n eb  e s ijo o n e s  m u id u g i 

m o o to r i u sa ld u sv ää rilik k u se s t. S ak sa  tra k to r i te l  on  
p ra e g u se l a ja l p e a le  k u u m p e a -m o o to r ite  m o o to r ik s

Joon. 2 . 35-hob ujõu ne bulldog-traktor kuum pea-m ooto- 
riga (H einrich  L anz).

a in u lt v ee l d iise lm o o to re id , s. o. m o o to re id , m is 
tö ö ta v a d  m o o to rn a f ta g a , g aa s iõ lig a  ja  m u u d e  se l
le sa rn a s te  ra sk e p õ le tis te g a .

Jo o n ise l n r. 2 n ä id a tu d  firm a  H . L a n z ’i t r a k to r  
on  v a ru s ta tu d  k u u m p e a -m o o to r ig a . Selle k a h e 
ta k tilise  k la p p id e ta  m o o to r itü ü b i lih tsus p e a k s  o le 
m a  k õ ik id e le  tu n tu d . K o n s tru k to r id  on  p ü ü d n u d  
k o h a n d a d a  se lle  t r a k to r i  eh itusv iisi, k äs itse m is t ja  
h o o ld a m is t p õ llu m a ja n d u se  ra sk e te le  tö ö tin g im u s- 
te le . J ä re lik u lt  v ä h e s te  käs itsem is- ja  h o o ld a m is-  
v õ te te  ä ra õ p p im in e  ei p e a k s  te k ita m a  raskusi te h 
n ilise lt v ä h e -e tte v a lm is ta tu d  in im este leg i.
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T ra k to r i te  d iis e lm o o to rid  on  p ra e g u  jõ u d n u d  
v õ rd lem is i k õ rg e le  a re n em is ta se m e le . K uigi n e n d e  
käs itse m in e  n õ u a b  ro h k e m  te h n ilis t a ru saam is t, 
ku i on  v a ja  ü h e  k u u m p e a -m o o to r i ja o k s , ei ole 
o m e ti n e n d e  k äs itse m in e  ra sk e m  ku i g aas is tim o o - 
to rite l. E tte h e id e , n ag u  o lek s id  p õ le tise p u m p  ja  
p ih u sti eriti tu n d lik u d  ja  se e p ä ra s t p õ llu m a ja n d u s 
likes tö ö tin g im u sis  v ä h e  k o h a s e d , ei p e a  sisu liselt 
en a m  p a ik a . K uigi siin m itte h o o lsa  k äs itsem ise  tõ t 
tu  v õ ib  e s in e d a  tõ rk e id , ei o le n ä ite k s  p ih u sti v a 
h e ta m in e  p e a g u  sugugi k e e ru k a m  k ü ü n la  v a h e ta 
m isest.

T ra k to r ite s  k a s u ta ta v a te  d iis e lm o o to rite  v ä l ja 
a re n d a m ise l on  v õ e tu d  a rv e sse  p ik a a ja lis e d  k o g e-

Joon. 3 . 40-hob ujõu ne lüliktraktor (H a n o m a g ).

m u se d  g a a s is tim o o to r ite g a . M o o to ri tä ies ti k in n in e  
eh itu sv iis  h o ia b  ä ra  to lm u  sissetung im ise  m o o to r i 
sisem usse. K a r te r  ja  s il in d rip lo k k  on  sageli, n ag u  
n ä ite k s  D eu tz -m o o to r ite l, v a lm is ta tu d  ü h es tük is, 
e t s a a v u ta d a  v õ im a lik u lt k in n is t ja  jä ik a  eh itusv iisi. 
E t ta rv ilik k e  p a ra n d u s i k iire lt lä b i viia , se lleks 
n e n d e  m o o to r i te  k a r te r  on  k ü lg e d e lt  v a ru s ta tu d  
su u re  ä ra v õ e ta v a  k a a n e g a . Selle k a u d u  sa a b  k o lb i-  
sid  v ä l ja  v õ tta ,  ilm a  e t ta rv itse k s  m o o to r i t  t r a k to 
rilt m a h a  v õ t ta  v õ i s il in d rik a a n t p e a lt  ä ra  v õ tta . 
S ilin d rite  se in ad  on  k u ju n d a tu d  v ä l ja v õ e ta v a te  
p u k s id e n a , nii e t siingi k iire  v a h e ta m in e  on  v õ im a 
lik. K õ ik id e  la a g r ite  ja  m u u d e  liik u v a te  o sa d e  õli- 
ta m in e  to im u b  p u m b a  ab il, m is ju u res  s is see h ita tu d  
õ lif iltrid  h o o litse v a d , e t k a h ju lik u d  v õ õ rk e h a d , 
n ag u  m e ta llira a su k e se d  ja  õ lik o k s o lek s id  la a g r i
te s t ee m a le  h o itu d .

D iise lm o o to rite  k ä iv ita m in e  to im u b  k äs its i; k a  
siis, ku i n ä ite k s  su u re m a te l m o o to r ite l  on  e t te  n ä h 
tu d  k äs its ik ä iv itu se le  lisaks v ee l e lek te rk ä iv itu sk i. 
E sim este  sü ttim is te  k in d la k s  sa a v u ta m ise k s  k a s u 
ta ta k s e  sageli h õ õ g p a b e r it .  K ui a g a  tra k to r i l  on  
e lek tr iv a ru s tu s , siis k a s u ta ta k se  selle asem e l e n a 
m a lt ja o lt  e lek trilis i h õ õ g k ü ü n la id . F a m o -te h a s te  
p o o lt  on  a re n d a tu d  erilin e  kä iv itusv iis , m ille  jä rg i 
m o o to r  k ä iv ita ta k se  b en s iin i-g aa s is tim o o to rin a , 
m illek s k o m p re ss io o n im ä ä r  a la n d a ta k s e  erilise  
se a d m e  ab il, ja  k ä im a m in e k u l lü lita ta k se  ü m b e r  
d iise ltö ö tam ise le . K õik  t r a k to r im o o to r id  on  v a ru s 
ta tu d  tiiru d e re g u la a to r ig a , m is suu resti v ä h e n d a b

tra k to r iju h i v a e v a  ja  k o h a k in d la te  (p a ik s a te )  m a 
s in a te  k ä itam ise l h o ia b  tiiru d  e n a m -v ä h e m  ü h tla s- 
te n a  su u rem a te g i k o o rm a tu s te  m u u tu m is te  p u h u l.

P õ llu m a ja n d u s lik e le  m o o to r ite le  te a ta v a s t i  ev ib  
su u rt tä h tsu s t to lm u filtr i k o n s tru k ts io o n , m is p e a b  
p u h a s ta m a  to lm u s t s ilin d rite sse  im e ta v a  õhu , e t 
ä ra  h o id a  s ilin d rite  ja  k o lb id e  e n n e a e g se t k u lu 
m ist. T ra k to r im o o to r i te s  k a s u ta ta k se  p e a g u  e ra n 
d itu lt nn . õ lip an n i-sü steem ilis i õ h u filtre id . Õ hku 
im e ta k se  h a r ilik u lt p ik a  to ru  ab il k õ rg e m a te s t, v ä 
h e m  to lm u  s is a ld a v a te s t k ih tid e s t ja  ta  ju h ita k se  
filtris läb i õli. S elle  ee lp u h a s tu se  jä re le  õhk , m is 
õ lip iisku  e n d a g a  k a a sa  tõ m b a b , im e ta k se  lä b i fil- 
te rp a d ru n i te , kus p ü ü ta k se  k in n i v iim a se d  to lm u - 
k ü b e m e k e se d  ja  õ litilg ad . Õ lip an n ile  ta g a s iv o o la -  
m isel õli ü h tla s i p eseb  f il te rp a d ru n id  uuesti p u h 
ta k s , nii e t su u re  to lm u  k äe sk i u m m istu m in e  ei o le 
v õ im a lik . Õ lip an n i a e g a ja lin e  p u h a s ta m in e  ja  fil- 
te rp a d ru n i te  õ ig e ae g n e  p u h ta k sp e se m in e  on  õ h u 
filtri p id e v a lt  h e a k s  tö ö ta m ise k s  m u id u g i h ä d a ta r 
vilik .

P õ le tise  p u h a s ta m ise k s  on  to ite to ru s tik u s  v a s ta 
v a d  filtr id , m is k a its e v a d  p õ le tis e p u m p a  k a h ju 
like v õ õ rk e h a d e  eest. M o o to r i ja h u tu se  eest 
h o o litse b  ta v a lise lt su n d ts irk u la ts io o n -ja h u tu s  
k o o sn e v  p u m b a s t, ra d ia a to r is t  ja  v e n tila a to r is t .

Käigukast.
T ra k to r i  k iiru se  k o h a n d a m is e k s  ig a su g u ste le  

tö ö d e le  on  k ä ig u k a s tid e l k o lm  k u n i k a h e k sa  kii- 
ru se a s te t ( k ä ik u ) .  K ä ig u k a sti h o o ld a m in e , k u n a  
k õ ik  ta  h a m m a s ra tta d  jo o k s e v a d  õlis, p iird u b  v a id  
õli ta s a p in n a  k o n tro llim ise g a  ja  ä ra ta rv ita tu d  õli 
tä ie n d a m ise g a .

Veoseadis.
V e o se a d ise  õ ig e tes t m õ õ tm e te s t ja  k o n s tru k t

s ioon ist, o lgu  m eil te g em is t k as  te ra s ra ta s te g a , 
l in tv e o g a  v õ i erilis te  nn . p õ llu m a ja n d u s lik e  õhu- 
k u m m id e g a  v a ru s ta tu d  ra ta s te g a , o le n eb  v ä g a  su u 
re l m ä ä ra l h e a  v eo v õ im e . S est v e o se a d ise  k au d u , 
o lgu  se lleks r a t t a d  v õ i lint, t r a k to r  p e a b  v e d a m ise l 
to e tu m a  v a s tu  m a a p in d a  ja  se lle lt le id m a  k ü lla l
d a s t p id e t. O n  m ö ö d a p ä ä s ta m a tu k s  n äh tu sek s , e t 
se lle ju u res  te k ib  v e o se a d ise  ja  p e h m e  p õ llu p in n a  
v a h e l te a tu d  lib isem ist. S ee lib isem in e  a g a  tä h e n -

Joon. 4 . 25-hobujõune bulldog-traktor, m ille veorattad  
on varustatud pideliistudega (H einrich  L anz).
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d a b  ü ld k a su k ra a d i, s. o. t r a k to r i  v e o v õ im e  v ä h e 
n em is t ja  tu le b  s e lle p ä ra s t h o id a  v õ im a lik u lt v ä ik 
sena . S a k sa  tr a k to r i te  k e sk -k a tse asu tise s  B o rn im is  
on  ü k s ik a s ja lik u lt u u r itu d  tr a k to r i  v e o v õ im e  o le 
n e v u s t p in n a ses t, v e o se a d ise  k o n s tru k ts io o n i ü k 
s ik a s ja d e s t, ü ld k a a lu s t ja  tr a k to r i  eh itusv iisist. Sel 
viisil s a a d u d  a n d m e id  ja  k o g em u si ü k s ik u d  t e h a 
se d  m u id u g i p ü ü a v a d  v õ im a lik u lt su u rem a l m ä ä ra l 
a rv e sse  vÕ tta  t r a k to r i te  k o n s tru k ts io o n i k u ju n d a 
m isel.

P in n a se  se isu k o rd  m õ ju ta b  k õ ig e  v ä h e m  lin t- 
v e o g a  t r a k to r i t  ( jo o n . 3 ) .  Sel tü ü b il to e tu b  v e d a 
v a le  p in n a le  k o g u  tr a k to r i  k a a l ja  to e tu s p in d  ise 
on  v õ rd le m is i õ ige suur. R a ta s tra k to r i te l  a g a  on  
v e d a m ise k s  k a s u ta d a  a in u lt v e o ra ta s te le  tu g in e v  
tr a k to r i  k a a lu  o sa  j a  v e d a v  to e tu s p in d  on  v ä ik e . 
V e o ra ta s te n a  k a s u ta ta k se  nii p id e liis tu d e g a  te ra s-  
r a t ta id  ( jo o n . 4 )  ku i k a  erilis te  n n . p õ llu m a ja n 
d u slik e  õ h u k u m m id e g a  r a t ta id  ( jo o n . 5 ) .

Traktori varustus.
T ra k to r i  k a su ta m isv õ im a lu s te  su u ren d a m ise k s  

on  v õ im a lik  k õ ik i m üüg il o le v a id  tü ü p e  v a ru s ta d a  
rih m a se ib ig a  p a ik sa te  m a s in a te  k ä itam isek s . K a  on  
v õ im a lik  h a ru v õ lli ü le sse a d m in e  n iid u v ik a ti k ä i ta 
m iseks. P im e d a s  tö ö ta m ise  v õ im a ld a m ise k s , s .o. 
se lleks, e t m itte  p iira ta  t r a k to r i  k a su ta m isa e g a  p ä e 
v a v a lg u se  k es tu seg a , on  v õ im a lik  ig a le  tra k to r ile  
p e a le  s e a d a  e le k te rv a lg u s tu sse a d e t. Õ ige ra sk e te  
tö ö d e  tä itm isek s , n a g u  n ä ite k s  m e tsa tö ö d e k s , v a l
m is ta ta k se  su u re m a te  tr a k to r i te  ja o k s  tro ssiv in tse , 
m illise id  o n  v õ im a lik  m o n te e r id a  tra k to r ile  ja  
m o o to r i jõ u l k ä i ta d a .

S en i k ir je ld a tu d  ü k s ik a s ja d  k ä is id  ü h te m o o d i 
k õ ik id e  t r a k to r i tü ü p id e  k o h ta . N ü ü d  a g a  e ra ld i 
v ee l m õ n i sõ n a  k ir ju tise  a lu l ju b a  m a in itu d  v ä ik e- 
tra k to r is t ,  m is on  a re n d a tu d  e e sk ä tt  ta lu d e  v a ja 
d u s te k s  ja  m ille  võ im sus, n a g u  ee sp o o l ju b a  on  t ä 
h e n d a tu d , on  11 k u n i 20  h .-j. (v t .  jo o n . 6 ) .  O n  
selge, e t te m a g i ü ld e h itu s  ja  v ä l ja tö ö tu s  ku ig i su u 
res ti ei e r in e  se llest, m id a  n ä e m e  su u rem a te lg i 
tr a k to r ite l.  P e a le  se lle  on  p ü ü tu d  a rv e s ta d a  kõ ig i 
n e n d e  ise ä ra ld u s te g a , m is e s in e v a d  v ä ik d m a ja p id a -  
m istes. K õ ig e p e a lt on  p ü ü tu d  v õ im a ld a d a  selle 
tr a k to r i  k a su ta m is t v õ im a lik u lt p a l ju d e k s  vä ik e- 
p õ llu p id a m ise s  e s in e v a te k s  tö ö d e k s . J a  k u n a  seal 
tö ö  sageli v a h e ld u b  ü h el ja  sa m a l p ä e v a lg i m itu  
k o r d a :  k o rd  tö ö ta m in e  p õ llu l, k o rd  jä lle  v e d u  te e 
d e l jn e .,  siis on  õ h u k u m m id  selle  tra k to r itü ü b i p õ 
h in õ u d e k s . Nii n äe m e g i v ä ik e tra k to re id  a in u lt õ h u 
k u m m id e l, p e a m ise lt m õ õ tm e te g a  8 .0 0 — 20, m il
line  k u m m id e m õ õ d ik  on  S a k sa m a a l eriti lev in u d .

V ä ik e tr a k to r i  tu n n u se k s  on  k a  v ee l k ü lg e e h ita 
tu d  se ad is  n iitm isv ik a ti k in n itam isek s , m is p ea g u  
a la ti a se tse b  esi- ja  ta g a ra ta s te  v a h e l ja  se lle tõ ttu  
on  h ä s ti n ä h ta v  ju h iis tm e lt. V ik a t  p a n n a k se  lii
k u m a  m o o to r i jõ u l, m is ju u res  e riline  k a itse s id u r 
h o ia b  ä ra  m u rd u m ise , ku i k iv i vÕi m id a g i se lle ta o 
list p e a k s  v ik a tisse  sa ttu m a . T ä ie s ti ü le s tõ s te tu lt 
v õ ib  v ik a t t r a k to r i  k ü lg e  jä ä d a ,  ilm a  e t ta  seg ak s 
te isi tö id , isegi m itte  k ü n d m is t, ku i p a re m a d  r a t 
ta d  jo o k s e v a d  v a o  sees. Nii v õ ib  v ik a tit  a la ti h õ lp 
sa lt k a s u ta d a , n a g u  see  n ä ite k s  on  ta rv ilik  ig a p ä e 
v ase l h a l ja s s ö ö d a  n iitm ise l.

P ra k tik a  on  n ä id a n u d , e t tä is la a d itu d  v a n k r ite  
v e d a m in e  h a lb a d e l  m ä rg a d e l p õ llu te e d e l ja  m ö ö -

Joon. 6. 11-hobujõune väiketraktor külgem onteeritud  
vikatiga (H um bold t-D eu tzm otoren ).
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Joon. 5 . 45 -hob ujõu ne rataslraktor õhukum m idel (Fahr- 
zeug u. M otoreriwerke G. m. b. H ., B reslau ).

K u n a  lin tv e o g a  t r a k to r id  on  m ä ä r a tu d  e e sk ä tt  
ra sk e m a te k s  v e o tö ö d e k s , siis o n  n e n d e  v e o se a d is  
te a d lik u lt  e h i ta tu d  v ä ik e s te  k iiru s te  ja o k s . S u u rim  
k iiru s  o n  neil u m b e s  8 k m  tu n n is . P e a b  k a  tä h e n 
d a m a , e t su u re m a te  k iiru s te  k o r ra l  o lek s lin d ilü lid e  
p o lt id e  ja  p u k s id e  p in g e  liia lt su u r v õ i jä lle  k o n 
s tru k ts io o n  lä h e k s  liiga ka llik s. T e ra s ra ta s te g a  ra- 
ta s tra k to r i te l  on  te issu g u se id  p õ h ju se id , m is siingi 
su n n iv a d  p iira m a  su u rim a t k iiru s t ca  8 k ilo m e e tr ig a  
tu n n is . K õ ig e p e a lt su u re m a te l k iiru s te l ju h t, k u id  
su u re l m ä ä ra l  k a  t r a k to r  ise k a n n a ta k s id  k õ v a s ti 
tu g e v a te s t tõ u g e te s t. P e a le g i siis o lek s v a ja  m a s in a  
liik u m a p a n e m ise k s  nii su u rt v õ im su st, e t p in n a se le  
jõ u  ü le k a n d m ise  k a s u k ra a d  m u u tu k s  liiga  v ä ik e 
seks. T e is iti o n  lugu  õ h u k u m m id e g a  ra ta s te  k a s u 
tam ise l. Õ h u k u m m id e  v ä ik e  v e e re m is ta k is tu s  v õ i
m a ld a b  p e h m e lg i p õ llu p in n a l a r e n d a d a  su u re m a t 
sõ id u k iiru s t, ilm a  e t se lle ju u re s  la n g e k s  k a s u k ra a d . 
S e lle p ä ra s t on  õ h u k u m m id e g a  v a ru s ta tu d  t r a k to 
r ite l sõ id u k iiru s  suu rem , k esk m ise lt 1 5 k m  tunn is , 
m õ n e d e l tü ü p id e l a g a  k o g u n i 20  k m  tu n n is  ja  ü le  
se lleg i. J a  ju s t v õ im a lu s  k iire m in i sõ ita  ja  se eg a  
to im e ta d a  su u re m a id  v e d u s id  te ed e lg i, on  m õ ju 
n u d , e t õ h u k u m m id e g a  tr a k to r id ,  ku ig i n e n d e  pu u - 
d u m ik s  o n  j a  jä ä b  tu n d lik k u s  p o r ise  p in n a se  v as tu , 
le ia v a d  jä r je s t  ro h k e m  k asu ta m is t.



Külmutusseadmeid majapidamises.
A . Ora.

M a ja n d u s lik u d  k a h ju d , m is te k iv a d  to id u a in e te  
h a lv a k sm in e m ise  ta g a jä r je l,  u la tu v a d  m iljo n ite sse . 
M eil E estis  p u u d u v a d  selle k o h ta  lä h e m a d  a rv u li
sed  a n d m e d , k u id  S ak sa m aa l, kus p ö ö ra ta k s e  e r i
list tä h e le p a n u  e la tu s v a h e n d ite  ra ts io n a a lse le  k a- 
su stam isele , a rv a ta k s e  to id u a in e te  r ik u n d u m ise  t a 
g a jä r je l te k k iv a id  k a h ju s id  a a s ta s  1,5 m ilja rd ile  
r iig im arg ale .

T ä h tsa m a id  v a h e n d e id , m is to id u a in e id  h o ia b  
r ik u n d u m a st, on  ku iv u s ja  kü lm us, k u n a  n e n d e  
lä b i ta k is ta ta k s e  b a k te r ite ,  h a llitu se  jn e . tek k im is t. 
T a v a lise k s  v iisiks to id u a in e te  sä ilitam isek s v ä r s 
k e n a  o n  n e n d e  a se ta m in e  ja h e d a s se  ru u m i —  
sah v risse  v õ i k e ld risse . H e a k s  a la lh o iu k o h a k s  v õ ib  
p id a d a  jä ä k e ld r i t ,  k u id  eriti lin n a d e s  es in eb  m it
m esu g u se id  ra sk u si seesu g u ste  ru u m id e  h an k im ise l. 
S e e p ä ra s t ü k s ik m a ja p id a m is te s  k a s u ta ta k se  h e a  
so o ja iso la ts io o n ig a  p a n iru u m e , nn . j ä  ä  k  a  p  p  e, 
m illes, n a g u  n im ig i n ä ita b , k ü lm a  te k ita ja n a  k a su 
ta ta k s e  jä ä d .  J ä ä  su lam ise l te k k iv a  n iiskuse  ja  eb a - 
p u h tu se , ja  neis e s in ev a  e b a ü h tla se  te m p e ra tu u r i 
tõ t tu  jä ta v a d  jä ä k a p id  p a lju  so o v id a .

T eh n ilis te  k ü lm u tu sse a d m e te  a re n d a m ise s  on 
v iim as te  a a s ta k ü m n e te  jo o k su l te h tu d  suuri e d u 
sam m e. S u u rte  k ü lm u tu sse a d m e te  k õ rv a l, m ille  
k ü lm a p ro d u k ts io o n  tu n n is  on  m iljo n e id  k a lo re id , 
on  v iim ase l a ja l a r e n d a tu d  v ä ik se m a id  k ü lm u tu s 
se a d m e id  p ro d u k ts io o n ig a  5 O '0-^l OOOO k a l / tu n -  
n is ja  m a h u tu se g a  k u n i 4 m®. S eesu g u se id  s e a d 
m e id  k a s u ta ta k se  p e a m ise lt lih a ä rid e s , m e ie re id es, 
r e s to ra n id e s  ( jo o n . 1) jn e . M a ja p id a m ise s  ta rv i-

d a  p õ ld e  te k ita b  sa g e d a s ti raskusi, sest tr a k to r i  
r a t ta d  h a k k a v a d  sellisel te e l k e rg e s ti lib isem a. E t 
ta k is ta d a  lib isem ist, o n  m õ n e d e l u u e m a te l v ä ik e- 
tr a k to r ite l e t te  n ä h tu d  nn . sa d u ld am isv õ im a lu s . 
O n  n im e lt v õ im a lik  v a s ta v a lt  e h ita tu d  v a n k r i esi
o tsa , ku i selle es ite lg  e e m a ld a d a , tõ s ta  t r a k to r i  ta -  
g a te lje le ; se eg a  k a  v a n k r i rask u s  su ru b  tra k to r i  
v e o ra ta s te le  ja  a n n a b  n e ile  p a re m a t p id a m is t. N ii
suguse k o m b in a ts io o n i k asu tam ise l p o ris te lg i te e 
d e l v e o d  ei te k ita  e n a m  raskusi.

V ä ik e tra k to r i  m u u d e  k o n s tru k tiiv se te  ü k s ik a s
ja d e  hu lgas, ku ig i see e n a m  ei ku u lu  ju s t o tse  t r a k 
to r i ju u rd e , tu le k s  s iin k o h a l v ee l m ä rk id a  v ä ik e 
tra k to r i  ta h a  k in n ita ta v a t  n n . v a h e tu sa tra . V a h e -  
tu sa d e r  k o o sn e b  k a h e s t a d ra s t, m illes t k u m b a g it 
sa ab  k a  ü k sik u lt k ü lg e  k in n ita d a  ja  k a s u ta d a . 
A d ra  ü le s tõ s tm in e  j a  a lla la sk m in e  sü n n ib  käsitsi, 
ilm a  m ing i m e h aa n ilise  lisase ad ise ta . K ü n n i sü g a 
vu s on  h õ lp sa lt  re g u le e r ita v  v a s ta v a  sp in d li k e e ra 
m isega . N im e ta d a  tu le k s  k a , e t ig a  a t ra  sa a b  m õ n e  
m in u tig a  tra k to r i  k ü lje s t tä ie s ti la h ti v õ tta .  ■

ta ta v  m o o d n e  e l e k t r i l i n e  k ü l m u t u s -  
k a p p  ( jo o n . 2 ) on  v iim as te  a a s ta te  saav u tis , 
m is o m a  p u h tu se , lih tsa  k äs itse ta v u se  ku i k a  v ä i
kese  ru u m ita rv itu se  p o o le s t k õ ig iti v a s ta b  m o o d sa  
m a ja p id a m ise  n õ u d e ile . K ü lm u tu sk a p p e  e h ita ta k se  
m a h u tu se g a  3 0 ^ -3 0 0  1 ja  n e n d e  tu n n is  te k ita tu d  
k ü lm a  h u lk  o n  20 -^-500  k a i. K õ ige e n a m  a g a  on  
m a ja p id a m is is  ta rv ita m is t le id n u d  k ü lm u tu sk a p id  
m a h u tu se g a  30-f-8 '0  1. S eesu g u ste  v ä ik e s te  k ü lm u 
tu s k a p p id e  v a lm is tam ises  sa m m u b  es irin n as R o o ts i 
j a  eriti U S A , kus n e n d e  a a s ta p ro d u k ts io o n  u la tu b  
m iljo n in i.

T a v a lise lt k ü l m u t u s k a p p  on  v a lm is ta tu d  
v a lg e k s  la k itu d  ra u d p le k is t n in g  iso le e ritu d  ko rg i, 
a sb es ti v õ i m ing i m u u  h ä s ti so o ja p id a v a  m a te r ja 
liga. H a ru k o rd a d e l  on  v ä lin e  k e s t p u id u s t, k u id  
e ra n d itu lt  on  ta  se e s tp o o lt k a e tu d  em a ilitu d  v õ i 
ts in g itu d  ra u d p le k ig a . K u n a  k ü lm u tu sk a p p  o n  ta r 
v is h o id a  h äs ti p u h as , on  ta  ta v a lise lt e h ita tu d  
seest ü m m a rg u s te  n u rk a d e g a .

Joon. 1. K ülm utusseadm ega varustatud einelauast saab  
kvaliteet-kaupa.

K ü l m u t u s p r o t s e s s i )  sü n n ib  au ru m ise  
p õ h im õ tte l . N agu  te a d a  ta rv i ta b  ig a  v e d e lik  au ru - 
m isel so o ja , m id a  ta  v õ ta b  o m a  ü m b ru se lt, m is 
se lle  ta g a jä r je l  ja h tu b . K ü lm u tu sk ap is  a u ru ta ta k s e  
k ü lm u tu sv e d e lik k u  v a s ta v a s  k in n ises  nõus, m id a  
n im e ta ta k se  a u r u s t i k s .  A u ru s ti on  a s e ta tu d  
k a p i ü lem isse  ossa, e n a m a s ti ü h e  k ü lje  p o o l. S ee 
lä b i s a a d a k se  k ap is  tu g e v  õh u  r in g v o o l. K õ ige m a 
d a la m  te m p e ra tu u r  k ap is  on  a u ru s ti all n in g  k õ r 
g e im  au ru s ti k õ rv a l. A u ru s tu s te m p e ra tu u r  on  —5° 
k u n i — 10°. T e m p e ra tu u r  k ap is  ei to h i tõ u s ta  ü le  
+ 1  '0 °, k u n a  siis b a k te r i te  a re n e m in e  sü n n ik s k ii
re lt . J ä ä k u u b ik u te  saam iseks, m id a  k a s u ta ta k se

1) Vt. ka  ins. R. Rava 
—  38, lk. 22.
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Joon. 2. Selle perenaise üks unistus on täitunud.

n ä ite k s  jo o k id e  ja h u ta m ise k s , on  au ru s tisse  v õ im a - 
Hk a s e ta d a  v a s ta v a d  a n u m a k e se d  v ee g a . M õ n e l 
ju h tu m il on  a u ru s ti ü m b r is ta tu d  so o la la h u se g a  v õ i 
m in g i te ise  m itte k ü lm u v a  v ed e lik u g a , m is k ü lm a  
k o g u ja n a  ( tä ä r a ja n a )  a i ta b  v ä l t id a  suu ri te m p e ra -  
tu u rik õ ik u m is i kap is .

K ü lm a  te k ita m ise  viisi p o o le s t ja g u n e v a d  k ü l
m u tu s k a p p id e s  k a s u ta ta v a d  k ü lm u tu s se a d m e d  
k o m p r e s i o o n -  j a  a b s o r b t s i o o  n -sea d - 
m eiks. S e n ia ja n i e n a m ik  k ü lm u tu sk a p p e  tö ö ta s id  
k o m p re ss io o n m e n e tlu se l. K u n a  a g a  a b s o rb ts io o n -  
s e a d m e is  k ü lm u tu s  te k ib  tä ie s ti ilm a  liik u v a te  m e h 
h a n ism id e ta , tö ö ta v a d  n e e d  v a ik se lt ja  n e n d e  v a l
m is tam ises  ei es ine  se esu g u se id  te h n ilis i rask u si ku i 
k o m p re ss io o n se a d m e is . K a  ei o le  v ä ik e s te  ( 3 0 - ^  
80  1 ) k a p p id e  v a ru s ta m in e  v õ rd le m is i k o m p lits e e 
r i tu d  k o m p re s s o ra g re g a a d ig a  tö ö s tu s lik u lt k ü lla lt 
ta su v . S e e p ä ra s t v ä ik e s te s  k ü lm u tu sk a p p id e s  ik k a  
ro h k e m  ja  ro h k e m  le iab  k a su ta m is t a b s o rb ts io o n -  
s e ad e , ku ig i se lle  e le k tr iv o o lu  ta rv itu s  on  su u rem .

K u n a  a g a  e le k tr iv o o lu  k a s u ta ta k se  ja h u tu s p ro t-  
sessil k ü tte k s , siis n ä ite k s  ,,E le k tro lu x “ ja h u tu s -  
k a p p i v õ ib  lih tsa  a rm a tu u r i v a h e ta m ise  te e l k ü tta  
k a  g a a s ig a  v õ i p e tro o le u m ig a . See v õ im a ld a b  ja h u -  
tu sk a p i k a su ta m is t k a  m a a l, su v itu sk o h ta d e s  jn e ., 
k us p u u d u b  e lek tr iv o o l.

K o m p r e s s o  r - k  ü l m u t u s k a p i s  ( j .  3 )  
im e b  e le k te ra ju g a  k o m p re s s o r  a u ru tis t k ü lm u tu s-  
v e d e lik u  a u ru  j a  su ru b  se lle  k o k k u  rõ h u n i, m is on

v a ja lik  a u ru  v e d e ld a m ise k s  k o n d e n s a a to ris . V e d e l 
k ü lm u tu sv a h e n d  su ru ta k se  lä b i su rv e t re d u tse e r iv a  
v en tiili k o n d e n s a a to r is t  ta g as i au ru s ti h õ r e n d a tu d  
k e s k k o n d a , ku s v e d e lik  a u ru s tu b , te k ita b  ja h u tu se  
n in g  a lg a b  uues ti r in g k ä ik u . K o n d e n s a a to r  on  t a 
v a lise lt õ h k ja h u tu se g a , h a rv a  v e s ija h u tu seg a . Ü h t
lase  te m p e ra tu u r i sa a v u ta m ise k s  on  s e a d e  v a ru s ta 
tu d  a u to m a a tse  te m p e ra tu u rire g u le e ri ja g a .

K ü l m u t u s v a h e n d i n a  k a s u ta ta k se  p e a 
m ise lt v ä ä v e ld io k sü ü d i (SO2), m is so b ib  h ä s ti o m a  
v õ rd le m is i m a d a la  a u ru rõ h u  tõ ttu  eg a  m õ ju  h a l
v as ti m ä ä re õ lile . P ea le se lle  le ia v a d  k ü lm u tu sv e d e -  
lik u n a  k a su ta m is t m e tü ü lk lo r iid  (CH3CI), e tü ü l
k lo r iid  ( C a H g C l ) ,  d im e tü ü le e te r  j t .  V iim a se l a ja l 
a g a  ta rv i ta ta k s e  jä r je s t  la ie m a lt d ik lo o rm e ta a n i 
(CH2CI2), m is on  tä ie s ti oh u tu , lõ h n a tu  ja  m ü rg itu  
v a h e n d .

K õ ig e  su u re m a id  rask u si k o m p re s s o ra g re g a a d i 
eh itam ise l sü n n ita b  m a s in a  tih e n d a m in e . S e e p ä ra s t 
v a lita k se g i k ü lm u tu sv a h e n d ik s  v õ im a lik u lt v ä ik ese  
a u ru rõ h u g a  v e d e lik , n ag u  se d a  on  n ä ite k s  e tü ü l
k lo riid , m ille  k a su tam ise l k o m p re sso ris t te k ita tu d  
m a k s im a a ln e  rõ h k  on  1,5 a tm . ja  m in im a a ln e  
( im e m isp o o le l)  0 , 3 ^ 0 , 4  a tm . A g re g a a d i m ä ä r i
m isek s k a s u ta ta k se  sel p u h u l g lü tseriin i. T e isek s 
p a h e k s  k o m p re s s o ra g re g a a d il on  m eh h an ism i k ä i
g u s t te k k iv  m ü ra , m id a  on  p ü ü tu d  s u m m u ta d a  
la a g r ite  ase tse m iseg a  e la s tse te le  a lu s te le  v õ i k o g u  
a g re g a a d i a se ta m ise g a  v e d ru d e le .

K e s k k ü l m u t u s s e a d m e s  ( jo o n . 4 )  
k o m p re sso r-k ü lm u tu sm a s in  on  a s e ta tu d  k e ld risse . 
Sel p u h u l ja h u tu sv e d e lik  ts irk u le e rib  m a ja  kesk- 
k ü lm u tu s to ru s tik u s , m is p e a b  o le m a  v a ru s ta tu d  
h e a  so o ja iso la ts io o n ig a . Ü k sik k o rte re is  a su v a d  a i
n u lt k ü lm u tu sk a p id , m ille  a u ru s tid  ü h e n d a ta k se  
k ü lm u tu s to ru s tik u g a .

A b s o r b t s i o o n - k ü l m u t u s k a p p .  
K o m p re sso r-k ü lm u tu sk a p is  k a su ta ta k se  k ü lm u tu s 
v a h e n d in a  ü h ta in sa t a in e t. A b so rb ts io o n se a d m e s  
ts irk u le e r iv a d  k a k s  v õ i k o g u n i k o lm  v a h e n d it, m il-

Joon. 3. 

K om pressor- 

külm utuskapi 

läbilõige.
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Joon. 4. Keskkülm utusseadm e skeem : a —  kompressor- 
külm utusagregaat, b —  jaotuskapp, c —  aurusti, d —  

külm utuskapp.

le s t ü k s  on  k ü lm u tu sv a h e n d  ja  te in e  a b so rb e e r ija , 
m is k ü lm u tu sv a h e n d it tu g e v as ti la h u s ta b  v õ i seob . 
K o lm a n d a  v a h e n d i ü le sa n d e k s  on  ab so rb ts io o n i-  
v õ im e  su u re n d a m in e  võ i se a d m e s  so b iv a te  rõ h u - 
v a h e k o rd a d e  te k ita m in e .

A b so rb ts io o n s e a d m e d  tö ö ta v a d  k ah e l v iisil —  
p e r i o o d i l i s e l t  j a  p i d e v a l t .  M õ le m a te s  
tü ü p id e s  k a s u ta ta k se  k ü lm u tu sv a h e n d in a  a m m o 
n ia ak i (N H g ) ja  a b s o rb e e r ija n a  v e tt. V a n e m a te s  
tü ü p id e s  on  k a  ta rv i ta tu d  k ü lm u tu sv a h e n d in a  v e t t  
n in g  a b s o rb e e r ija n a  v ä ä v e lh a p e t,  seeb ik iv ila -  
h u s t jt.

Joon. 5. Perioodiliselt 
töötava absorbtsioon-kül- 
mutusseadme skeem : a —  
küttekeha, b —  keetur- 
neelur, c —  kondensaa
tor, d —  aurustikeerd- 

toru, e —  vaheanum.

P e r i o o d i l i s e l t  tö ö ta v a s  k ap is  e r a ld a 
ta k se  a m m o n ia a k  v e e s t e le k te rk ü tte g a  k ee tu ris . 
A m m o n ia a g i a u r  v e d e ld a ta k s e  k o n d e n s a a to r is  ja  
v e d e lik  ju h ita k se  au rustisse . K ui au ru stisse  on  k o 
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Joon. 6. Õ hkjahutusega pidevalt töötava absorbtsioon- 
külm utusseadm e skeem  (E lek tro lu x ).

g u n e n u d  k ü lla ld a se l h u lg a l am m o n ia a g iv e d e lik k u , 
k a tk e s ta ta k se  k ü tm in e . K ee tu ri ja h tu m ise l v ä h e n e b  
rõ h k . A u ru s tisse  k o g u n e n u d  a m m o n ia a g iv e d e lik  
a u ru s tu b  ja  au r  a b s o rb e e r ita k se  k ee tu ris  o le v as t 
v eest. K ui a m m o n ia a k  on  a u ru s tu n u d , a la ta k se  
uues ti k ü tm is t. N õ n d a  jä rg n e v a d  seesuguses k ap is  
ig a le  k ü tte p e r io o d ile  p ik e m a d  ja h u tu sp e r io o d id . 
P e r i o o d i l i n e  a u t o m a a t n e  k ü lm u tu s  
on k a p p id e l, m illes a b s o rb e e r i ja n a  k a s u ta ta k se  
k lo o rk a lts iu m i (C a C L ) ja  m ille  k o n d e n s a a to r  ja  
k e e tu r  on  õ h k ja h u tu se g a . S eesuguse s e a d m e  sk eem  
on  jo o n ise l nr. 5. V e d e l a m m o n ia a k  tilg u b  siin 
k o n d e n s a a to r is t  c v a h e a n u m a sse  e, m is p e a b  o le 
m a  h e a  so o ja iso la ts io o n ig a , e t k a p i te m p e ra tu u r  
k ü tm isp e r io o d il tõ u se k s  v õ im a lik u lt v ä h e . Ja h u - 
tu sp e rio o d il a u ru s tu b  a m m o n ia a k  es iteks  v a h e a n u -  
m as ja  siis a lg a b  au ru s tu m in e  so o lv e e g a  ü m b ris ta -  
tu d  a u ru s tu s k e e rd to ru s  d. E le k te rk ü te  lü litu b  p e 
r io o d ilise lt sisse ja  v ä l ja  lü litu sk e lla  läb i. S uuri 
te m p e ra tu u rik õ ik u m is i v ä ld ib  soo lvesi, m is k ü lm a  
tä ä r a ja n a  ja h u ta b  k a p p i k ü tm isp e rio o d il .

P i d e v a l t  j a  a u t o m a a t s e l t  tö ö ta v a  
a b s o rb ts io o n -k ü lm u tu sk a p i sk e em  on  jo o n ise l 6. 
E le k trig a , g aa s ig a  v õ i p e tro o le u m ig a  k ö e ta v a s  
k ee tu ris  e ra ld a ta k s e  a m m o n ia a k  v eest. A m m o - 
n ia a g ia u r  v o o la b  v ee -e ra ld isse  ja  se a lt õ h k ja h u tu 
seg a  k o n d e n sa a to ris se , kus v e d e ld u b .

V e d e l a m m o n ia a k  tilg u b  au rustisse , m is s isa ld a b  
v es in ik k u . V esin ik  m õ ju b  siin rõ h u v ä h e n d a ja n a , 
m ille tõ ttu  a m m o n ia a k  a u ru s tu b  ja  te k ita b  ü h tla s i 

« jahutust. A m m o n ia a g ia u ru  ja  v es in ik u  segu  v o o la b  
ed as i nee lu risse , p e a le  se d a  ku i ta  v a s tu v o o la v a  
ves in ik u  p o o lt  on  s o o je n d a tu d . N ee lu ris  a b s o rb e e 
r ita k se  a m m o n ia a g ia u r  k e e tu r is t tu le v a s t v eest, 
k u n a  v es in ik  v o o la b  lä b i g a a s id e  s o o ja v a h e n d u ri 
au ru stisse  tag asi. T e k k in u d  am o n ia a g i-v e e  segu  
v o o la b  la h u s te  s o o ja v a h e n d u ri k a u d u  kee tu risse , 
a la te s  se a lt uues ti rin g k ä ik u .

K ü lm u tu sp ro tse ss  a re n e b  tä ie s ti õ h u k in d la lt  su 
le tu d  süsteem is, m illeg a  on  v ä ld itu d  k ü lm u tu sv a -  
h e n d i k a d u m a m in e k  võ i v äh e n e m in e . K ü lm u tu s
k a p i sees asu b  a in u lt au ru sti, k u n a  m u u d  se a d m e d  
on  a s e ta tu d  v ä lja s p o o le  —  ta v a lise lt k a p i a lla . I
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K A P S A H O O V E L .
J. Koppel.

K a p sa h ö ö v li p u ito s a d e  v a lm is tam isek s  tu le b  S o o v ita ta v  on  p u id u s t o sa d  sisse h õ õ ru d a  v ä r-
v õ t ta  kase - v õ i le p a la u d u . n its a g a  k a itse k s  n iiskuse  v as tu .

A lu s la u a  v a lm is tam isek s  on  ta rv is  vÕ tta  k ase -  S u ru la u a  a se ta m e  tö ö ta m ise l k a p sa s te le , se d a

Arv Esem e nimi N i. Mat. Märkus

1 aluslaud 1 puit 7 W X 2 8 '0 X 7 5

3 tera 2 teraa tööriistateras

1 töökast 3 puit 2 6 0 IX 2 3 2 X 1 3 0

1 surum islaud 4 puii 2 2 0 X 1 9 2 X 1 6

10 küljelaua kinnituskruvid 5 raud 1 % "X1'0

6 terade kinnituskruvid 6 vask 10

8 töökasti liistude kinnituskruvid 7 , raud 1"X 4

la u d  P / 2" X 1 0 "  j a  tö ö t le d a  jo o n ise l a n tu d  m õ õ t
m e tesse . K e sk p a ik a  tu le b  te h a  ti id e v il tu n e  m u lk  
a— b, v a s ta v a lt  k o lm e  te ra  la iuse le . M u lgu  ä ä re d  
jä t ta  2 0 ' m m  la iu steks, k u h u  k in n ita ta k se  lõ ik e 
te ra d .  Ä ä re la u a d  k ru v id a  p u id u k ru v id e g a  a lu se  
kü lge .

T e ra d e  m a te r ja lik s  v õ t ta  tö ö r iis ta -  v õ i v e d ru -  
te ra s  v a ja lik e s  m õ õ tm e te s ; v iim an e  on  o d a v a m . 
T e ra d e le  m u lg u d  sisse p u u r id a  ja  v a s ta v a lt  k ru v i-  
p e a d e le  lõ ig a ta  su p u tu sp e sa d . E n n e  k a ra s ta m is t 
te ra  k ä ia ta , k u id  m itte  te ra v a k s . K a ra s ta d a  tu le b  
k e rg e lt  j a  e tte v a a tlik u lt .  K ui te r a d  k a ra s ta m ise g a  
tõ m b u v a d  k õ v e ra k s , siis la s ta  jä re le , e t n a d  Õgven- 
d am ise l ei m u rd u k s . O n  te ra d  te ra v a k s  lih v itu d , 
a s e ta ta k s e  n a d  jo o n ise l n ä id a tu d  k o h a le  ja  k in n i
ta ta k s e  k ru v id e g a  k inn i. V a s k -p u id u k ru v id  on  p a 
re m a d : n a d  ei ro o s te ta .

L õ ik e p a k su s t re g u le e rim e  kiilu  a se ta m ise g a  te ra  
e s ise rv a  a lla  v õ i v ee l p a re m  k ru v ig a , m id a  a l t  v õ ib  
ü les k e e ra ta .

K o rra lik u  tö ö n a  p e a b  tö ö k a s t k o k k u  ta p ita m a ; 
lih tsa m a l v a lm is tu se l v õ ib  see  k o k k u  lü ü a  n a e lte g a  
v õ i p u id u k ru v id e g a  k o k k u  k in n ita d a . T ö ö k a s t t e 
h a k se  a lu s la u a s t k itsam , sest n iisk u d es  ta  p a isu b  
ja  v õ ib  ta k is ta d a  liikum ist. T ö ö k a s ti  ju h tl iis tu d  on  
p a re m  te h a  sa a res t, sest s a a re p u it  on  v a s tu p id a 
v am . P a re m a l ju h u l v õ ib  n u u d isse  a s e ta d a  v ask - 
liist 8 X 6  m m  ja  k a  tö ö k a s ti  k ü lg e  k ru v id e g a  k in 
n i ta d a  v ask liis tu d .

ü h e  k ä e g a  v a ju ta d e s , te ise g a  lü k a tes . A lu s la u a l on  
m õ le m a s  o tsa s  k a itse p u lg a d , e t tö ö k a s t m a h a  ei 
k u k u k s . E t h ö ö v e l se isaks p a re m in i nõu l, se lleks 
on  a lu s la u a  all v ä ik e  liist.

M õ õ tm e d  jo o n ise l on  a n tu d  m illim ee trite s . I

ALKOHOLI LISANDUS BENSIINILE EI 
TAKISTA VINGUGAASI TEKKIMIST.

O n  sag e li v ä id e tu d , e t p iir itu se  (e tü ü la lk o 
h o li)  lisa n d u s  m o o to rb e n s iin ile  v ä h e n d a b  v in g u 
gaasis  (C O )  te k k im is t k ü tte a in e  p õ lem ise l. S e d a  
k ü sim u st on  ä s ja  la ia ld a se lt  u u r itu d  Y a le ’i ü lik o o 
lis A m e e r ik a s  ja  se a lse te  k a ts e te  'h ilju ti a v a ld a tu d  
tu le m u se d  n ä i ta v a d , e t v in g u g a as i s isa ldus ä ra g a a -  
sides sõ ltu b  v a id  k a rb u ra a to r i  reg u lee rim ises t, su 
gugi m itte  k a s u ta ta v a  p õ le tise  liigist. V in g u g aa s i 
k a o ta m ise k s  tu le b  a n d a  m o o to r ile  ro h k e m  õhku , 
ku i o lek s te o re e ti lise lt v a ja  k ü tte a in e  tä ie lisek s 
ä ra p õ le ta rriisek s , ü k sk õ ik  k as  k ü tte a in e k s  on p u 
h a s  b en s iin  v õ i se lle  segu  a lk o h o lig a . L iigse õhu  
a n d m in e  te a ta v a s t i  a g a  v ä h e n d a b  m o o to r i v õ im 
su st ja  ö k o n o o m su s t. K ui a g a  re g u le e r id a  k a r b u 
r a a to r  su u rim a le  v õ im su se le , siis te k ib  v in g u g a asi 
ü h te m o o d i nii p u h ta  b en s iin i ku i k a  se g u d e  ta rv i
tam ise l.

K a ts e d  on  lä b i v iid u d  p u h ta  b e n s iin ig a  ja  se 
g u d eg a , m is s isa ld a s id  1 0 -4 - 2 0 %  alk o h o li.  ̂ ■
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T ö õ s l u s l a h n i h a ,

Tööstuslik tolmu-ja gaasikaitse
Ins. E. Grünredch.

S eoses „ T ö ö s tu s lik e  k ä itis te  tö ö õ n n e tu s te  v ä l t i
m ise ja  tö ö te rv ish o iu  m ä ä ru s e “ k e h tim a  h a k k a m i
sega  tu le b  m eil sen isest su u rem a l m ä ä ra l rõ h k u  
p a n n a  tö ö ta ja te  k a itsm ise le  tö ö stu ses  te k k iv a te  
g a a s id e  ja  to lm u  v as tu .

Ü ld ise lt v a litse b  m eil k au n is  la ia ld a se lt a r v a 
m us, n ag u  k a itse k s  ü k s  ja  sa m a  to rb ik  v õ i gaasi- 
k u rn  igas o lu k o rra s . S e lle le  p e a b  k in d la s ti v a s tu  
se ism a ; n ä ite k s  h a rilik  k u rn  ei p ü ü a  k in n i v in g u 
gaasi (C O )  ; se llek s on tin g im a ta  ta rv ilik  e riline  
k u rn ; v õ i n ä itek s  b en s iin ita n k id e s  tö ö ta m isek s , 
k u st b e n s iin ia u ru d  on  v ä l ja  tõ r ju n u d  h in g am isek s 
v a ja lik u  h ap n ik u , v õ ib  k a s u ta d a  a in u lt nn . ,,v ä rs- 
k eõ h u  to rb ik u t“ , m ille le  v ä lisõ h k  ju u rd e  ju h ita k se  
erilise p ik a  lõ d v ik u  k a u d u .

K ah tlu se  k o rra l, s. o, ju h u l, ku i ei o le v õ im a lik  
gaasi ise lo o m u  k in d la k s  teh a , on  k õ ig e  'o ts ta rb e 
k o h asem , k u id  k a  k õ ig e  k a llim  k a s u ta d a  nn. h a p - 
n ik u a p a ra a te , rr\illel on  k a a sa s  h in g a m ise k s  v a ja lik  
h a p n ik  erilises v ä ik e se s  te ra sp u d e lis . T e ise lt p o o lt  
ei o le o ts ta rb e k o h a n e  k a s u ta d a  su u re m a  h ingam is- 
tä k is tu se g a  h in n a lis t to rb ik u t, k u i s e e  p e a b  v õ i
m a ld a m a  a in u lt to lm u k a itse t.

T ö ö s tu s to rb ik u d  liig ituvad ; o le n e v a lt o ts ta rb e s t, 
jä rg m is te sse  p ea liik id esse : 1 . to lm u to rb ik u d ,
2. g a a s ik u rn a g a  v a ru s ta tu d  g a a s ito rb ik u d , 3. v ärs- 
k e õ h u to rb ik u d , 4. h a p n ik u a p a ra a d id .

T  o 1 m  u  t o r  b  i k  u d  ja g u n e v a d  o m a k o rd a  
k äsn k u m m ig a  ¡to rb iku teks ja  vaittfiltriga  to rb ik u -

Joon. 1. K äsnkum m ist 
tolm utorbik.

Joon. 2. Vattfiltriga  
tolm utorbik.

te k s  ( jo o n . 1 ja  2 ) .  N eist k u ju ta b  es im en e  n äo  
jä re le  v o rm itu d  k u m m ik äsn a , m is k a ta b  suu  ja  
n ina . K äsn a  n iisk ed  la b ü rin d ita o lise d  k ä ig u d  p ü ü a 
v a d  to lm u  v õ rd lem is i h äs ti k inn i, se a lju u re s  to rb ik  
on  k a a lu lt  v ä g a  k erg e , h in g a m is tak is tu s  on  v ä ik e  
ja  p u h a s ta m in e , p esem ise  teel, hõ lp u s. L ih tsa  eh i
tuse  tõ t tu  n e n d e  h in d  v õ rd le m is i o d av , v õ ik s  a g a  
o lla  vee lg i o d a v a m  ja  jä ä b  so o v id a , e t  m e ie  k u m - 
m iteh as, m is ju b a  v a lm is ta b  k äsn k u m m it, v õ ta k s

o m a tö ö p ro g ra m m i k a  to lm u to rb ik u te  v a lm is ta 
m ise.

'F i l t r ig a  v a ru s ta tu d  to lm u to rb ik u te l ( jo o n . 2 )  
tä id a b  to lm u p ü ü d ja  o sa  h a rilik u lt v a t tk e ta s , m id a  
o le n e v a lt to lm u  h u lg a s t tu le b  k au n is  tih ti v a h e 
ta d a .

Joon. 3. 

Gaasitorbik.

T o lm u to rb ik u d  le ia v a d  k a su ta m is t v ä rv im is tö ö - 
d e l p r itsp ü s to lite g a , pu id u -, tse m e n d i-  ja  lu b ja -  
v a b r ik u te s , k iv ilihv im ise l ja  m u u d e s  to lm u se  ise 
lo o m u g a  tö ö stu s te s .

Ju h u l, ku i te g em is t tu le b  te h a  m ü rg is t ise lo o m u  
g aa s id e  v õ i au ru g a , le iab  k a su ta m is t g a a s ik u rn a g a  
v a ru s ta tu d  g a a s i t o r b i k  ( jö o n . 3 ) .

T ö ö s tu s te  ja o k s  v a lm is ta ta k se  v ä g a  e r in e v a te  
o m a d u s te g a  ku rn i. S a k sa m a a l on  tö ö s tu s to rb ik u te  
k u rn a d  n o rm itu d  (D IN  3 1 8 1 ) ,  n ä it. k u rn  A  —  
m ä rg itu d  p ru u n i v ä rv ig a  —  o rg aa n ilis te  a u ru d e  
ja  la h u s tite  p ü ü d m isek s , B —  h a lliv ä rv ilin e  —  
h ap p e lise  ise lo o m u g a  g a a s id e  (N O 2 ; C l jn e .)  
v as tu , E  —  k o lla n e  —  v ä ä v lis h a p p e  v as tu , F  —  
p u n a n e  —  tu le tõ r je le , M  —  sin in e -k o lla n e  —  
v ä ä v e lv e s in ik u  ja  a m m o n ia a g i v a s tu  jn e . K a  in g 
lise f irm a d  ta rv i ta v a d  k in d la id  v ä rv e  k u rn a liik id e  
ise lo o m u stam isek s.

P e a b  tä h e n d a m a , e t ü ksk i lo e tle tu d  k u rn a d e s t 
ei p e a  v in g u g a asi (C O )  k in n i; seks o ts ta rb e k s  on 
tä ies ti e riline  k u rn , m illes C O  k a ta lü s a a to r i ab il 
m u u d e ta k s e  sü s ih ap p ek s  ja  v iim a n e  siis ju b a  k e e 
m ilise lt se o tak se .

K u n a  v in g u g a as  on  v ä rv ita  ĝ a lõ h n a ta , m ille 
tõ t tu  on  ra sk e  k in d la k s  te h a , m illa l k u rn  on  k ü lla s 
ta tu d  ja  e n a m  ei tö ö ta , siis on  k u rn a s  e rilin e  k a i t
sek ih t, m is sel p u h u l tu g e v a t  a tse tü le e n i haisu  t e 
k ita b  ja  to rb ik u  k a s u ta ja t  h o ia ta b . L õ h n a  te k k i
m ise  a lg u ses t lu g e d es  on  k u rn  v ee l ca  1 0  m in u tit 
ta rv ita m isk õ lb lik .
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T o rb ik u d  on o m a  eh itu se lt k as  tä is- v õ i p o o l-  
n ä o k a t te g a ;  v iim ase l ju h u l on  k a its tu d  v a id  suu ja  
n in a , s ilm ad  on  a g a  v a b a d .

P ea le se lle  to rb ik  v õ ib  o lla  k as  nn. p e n d e lh in g a -  
m isega , s. o. sisse- ku i k a  v ä lja h in g a m in e  sü n n ib  
läb i k u rn a , võ i v õ ib  o lla  v ä lja h in g a m isv e n tiilig a , 
m ille  k a u d u  v ä l ja h in g a ta v  õ h k  v ä l ja  su ru ta k s e ; se l
lisega on  h in g a m in e  tu n d u v a lt  k e rg e m  kui es im est 
liiki to rb ik u g a .

G a a s ito rb ik u id  v a lm is ta ta k se  m itm es  suuruses. 
M a te r ja lin a  k a s u ta ta k se  tä isk u m m it, k u m m itu d  
riie t ja  n a h k a .

K o d u m a a l v a lm ita ta v a d  g a a s ito rb ik u d  on  m ä ä 
ra tu d  k a itse k s  sõ ja g a a s id e  v as tu , eg a  sob i s e e p ä 
ra s t tö ö s tu s lik u k s  o ts ta rb e k s .

R a u a k e e v ita m ise l, eriti tö ö ta m ise l k itsa s te s  r e 
s e rv u a a r id e s , te k ib  v in g u g a a s i; t in a m e n n ik u g a  k a e 
tu d  v õ i ts in g itu d  ra u a  lõ ik am ise l, sa m u ti se a tin a  
jo o tm ise l te k ib  v ä g a  m ü rg is t m e ta lliu d u ; n e n d e  
ju h tu m ite  ja o k s  va lm isltä takse  v a s ta v a id  erilisi k ee - 
v ita ja to rb ik u id .

K u rn a g a  v a ru s ta tu d  to rb ik u id  vÕib k a s u ta d a  
a in u lt  sel ju h u l, ku i m ü rg ita tu d  õhus on  v ee l k ü l
la ld a se l m ä ä ra l h in g a m ise k s  ta rv ilik k u  h a p n ik k u ; 
v a s ta se l k o r ra l  tu le b  k a s u ta d a  v ä rsk e õ h u to rb ik u t.

T a rv id u s  s ä ä ra se  to rb ik u  jä re le  te k ib  siis, ku i 
p u h a s ta m ise  v õ i p a ra n d a m is e  o ts ta rb e l tu le b  ro n i
d a  b en siin i-  v õ i p õ le v k iv iõ li-re se rv u a a r i, k ä ä r im is 
n õ u sse  jn e .

V  ä  r  s k  e Õ h u t  o r b  i k  ( jo o n  4 )  k u ju ta b  
en e se s t h a rilik k u  to rb ik u t, m illel k u rn a  a sem e l on  
1 5~ 2 '0  m  p ik k u n e  õ h u lõ d v ik , m ille  k a u d u  v ä l ja s t

Joon. 4

V ärskeõhutorbik.

p u h a s t õ h k u  sisse h in g a ta k se . Ju h u l, kui te k ib  ta r 
v id u s  p ik e m a  lõ d v ik u  jä re le , tu le b  õ h k  ju b a  su ru 
d a  to rb ik u sse  lõ õ tsa  v õ i p u m b a  abil.

E t tö ö ta m ise l lõ d v ik  ei reb ik s  to rb ik u t n äo lt, on  
v ä rs k e õ h u lõ d v ik  k in n ita tu d  v ö ö r ih m a  kü lge . T ö ö 
ta m ise l re s e rv u a a r id e s  on  k asu lik  ig a k s  ju h u k s  
tö ö ta ja  v ee l v a ru s ta d a  k a e n la  a l t  lä b im in e v a  tu 
g ev a  v ö ö g a , m ille  k ü lje s  on  k ö is ; õ n n e tu se  p u h u l 
on  siis k e rg e m  m in e s ta n u t v ä l ja  tõ m m a ta .

S ellise eh itu se g a  to rb ik u d  le ia v a d  k a s u ta m is t k a  
tö ö ta m ise l n itro tse llu lo o sv ä rv id e g a  ja  v a la n d ite

liiv ag a  p u h a s ta m ise l, kui see sü n n ib  ruum is, kus 
g a a s id e  ja  to lm u  tä ie lis t ä ra tõ m m e t ei o le v õ im a lik  
läb i viia.

Ju h u l, kui ei o le v õ im a lik  k a s u ta d a  p ik k a  lõ d - 
v ik u t, v õ i ku i gaasi ise lo o m  on tu n d m a ta , le iab  
k a s u ta m is t h a p n i k  u a p a r a a t .  T ö ö s tu se s  
le iab  ta  k a su ta m is t e n a m a s ti a in u lt p ä ä s te tö ö d e l ,  
ro h k e s ti a g a  ju s t tu le tõ rje s . T e rv e  a p a r a a t  k o o s 
n e b  h a p n ik u p u d e lis t, m is p a in d u v a  v o ltlõ d v ik u  
ab il on  ü h e n d a tu d  n ä o k a tte g a . V ä lja h in g a m in e  
sü n n ib  läb i k a a lilee lise g a  tä id e tu d  k u rn a ;  v ä l ja 
h in g a ta v  õ h k  p u h a s ta ta k se  seal sü s ih ap p es t, v ä rs- 
k e n d a k s e  siis h a p n ik u p u d e lis t  uuesti h a p n ik u g a  ja  
on  jä lleg i h in g a m ise k s  k õ lb lik .

Joon. 5.

Hapnikuaparaat.

T a rv ita m ise  a e g  on p iira tu d  u m b e s  1 tu n n ig a  ja  
o m a  ra sk u se  ja  su u ru se  tõ ttu  tu le b  a p a ra a t i  se lja s  
k a n d a  ( jo o n . 5 ) .

T ö ö ta ja te  v a ru s ta m ise l to rb ik u te g a  on  k asu lik  
k a ts e t te h a  so b iv a  to rb ik u  tü ü b i le id m isek s es io tsa  
a in u lt ühe, v õ im a lik u lt in te llig e n tse  ja  a ru sa a ja  
tö ö liseg a . K ui see m õ n d a  a e g a  ju b a  k a s u ta b  to r 
b ik u t ja  on  te m a g a  h a r ju n u d , siis on  ju b a  k e rg e m  
v e e n d a  ü le jä ä n u d  tö ö ta ja id  tor*biku v a ja d u se s t.  |

Hooajaks 
tindid,

veekindlad
tušid,

kleepim isliim id
klaasides, tuubi
des ja purkides

Al oom
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MIS ON ARCA TOM.-KEE VITUS?
K. P.

T u n tu d  'kaartule-lkeeviitusim enetluse ;kõrval' on 
a rc a to m -k e e v itu s  le id n u d  v iim ase l a ja l la ia ld a s t 
k asu tam is t. N im etuses a rc a to m  silp a r e  tä h e n d a b  
k a a r t ,  k u n a  a t o m  v ih ja b  aa to m ilise  ise lo o m u g a  
p ro tse ss id e le .

Joon. 1. A rcatom -kaartuli.

K a a rtu li itiekitatakse a rc a to m -p õ le tis  k a h e  vo l- 
fram -ellek tro o d i v a h e l ja  ü m b e rd a ta k s e  v e s in ik u 
ga. Vesiniik a m m u ta b  k a a r tu le s t en e rg ia t, m ille- 
tõ t tu  ta  kaheslli a a to m is t k o o sn e v a d  -m olekulid  lõ- 
h e s tu v a d  ü k s ik -aa to m itek s . V äljaspo io l k a a r tu ld  
a a to m in e  v es in ik  m uutuib uuesti m o lek u lisek s  n in g  
Ita kaiks a a to m it m o o d u s ta v a d  u u es ti ühe  m oleku li. 
S e lle ju u res  m o lek u li lõ h e s ta m ise k s  k a s iu ta tu d  e n e r 
g ia  v a b a s tu b  so o ja  näol'. L õ h es tu m in e  teostvib 

k õ rg e te s  te m p e ra tu u rid e s . L an g m u iri a n d m e te l 
so o ju s  k a a re  ä ä r te l  u la tu b  k un i 4'0'0'0° C. S äära se l 
viisil td k ita tu d  sioojust ta rv i ta ta k se  suu re  k asu g a  
m e ta llid e  su läkeevitam iseiks.

Joon. 2. K eevitatud toru otsakeeram lse ja volti-surum ise  
proovid.

K a a rtu ld  ü m b ritse v  v es in ik  ei ole mittie a in u lt 
so o ja k a n d ja , v a id  ta  on  ü h tla s i k ee v itu se  k a itse k s  
õhu  m õ ju  v as tu . K õ rg es ti s o o je n d a tu d  v es in ik  sü 
tib' k o k kupuu te l; õhuga. Kaar'itiule ü m b e r  te k ib  
leek . S ee leek  ei v õ ta  osa m e ta lli siulatam isest, sest 
ta  p õ le b  v ä lja s p o o l su lam istso o n i. L eeg i sees p õ 
le m a ta  v es in ik  m ässib  e le k tro o d id  ja  keev ita lta - 
v a d  o sad  v es in ik u  p ilve , m is h o ia b  k u u m e n d a tu d  
m e ta lli k o k k u p u u tu m a s t õhuga . K õ rg e  soo jus , m is 
o le n eb  k a a r tu le  m õ ju s t ja  ves in ik u  lõ h estu m isest, 
n in g  k a itse v  g aa s  on põhjuslteks, m is te e v a d  arca - 
to ,m -keev ituse v ä ä r tu s lik u k s  k ee v itu s -m e n e tk isek s .

K õ rg e  te m p e ra tu u r i tagajärjel^  s a a v u ta ta k s e  k ii
re s ti v a ja lik u  so o ja  ü le a n d i k eev iltu sk o h tad e le , 
e n n e  soo jahajum isie  esilelkerkim ist su u rem a l m ä ä 
ral. V õ rd le m is i su u re  k e e v itu sk iiru se  ta g a jä r je l  on  
k e e v ita ta v a  esem e ü ld in e  soio jenem ine v äh e n e . 
S o o ja  m õ ju  k e s tu se s t o le n eb  p õ h ia in e  k ris ta llilin e  
ü m b e rk u j 'u n d a m in e ; se eg a  so o ja  'kiire edasianid  
on  kasu lik . P e a le g i k a itse b  v es in ik  k e e v i ta ta v a t  
k o h ta  s ä ä ra se lt  õ h u h a p n ik u  j a  lä m m a stik u  eest, 
e t š lak k i ei s a a  te k k id a  ei õ m b lu ses  en eses  e g a  k a  
se lle  p in n a l. A roa tom H m enetlu se l p u u d u v a d  k a  
p isitevleegi kahjiulikud lO-madused; se llepäraslt ar- 
c a to m -m e n e tlu se l k e e v itu b  m e ta ll ü h tla se lt k o k 
k u , nii e t te k ib  tä ies ti sile  õm blus. N ä ite n a  o lgu  
siin Itoiodud seik, e t a rc a to m s e lt  k e e v ita tu d  2 ,5 -^ 3  
m m  p ak su se id  p le k k e  oli v õ im a lik  v a lts id a  0 ,2 8 -f-  
0 , 6  m m  p ak su sen i, m ille ju u re s  p ä ra s t  v a lts im is t
oli v õ im a tu  le id a  k e e v ita tu d  õm b lu st.

Joon. 3.
20 mm paksuse  

keevitatud  
proovipulga  

painutusproov.

K u n a  v es in ik -k a itsek ih i tõ t tu  k e e v iia ta v a te  su 
la m ite  ü k s ik o s a d e  v ä l ja p õ le ta m in e  on  ta k is ta tu d , 
siis 'k ee v ita tu d  esem e te  iL ugevusom adused e e sk u ju 
liku tih e d u se  p u h u l p e a g u  ei läh eg i la h k u  k e e v ita -

Joon. 4 . A rcatom -keevitusseadistu: a —  vahelduvvoolu  
agregaat; b — ■ vesiniku pudel; c —  survevähendus-ven- 

tiil; d —  käsikeevitus-põleti; e —  keevitatav ese.
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Joon. 5. K äsipõleti lõikes.

m a ta  e se m e te  o m a d e s t ( jo o n . 3 ) .  S elle  ta g a jä r je l  
v õ ib  a rc a to m -m e n e tlu se l te o s ta d a  ühenidusi, m is 
h ilje m  tu le v a d  üm bervo rm im iseile .

A rc a to m se s se  ikeev itu s-sead istuase  (joion. 4 )  
k u u lu b  v ä h e ld u v v o o lu -a g re g a a t  k a a r tu le  te k ita m i
seks, Ikeevitus-põlelti n in g  p u d e l v es in ik u g a . A rc a -  
to m -k ä s ip õ le ti  ( jo o n . 5 )  k o o sn e b  kahesit üh ise  
k ä e p id e m e g a  ü m b r is ta tu d  to ru s t, m ille  iilesianne 
on  ju h t id a  nii g aasi ikui k a  e le k tr iv o o lu . P õ le ti v ä 
lises oitsas a s u v a d  kinniltius-iabinõud m õ le m a te le  
v o lfra m -ie le k tro o d id e le . Ü ks to ru d e s t  on  p ik u ti ni- 
hutateiv , e t v õ im a ld a d a  sü ü d a ta  k a a r tu ld  eilektroo- 
d id e  k o k k u v iim ise g a  j a  se lle le  jä rg n e v a  e e m a ld a 
m iseg a  n in g  m u u ta  kaarlliule v õ im su s t k a a r tu le  p ik 
k u se  m  U IU  tmii sega,

V a h e ld u v v o o lu -a g re g a a d i p e a o sa k s  on  va- 
ja lis t  p in g e t a n d e v  tra n s fo rm a a to r . K eev itu s- 
v o o lu  reg u le e rim in e  to im u b  m itm e a s tm e lise  lü 
liti Ikeeram isega, m is  d ro sse lp o o li ro h k e m  v õ i v ä 
h em  sisse lülib . A g re g a a d i sisse- ja  v ä lja lü lita m i-  
dks on  o lb m as nupp-lülilti, m is  on  v ä l ja  k u ju n d a 
tu d  e r ilisek s k a itse lü litik s  nii, e t  k e e v ita ja l  p o le  
k a r ta  k o k k u p u u tu m is t  p in g e  all o le v a te  o sa d eg a . 
A in u lt m a in itu d  k a itse lü litu se  ta rv itu se le  v õ t t  v õ i
m a ld a b  (keevitusi-seadistus k a s u ta d a  v a ja lik k u  
3 '0 0 -v o ld is t tü h ijo o k su p in g e t.

1 k u n i 3 m m  paiksuste p le k k id e  m asin-ikeevi- 
ta m ise k s  on  valm istaltiud erilin e  keev iituspea , m ille 
ta rv i ta m in e  on  kasiulik seal, k u s  on  n õ u ta v  su u 

re m  k ee v itu sü h tlu s , ku i on  v õ im a lik  s a a v u ta d a  kä- 
s its ik eev itam ise l, võ i k u s  käsitsikeev iitus e i lole itu- 
lu lik  ( jo o n . 6 ) ,

Ü ld ise lt on  k in d la k s  te h tu d , e t m a in itu d  m e n e t
luse a lu se l la se v a d  e n d  ik eev itad a  k õ ik  ta v a lise d  
i.ierased k u i k a  ig a t liiki le g e e ritu d  j a  e r ite ra se d .

Joon. 6. 

K eevituspea  

m asinkeevitam iseks

K3it229

P e a le  te ra se  on  arca to m -m en e tliu se l v õ im a lik  kee- 
v i ta d a  v a lg v a sk e , m o n e lit, n ik lit ja  k õ ik i k erg - 
m e ta lle . A rc a to im -sea d is tu  ab il on  k e e v i ta ta v a d  
keraam ilisied  a in ed k i, n a g u  p o r ts e la n  n in g  l‘;ema 
sa rn a se d . ■  (W issen & Fortschritt’i järgi.)

V a s l f ä s ^ i d .  U i i s i m u s l e l e .

Lugejale Joh. Vaharile, Vainopääl. Ilm a 
e l e k t r i v o o l u t a  n i k e l d a d a  on  v õ im a 
lik, k u id  p ra k ti l is t  tä h tsu s t sel ei ole . N ik li k o rd  
s a a b  v ä g a  õ h u k e  ja  e b a k in d e l, ei k a n n a ta  p o le e r i
m is t e g a  p u h a s ta m is t. A . L.

Lugejale nr. 4272 , Tallinnas. T eie  p o o lt  e t te 
p a n d u d  se a d e  —  su ru õ h u  m o o to r  ü h e n d a tu d  te d a  
to itv a  k o m p re s s o rig a  — , ku i s e d a  m õ n e  v ä lise  
jõ u m a s in a  ab il rin g i a ja d a , tõ e s ti m õ ju k s  su ru õ h u  
m o o to r i o sas  ja h u ta ja n a ,  k o m p re sso ri osas ag a  
s o o ja te k ita ja n a . E k slik  a g a  on  a rv a ta , e t k o m p re s 
so ris  te k ik s  so o ju s t n iisugusel h u lg a l, e t a rv e s ta d e s  
k a s  v õ i a in u lt se ad ise  r in g ia ja m ise k s  k u lu ta ta v a  
m e h a a n ilise  e n e rg ia  h u lg a g a , seesu g u n e  so o ju se  
to o tm ise  v iis o lek s k u id a g i ta su v . M itu k ü m m e n d , 
ku i m itte  m itu sa d a  k o rd a  on  o d a v a m  te k i ta d a  so o 
ju s t m in g i ta v a lise  p õ le tise  (p õ le v k iv i, tu rv as , 
p u u d )  p õ le ta m ise g a .

T e ie  e t te p a n e k  m õ n e s  m õ tte s  sa rn le b  se llega, e t 
la sek sim e  s is e p õ le m o o to r il tö ö ta d a  a in u lt selleks, 
e t k a s u ta d a  m o o to r is  so o je n e v a t ja h u tu sv e tt .  U s
k u g e  aga , e t p a l ju  lih tsam  ja  p a l ju  o d a v a m  on 
v e t t  s o o je n d a d a  ta v a lise l viisil.

Lug. A . T. ja teistele. T K  1 9 3 6 . a a s ta k ä ig u s t 
on  s a a d a  v ee l n r. 1 ,6 ,  7, 8  ja  9. 1 9 3 7 , a. —  k õ ik  
n u m b rid  p e a le  nr, 2. 1 9 3 8 . a. p e a le  v õ e ta k se  v ee l 
te llim isi v as tu . K u n a  a g a  m õ n e d  n u m b rid  on  lõ p 
p em as, p a lu m e  ru ta ta  te llim is teg a .

P A R I M A D  
T E  H  N  I L  i S  E  D

F O T O V Ó T T E D
F O T O  P A  R I K A S
K U N I N G A  1. TELEFON 437-50
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E. Helmer, dipl. ins.-keemik-

P u it on  m eie  v ä ä r tu s lik e m a id  lo o d u sv a ra s id , 
m id a  k a u a  ei o sa tu d  h in n a ta . S e llest h o o lim a ta , 
eti p u it on  tä h tsa im a id  e h itu sm a te r ja le  j a  e t  tu 
h a n d e te  a a s ta te  v ä lte l ta  oli k a  k õ ig e  tä h ts a m  p e 
letis, on  m e tsa d e g a  ü sn a  h o o le tu lt  ü m b e r  k ä id u d , 
rä ä k im a ta  sellest, e t  m e tsa  k a su ta m in e  sü n d is  e b a 
ra ts io n a a lse lt,  k a s u ta m a ta  jä t te s  ig a su g u se id  j ä ä 
ke, n ag u  oksi, la as te , sa e p u ru , k ä n d e  jn e ., eh k  
õ igem in i to im id 'es n e n d e  k asu tam ise l ' nii, e t  se lle 
ju u re s  sa a d i toiotieid v ä h e m a  v ä ä r tu se g a  ku i ^/lo 
se llest, m is  o lek s v õ im a lik  o ln u d  sa a d a . S ä ä ra n e  
ta litu sv iis  on  ra h v a m a ja n d u s lik u s t se isu k o h as t rah -  
v a v a ra n d u e  p illam ine . Ü lim aks ra h v a m a ja n d u s e  
ee sm ä rg ik s  p e a k s  o le m a  k õ ik id e  lo o d u sv a ra d e  
v õ im a lik u lt ¡tu lu toov ä ra k a su ta m in e , p ö ö ra te s  
eritji tä h e le p a n u  se lle le , e t m id a g i k a d u m a  ei lä 
heks. M eil o llak se  se lle st ee sm ä rg is t, e riti p u id u  
suh tes, v ee l k au g e l, k u n a  m u ja l o n  h a k a tu d  se d a  
v ä ä r tu s lik k u  to o rm a te r ja li  jä r je s t  tä ie lisem al m ä ä 
r a l  ä ra  k a su ta m a .

Õ ieti h in d a m a  'heilkati p u itu  sest a ja s t, ku i ä ra  
tu n ti, e t p u it  on  tä h ts a m a id  k eem ilisi lä h te a in e id , 
eh k  te is te  sõ n a d e g a  sest a ja s t, kui p u id u k e e m ia  
sa i k ee m ia  tä h ts a k s  e rih a ru k s . P u id ü k e e m ia  a re n g  
a lg as  ä ä d ik h a p p e  tö ö s tu s lik u  v a lm is ta m ise g a  p u i
d u  k u iv a  d es tillee rim ise  teel, m ille ju u re s  k õ r v a l
p r o d u k tid e n a  sa a d i m e tü ü la lk o h o li (p u id u p iir i-  
tu s t)  ja  a tse to o n i. N ee d  k o lm  a in e t on  p ra e g u  
k e e m ia tö ö s tu se s  v ä g a  suu re  tä h tsu se g a  j a  m o o d u s 
ta v a d  lä h te a in e  su u re  re a  te is te  a in e te  v a lm is ta m i
sel. P u id u  k u iv  d es tillee rim in e  on  p ra e g u g i v ee l 
tä h ts a im a id  p u id ü  k eem ilise  ü m b e rtö ö ta m ise  viise- 
S iiski p u id u  ü le m aa ilm a lin e  itäh tsus to o ra in e n a  a l
g a b  a lles  sest a ja s t , m il õ p iti p u id u s t v a lm is ta m a  
tse llu loosi. Sesti a ja s t  p ea le , ku i 1 8 5 4 . aasta l' W a tt  
ja  B u rg ess  A m e e r ik a s  sa id  p a te n d i o m a  ta litu s 
viisile tse llu loosi v a lm is tam isek s  p u id u s t, m ille  
jä rg i p e e n e s ta tu d  p u it k e e d e ti  seeb ik iv i lahuses 
rõ h u  all suurties ra u a s t n õ u d es , v a b a s ta d e s  selle 
läb i tselluioiosi muudesifc p u id u s  le id u v a te s t a in e 
test, ei m ö ö d u n u d  p e a a e g u  k u u d k i, ilm a  e t  o leks 
v ä l ja  m õ e ld u d  uusi m en e tlu s i, k o n s tru e e r i tu d  uusi 
m a s in a id  j a  eh itaüud  uusi v a b r ik u id . M ä rk sa  v ä ik 
sem a tä h tsu se g a  p ra e g u se l a ja l on  h ilise m a lt le iu 
ta tu d  p u id u  ü m b e rtö ö ta m isv iis id , n a g u : p u id u
h ü d ro lü ü s , p u id u  e k s tra k tim in e  lahustu sa inetiega  
ja  p u id u  d es tillee rim in e  v e e a u ru g a .

E i s a a  ü k s ik a s ja lise m a lt p e a tu d a  ü k sik u te l üm - 
b e r tö ö tam isv iis id e l, k ir je ld a n  v a id  ü ld jo o n te s  n e id  
ja  n e n d e  täh tisam aid  saadusi.

P u i d u  k u iv  d e s t i l l e e r i m i n e  sü n n ib  
m itm esu g u st k o n s tru k ts io o n i re to r tid e s . R e to rd id  
v a ja v a d  so o je n d a m is t, k u n i tem peratfuu r n e n d e s  
tõ u se b  ligi 2 7 0 ° -n i. U m b e s  se lle st te m p e ra tu u r is t  
a la te s  ei v a ja ta  en a m  v ä lisp id is t so o ja , k u n a  a la 
n u d  k ee m ilin e  p ro tse ss  te k ita b  ise so o ja  ja  r e a k t
s ioon  selle tõ ttu  k u lg e b  p e a a e g u  ise en e ses t lõpun i.

T o im u v a  k eem ilise  p ro tse ss i ta g a jä r je l  la g u n eb  
p u it j a  re to rd is t  v ä lju b  k u n i 1 7 0 °-n i vesi, siis u m 
b es  1 70' j a  2 7 0 °  v a h e l v ä l ju v a d  v es ised  v e d e la d  
a in e d  (n n . p u id u 'h ap e )  ja  ro h k e s ti  gaase , m id a  
n ä it. r e to r t id e  k ü tte k s  sa a k s  ä ra  k a s u ta d a , m is  a g a  
m eie  tõ rv a -  j a  tä rp e n tin itö ö s tu s te s  h a r ilik u lt jä ä b  
k a s u ta m a ta , j a  siis u m b e s  2 7 0 -f-40 '0 °-n i s a a d a k se  
sa m u ti v e d e la t  ainesti ( tö k a t i t ) .  H a r ilik u lt  lõ p e ta 
ta k se  d e s tillee rim in e  4 0 '0 -f-4 3 0 °  ju u res . R e to r ti  
jä ä b  p e a le  d es tillee rim is t süsi, m is  a g a  s isa ld a b  
v ee l tõ rv a in e id - K ui ta h e ta k se  s a a d a  puhasti sü tt, 
siis k u u m u ta ta k s e  s e d a  eri r iis ta s  veel' 70 0-^- 
8 '00°-n i. O lgu  s iin k o h a l tä h e n d a tö d , e t  n ü ü d se l 
a ja l  ta rv i ta ta k s e  p u id u sü tt  p e a le  tr i ik ra u d a d e  ja  
te e m a s in a te  k ü tm ise  v ee l m itm e su g u s te k s  m uu- 
d ek sk i o ts ta rv e te k s , n ag u  k e rg e s ti le n d u v a te  la - 
h u s tu sa in e te  k inn ipüüdm ise iks, g a a s id e  ja  v e d e 
like p u h as tam isek s , g a a s id e  k in n ip ü ü d m ise k s  gaa^ 
s ik a itsem ask id es , la e v a k e re d e  k a itsek s, g aas im o o - 
to r ite  p õ le tise k s  jn e .

P u id u  k u iv d e stillee rim ise  sa a d u s te  h u lk  ja  ise 
lo o m  o le n e b  tä ie l m ä ä ra l  ta rv i ta tu d  p u id u s t ja  
d le stillee rim istem p era tu u ris t. L e h tp u id u  k u iv a l d e s 
tillee rim ise l v a s tu v õ tu n õ u s  k o g u tu d  d e s tilla a t 
( a e tis )  h e itib  p e a le  m õ n e a ja lis t  se ism ist k a h e k s  

k ih iks, m ille  pealmist* n im e ta ta k se  p u id u h a p p e k s , 
a lu m is t tö k a tik s . O k a sp u id u  a e tis  se lle v as tu  h e i
t ib  k o lm e k s  k ih iks, m ille  p ea lm isek s  on  k e rg e  õli, 
m illes o n  tä rp e n tin i,  k e sk e l jä lle g i p u id u h a p e  ja  
all p u id u tõ rv .

P u id u h a p e  s is a ld a b  täh tsam atie  a in e te n a  ä ä d ik 
h a p e t, p u id u p iiritu s t, a tse to o n i j a  v äh em al' m ä ä 
ra l v ee l su u re m a  re a  ise lo o m u lt m itm esu g u se id  a i
n e id , n a g u  ä ä d ik h a p p e  m etüüleetrifc, a llü ü la lk o - 
ho li, a ts e e ta ld e h ü ü d i, fen o o le , p ü rid iin i, tõ r v a i 
n e id , eriti fe n o o lisa rn a se id  ü h e n d e id , n a g u  k re o -  
s o o t jn e .

P u id ü h a p p e s t  to o d e ta k s e  p e a m ise lt k o lm e  a i
n e t :  ä ä d ik h a p e t,  m e tü ü la lk o h o li ja  a tse to o n i.
N ee d  on„ n ag u  ju b a  ö e ld u d , k e e m ia tö ö s tu se s  v ä g a  
su u re  tä h tsu se g a . L ä h tu d e s  n e is t a in e te s t v a lm is ta 
ta k se  fo rm aliin i, ä ä d ik e e tr it ,  k u n s tl ik k u  in d ig o t, 
k a  m u id  v ä rv a in e id  jn e . K a  m eie  tu n tu d  a rs tim ite  
asp iriin i, fenatsetiinii, arvtipüriini, sa m u ti m e ta ll-  
ja  'tsa p o o n la k k id e  v a lm is ta m in e  e i o le k s  m õ e ld a v  
ilm a  n e n d e  p õ h ia in e te ta . A lle s  b u tü ü la ts e ta a d i 
sa a m in e  pu id 'ust v õ im a ld a s  nn . p r its la k k id e  v a l
m is tam is t ja  se lleg a  o sa lt m o o d sa t' au to tk i, m is 
tä n a p ä e v  ilm a  sä ä ra se  la k k k a tite ta  ei o lek s k u ju 
te ld a v .

M eie v ä ik es te s  tä rp e n tin i ja  tÕ rv a tö ö s tu s te s  v i
sa ta k se  e ra n d i tu l t  n n . h a p u  ves i ä ra , m illeg a  'hä
v ita ta k s e  a a s ta te  jo o k su l su u ri v ää rtu s i.

T ö k a t  j a  p u id u tõ rv  s is a ld a v a d  sa m u ti su u re  
h u lg a  m itm esu g u se id  a in e id , m ille s t o lgu  n im e ta 
tu d  b e n so o l, to lu o o l, k sü lo o l, n a fta liin , fenoo l, 
k re so o l j a  k re o so o t. T ö k a t i  ja  p u id u tõ rv a  ü m 
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b e r tö ö ta m is e l p iirdu ta ik se  'h arilik u lt d es tille e r im i
sega. D estille e rim ise l s a a d a k s e :  1 . K e rg e t tõ rv a -  
õli. S ee  on  h e le k o lla n e  v e e  p e a l u ju v  õli, m is k o o s 
n e b  k ergem aisit süsivesiniikesü, m ille  h u ik a  k u u lu 
v a d  ju b a  m a in itu d  b en so o l, to lu o o l jt .  S ee k e rg e  
õli le iab  la h u s tu sa in e n a  ro h k e t a rv ita m is t. 2. T e in e  
d es tillee rim ise  s a a d u s  on  ,,rasike tõ r v a õ l i“ , m is  on  
eelm isesit p a k s e m  ja  v e e s t ra sk e m . S e d a  ta r v i ta 
ta k se  m a s in a õ lik s  ja  k ü tte m a te r ja lik s . T e m a s t  on 
k a  v õ im a lik  v a lm is ta d a  k reo so o ti.

O k a sp u id u  d es tillee rim ise l s a a d a k se  p e a le  e e l
m a in itu d  a in e te  v e e l itä rp en tin õ li (n n . k ä n n u tä r -  
p e n t in õ l i) .  K a h ju k s  ei o le m e ie  p a r im a te sk i tä r-  
p e n tin õ lid e s  ikü lla ldase l m ä ä ra l n e id  a in e id  (a -p i-  
n e e n i j t '. ) ,  m is  p ra e g u se l a ja l  on  nii v ä ä r tu s lik e k s  
lä h te a in e te k s  ikunsitiliku k a m p ri  j a  k u n s tlik u  k a u t-  
šuk i v a lm is tam ise l. S e lle s  ei o le a g a  süüd i m eie  
ü m b e rtö ö ta m isv iis id , v a id  m eie  o k a s p u u d e  v a ig u  
k ee m ilin e  ise lo o m , m is on  te issu g u n e  p ra n tsu s e  ja  
a m e e rik a  p u id u v a ig u  o m ast. S elle  tõ t tu  jä ä b  m e ie  
tä rp e n tin õ li l  es ia lgu  p iira tu d  ta rv ita m isv õ im a lu s  
la h u s tu sa in e n a , la k itö ö s tu se s  jn e ., m is  k ä ib  nii p u i
d u  k u iv a l destilleerim isel' k u i k a  m õ n e l m u u l v iisil 
m e ie  o k a sp u id u s t, v õ i n e n d e  v a ig u s t s a a d u d  tä r-  
p e n t in õ lid e  k o h ta .

J ä ä k , m is p e a le  tõ rv a õ l id e  d es tillee rim ise  ü le  
jä ä b , on  p ig i, m id a  ta rv i ta ta k s e  la e v a d e  p ig itam i- 
seks, k äs itö ö s , la k k id e  v a lm is ta m ise k s  jn e .

V a a tle m e  jä rg m ise n a  t  s e l l  u 1 lo o s i v a  I - 
m  i s  t a  m  i s t. P õ h im õ tte lise lt ' on. se lle  v a lm is ta 
m in e  jä ä n u d  sa m asu g u sek s , ku i ita oli ju b a  es im ese  
p a te n d iv õ tu  a ja l. P u it, m is s is a ld a b  u m b e s  50-4- 
6'0'% tse llu loosi, 22-f-3 '0 '%  ligniin i, p u id u v a ik u  ja  
nn . p u id u k u m m it, tu le b  tse llu lo o si sa am isek s  v a 
b a s ta d a  loend^atud k õ rv a la in e te s t . S e lle k s  on tö ö s 
tu s lik u lt ta rv itu se l k o lm  m e n e tlu s t. K õ ige  v a n e m  
n e is t on  p u ita in e  ü m b e r tö ö ta m in e  n aa tr iu m le e lise  
(se e b ik iv i)  ab il. P u ita in e t  k e e d e ta k se  rõ h u  all p i
k e m a t a e g a  leelises, m is la h u s ta b  lign iin i ja  te ise d  
k õ rv a la in e d , v a b a s ta d e s  p u h ta  tse llu loosi. S a a d u d  
tse llu lo o si p u d ru s t  e ra ld a ta k s e  lee lisen e  lahus, m is 
k u iv a k s  a u ru ta ta k s e , p õ le ta ta k s e  ja  lu b ja  ab il 
u u es ti s e eb ik iv ik s  ü le  v iiak se . T e ise  m e n e tlu se n a  
es in eb  nn . su lfa a tm e n e tlu s . See on  õ ie ti s a m a  ee l
p o o lk ir je ld a tu d  v a lm is tu sv iis  p a r a n d a tu d  ja  tä ie n 
d a tu d  k u ju l. S iin  ta rv i ta ta k s e  seeb ik iv i a sem e l 
n a a tr iu m su lf iid i (N a ,S )  j a  su lfaa ti (N agS O ^). 
T e a ta v a s ti  a v a ti  m eil h ilju ti n iisu g u n e  tö ö s tu s .

K o lm as, nn . su lf itm en e tlu s , m ille  jä rg i tö ö ta b  
, ,P õ h ja  P a b e r i-  ja  P u u p a p iv a b r ik “  T a llin n as , ta r 
v ita b  tse llu lo o si v ab astam ise lk s  k õ rv a la in e te s t k a lt-  
s ium su lfiti (C a S O s)  ja  v ä ä v lis h a p p e  (S O 2 ) lahust, 
nn . , ,su lf itle e lis t“ . K a  see viis on  ju b a  v a n a  ja  
1 8 6 6 . a a s ta l T ilg h m a n n ’i p o o lt  p a te n te e r i tu d .

T sellu loosi v a lm is ta m ise k s  ta rv i ta ta k s e  p e a a e g u  
e ra n d itu l t  k u u se  p u itu , k u n a  m ä n n ip u it  on  liiga  
v a ig u rik a s  ja  le h tp u it liig a  k allis . S u lfa a tm e n e tlu se  
ju u re s  on o m e tig i k a s u ta ta v  k a  m ä n n ip u it ja  m u u d  
o d a v a m a d  p u id u liig id . S ee  ong i k a  p e a m ise k s  p õ h 
ju sek s, m ik s m eie  uus ts e llu lo o s iv a b r ik  ra ja t i  se l
le le  m e n e tlu se le .

H u v ita v  on  s iin k o h a l m ä rk id a , e t p ro f. H ilp e r t’i 
k a ts e te  jä rg i  ei o le v a t p u id u s  ligniin i v a lm is  o lekus

o lem ask i. S ee ite ad lan e  v ä id a b  ja  tõ e s ta b , e t  lig- 
n iin  te k ib  a lles  m eie  p ra e g u s te  tse llu lo o s iv a l-  
m is ta m ism e n e tlu s te  m õ ju l. T eh n ilise lt tä h e n d a b  
see, e t m e ie  p ra e g u se d  saam isv iis id  on  r a ja tu d  
k eem ilise lt se isukohalt' v a le le  p õ h im õ tte le , k u n a  
su u r o sa  v ä ä r tu s lik k u  tse llu lo o si, m id a  ju  ta h e 
ta k se  s a a d a  v õ im a lik u lt suu re  sa ag ise n a , m u u d e 
ta k s e  p e a a e g u  v ä ä r tu se tu k s  k õ rv a la in e k s . P ra e g u  
te h a k se  k o g u  m a a ilm a s  k a tse id  u u te  m e n e tlu s te  
le id m isek s, p ü ü d e s  tse llu loosi v a lm is ta d a  k ü lm a l 
tee l ja  ilm a  rõ h u ta . J u b a  p ra e g u  v a lm is ta v a t  P a 
riisi in se n e r  C h a rle s  T e llie r  tse llu lo o si a p a ra a t id e s , 
m is m a k s a v a d  a in u lt ^/ao o sa  ta v a lise lt ta rv i ta ta v a  
s e a d is tu  h in n a s t ja  v a ja v a d  p e a le g i a in u lt v äh e se  
o sa  p ra e g u  ta rv ism in e v a s t so o ja h u lg a s t;  k u u m u ta 
ta k se  a in u lt  k a k s  tu n d i p ra e g u se  u m b e s  k a h e k s a 
k ü m n e  tu n n i asem el.

S u lfittse llu lo o s i v a lm is tam ise l s a a d u d  leeliseste  
jää lk ide  ä ra k a su ta m in e  on  v ä g a  tä h tis  p ro b le e m . 
N ee d  jä ä g id  s is a ld a v a d  m itm esu g u se id  su h k ru ta o -  
lisi a in e id , ä ä d ik h a p e t,  p a rk h a p p e id , v a ik u s id  jn e ., 
k u id  n e n d e  ra ts io n a a ln e  ä ra k a sü ta m in e  on  p r a e 
gugi v ee l la h e n d a m a ta  ü le san n e . K üll v a lm is ta 
ta k se  n e n d e s t la h u s te s t p iiritu st, p a rk a in e id  n ah a -  
p a rk im isek s , k le ep im is-  ja  a p re te e r im isv a h e n d e id  
j t . ,  k u id  siiski ei o le su u d e tu d  n e n d e  ära ikasu ta- 
m ise  k ü sim u st lõ p lik u lt  lä h e n d a d a  ja  p ra e g u n e  
se isu k o rd  on  u m b e s  sam asu g u n e , kui m e ie  p õ le v 
k iv i tu h a g a , m ille le  k a  ei su u d e ta  leid'a p a r a ja t  ta r 
v ita m is t.

T e is te s t tse llu loosi v a lm is ta m ise l s a a d a v a te s t  
k õ rv a la in e te s t  o lgu  n im e ta tu d  tä rp e n tin õ li  ja  v e 
d e l v a ik . V e d e la  v a ig u  d es tillee rim ise l s a a d a k se  
nn . ta llõ li ja  pig i. V iim a s t kasütata'k& e te e d e  eh i
tu sm a te r ja lin a , trü k im u sitan a  j a  tä rp e n t in i  lah u ses  
nn. ta llõ li-v ä rn itsa n a . T a llõ li on  v ä ä r tu s lik  k õ rv a l
p ro d u k t', ku ig i ta  h a lb  lõ h n  ja  tu m e  v ä rv , m id a  
m itm esu g u s te  ta rv itu se l o le v a te  õ ilis tam isp ro tse s- 
s id e  a b il siisiki ei su u d e ta  tä ie lik u lt k õ rv a ld a d a ,  te 
k ita b  ta  ta rv ita m ie l te a ta v a id  raskusi. K a su ta ta k se  
s e d a  v a ig u a in e te s t ja  ra s v ä h a p e te s t  k o o sn e v a t õli 
p e a m ise lt se e p id e  v a lm is ta m ise k s  k o o s  te is te  ra s 
v a d e g a .

L õ p u k s  v õ ik s  v ee l m a in id a , e t tselluloiosi leelis- 
la h u s te s t s a a d a k se  van iliin i, m is 'kun stlik u  m a its e 
a in e n a  on  h äs ti tu n tu d .

T se llu lo o si k a su ta m isv õ im a lu s i on  õ ige ro h k esti. 
T se llu lo o sis t v a lm is ta ta k se  te a ta v a s t i  p a b e r i t  ja  
lõ h k e a in e t. N itro tse llu lo o s is t j a  k a m p r is t  s a a d a k se  
kõ ig ile  tu n tu d  tse llu lo id i, k u id  p ra e g u  k õ ig e  tä h t 
sa m  tse llu lo o s isa a d u s  on  k u n sts iid , m ille v a lm is ta 
m in e  on  a lles o m a  a re n g u  alguses. K äesio levas on 
v õ im a tu  k ir je ld a d a  ü ld jo o n te sk i k u n sts iid i v a lm is 
tam ist. P õ h im õ te  selle saam ise l on  jä rg m in e : tse l
lu lo o s la 'h u s ta tak se  m õ n e s  so b iv a s  la h u s tu sa in es ; 
see la h u s  p re ss ita k se  läb i v ä g a  p e e n ik e s te  a v a d e , 
m ille  lä b im õ õ t on  a in u lt m õ n e d  tu h a n d ik u d  m illi
m e e tr it,  ja  se l te e l s a a d u d  p e e n ik e se d  n iid id  
v iia k se  siis v a s ta v a te  k ee m ilis te  a in e te  ab il m itte -  
la h u s tu v a sse  o lekusse.

K a  m eil o lek s v õ im a lik  v a lm is ta d a  k u n sts iid i ja  
oligi k o rd  k a a lu m ise l n iisuguse tö ö s tu se  ra ja m ise  
küsim us, k u id  to l k o r ra l  le iti, e t riigi tu lu d  to lli
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m a k su d e  n äo l v ä h e n e k s id  tu n d u v a lt, kui m eil 
p ea k s  a s u ta ta m a  niis 'ugune tö ö s tu s  ja  selle tõ ttu  
v ä h e n e m a  k u n sts iid i s issev ed u  v ä lism a ilt. T u le b  
a in u lt 'küsida, k as  ei lole see se isu k o h t ra h v a m a 
ja n d u s lik u lt eb aõ ig e , k u n a  o m a k u n s ts iid itö ö s tu s  
h o ia k s  k o k k u  ra h a  v ä lja v o o lu  vä lism aile , k a su ta k s  
ä ra  k o d u m a a  to o re sm a te rja li  ja  a n n a k s  -tööd ja  
le iba  nii m õ n e leg i k o d an ik u le .

V a a d e ld e s  teisi keem ilisi p u id u  ü m b e rtö ö ta m is -  
viise, p a is ta b  silm a v ee l nn . p u id u  h ü d ro lü ü s . 
P u it, eriti selle m e h aa n ilise  ü m b e rtö ö ta m ise  j ä ä 
gid, n ag u  saep u ru , la a s tu d  jt. k e e d e ta k se  rõ h u  all 
la h je n d a tu d  h a p e te g a . N agu  ju b a  öeldud ,- on  p u i
dus ligi 22  k un i 3 0 %  lign iin i; ü le jä ä n u d  o sa  la seb  
e n n a s t h a p e te  m õ ju l ü le  v iia  su h k ru k s. Sei teel 
s a a d a k se  u m b es 4% -lisi suhkrula'huseid ', m illes t 
k ää rim ise  teel v a lm is ta ta k se  p iir itu s t võ i m illel 
k a s v a ta ta k s e  pä rm i, m id a  siis k a s u ta ta k se  v ä ä r tu s 
liku jõ u to id u n a  lo o m a d e le . K a  v a lm is ta ta k se  B er- 
giuse jt. le id u rite  p a te n tid e  jä rg i se llest s u h k ru la 
h u sest p u h a s t v iin a m a rja su h k ru t.

L õ p u k s  v ee l p a a r  sõ n a  p u id u  e k s tra k ts io o n is t 
la h u s tu sa in e teg a  ja  p u id u  d es tillee rim ises t v e e a u 
ruga. E sim ese sa a d u se d  on  k a m p o l ja  tä rp e n tin -  
õli, k u n a  teise jä rg i sa a b  a in u lt tä rp e n tin õ li .

L õ p e ta d e s  selle v õ rd lem is i p e a lisk a u d se  ü le 
v a a te  lo o d a n , e t  see a n n a b  te a ta v a  e tte k u ju tu se  
p u id u  tõ e lise s t v ä ä r tu se s t.

Igal a a s ta l m e tsa m a te r ja li  ü m b e rtö ö ta m ise l m e t
sa d es  ja  te h a s te s  lä h e v a d  k a d u m a  su u re d  h u lg a d  
p u itm a te rja li , k õ d u n e v a d  k ä n n u d  m e tsa s  ja  p õ le 
ta  taikse p u itu  k ü tte k s , se eg a  h ä v i ta d e s  te d a  tä ie li
k u lt võ i sa a d e s  k ä t te  a in u lt o sa  n e is t v ä ä r tu s is t , 
m id a  p u id u  k eem ilin e  ü m b e rtö ö ta m in e  m eile  su u 
d a k s  a n d a . M u idug i on  p a lju  lih tsam  tä h e le p a n e 
m a ta  jä t ta  a a s ta -a a s ta sse  k a d u m a  m in e v a id  v ä ä r 
tusi, k u id  see on  r a h v a m a ja n d u s e  ra isk a m in e  ja  
m eie  m a a  ei ole n iivõrd ' rikas, e t  v õ ik s  oimale sed a  
lu b a d a . K ui p u id u  ü m b e rtö ö ta m ise l m ö ö b lik s  s a a 
m e 'kaupu  1 5 -k o rd se s  v ä ä r tu se s  to o rm a te r ja li  a lg 
v ä ä r tu se s t, trü k ip a b e r it sa am e  18 -k o rd se s , k ir ju 
tu s p a b e r it  3 2 -k o rd se s  ja  v in e eri 2 8 -ko rd 'ses  v ä ä r 
tuses, siis k u n sts iid ik s  tö ö tle m ise l sa ak sim e  p u id u - 
h u lg ast, m is m e tsa s  m a k sa b  v a id ’ 6  k ro o n i, k u n s t
siidi um b es 6 '0€0 kr. v ä ä rtu se s . S e llega  o lem e 
v õ rd le m is i v ä ik ese  v ä ä r tu se g a  to ioraine ü m b e r  tö ö 
ta n u d  saad u sek s , m ille v ä ä r tu s  on  1 0 0 0  k o rd a  
ru u re m  a lg a in e  o m ast. Nii on  p u id u  k eem ilise l ü m 
b e r tö ö ta m is e l k a u d s e lt  teostunud^ v a n a d e  a lk e e m i
k u te  unelm , m ille sih iks oli ä la v ä ä r tu s lik u s t a in est 
k eem ilise l tee l v a lm is ta d a  'ku lda, f i

V i ä s f u s & i d t

L ug . nr„ 4 8 5 3 .  T  r a n s p o r t l i n d i g a  
k a r t u l i v õ t m i s e m a s i n a i d  k a su ta ti v a 
re m a lt m õ n e s  m õ isas ; p ra e g u  a g a  on  n e e d  ta rv i
ta m ise lt k õ rv a ld a tu d . M eie te a d a  ei o le E estis 
k ä e so le v a l a ja l ü h te g i tr a n s p o r tl in d ig a  m a s in a t k a 
su tam ise l. K üll on  ag a  E T K  te llin u d  ü h e  seesuguse 
m asina , m is jõ u a b  k o h a le  u m b e s  s e p te m b ri lõpu l. 
M asin  a n ta k se  p ro o v itö ö d e le  n in g  siis se lgub  k a  
m a sin a  jõ u d lu sv õ im e  ja  so b iv u s m eie  o lu d e le . M a
sina  h in d  on  700-1-800  k r .;  te d a  v õ ib  k a s u ta d a  
h o b u v e o l võ i tra k to r ig a . L ä h e m a te  a n d m e te  s a a 
m iseks p ö ö rd u g e  E T K  p o o le  o k to o b r ik u u  alu l.

A . O .

L ug, N u to v , T a llin n a s t. P o l e e r i t u d  m a r 
m o r i  p i n d a ,  m is on  m a tik s  m u u tu n u d  h a p e te  
läb i, ei saa  te isiti p a ra n d a d a ,  ku i tu le b  k o g u  p in d  
u uesti ü le  lih v id a  ja  p o le e r id a . A .

L u g e ja le  J .  R ., V ig a la s . A k u m u l a a t o 
r i t e  l a a d i m i s e  r e l e e s  t.

T e ie  se le tu s te s t p a is ta b , e t T eil re le e  jä m e  m ä 
his on  v a les ti ü h e n d a tu d . Õ ige ü h en d u sv iis i pu h u l, 
ku i p e e n ik e  m äh is  a n k ru  k ü lg e  tõ m b a b  ja  sel viisil 
v o o l lä h e b  d ü n a m o s t läb i jä m e d a  m äh ise  a k u m u 
laa to risse , siis jä m e  m äh is  p e a b  k a a sa  a i ta m a  sü 
d am ik u  m ag n e tisee rim ise le , s. o. p e a b  su u re n d a m a  
se d a  jõ u d u , m illega  a n k ru  k o n ta k tid  k o k k u  su ru 
tak se . K ui ag a  d ü n a m o  p in g e  jä ä b  a k u m u la a to r i 
p in g e s t v ä ik sem ak s  ja  ku i siis a k u m u la a to r  sa a d a b  
o m a v o o lu  d ü n am o sse  ee lm ise le  v as tu p id ise s  su u 
nas, n õ rg e s ta b  jä m e  m äh is  sü d a m ik u  m a g n e tisee -  
r itu s t sel m ä ä ra l, e t v e d ru  tõ m b a b  a n k ru  k o n ta k tid  
k o h e  lah ti. T e ie  ag a  k ir ju ta te , e t T e il v a s tu v o o l

,,k isub  re le e  k o n ta k tid  õ ige k o k k u “ , m is on  ju s t 
v a s tu p id in e  e e lk ir je ld a tu d  õ ige le  tö ö ta m ise le . S a 
m uti, v a s tu p id ise lt ü h e n d a tu d  jä m e  m äh is  a ru s a a 
d a v a lt  ei a i ta  k a a sa  a n k ru  k o n ta k tid e  k o k k u su ru - 
rhisele, v a id  ju s t lõ d v e n d a b  se d a  su rv e t. P o le  siis 
im e, e t lõ d v a  k o n ta k ti  k o rra l k o n ta k tid e  v a h e l te 
k iv a d  sä d e m e d , k o n ta k tid  p õ le v a d  ä ra , a m p e r-  
m e e tr i osu ti k õ ig u b  jn e .

U u e d  re le e d  on  sa a d a v a l kõ ig is au to -  ja  m o o - 
to r ra t ta -o s a d e  k au p lu s te s . M o o to r ra tta  re le ed , 
u u ed , m a k su v a d  ca  8  k u n i 24  k ro o n i tü k k .

R e le e  ise eh itam is t m e  T e ile  ei sa a  so o v ita d a . 
E h k  ku i T e  s e d a  tin g im a ta  so o v ite , siis h an k ig e  
k u sk ilt üks v a n a  re le e  ee sk u ju k s  ja  k a tsu g e  se d a  
v õ im a lik u lt h äs ti k o p e e r id a . N .

L ug . V , V a rk k i,  N .-Jõ esu u . 1) P a t e n d i  
h a n k i m i s e  k s tu le b  a n d a  v a s ta v  a v a ld is  M a 
ja n d u sm in is te e riu m i P a te n d ia m e tile  (T a llin n , K i
riku  t. 6 ) .  N õ u d e k ir ja s  ja  jo o n is te l p e a b  o le m a  
tä p se lt  s e le ta tu d  le id u se  sisu ja  le id u se  ise ä ra ld u - 
sed  (v t. R iig i T e a ta ja  n r. 1 4 7 /1 4 8  —  1 9 2 3 . a . ) .  
M aks —  1 5 k ro o n i p a te n d i n õ u ta m ise  eest n ing  
p e a le  selle n õ u d lu sk iri ja  lisad  p e a v a d  o le m a  tem - 
p e lm a rg is ta tu d  T e m p e lm a k su  se ad u se  jä rg i.

2 )  V a n k r i  p a t e n t - t e l g i ,  m is on  k a i ts 
tu d  m u stu se  sa ttu m ise  eest p u ss id e  ja  te lje o ts te  
v ah e le , v a lm is ta b  m eie  te a d a  m e ta llitö ö s tu s  A iv az  
T a llin n as . A .

L ug . A . M ä e ta k , M u stv ee . R a u d p l e k i s t  
k u i  k a  v a s e s t  t o r u d e  p a i n u t a m i -
s e k  s tu le b  n e e d  m õ lk u m ise  
k a m p o lig a .

v ä ltim isek s  tä i ta
A .
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F o lo a s ja n d u s  j a  m i f  m e s u s f u s f .

Ilmar Ots.

A lljä rg n e v a l t  a n n a n  lü h ik ese  ü le v a a te  m itm e 
suguste , o sa lt ü ld tu n tu d , v a le m ite  k asu tam isek s  
fo to g ra a fia s , m is p e a k s id  eriti h u v ita m a  a m a tö ö re  
ja  a i ta m a  neil m õ is ta  m itm esu g u s te  ta b e li te  k o o s 
ta m is t ku i k a  a b ik s  o le m a  m õ n e su g u s te  k o n s ta n 
t id e  m ä ä ram ise l.

T a rv ita d e s  o b je k tiiv in a  lih tsa t k o g u v a t lä ä tsa , 
m illis t ta  p ik a  fo o k u sek a u g u se  ja  m a h e d a  jo o n is 
ta m ise  tõ t tu  v a re m a lt  v ä g a  p a l ju  ta rv i ta t i  p o r tre e -  
fo to g ra a f ia s  ja  m is a m a tö ö r id e  p o o lt  p ra e g u g i 
le iab  k a su ta m is t sa m a k s  o ts ta rb e k s , tu le b  p ä ra s t  
m a ttk la a s i l  p ild i te ra v a k ss e a d m is t lü k a ta  m a ttk la a s  
o b je k tiiv ile  v e id i lig e m a le ; n im e lt m u rra b  lih tn e  
lä ä ts  k iiri nii, e t s ilm ale  m õ ju sa d , fo to g ra a f ilise lt 
a g a  v ä h e m m õ ju v a d  k iire d  la n g e v a d  o b je k tiiv is t 
k au g e m a le , fo to g ra a f ilise lt m õ ju v a d  k iire d  a g a  ob-

Joon. 1. V alguse m ur

dum ine Uhtläätsas.

je k tiiv ile  lig e m a le  ( jo o n . 1 ) . P ild i te ra v a k s  s e a d 
m isel m e  ta lita m e  es im este  jä re le , seega , e t tõ e s ti 
te ra v a t  p ilti s a a d a , p e a m e  p ä ra s t  te ra v u s ta m is t 
lü k k a m a  m a ttk la a s i o b je k tiiv ile  lig e m a le  jä rg m ise

a2
v a le m i j ä r g i :—̂ — j ,  ku s a  o n  k au g u s  m a ttk la a s is t

o b je k tiiv in i, f —  o b je k tiiv i fo o k u sek a u g u s .
O n  m eil n ä ite k s  o b je k tiiv  fo o k u se k a u g u se g a  

3 7  cm  ja  v a h e m a a  o b je k tiiv i ja  m a ttk la a s i v ah e l 
p ä ra s t  te ra v u s ta m is t 4 9  cm , siis p e a m e  m a ttk la a s i

4 9  . 49
lü k k a m a  o b je k tiiv ile  lig em a le  = 1 .2 9  cm

v õ i lig ik au d u  1 3 m m  v õ rra .
L o o m u lik u s  suu ruses p ild is ta m ise l o b je k tiiv i 

k au g u s  m a ttk la a s is t  (p i ld ik a u g u s )  v õ rd u b  tä p se lt  
k a h e k o rd s e  fo o k u sek a u g u seg a . E t s a a d a  s u u re n 
d u si, p e a m e  e se m e k a u g u s t ( p ild is ta ta v a  esem e 
k a u g u s t o b je k tiiv is t)  v ä h e n d a m a  ja  p ild ik a u g u s t 
su u re n d a m a ; m õ le m a d  on  o m a v a h e l k in d la s  a r i t 
m eetilise s  seoses. x -k o rd se l su u re n d a m ise l p e a b  
p ild ik a u g u s  o l e m a ( x + I  ) .  f, e sem e k au g u s  on  a g a

.] J ., • t J  O  • fp ild ik a u g u s  ja g a tu d  x -ga. s. o . ; N ä i

te k s  ta h a m e  s u u re n d a d a  ese t k a k s  k o rd a  o b je k 
tiiv iga , m ille  fo o k u se k a u g u s  on  15 cm . P ild ik a u 
gus p e a b  siis o le m a  (2  +  1) . 15 =  45 cm  ja  e se m e 
k au g u s  4 5 :2  =  2 2 ,5  cm .

V ä h e n d a m ise l on  ü m b e rp ö ö rd u lt :  e sem e k au g u s  
p e a b  o le m a  ( x +  1 ) . f ja  p ild ik au g u s  p e a b  v õ r d u 
m a  e sem e k au g u se le  ja g a tu d  v ä h e n d u sa rv u g a . N ä i
te k s  ta h a m e  v ä h e n d a d a  ese t 2  k o rd a  o b je k tiiv ig a , 
m ille  fo o k u se k a u g u s  on  15 cm ; e sem e k au g u s  p e a b  
siis olen^a (2  +  1) . 1 5 = 4 5  cm  ja  p ild ik au g u s  
4 5 :2  =  2 2 ,5  cm . T o o d u d  su u ren d u s-  j a  v ä h e n d u s-  
v a le m e id  sa a b  k a s u ta d a  su u ren d u s-  ja  p ro je k t-  
s io o n a p a ra a tid e  eh itam ise l neile  so b iv a te  m õ õ t
m e te  le id m isek s. E e l to o d u d  su u ru se d : fo o k u se 
kaugus, p ild ik au g u s , e sem ek au g u s, p ild isu u ru s  ku i 
k a  esem esu u ru s  on  k õ ik  k a h e  o p tilise  p õ h iv a lem i 
läb i o m a v a h e l s e o tu d :

1)
1

ja 2)
f  b  ' g  G

ku s f =  fo o k u sek a u g u s , b  =  p ild ik au g u s , g =  ese 
m ek au g u s , B =  p ild isu u ru s  ja  G  =  esem esu u ru s 
( jo o n . 2 ) .

Joon. 2. Pildi tekki

m ist kujutav k ir te  

võrk.

M õ le m a id  v a le m e id  o m a v a h e l s id u d e s  saak sim e  
jä rg m ise d  tä ie n d u s v a le m id :

^  B + G ’ ^  G  B  ’

4) G: ? ^ - B ,  5 )  B =  — G.

N eid  v a le m e id  te a d e s  on  k e rg e  a rv u ta d a  kõ ik i 
ta rv ism in e v a id  suurusi ee lduses, e t ü le jä ä n u d  k o lm  
su u ru s t on  te a d a  võ i k a tse lise lt m ä ä ra tu d .

P a l ju d  ei tea , m illises v a h e k o r ra s  on  o m a v a h e l 
o b je k tiiv i s ä r ijõ u d  ja  av a . N ä itek s  on  te a d a , kui 
p a l ju  tu le b  s ä r i ta d a  lä b i o b je k tiiv i tä ie  av a , ja  t a 
h e ta k se  te a d a , ku i p a l ju  tu le b  s ä r i ta d a  siis, ku i a v a  
on  d ia fra g m itu d  p o o le  v ä h e m a k s . S ä r itu sa ja  le id 
m iseks on  m a k se v  lih tn e  se a d u s : o b je k tiiv i sä ri
jõ u d  m u u tu b  v õ rd e lise lt a v a  ru u d u g a . N äit. te e m e  
v õ tte id  o b je k tiiv ig a , m ille  sä r ijõ u d  on  1 :4  ( v a n e 
m a l m ärk im isv iis il k a  f :4 ,  F : 4 )  ja  d ia fra g m im e

ta  1 : 8  p ea le . sus 1 -
1 \" =  1 :  1  =  1 : 1  =  

16 64 4

^) K onstant — • jääv, m uutum atu suurus või tegur.

=  4 :1 .  S. t,, e t e s im en e  a v a  on  neli k o rd a  säri- 
jõ u lise m  ku i v iim an e  ja  e t v iim ase g a  p e a m e  sä ri
ta m a  neli- k o r d a  k a u e m  kui es im esega .

E d a s i v a a tle m e , k u id a s  on  k o o s ta tu d  sü gavus- 
te ra v u se  ta b e lid , m is m a a s tik u  ja  rü h m a  p ild is ta 
m isel e v iv a d  v ä g a  su u r t tä h tsu s t. Ü ld ise lt te a ta k se , 
e t m id a  su u rem  on  o b je k tiiv i s ä rijõ u d  ja  m id a  p i
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k em  ta  fo o k u sek au g u s , se d a  v ä ik sem  o n  ta  süga- 
v u ste ra v u s , ja  ü m b e rp ö ö rd u lt ,  m id a  v ä ik se m a d  on  
es im esed , se d a  su u rem  on  v iim an e . S ü g av u s te ra -  
vus on, te ra v a k ss e a tu d  esem est a rv a te s , ta a m a l 
a la ti su u rem  ku i ee sp o o l ja  , , lõ p m a tu se s t a la te s  
k õ ik  e sem e d  tu le v a d  te ra v a d . , ,L õ p m a tu s “ on  igal 
o b je k tiiv il isesugune ja  p ra k tilise lt v õ rd u b  ta  u m b . 
3 0 0 -k o rd se  fo o k u se k a u g u se g a ; v ä ik ese  tä p su se g a

Joon. 3. Sügavusteravus lõpm atusele tera- 
vustatult. t-lähedal asuva täpi kujutis p laa
dil, nn. teravusetusering. N äitlikkuse ja lih t

suse m õttes kujutatud siin väga suurena.

v õ ib  ta  v õ r ru ta d a  ju b a  1 O O -kordse fo o k u se k a u 
gusega. K ui p ild is ta m e  n ä ite k s  o b je k tiiv ig a , m ille  
fo o k u sek a u g u s  on  1 2 cm , te m a s t 3 0 0  . 12 cm  =  
=  36  m  k au g u se l o le v a t eset, siis p ra k ti lise lt tu le 
v a d  k a  k õ ik  se lle st ta g a p o o l a su v a d  esem e d  te r a 
v a te n a . S e lg itu sek s v a a tle m e  k iir te  k a ik u  ju h tu d e l 
kui a p a ra a t  on  I )  te ra v u s ta tu d  lõ p m a tu se le  ja  2 ) 
lig idal a su v a le  e sem e le  ( jo o n ise d  3 ja  4 ) .

Joon. 4 . Sügavusteravus ligidale teravusta- 
tu lt t-kaugel asuva täpi kujutis plaadil (te-  

ravusetuse ring, r —  selle läb im õõt).

E t m ä ä ra ta  sü g a v u s te ra v u s t m itm esu g u stes  o lu 
k o rd a d e s , se llek s tu le b  m eil v a s ta ta  k u u e le  erikü - 
sim usele , m id a  teem eg i, v a s ta te s  n e ile  v a lem ite  
k a u d u . K ü sim u sed  o lek s id  jä rg m ise d :

1 ) K ui k au g e l asu b  a p a ra a d i le  lig em  v ee l te r a 
v a lt  ilm u v  ese, ku i a p a ra a t  on  te ra v u s ta tu d  lõ p 
m a tu se le?

f l V
V a s tu s : lig e m a esem e k au g u s  a p a ra a d is t  D = ------r

kus f =  o b je k tiiv i fo o k u sek a u g u s , V  =  o b je k tiiv i sä- 
r ijõ u d  ja  r  =  nn . ta re v u se tu srin g i lä b im õ õ t, s. o. 
lä b im õ õ t ring ikese l, m is p a ra ja s t  v a a ta m isk a u g u -

Joon. 5. A paraat teravustatud punktile B, punkt A  kuju
tis langeb fotokihist ettepoole ja kihil m oodustab ringi- 

kese —  t.

sest n ä ib  tä p in a . ( V a a ta  jo o n . 5 te ra v u se tu s rin g i t 

te k k im in e ) .  L ä b im õ õ t sel ju h u l v a s ta b  u m b .
1500

fo o k u sek a u g u se le .

N äit. f =  1 5 cm , V =  1 : 8  ja  r  =
1500 '

D  =
1 5 . 1 5 . 1 5 0 0  2 2 5 0 0

— u m b . 28  m .
8 . 1 5  8

s. t., e t k õ ik  esem ed , m is a su v a d  k a u g e m a l kui 
2 8  m , ilm u v a d  n ä iv a lt  te ra v a te n a .

2 )  K ui k au g e l a p a ra a d is t  rasub ligem  v ee l te r a 
v a lt  ilm u v  ese, ku i a p a ra a t  on  te ra v u s ta tu d  m in g i
suguse le  m e e le v a ld se le  k au g u se le ?

D  . E  .
siin De =  lig em a esem e k au g u s  a p a 

ra a d is t, E  =  m e e le v a ld n e  kaugus , m ille le  a p a ra a t  
te ra v u s ta tu d .

N äit. E  =  6  m , ja  D  =  ee lm isest n ä ite s t 28  m,
••  n  - 2 8 . 6

sus u m b . D m .
Zo  +  D

3 )  K ui k au g e l a su b  k au g e im  vee l te ra v a lt  ilm u v  
ese, ku i a p a ra a t  on  te ra v u s ta tu d  m e e le v a ld se lt?

siin D t =  k a u g e im a  esem e k au g u s

a p a ra a d is t .

E e lm iste  n ä id e te  p õ h ja l siis: D t =  7rTi----~  u m b .
2 8 - 6

m .

4 )  M illisele k au g u se le  tu le b  a p a r a a t  te ra v u s ta -  
da , ku i te a d a  on  lig em a ja  k a u g e im a  te ra v a l t  so o 
v itu d  esem e k au g u s?

^  — siin Dij =  a p a ra a d ig a  te ravus-
Ue +  L/t 

ta ta v a  esem e kaugus.
N äit. o lgu  ee lm iste  n ä id e te  p õ h ja l s a a d u d  k a u 

g u sed  De =  5 m j a D t  =  8 m  se lle  n ä ite  a r v u ta 
m isel a luseks, siis:

2 . 5 . 8

5 ) M illisele k au g u se le  tu le b  a p a r a a t  te ra v u s ta -  
da , ku i te a d a  on  lig e m a te ra v a l t  so o v ita v a  esem e 
k au g u s  ja  ku i ta a m in e  te ra v u s  p e a b  u la tu m a  lõ p 
m a tu sse ?

D ii=  2  . De,
2. n ä ite  a n d m e te  p õ h ja l Dk =  2 . 5 =  1 0 m .

6 ) K ui su u r p e a b  o le m a  o b je k tiiv i av a , m illeg a  
sa a b  v ee l te ra v a l t  p ild is ta d a  e sem e id  te a tu d  k a u 
g u se lt?  ( V a a ta  jo o n is e d  6  ja  7, sü g a v u s te ra v u s  
su u re  ja  v ä ik e se  a v a  p u h u l.)

Joon. 6. Sügavusteravus suure ava puhul.
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K a i l a i i !  ! i i e l r i i [ | ,  l õ s l e -  l a  l a a l i v a l i e i i i l e i

J. Aksel.

K aü b a liad u d e  k o r ra p ä ra n e  te g e v u s  ei ole m õ e l
d a v  ilm a  v asitavate  sise liranspord i-, tõ s te -  ja  laa- 
d im isv a h e n d ite ta . V ä lism a il m o o d sa m a te s  k a u b a -  
la d u d e s  on  k a u p a d e  ü m b e rp a ig u ta m in e  n iiv õ rd  
ra ts io n a lise e ri tu d , e t  tö ö  te o s tu b  p e a m is e lt  m e-

Joon. 1. Paigaline ,,D em ag“ -süsteem i elektritali.

h aan ilise l ted l in im jõ u  piirailud  o sa v õ tu l. S elles 
o lem e  küll m ä rk sa lt  m a h a  jä ä n u d , sest p a lju d e s  
m eie  k a u b a la d u d e s  ja  v ä ik se m a te s  e t te v õ te te s  
püü ta ,kse läb i a j a d a  u m b e s  sa m a d e  a lg e lis te  a b i
n õ u d e g a , n a g u  m õ n is a d a  a a s ta t  Üagasi h an sa a e g -  
se tes  k a u b a h o o v id e s , m ille  tõ s te v a h e n d id  v ee l 
p ra e g u  T a llin n a s  a ja lo o e se m e te n a  sä iliv a d  ja  va-

f . f ( D t - D e )  ,  .
A v a -------  — p- =-—  e e lm is t e  n ä id e t e  ja o k s

L . JJt . De

b iv a v a o lek s = u™ K  8 .4 , eKk

n e m a te  h o o n e te  p ö ö n in g u a v a d e s t v ä l ja  p a is ta v a d  
n in g  tu ris tid e  u u d ish im u  ära ilavad .

V iim ase l ajal' ilm sik s tu ln u d  tö ö lis te  p u u d u se  ja  
tö ö jõ u  k a llin em ise  p u h u l tu le b  m eiig i se lle le a la le  
p ö ö ra ta  tõ s ise m a t tä h e le p a n u . A rv e s ta d e s  ag a  
m oodsaH e tra n sp o rd i-  ja  tÕ ste -e risead is te  k a lli
dust, v õ ib  o ts ta rb e k o h a s te k s  p id a d a  ja  so o v ita d a  
h a rilik e  k a n g id e , ¡k an d e raam id e , k ä s ik ä ru d e , p lo k 
k id e , v in ts id e , k äs ita lid e , la ad im isp u k k id e -, s il
d a d e  ja  lö ö b ip u u d e  k õ rv a l ta r v i ta d a  k a  sä ä ra se id  
a ja k o h a se m a id  k a u p a d e  ü m b e rp a ig u ta m isv a h e n -  
d e id , m is o lles v õ rd le m is i l ih ts a d  k äs 'tsem isek s  
sää^ i'avad  ro h k e s ti tö ö jõ u d u  n in g  a e g a  ja  a ja jo o k -

2 . 8 . 5
te is te  sõ n a d e g a , sä r ijõ u d  p e a k s  o le m a : 1 :8 ,4 .

T a v a lis te s  sü g a v u s te ra v u se  ta b e li te s  sü g av u ste - 
ra v u s  on  a n tu d  a in u lt k a h e s t k o m p o n e n d is t  o le n e 
v a n a , k a s  sä rijõ u  ja  fo o k u sek a u g u se  fu n k ts io o n in a  
v õ i särij õu  ja  te ra v a k s  s e a tu d  k au g u se  fu n k ts io o 
n ina , k u s ju u re s  te ra v u se tu s rin g i lä b im õ õ d u k s  on

7777777 v õ i ■ fo o k u sek a u g u ses t. T o o d u d  v a le - 
IUUU J uUU
m ite  p õ h ja l  a g a  on  ig a ü h e l k e rg e  ise te h a  ü m b e r 
a rv u tu s i, m is a ita k s  m a k s im a a lse lt k a s u ta d a  o m a  
a p a ra a d i  v õ im e id  ja  s a a v u ta d a  k a  p a re m a id  ta g a 
jä rg i. ■

Joon. 2-a. E lektri

tali kasutam ise näi

teid. V aadi tõst-

sul ta su v a d  te h tu d  k u lu tu sed . A llpooli on  Ooodud 
n e is t m õ n e d  n ä ite d  j a  k ir je ld u se d .

K a u b a la d u d e s , eriti kui h o iu ru u m id  a su v a d  
m itm e k o rd se s  h o o n es , v õ ib  p id a d a  k o h a s te k s  
e lek trilis i tõ s '''ev ah en d e id  —  e lek lr ita lis id  ja  e lek l-  
r iv in tse .

Joon. 2-b. Tali abil 

ülestõstetud' e lek t

rim ootori üm ber

paigutam ine piki 

tala.
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Jo o n , 1 j a  2 to o d u d  , ,D e m a g “ -süsiteem i e 1 e k t-  
r i t a 1  i d  v õ im a ld a v a d  m itte  a in u lt k a u b a  tõ s t
m ist, v a id  k a  selle ü m b e rp a ig u ta m is t b o r iso n ta a l-  
suunas, ku i talli on  varusita tud  k a n d e ta la  m ö ö d a  
liikuva v a n k rik e seg a . Tal'i liikum ine  ta la  m ö ö d a  
sü n n ib  käsitsi, ra sk u s te  tõ s tm in e  ja  a lla la sk m in e  
a g a  ta li sisse e h ita tu d  e le k lr im o o to ri jõ u l. K ui tali- 
v a n k r i r a t ta d  on k u u lla ag rite l, v õ ib  ta li ühes tõs- 
te tu d  k a u b a g a  ü m b e r  p a ig u ta d a  p ik i -tala k e rg e lt 
ü h e  töö lise  jõull. T a li ju h tim in e  sü n n ib  k a s  ühele  
rip p u v a le  p id e m e le  m o n te e r itu d  lüliti v õ i k ah e  
r ip p u v a  p id e m e  ab il —  ü k s  tõ stm isek s, te in e  a l la 
laskm iseks, KonsiLxuktsioonilt on  iõ stem ehhan ij^m  
k in n in e  ja  tä ies ti k a its tu d  to lm u  ja  n iiskuse  eest.

T a li h o o ld a m in e  p iird u b  v a id  m eh h an ism i a e g 
a ja lise  õ litam iseg a  õ lita m isa v a d e  k a u d u  ja  te ra s- 
tro ss i m äärim iseg a . P ik e m a a ja lise  ta rv ita m ise  ita- 
g a jä r je l  k u lu n u d  te ra s tro s s  on  k erg es ti a s e n d a ta v  
uuega.

E e lm a in itu d  firm a  v a lm is ta b  e lek tr ita lis id  tõ s
te jõ u g a  125 k g  k un i 5 0 0 0  k g  ja  tõ s tek iiru se g a
3, 5, 6 , 7 , 10 ja  20  m /m in u tis ;  tõ s te k õ rg u s  v õ ib  
o lla  4, 8 , 10, 15, 24  ja  30  m ; m o o to r i võ im su s —  
0 ,5 , 2, 3 ja  3 ,5  h .- j . ;  ta li  k a a l  —  150 , 2 0 0 , 2 8 0 , 
5 0 0  ja  9 0 0  kg. S am a laa d ilis i e le k tr ita lis id  valm is-

Joon. 3. ,,D em ag“ -süsteem i 
kahekordse töötam isega  
paigaline elektrivints.

ta v a d  m itm e d  te ise d k i f irm ad .
V ä h e m a te  ra sk u s te  itiõstmiseks on k o h a s e m a d  

k e rg e d  e l e k t r i v i n t s  i  d. Joonisel! 3 on  n ä i
te n a  to o d u d  , ,D e m a g “ -süsteem i k a h e k o rd n e  v in ts  
tõ s te v õ im e g a  125 kg.

E le k triv in ts  on  v a ru s ta tu d  v in ts i sisse e h ita tu d  
v a h e ld u v v o o lu  e le k tr im o o to rig a  v õ im su se g a  u m 
b e s  ■'*/4 h .-j. ja  te ra s tro ss il r ip p u v a  k a h e  tõ s te k o n k 
suga, m is m oiotori k ä im ise l v a h e ld u m is i itÕusevad 
ja  a lla  la sk u v ad , nii e t ü h e  k o n k su g a  ü les tõsinetud 
k a n d a m i v as tu v õ tm ise  a ja l  v õ ib  te ise le  a lla lask u - 
n u le  k in n ita d a  jä rg m ise  k a n d a m i. T õ s te k iiru s  on  
um b es 2 2  m /m in u tis .

L ihtplloki ju u rd e lisa m ise g a  v õ ib  e lek tr iv in ts i 
tõ sitevõ im et su u re n d a d a  25'0 kg-n i, k u s ju u re s  tõ s 
tek iiru s o n  1 I m /m in . k u m m a lg i konk su l.

Iga e ld k tr ita li ja  -v in ts  on v a ru s ta tu d  p id u rsea -  
d isega, m is m o o to r i se ism a jääm ise l p e a ta b  k a n 
d a m i selle heitlke a se n d is  j a  h o ia b  se eg a  ä ra  a lla -

Joon. 4.

K ahekordse

elektrivintsi

kasutam ise

näide.

la n g em ise  v o o lu  ju h u slik u l k a tk e m ise l. K a n d a m i 
liiga k õ rg e le  tõusm isit ta k is ta b  e lek tr ilin e  käigu - 
p iira ja .

L a d u d e s  k a s u ta ta v a te  tõ a te a b in õ u d e  (v in ts id e , 
ta lid e , tõ s te k ra a n a d e  jn e .)  tö ö  h õ lb u s tam isek s  ja  
k iire n d a m ise k s  on sooviilav  k a s u ta d a  jioon. 6  n ä i
te n a  to o d u d  k a n d a m i h a a r a j  a i d  ta v a lis te  
tro ssid e , k ö ite  ( s t rõ p p id e )  jn e . asem el,

H a a ra ja d  on  eriti k o h a se d  su u re m a l a rv u l ü h e 
su g u ste  k a u b a a r tik lite  võ i ü h esu g u ste s  pakis>tes 
k a u b a  tõ stm isek s. H a a ra ja te  k o n s tru k ts io o n  v õ i
m a ld a b  k a n d a m it  k in d la lt  h a a ra ta ,  itõstm isel h o i
d a  ja  ta rv id u se  k o r ra l  k iire lt ü h e  liig u tu seg a  lah ti 
lasta .

K a u b a la d u d e s  s is e tra n sp o rd iv a h e n d ite n a  kasu- 
ta ta v a te  k ä s ik ä ru d e , ru llik u te  j a  v a g o n e ttid e  k õ r-

Joon. 5. Kauba 

tõstm ine 2 p lokiga  

täiendatud elektri

vintsi ga.
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Joon. 6. H aarajad kastide, vaatide, lahtise heina või 
õlgede, kottide, laudade ja raudtalade tõstm iseks.

vai' v ä ä r iv a d  tä h e le p a n u  a k u m u la a to r ite  jõ u l tö ö 
ta v a d  e 1  e k  t r  i - k  ä  r u  d.

Jo o n is e l 7 n ä i te n a  to o d u d  elelk trikäru  k a n d e 
jõ u g a  2 0 0 0 ' k g  on  lih tis  'käsiilsem isel ja  k e rg e s ti 
ju h ita v . O lle s  v a ru sita tu d  a k u m u la a to r ite  jõ u l tö ö 
ta v a te  k a h e  á  1,1 k W  e le k tr im o o to rig a , liig u b

Joon. 7. 2 0 0 0  kg  kandejõuga elektrikäru.

k ä ru  k u i m o o to rv e o k , 'k u sju u res  käru ju h li sõ id a b  
k a a sa , se is te s  p ü s ti v a s ta v a l  al^uselL Ju h i a lu se lt 
m a h a  astum isel' peaitub  k ä ru  a u to m a a ts e lt  k a  siis, 
k u i ju h tik an g  p o le  v iid u d  s to p p se isu n d isse . K um - 
m ire h v id e g a  v a ru s ta tu d  r a t t a d  j a  v e d ru d  v õ im a l
d a v a d  v a ik se t liik u m is t s ile d a te l a lu sp in d a d e l n in g

e t te tu le v a te  v ä h e m a te  taükistuste ( rö ö b a s te e d e , 
künnisile, v ä ik e s te  k iv id e  jn e .)  k e rg e t  ü le tam is t.

K ioo rm atud  k ä ru  v õ im a ld a b  a r e n d a d a  k iiru s t 
k un i 1 1,5 k m  tunn is , tü h ja n a  k u n i 15 km . K ä ru l 
on  p id u rse a d is  ja  k o lm  k iiruseasteit (n ii ed as i-  ku i 
k a  ta g a s ili ik u m ise k s ) . K ä ru  k a a l ( a k u d e ta )  on
760  kg.

Joon. 8. Laadim issillad. Pealm ine rihm vööga, alum ine  
latt-edastiga sild.

S u u re m a te s  la d u d e s  ja  ra sk e tö ö s tu s te s  le ia v a d  
kasuit'am ist k a  su u re m a  k a n d e jõ u g a  e le k tr ik ä ru d  
(k u n i 3 0 0 0  k g ) .  E h itu sd lt n a d  ei e r in e  su u re lt e e l
p o o lto o d u d  k ä ru s t.

L a ia u la tu se lis te l la a d im is tö ö d e l ( ra u d te e  k a u 
b av a g u n ite sse , v e o a u to d e ie  jn e .)  on  su u rte s  k a u 
b a la d u d e s  k o h a n e  kasuH ada e lek tri-  võ i s isep õ le 
m ism o o to r i jõ u l  tö ö ta v a id  liik u v a  v ö ö g a  eh k  edas^ 
tig a  ^) 1 a  a  d  i m  i s  s i 1  d  a  s i d ( jo o n . 8 ) .

T ü k k - j a  p e e n a in e s te  (k iv isüsi, tu rv as , te rav ili 
jn e .)  n in g  v ä ik e s te  p a k k id e  la ad im isek s  o n  k o h a 
sed  r ih m v ö ö g a  la ad im iss illad  ( jo o n . 8 , p e a lm i
n e ) .  K o ttp a k is te s  k a u p a d e le , kasitidele ja  v a a l i 
d e le  on  k o h a s e d  lia ttedastiga  s illad  ( jo o n . 8 , a lu 
m in e )  .

V a ru s ta tu d  k u u lla a g e r- ra ta s te g a  on  sä ä ra se d  
la ad im iss illad  k e rg e s ti ü m b e rp a ig u ta ta v a d  ü h e  
töö lise  jõ u l.

^) Edastam a (teh n ik as) =  transportim a; edasti =: 
=  transportöör.
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Joon. 11. Raske kasti üm börpaigutam ine  
rullkangide abil.

Joon. 10. Rull-transportkang.

Jo o n . 9 on  to o d u d  n ä ite d  k a u b a  la ad im ises t lii
k u v a  v ö ö g a  ilaad im issild ad e  a b il: vasaikul’ v a a t i 
des, ¡kott- j a  kasitpakisites k a u b a  la ad im in e  m o o - 
to rv eo k ile , p a re m a l k o ttp a k is te s  k a u b a  tr a n s p o r 
tim in e  ikahe 1'aad im issilla  ab il la o ru u m i iteiselt k o r 
ra lt  oilse vagun isse .

L õ p u k s  v õ ik s  v ee l n im e ta d a  ü h t lih tsa t ja  m õ 
nes o lu k o rra s  k ü lla lt o ts ta rb e k o h a s t  tõ ste - ja  
transipon tvahend it, nn . r u 1 1 - t r  a n  9  p  o r  t- 
k a n g i  ( jo o n . 1 0 ) .  R ullikangid  v õ iv a d  e d u g a  
a s e n d a d a  ra sk e te  e sem e te  ja  p a k k id e  ü m b e rp a i
g u tam isek s  k a s u ta ta v a id  v ee rru lle , m illeg a  tö ö ta 
m in e  on  liig a  a e g av iite v . N a d  on  e riti k o h a s e d  
ra sk e te  k a s tid e  üm berpaigu ltiam iseks s ile d a te l a lu s 
p in d a d e l (n ä it . b e to o n -, a s fa lt-  ja  Itugevatel p u it-  
p õ ra n d a te ll ) . T ö ö  lon k iire  j a  n õ u a b  v õ rd le m is i 
v ä h e  tö ö jõ u d u ; n ä ite k s  m itm eltonn ilist ra sk u s t 
v õ ib  k e rg e s ti ü m b e r  p a ig u ta d a  k o lm e  ru llk an g i- 
d e g a  v a ru s ta tu d  tööl'ise jõ u l ( jo o n . 1 1 ) .

R u llk an g i p ik k u s  o n  1 6 0 0  m m , k a n d e jõ u d  
3 0 0 0  kg , k a a l  13 kg. ■

ELEKTRIMOOTORITE MOODSAID KAITSMISVIISE.
1 e a t a v a s t i  ei p a k k u n u d  s e n i t a r v i t a t u d  k a i t s m e t e  s ü s 

t e e m  e L e k t r i m o o t o r i l e  p e a a e g u  m i n g i s u g u s t  k a i t s e t ,  k i n d 
l u s t a d e s  p e a m i s e l t  v a i d  m o o t o r i g a  s e o n d a t u d  j u h e s t i k k u  
( i n s t a l l a t s i o o n i ) .  E l e k t r i m o o t o r ,  s e a d m e  o l u l i s e  o s a n a  a g a  

k a n n a t a s  k a h j u s t a v a  ü l e k o o r m u s e  j a  - k u u m e n e m i s e  m õ j u l  
e n n e a e g s e  r i k u n d u m i s e n i .

Ä s j a  m ö ö d u n u d  T a r t u  j a  T a l l i n n a  n ä i t u s i l  e s i n e s  e l e k t -  
r i s e l t s  A E G  h u v i t a v a  d e m o n s t r a t s i o o n k i l b i g a ,  m i l l e l  p i l t 
l i k u l t  n ä i d a t i  m o o d s a t e  m o o t o r i k a i t s e l ü l i t i t e  a u t o m a a t -  
k a i t s e t e g e v u s t .  N a g u  d e m o n s t r a t s i o o n i s t  s e l g u s ,  l o o b  
m o o t o r i k a i t s e l ü l i t i  k i n d l u s t a v a  k a i t s e  j u s t  e l e k t r i m o o t o 
r i l e ,  k a i t s t e s  v i i m a s t  k e s t e v - ü l e k o o r m u s e  j a  l ü h i ü h e n d i t e  
e e s t .  L ü h i a j a l i s e d  ü l e k o o r m u s t õ u k e d  ei k a t k e s t a  a g a  v o o 
lu ,  s e e g a  v õ i m a l d a d e s  m o o t o r i t  e k s p l u a t e e r i d a  k a h j u s t a 
m a t a .  M õ i s t e t a v  o n ,  e t  s ä ä r a n e  m e h h a n i s m  p i k e n d a b  
e l e k t r i m o o t o r i  ig a ,  ü h t l a s i  v ä h e n d a d e s  m o o t o r i  j ä r e l v a l v e  
t a r v i d u s i .

Ü l d k u j u l i s e  ü l e v a a t e  m o o t o r i k a i t s e l ü l i t i  t o i m e s t  a n n a b  
a l l t o o d u d  j o o n i s  1 . K o n t a k t s e a d e l d i s e s  5 ü h e n d a t a k s e  
s i d e k o n t a k t i d  7 l i h t s a  v a s k l i i s t u g a  6 ;  k o n t a k t s u r v e  j ä r g 
n e b  s u j u v a l t  ü l e  p ö ö r d s u r u v e d r u d e  4 .  M a i n i t u d  o s a d e  
m e h a a n i l i n e  i g a  o n  a j a l i s e l t  p e a a e g u  p i i r a m a t u .  S i d e s t u s -  
o t s a d  o n  p<e .en h õ b e d as t ,  m i s  v ä l d i b  ü h e n d u s e l  ü l e m i n e k u -  
t a k i s t u s i .  K i n n i s t e l e  ü h e n d u s k o n t a k t i d e l e  7 o n  k i n n i t a t u d  
s o o j u s v a b a s t i  8 ,  m i s  m õ j u s t a b  ü h i s t  v a b a s t i l i n k i  10 .  S i s s e -  
l ü l i t u s s u r u t i  1 v a j u t a t a k s e  k e r g e  s u r v e g a  n i i  k a u g e l e ,  
k u n i  l i i g e s e d  3 j a  9 ü l e  s u r n u d  p u n k t i  j õ u a v a d ,  s e e g a  
p e a t u d e s  s i s s e l ü l i t u s s e i s u l .  L i i g e s  9 k i n n i t u b  v a b a s t i l i n g i

10 a b i l .  S o o j u s v a b a s t i  8 v õ i  v ä l j a l ü l i t u s s u r u t i  1 1 t o i m e l  
k e r k i b  l i n k  10 v a b a s t a d e s  l i i g e s e  9 j a  s e e g a  k a  l ü l i t i  s i d e 
k o n t a k t i d .

T ä i u s l i k u m a d  m o o t o r i k a i t s e l ü l i t i d  o n  v a r u s t a t u d  ü l e 
k o o r m u s - ,  l ü h i ü h e n d u s -  j a  a l a p i n g e k a i t s e g a .  Ü l e k o o r m u s -  
k a i t s e  t e o s t u b  k o l m e ,  v a s t a v a l t  v o o l u t u g e v u s e l e  r e g u l e e r i 
t a v a  b i m e t a l l - s o o j u s v a b a s t i  t o i m e l .  K e s t e v  e l e k t r i m o o t o r i  
ü l e k o o r m a m i n e  m õ j u s t a b  s o o j u s v a b a s t i t  v a s t a v a l t  j o o n i 
s e l e  2 n i n g  t e o s t a b  v o o l u k a t k e s t u s e .  L ü h i ü h e n d i k a i t s e  
t o i m u b  e l e k t r o m a g n e e t i l i s e l  k a t k e s t u s s ü s t e e m i l .  S i i n j u u 
r e s  o l g u  a l l a  k r i i p s u t a t u d ,  e t  v õ i m a l i k u d  h ä i r e d  ü h e s  
f a a s i s  k u t s u v a d  e s i l e  a u t o m a a t s e  v ä l j a l ü l i t u s a k t i  s a m a 
a e g s e l t  k a  t e i s t e s  f a a s i d e s .

P u h t t e h n i l i s e l t  o n  h ä s t i  l ä b i  v i i d u d  i s e p ä ä s t i k u  k o n s t 
r u k t s i o o n ,  m i s  v õ i m a l d a b  l ü l i t i l e  t ä i e l i k u l t  is es ie isva  t ö ö 
k ä i g u ,  i l m a  e t  s u r u t i  k i n n i h o i d m i s e g a  s e d a  t a k i s t a d a  v õ i k s .

A r v e s t a d e s  e e l m a i n i t u d  a s j a o l u s i d ,  k u j u n e b  m o o t o r i 
k a i t s e l ü l i t i  k õ i g i t i  u s a l d a t a v a k s  a u t o m a a t k a i t s e k s  e l e k t r i 
m o o t o r i l e ,  v õ i m a l d a d e s  v i i m a s e l e  t ä i e l i k u l t  k i n d l u s t a v a  
k a i t s e  j a  v ä ä r t u s l i k u  p i k a  t ö ö e a  ü h t l a s i  v a l v a t e s  t e r v e t  
e l e k t r i m o o t o r i g a  k ä i v i t a t u d  s e a d e t ,  k u n a  i g a s  t r a n s m i s -  
s i o o n i g a  ü h e n d a t u d  m a s i n a s  t e k k i n u d  h ä i r e  k a n d u b  ü l e  
e l e k t r i m o o t o r i l e  t ö ö k o o r m u s e  s u u r e n e m i s e s ,  s e e g a  e r g u 
t a d e s  v a s t a v a l t  h ä i r e t e l e  m o o t o r i k a i t s e l ü l i t i t .

L ä ä n e - E u r o o p a s  o n  j u b a  a a s t a i d  a s u t u d  u u e l e  m o o t o r i  
k a i t s e v i i s i d e l e  j a  o n  s a a v u t a t u d  p r a k t i l i s e l t  r a h u l d a v a i d  
m a j a n d u s l i k k e  t u l e m u s i .  J ä ä b  s o o v i d a ,  e t  m o o t o r i k a i t s e 
l ü l i t i d  l e v i n e k s i d  e n a m  m e i l g i .  |

Joon. 1. M ootorikaitselüliti MSB.
Joon. 2. I —  norm aalne koorm us; II 

kestev ülekoorm us.
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Kuidas ehitada purjejahti.
1. Maksim. (1 4 . jä rg , v t. T K  nr. 8 )

Rool.

K o o lile h e  R1 k o o s ta m e , n a g u  jo o n ise i 41 on 
p u n k ti i r jo o n te g a  n ä id a tu d , k o lm e s t 5 '0 -m m -p ak - 

,susesl' kuuselaua& t I, II ja  III. L au a d ' liim im e se r
v iti kiokku v e e k in d la  liim iga. 3-^-4 p ä e v a  p ä ra s t  
sa em e  ro o lile h e  k u ju  n e is t k o k k u liim itu d  la u d a 
d es t v ä l ja  n in g  tö ö tle m e  ro o lile h e  ta g a p o o ls e  s e r
v a  õ h e m a k s  k un i 20  m m -n i ( jo o n . 4 1 -C -D ) .

X

Joon. 4 1 . Tt —  tekitala. V k —  vahekiil. K —  em akiil. 
Rs —  raskuskiil. T  —  tekk.

R o o lile h e  k õ v e n d a m e  m u rd u m ise  v a s tu  seks te 
m asse  m õlem iLt poolt* v a s tam is i s is se su p u ta tu d  k o l
m e  la t tr a u a g a  F ( 5 X 3 '0  m m ) ,  m is n e e d im e  v a s ta 
m isi k o k k u . E n n e  p a ig a le  k in n ita m is t tu le b  k õ ik  
ra u d o s a d  la s ta  ts in g ita d a .

S am u ti k a n d im e  rioolilehe a lu m in e  te ra v  o ts 
5 X 2 '0 -m m  ra u a g a  ( ta s a s e k s  s u p u ta tu l t ) .  P ass im e  
ro o lile h e  v a s tu  v ah e k iilu  ta g u m is t se rv a  n in g  m ä r 
g im e ja  sa em e  ta s t v ä l ja  (nelinurkse tü k i roo li- 
k a n n a  Rk ta rv is  (v t.  jo o n . 37 , i ja  jo o n . 4 1 - E ) .

N ü ü d  p u u rim e  ro o lito ru  Rt ta rv is  a l t  em ak ii- 
lusse to llise  a u g u  v ah e k iilu  ta g a se rv a lt  v õ e tu d  
su u n d a  m ö ö d a .

P ass im e  ro o lito ru  au g u s t sisse ja  m ä rg im e  ta 
te k is t lä b im in e k u k o h a  a lt tek ile  ja  p u u rim e  sin n a  
sa m u ti v a s ta v a lt  ro o lito ru  su u n a le  to llise  augu.

R o o lito ru  o ts a d  sa em e  p o o lv iltu  m a h a  ja  k in n i
ta m e  se e s tp o o lt to llis te  k ru v id e g a  em aküLu ja  tek i-  
ta la  k ü lg e . V a h e  ro o lito ru  j a  em ak iilu  v a h e l itihes- 
ta m e  tin a p u n a s e s  le o ta tu d  tihendusvatiga-.

R o o lile h t is tub  ja  p ö ö r le b  ro io likannas (ro o li-  
sa g a ra s )  nn . sõ rm e  ( ta p i )  S p ea l. S õ rm e  S m oo- 
d'us'tam e 1 '0 -m m -se  lä b im õ õ d u g a  ra u d p u lg a s t 
2 2  cm  p ik a , m ille  su p u ta m e  ro o lile h esse  selle ta- 
g a s e rv a g a  ta sa  (v t,  jo o n . 4 1 -S ) .  S elle  ta p i S kü lge 
la sem e k e e v ita d a  k a k s  k la m b r it  N ( 2 5 X 5  m m ) .  
K la m b rite  h a a ra d  tu le b  ro o lileh esse  sisse su p u ta d a  
m õ le m ilt p o o lt tä p se lt v as tam is i, p a in u ta d a  ro o li
leh e  ta g u m ise  la u a  jä rg i ja  v a s ta s t ik k u  k o k k u  
n e e d id a .

L õ p u k s  p ass im e  ro o lito ru sse  ro o lira u a d  Rr, 
ü m m a rg u se  ’’'/g "  rau a , m ille  a lu m in e  o ts  on  m o o 
d u s ta tu d  h arg ik s , m ille h a ru d e  v a h e le  p assim e 
ro o lile h e  ( m i t t e s u p u ta tu l t ) .

N ü ü d  v õ im e  a s e ta d a  ro o lita p i j a  ro o lira u a  ig a 
ü h e  o m a p a ik a  ja  so b ita m e  k a  ro o lile h e  o m a  p a i
k a  ro io liraua h a ru d e  ja  k la m b r ite  v a h e le  n in g  n e e 
d im e  k õ ik  k õ v a s ti k o k k u .

(E n n e  ro o lile h e  k o k k u n e e tim is t ro o lira u a g a  ja  
ta p ig a  k o n tro llim e  v ee l ro o li p ö ö ra ta v u s t  ja  k ü l
la ld a s t p ö ö ra m isn u rk a  -— v ä h e m a lt 5 0 °  m õ lem ile  
p o o le ) .

P a ik a k in n ita tu d  ro o lile h e  v õ õ p a m e  tin a p u n a -  
s-ega üle.

R o io liraua ü lem ise , te k is t v ä l ja u la tu v a  o tsa  
p e a le  p is ta m e  es itek s ro o lip e a  a lu se  O ja  k ru v im e  
se lle  tek i k ü lg e  to llilis te  k ru v id e g a . Selle ‘ jä re le  
p is ta m e  ro o lira u a  o tsa  seib i ja  ro o lip e a  A  (v t. 
jo o n . 4 1 - A ) .  R o o lip e a  ja  ro o lira u a  ü h e n d a m e  p o l
d ig a  p —  10 m m  lä b im õ õ ta .

V iim a k s  k in n ita m e  ro o lip e a  kü lge  h e lm ari M. 
H e i  m a r i  tre im e  ja  v o o lim e  v ä l ja  sa a re p u u s t 
60  cm  p ik a  ja  o ts a s t k ä e p ä ra s e k s  v ä h e m a lt 
3 ,5 -cm  lä b im õ õ d u g a .

H e lm a r i k in n ita m e  n a g a  V  ab il ro o lip e a  
k ü lg e  nii, e t ta  k ä e p id e t  sa a b  tõ s ta  n a g a  ü m b e r 
v e r tik a a ls e lt  p ö ö ra ta v a lt .

R o o lip e a  ü h es  a lu seg a  tu le b  k as la s ta  v a la d a  
( jo o n is e l 41 ro o lip e a  on jo o n is ta tu d  m õ õ tk a v a s  
1 : 8 )  võ i o ts id a  so b iv a  ro o lip e a  T a llin n a  L ae v a -  
ühisus-e k a u p lu se s t. H e lm a ri v õ õ p a m e  m itm e k o rd 
se lt v ä rn its a g a  üle.

( J ä r g n e b .)

M eie kaanepilt kujutab püstlõõridega toaahju.

TOIM ETUS: V astutav- ja peatoim etaja; Insener A ndres Grauen, tel. 450- 17.  K aastoim etajad: ins. A . V ellner, 
tel. 4 7 7 -0 0 /5 2 , ins. H. Norm an, tel. 4 76-92 , dr.-ins. A . Laur, tel. 4 6 5 -9 4 , keele line korrektor ins. J. Roonem aa,

tel. 4 7 7 -6 0 /2 7 0 .
KUULUTUSTE H INNAD: V i  lk. 40 kr.. 1/2 lk. 20 kr., lk. 10 kr., K aantel ja tekstis 50% ja vastu teksti

25% kallim.
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