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Annotatsioon

L&putoo ,,Ariprotsesside mudelipdhine arendamine Eclipse Sirius platvormil eesmark
on uurida, kas Eclipse Sirius on sobilik vahend &riprotsesside modelleerimise prototiubi

loomiseks. T60 kaigus kasutatakse mudelipdhise arhitektuuri pdhimdtteid.

Esmalt tutvustatakse &riprotsesside arendamist ning simuleerimist. Siis jargneb
mudelipdhise arhitektuuri kirjeldamine, mille kdigus uuritakse selle p6himdtteid, eeliseid
ja puuduseid. Lisaks tuuakse vélja ka valdkonnaspetsiifilised keeled ning nendega seotud
mdisted. T6O praktiline osa keskendub arendatud prototidibi tutvustamisele ning viiakse

labi Uks praktiline tGlesanne.

T6o tulemusena valmis prototilp, millega saab ariprotsesse kirjeldada. Valminud
lahendust vorreldakse Bizagi Modeler’iga, mis samuti on to0riist driprotsesside
kirjeldamiseks ning arendamiseks. Vordlemisega saab teadmist loodud prototiubi

asjakohasusest.

LAputdd on Kkirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 31 lehekljel, 6 peatlkki ning 13
joonist, 0 tabelit.



Abstract

Model-Driven Development of Business Processes Using Eclipse Sirius

The bachelor thesis’ ,,Model-Driven Development of Business Processes Using Eclipse
Sirius® goal is to examine wheter Eclipse Sirius is a suitable tool to develop a prototype
of business process modeling tool. Development relies on principles of model-driven
architecture.

First part is introducing business process development and simulation. Then follows the
description of model-driven architectur and its advantages and disadvantages. The second
part of the thesis introduces and describes the prototype that has been created and with

that the development of certain process is carried out.

As a result of the thesis, the prototype has been created with which a processes can be
described. The prototype will be compared to Bizagi Modeler which also is a tool for
business process development. With the comparison the relevance of the prototype can
be identified.

Thesis is in Estonian and contains 31 pages of text, 6 chapters and 13 figures, O tables.
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Sissejuhatus

Kiesolev bakalaureuse t66 on kirjutatud teemal “ Ariprotsesside mudelipShine
arendamine Eclipse Sirius platvormil”. Antud teema valiti, et uurida, kas driprotsesside
arendamist on vdimalik edendada, kui selleks kasutada véarskemaid modelleerimise
pdhimotteid, suurendades erinevate arendust6ds vajalike ja koostatud mudelite

osatahtsust.

1.1 Taust ja probleem

Ariprotsesside kirjeldamisel kasutatase tldiselt UML ja BPMN skeeme, simulatsioone
vOi jooniseid. Lisaks joonistele koostatakse ka neid kirjeldav dokumentatsioon.
Avriprotsessi analtitisi kvaliteedi parendamiseks vdiks olla palju abi MDA p&himdtetest,
mille alusel saab endale ise, vastavalt vajadustele, oma tédvahend luua. Lahtudes MDA
pdhimotetest on v@imalik arianalliusile pohjalikumalt l&dheneda, sest lisaks

visualiseerimisele 1dheneb mudelipdhine arhitektuur ka rohkem tehnilisest vaatenurgast.

Antud t66 voib huvi pakkuda inimesele, kes tegeleb siisteemi- vdi arianalliisiga, kas siis
kooli- vdi ametialases t60s. Loputdd kasitleb mudelipdhise arendamise pdhimdtteid ja
selle rakendamist, seega Uldiselt vOib see huvi pakkuda kdikidele erialal tegutsevatele

inimestele.

1.2 Ulesande pstitus

Eesmaérk on uurida Eclipse Sirius platvormi abil (ihe &riprotsesside arendamist. Ootus on
teada saada, kas ja kuidas on v@imalik &riprotsesside kirjeldamist ja simuleerimist
parendada, kasutades MDA pdhimdtteid, mida toetab EMF. Eclipse Sirius platvormi
uurimisel valitakse Uks &riprotsess, mille koostamiseks ja simuleerimiseks soovitakse
luua toovahendi protolip. ToOvahendi loomise ja valitud &riprotsessi arendamise
tulemusena peab saama Ulesande pastitust kontrollida, valideerida ning seejérel teha

vajalike jareldusi.
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1.3 Metoodika

T6o tegemisel kasutatakse Eclipse modelleerimise tehnoloogia vahendeid, need
vOimaldavad erinevat liiki mudelite koostamist, kirjeldamist ja genereerimist. T60s
plstitatud eesmarkide saavutamiseks luuakse valdkonnamudel, mis abstrakselt kirjeldab
ariprotsessi olemust. Valdkonna mudel on alus, mille abil on vdimalik ariprotsessi
kirjeldamiseks vajalik todvahend ehitada. Loodud t66vahendiga koostatakse terviklik

ariprotsess.

1.4 Ulevaade kirjutatud to6st

Kéesolev t60 koosneb kuuest peatiikist. Esimene peatiikk on sissejuhatus, mille eesmark

on tutvustada t00 tausta, tlesande pustitust ja metoodikat.

Teine peatiikk tutvustab t60 teoreetilisi aluseid, mis omakorda on aluseks praktilise poole
realiseerimisele. Tutvustatakse ariprotsesside mdistet ning mudelipdhist arendust, selle
eeliseid ja puuduseid. Viimaseks kirjeldatakse valdkonna spetsiifilisi keeli ja tuuakse

nende kohta néiteid.

Kolmas peatiikk piihendub t66s kasutatavale tarkvarale, milleks on Eclipse Sirius. Lisaks
tarkvarale mainitakse uldisemalt ka organisatsiooni Eclipse, kes tegeleb Siriuse

arendamisega. Tutvustatakse ka EMF’i, tegu on raamistikuga, mida Sirius kasutab

Neljas peatiikk Kirjeldab tehtud t66d ehk lahendust pustitatud probleemile. Tutvustatakse
loodud ecore mudelit, mille alusel genereeriti ja tépsustati ariprotsessi kirjeldamise
prototulip. Néidatakse elemente, mida on vBimalik prototliiibiga driprotssesi koostades
kasutada. Lisaks muule kirjeldatakse ka reaalne protsess, katsetamaks loodud prototitbi

vOimekust.

Viies peattikk analliusib ja vordleb arendatud lahendust sama eesmarki taitva tarkvaraga.
Vorlduses olev tarkvara on Bizagi Modeler, mis on véga levinud tédvahend ariprotsesside
arendamiseks. Peatiikis pakutakse vélja ka edasised suunad, mida jargides vdiks tehtud

t60d jatkata.

Kuues peatlikk votab kirjutatud t66 lihidalt kokku.
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2 Ariprotsessid ja MDA

Jargnevas peatukis kirjeldatakse tooga seotud teoreetilisi aluseid, mis toetavad praktilist
uurimist ja analliusi. Peatikk kirjeldab tldisemalt &riprotsessi mdistet, sellega seotud
iiksikasju, modelleerimist ja simuleerimist. Ariprotsessidele lisaks toob vélja

spetsiifilisemalt MDA madiste ning kirjeldab sellega seonduvaid eeliseid ja puuduseid.

2.1 Ariprotsess

Ariprotsess on kombinatsioon tegevustest ettevdttes vi organisatsioonis, kombinatsiooni
struktuur kirjeldab protsessi loogilise jarjekorra ning séltuvused, mille eesmark on jéuda
soovitud tulemuseni. Protsessi labiviijad, ehk tegutsejad, teevad tegevusi, et saavutada
konkreetset pustitatud eesmarki voi eesmarke, mis toodavad protsessi kasutajale véaartust.
Kirjeldatud sammud on korduvad ja neid voib teostada mitu erinevat tegutsejat korraga,
eelistatult standardiseeritud ning parimal vdimalikul viisil, et v8imalikult véikse kuluga
saavutada vOimalikult palju kasu. Uldiselt ariprotsessid jagunevad kaheks —
automatiseeritud ja kasitsi tehtavad. Kui tegu on Kkasitsi tdidetava protsessiga, Siis
tehnoloogilisi vahendeid tegevustesse ei kaasata. Kui tegu on automaatse protsessiga, siis
protsessi labiviimiseks kasutatakse tehnoloogilisi lahendusi, mis aitavad protsessi labi

viia veelgi tdpsemal, standardiseeritud ja optimiseeritud viisil. [1], [2]

2.2 Ariprotsessi modelleerimine ja simuleerimine

Alapeatlikis kirjeldatakse tapsemalt &riprotsesside modelleerimist ja simuleerimist.
Lisaks Uldistustele tuuakse vélja modelleerimise ja simuleerimisega seotud Uksikasju.

Tutvustatakse ka ariprotsessi simuleerimise tarkvara.

2.2.1 Ariprotsessi modelleerimine

Avriprotsessile toetudes on vdimalik ettevotet analiiiisida ja realiseerida. Seet6ttu on
ariprotsessi modelleerimine vaga oluline eeldus eduka ettevdtte loomiseks, mis kasutavad
ariliste eesmarkide saavutamiseks mahukaid tegevusi. Uhtlasi on stisteemide arendamisel
vaja aru saada, kuidas organisatsiooni siseselt erinevad driprotsessid toimuvad.

Modelleerimine on t6hus viis &riprotsesse ning selles sisalduvaid siindmusi, tegevusi ja
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erandeid kirjeldada. L&bi modelleerimise on voimalik driprotsessi Uheselt mdistetavalt
kujutada. [2]

Ariprotsessi  modelleerimine  on  organisatsiooni  &riprotsesside  graafiline
visualiseerimine, peamiselt kasutatakse selleks BPMN’i — driprotsesside modelleerimise
notatsiooni. Modelleerimise eesmérk on tuvastada potentsiaalsed arendamist vajavad
kohad, mis takistavad sujuvat protsessitegevuste kulgu. Protsesside visualiseerimiseks
kasutatakse peamiselt (data-flow diagram)andme- ja (flowchart

diagram)tegevusvoodiagrammi. [3]

Avriprotsessi modelleerimise eesmark on kas luua taiesti uus ariprotsess toetamaks
organisatsiooni tegevust vOi tdiustada juba olemasolevat dariprotsessi. Olemasoleva
ariprotsessi arendamiseks on vajalik kirjeldada kaks erinevat varianti arendatavast
ariprotsessist. Nendeks on AS-IS, ehk ariprotsess praegusel hetkel, ning TO-BE, ehk
ariprotsess arendatud kujul ja tulevikus, variandid &rprotsessidest. Kirjeldatud teguviis
annab eelduse kinnitamaks voi tmber liikkamaks, kas plaanitud ariprotsessi kasutusele
vGtmine on organisatsioonile kasumlik vdi mitte. Arendades taiesti uut ariprotsessi, siis
on mdistlik luua erinevaid variante ja proovida erinevaid stsenaariumeid, et leida

optimaalsem viis eesméargi saavutamiseks. [2], [3]

2.2.2 Ariprotsessi simuleerimine

Modelleeritud driprotsessi on vajalik ka valideerida, et oleks alust arendatud
ariprotsessiga kaasnenud muudatusi organisatsioonis sisse viia. Selleks, et ariprotsessi
valideerida on vajalik kdnealuse protsessi AS-1S ja TO-BE variandid kirjeldada ning neid
simuleerida. Simuleerimise tulemust vorreldes, saab teha kindlaks kumb variant

kirjeldatud protsessidest on tulemuslikum.

Simulatsioon on arvuti-pdhine susteemi esitus, mis jaljendab slsteemi dinaamilist
kaitumist. Sama loogikat kasutades saab simuleerida ka ariprotsessi, kui see on piisava
tasemeni kirjeldatud. Ariprotsessi simuleerimist saab vaadelda kui kogumit meetoditest,

tehnikatest ning tédvahenditest, mis toetavad ariprotsessi analliiisi ning arendamist. [4]

Praegusel hetkel populaarne tarkvara kirjeldamaks &ariprotsesse ja nende simulatsioone on
Bizagi Modeler. Tarkvara abil saab peale &ariprotsessi kirjeldamist tdpsustada protsessi

stsenaariumit, mis on justkui simulatsiooni sisendiks. Mida tdpsemalt on sisend
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kirjeldatud, seda tapsemat tulemust on v@imalik simulatsiooniga saavutada. Kui
simulatsiooni tulemus on t&pne, siis on alust ariprotsessi arendamise tulemusi realses elus

implementeerida. [5]

2.3 Mudelipbhine arhitektuur

Alapeatlikis tutvustatakse MDA ehk mudelipBhise arhitektuuri arendusmetoodikat.
Selgitatakse valja pdhjused, miks soovitakase MDA metoodikat kasutusele votta. Lisaks
kirjeldatakse nii MDA eeliseid kui ka puuduseid, mis selle kasutuselevdtuga kaasneda

vOiksid.
2.3.1 MDA - Model driven architecture

Mudelip6hine arhitektuuri raamistik on valja t66tatud OMG ehk Object Management
Groupi poolt. OMG eesmark organisatsioonina on kirjeldada standardeid, millele
tuginedes on uute loodavate tarkvara siisteemide integreerimine vOimalikult sujuv ja
kuluefektiivne. Eesmérkide saavutamiseks toéodeldigi valja MDA raamistik, mis toetub
mitmetel OMG poolt kirjeldatud standarditel.

MDA pdhiline argument on Katta tervet tarkvara arenduststklit — hélmates anallisi,
disaini, programmeerimist, testimist, komponentide koostoimimist. Lisaks ka tarkvara
kasutusele votmist kui ka hooldamist. Neid kdiki tegevusi on vajalik Kkatta, seejuures

tagada ka Ulevaatlikkus arendustsuklist. [6]
Mudelipdhist arhitektuuri iseloomustavad mitmed mdisted, millele MDA arendus toetub:

e Susteem — MDA kontekstis on tegu juba eksisteeriva voi arenduses oleva

tarkvarasisteemiga;

e Mudel — funktsiooni, struktuuri ja slsteemi kaitumise spetsifikatsioon antud
kontekstis ja kindlast vaatepunktist vaadeldes. Mudel on tihti kirjeldatud
kombineerides joonised ja teksti, Uldiselt kasutades UML diagrammi ja seda
Kirjeldavat teksti;

e Mudelipdhine ideoloogia — kirjeldab l&henemist tarkvaraarendusse, milles
mudeleid kasutatakse peamise vahendina tarkvara dokumeteerimises,

analutsimises, disainimises, arendamises, rakendamises ning hooldamises;
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e Arhitektuur — tarkvarasisteemi arhitektuur hdlmab endas siisteemi kuuluvaid

komponente, nendevahel olevaid ihendusi ja suhtluse reegleid;

e Vaatepunkt ja MDA vaatepunkt - vaatepunkt abstraktne vaade
tarkvarasusteemile, mis puhendub vaid Uhele konkreetsele susteemile

ignoreerides ebaolulisi detaile.
MDA kasutab kolme erinevat vaatepunkti liike:

o Struktuurist sdltumatu — vaatepunkt keskendub kontekstile ja tarkvara

nduetele, kuid mitte tehnilisele struktuurile;

o Platvormist sdltumatu — vaatepunkt keskendub kontekstist valjas oleva

slisteemi operatsioonidele ja vBimetele;

o Platvormist s6ltuv — vaatepunkt keskendub vaid sisteemi platvormi
detailidele, mis on kontekstiks voetud. N-6 tdiendab platvormist
sOltumatud vaatepunkti.

e Platvorm - platvorm on kogum allsiisteemidest ja tehnoloogiatest, mis koos
tagavad funktsionaalsuses labi liideste ja kasutusmustrite;

e Platvormi sdltumatus — platvormi séltumatus on omadus, mis v@ib eksisteerida

ja toimida sGltumatult teiste platvormide funktsionaalsusest ja olemasolust;

e Platvormi mudel - platvormi mudel kirjeldab platvormi tehnilisi omadusi,

elemente ja teenuseid, mida platvorm pakub;

¢ Mudeli muutmine — mudeli muutmine on protsess, mille kdigus Uhte mudelit
muudetakse Uhe sisteemi raames. Muudatus hélmab endas uue info lisamist

platvormist s6ltumatule mudelile, luues platvormist sdltuva mudeli;

e Implementatsioon — implementatsioon hdlmab endas kogu informatsiooni ja
spetsiifikat, mis on vajalik slisteemi konstrueerimiseks ning kaivitamiseks. Info
on vajalik, et luua objekt ning lubada objektil pakkuda vajalikke teenuseid
stisteemi terviku osana. [7], [8]

Mudelipdhise arhitektuuri kirjelduse visualiseerimiseks on vélja toodu jargnev joonis:
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HealthCare

Joonis 1. Mudelipdhise arhitektuuri Kirjeldus

Allikas: Frank Truyen, Fast Guide to Model Driven Architecture

Olenemata soovitud eesmirgist, esimene samm MDA’ pdhineval rakenduse arendamisel
on alati luua platvormist sbltumatu mudel, mille kirjeldamiseks kasutatakse UML
notatsiooni. Uldistatud mudelit on vdimalik kohandada spetsiifilisemale platvormile,
naiteks .NET, SOAP, EJB v8i muule, mida soovitakse kasutada. [8]

2.3.2 Lubatud eelised

Uute tehnoloogiate kasutusulevott eeldab, et see toob selle kasutajale ka mingit kasu.
MDA kasutuselevdtuks on lubatud erinevaid eeliseid, peamiselt on need seotud mudelite
loomisega, mis on masin-loetavad ning pakuvad pikaajalist paindlikkust erinevates

aspektides:

e Kasutatavate tehnoloogiate vananemine — uusi tarkvaralahendusi on véimalik

lihtsamini integreerida juba olemasolevale ststeemile;
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e Uhildatavus — arendatud funktsionaalsust on vdimalik Kiiresti migreerida uutesse

keskondadesse ja platvormidele, vastavalt &rivajadustele;

e Produktiivus — automeerides palju tulikaid 0lesandeid, saavad arendajad

keskenduda ststeemi pdhiloogikale;

e Kuvaliteet — loodud ja muudetud mudelite ja funktsioonide jarjepidevus ning

usaldusvaarsus tagavad ulelldise stisteemi kvaliteedi;
e Integratsioon — integreerimine véliste siisteemidega on suuresti lihtsustatud,;

e Tarkvara hooldamne — disaini kéttesaadavus masin-loetavas vormingus annab
analliutikutele, arendajatele ja testijatele otsese ligipaésu
stisteemispetsifikatsioonile, lihtsustades tarkvara hooldustoid;

e Testimine jasimuleerimine —kirjeldatud mudeleid saab otseselt testida erinevate
nduetega ning erinevates struktuurides. Mudeleid saab kasutada ka

simulatsioonides, néiteks testida siisteemide kditumist, mis on veel disainifaasis.

o Kasumlikkus — Ettevdtted suudavad investeeringud arendusprotsessi paremini
enda kasuks td6le panna. Suur eelt66 lubab tulevikus hdlpsamini olemasolevale

tarkvarale uut funktsionaalsust lisada.

Kirjeldatud eelised on piisavalt kasumlikud, et rakendada tarkvara arendamise protsessi
mudelipdhist arhitektuuri. [7], [8]

2.3.3 Teadaolevad puudused

MDA kasutuselevdtt lubab endaga tuua palju tegureid, mis méjutavad tarkvaraarendust
postiivsel viisil. Eelmises peatikis on valja toodud eesmérgid, mida MDA-pdhine
arendus lubab. Neid lubadusi on tarvilik uurida, et kontrollida, kas need ka reaalses

tarkvaraarenduses valja tulevad.

MDA’d tutvustavad allikad ning méned MDA-p0Ohiste to0riistade arendajad on vaitnud,
et antud raamisitku kasutuselevdtuga arendusele kuluv aeg vaheneb. P8hjenduseks on
toodud, et arendajad ei pea keskenduma sihtplatvormi ja infrastruktuuri 6ppimisele, vaid
saavad oma aja suunata programmiloogika loomisele. Sellise véite reaalsus peaks

voimaldama Kiiresti uusi rakendusi luua ning neid olemasoleva edukalt siduda, seda ka
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juhul kui sihtplatvormid muutuvad. Kui saab arendada sihtplatvormist séltumatult, siis
MDA’d kasutates peaksid loodavad rakendused valmima Kkiiresti ning rakendused
peaksid omavahel suuremate probleemideta té6tama. Nende vdidete uurimiseks tehti
Carnegie Mellon Ulikoolis, Pittspurgh’i linnas, uuring, mille eesmérk oli antud lubadusi

tdestada vOi Umber likata.

Esmalt voeti vaatluse alla, kas MDA kasutamine tarkvaraarenduses véhendab
arendamisel kuluvat aega. See véide llkati osaliselt imber, kuna tuvastati, et kui esimese
rakenduse arendamisel MDA t6driista kasutati, siis kuluv aeg ei olnud vaiksem. Probleem
oli see, et esmakordselt pidi platvormi spetsiifiliselt t06riistade seadeid muutma, mis
vOtavad Usna suure aja. Kull aga kui arendada samale platvormile uus rakendus, siis enam
tooriistade seadeid ei pea seadistama ning saabki vaid tarkvaraarendusega tegeleda ja
séastetakse aega — see kehtib vaid siis kui uus rakendus teha samale platvormile. Juhul
kui rakendus tuleb luua uuele platvormile, siis t06riista Umberseadistamisele kuluv aeg
vahendab MDA arendusviisiga séastetud aega. Esmakordselt kulub arendajatel aega ka

usnagi keeruliste MDA-pGhiste todriistade keskkondade Gppimisele.

Teiseks uuriti vaidet, mis lubas arendajal vaid programmiloogikale keskenduda, et
arendaja ei pea teadma platvormi ja infrastruktuuri detaile, millele uut tarkvara luuakse.
Kui eelmine véide lukati osaliselt imber, siis antud vaide liikati taielikult. Eeldades, et
arendus algab hetkest, kui disain on arendajale edastatud, siis MDA tddriist ja mudelid
on vaja esmalt seadistada enne kui dlelldse mingit koodi on v6imalik genereerida.
Seadistamine nduab arendajalt vdga pdhjalikke teadmisi sihtplatvormist. MDA-pdhine
arendus vabastab arendajat infrastrutkuuri koodikirjutamisest, kuid mitte tooriista
seadistamisest, mis eeldavad laiapBhjalisi teadmisi sihtplatvormist ja sellel all olevast

infrastruktuurist.

Uuring jéreldas, et hetkeseisus olevad MDA tooriistad pole veel piisava tasemeni
arendatud, et need suudaksid MDA-pdhise arenduse lubadusi téita, suudab vaid
tingimuslikult ja pigem kesiselt. Juhul kui suudetakse tagada platvormist sdltumatus, siis
mudelipdhine arendus voib-olla jargmine arenguetapp CASE-vahendite ja
arenduskeskkondade jaoks. [7], [9]
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2.4 Valdkonnaspetsiifilised keeled

Kéesolev alapeatiukk Kirjeldab valdkonnaspetsiifilisi keeli ja nendega seonduvat.
Valdkonnaspetsiifilised- enk domeeni spetsiifilised keeled(DSL) omavad thte kindlat
ulesannet, mida keel tditma peab. Domeeni spetsiifilist keelt arendatakse silmas pidades
kindlat v&i kindlaid tGlesandeid, mida taitma peab. Arendatud valdkonna spetsiifiline keel
on justkui abstraktne kirjeldus, mille abil on v@imalik midagi konkreetsemat kirjeldada.
Lisaks domeeni spetsiifiliste keeltele on ka domeeni spetsiifilised modelleerimse
keeled(DSML), mis omab suurt rolli MDA arenduses. Kasutates MDA pdhimotteid
tarkvara arendamsiel, defineeritakse tsna tihti domeenile vastav modelleerimise keel,

selle eesmark on suurendada semantilist tapsust. [10], [11]

2.4.1 DSL - valdkonna spetsiifiline keel

Domeeni spetsiifilised keeled on hakanud saama laiemat kasutust, kuna populaarsust on
kogunud domeeni spetsiifiline modelleerimine. Domeeni ehk valdkonna spetsiifiline
modelleerimine keskendub ihele valdkonnale. Nii domeeni spetsiifilist modelleerimist
kui ka keelt iseloomustab asjaolu, et seda kasutatakse kindlalt maératud tlesande v0i
tilesannete tditmiseks. Ulesandest piistitusest tulenevalt arendatakse vajalik valdkonna
spetsiifiline keel, mille abil on vdimalik tlesannet lahendada. [12]

Arendatud domeeni spetsiifiline keel pakub intiutiivse liidese domeeni arendajale, kes
domeeniga ehk valdkonnaga tegeleb. DSL omab sintaksit ja semantikat, mida on
voimalik esitada ja kéivitada — seetdttu on vdimalik keelt ka kompileerida. Teadmist,
mida keel omab esitatakse domeenikoodis. Domeenikood on kood, mis keskendubki

uhele kindlale eesmérgile.

DSL’id on tbestanud, et need on véga vBimekad ja edukad. Naiteks tldlevinud valdkonna

spetsiifilised keeled on:
e SQL — kasutatakse andmebaaside arendamisel;
e HTML - kasutatakse veebiarenduses;
e XML - kasutatakse andmete kodeerimiseks.

Nimetatud keeled on arendatud silmas pidades Uhte kindlat eesméarki ning neid

kasutatakse sihiparaselt. [13]
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2.4.2 DSML - valdkonna spetsiifilised modelleerimise keeled

Modelleerimise keel kannab eesmarki luua kontseptuaalse mudelite klass. Eesmérgi
taitmiseks pakub keel kontseptide kogumi. Kontseptuaalne modelleerimise keel on
kirjeldatud siintaksi ja semantika abil. Modelleerimise keeled liigituvad kaheks GPML
ehk Uldise eesmérgiga modelleerimise keeled ning DSML ehk valdkonna spetsiifilised
modeleermise keeled.

GPML ehk wldise eesmérgiga modelleerimise keel on s6ltumatu valdkonnast. Selle
eesmark on hoopis katta suure hulga domeene korraga, seet6ttu on see ka tldisem. Keel
koosneb Uldistest modelleerimise kontseptidest, milleks on naiteks olemittdip, klass,
atribuut ja muud taolis. Uldise eesmargiga modelleerimise keel ei sisalda endas

valdkonnaspetsiifilise keele aspekte.

DSML ehk domeeni spetsiifiline modelleerimise keel on GPML’i vastand. DSML on
moeldud kasutama Uhe kindla valdkonnaspetsiifiliselt. DSML téiendab uldiseid
modelleerimise kontsepte spetsiifilisemate asjaoludega, mis Kirjeldatakse vastavalt
kasitletava valdkonna tehniliste nGudmiste alusel. Valdkonnaspetsiifiline modelleerimise
keel lubab modelleerijal luua domeenitasandi kontsepte, ilma et peaks etteantud ja
primitiivseid kontsepte kasutama. Selle tulemusel muutub modelleerija t06
efektiivsemaks, kuna saab keskenduda vaid Uhele kindlale valdkonnale, ilma et peaks
kulutama aega Uldiste modelleerimise kontseptide sobitamisele enda valdkonna
spetsiifikaga. [14]
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3 Toos kastatavad tehnoloogiad

Ké&esolev peatiikk kirjeldab tehnoloogiaid, mida to6 kirjutamisel kasutati. Praktilise poole
teostamiseks kasutati Eclipse programme ja raamistikke, mis toetavad mudelip8hist

arendust. Vastavalt on nendeks Eclipse Sirius ja Eclipse Modeling Framework(EMF).

3.1 Eclipse

Alapeatlikk tutvustab Eclipse poolt loodud organisatsiooni ning tarkvara, mida t66s

kasutatakse.

3.1.1 Eclipse Project ja Eclipse Foundation

Eclipse organisatsioon on loodud 2001. aastal tolleaegsete tarkvaraarenduse turuliidrite
poolt, nimeks sai Eclipse Project. Organisatsiooni loomises osales esialgu IBM, kuid
aegamisi liitus veel mitmed tarkvaraarendus ettevotted. Lisaks Eclipse Project
organisatsioonile loodi ka Eclipse Foundation organisatsioon aastal 2004. Eclipse
Foundation on mittetulundusiihing, mille eesmédrk on hallata Eclipse kasutajate
kommuuni ning kontrollida, et kommuun oleks neutraalne, avatud ning l&bipaistev.
Eclipse pakub 0ldiselt vabavaralist tarkvara, mida arendavad vabatahtlikud arendajad
erinevatest firmadest. Vabavaralise tarkvara pakkumiseks pakub Eclipse litsentsi *Eclipse
Public License’ — litsents lubab tarkvara kasutada, muuta, jagada ning seda kdike tasuta.
Kdige tuntum ja laialdasemalt kasutatav tarkvara, mida Eclipse pakub on Eclipse IDE,
ehk Eclipse integreeritud arenduskeskkond. Lisaks IDE’le pakub ka sellele erinevaid
laiendusi. [15]

3.1.2 Eclipse Sirius

Sirius Eclipse on Eclipse poolt arendatud t66vahend, see lubab kasutajal luua vastavalt
enda vajadustele graafilise modelleerimise td6laua. Kasutajale on antud kasutatada
uldised tooriistad MDA arenduseks, kuid vastavalt oma eesmaérkide taitmiseks on
vOimalik sellele teha tdiendusi. Sirius kasutab Eclipse Modeling tehnoloogiaid, milleks
on EMF ja GMF, vastavalt Eclipse Modeling Framework ja Graphical Modeling

Framework. Siriuse arendamist toetavad firmad OBEO ning Thales. [16], [17]

Eclipse poolt pakutavat tarkvara Eclipse Sirius kasutatakse bakalaureuset6o

kirjutamiseks, sest tegu on vabavaralise tarkvaraga, mida saab vastavalt vajadustele
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laiendada. Seeldbi on vdimalik uurida mudeliphise arhitektuuri ideid ning teostada

ariprotsessi arendamist.

3.2 Eclipse Modeling Framework

Alapeatlikk tutvustab Eclipse poolt loodud raamistikku — Eclipse Modeling Framework.
EMF on Eclipse Modeling Project alla kuuluv lahendus. EMF on modellerimise raamistik
ja koodigenereerimise vahend, mille abil on vdimalik luua tooriistu ja rakendusi, mis
pdhinevad stuktureeritud andmemudelil. Mudeli spetsiifika kirjeldamisest, kasutades
XMI’d, pakub EMF tooriistu ja runtime keskkonna toetust luues Java klassid kirjeldatud
mudeli tarvis. Koos sellele loob ka Uhildamise jaoks vajalikud klassid, mis lubavad
vaadata ja muuta koostatud mudelit tagantjargi. EMF eesmark on leida tasakaal
programmeerimise ja modelleerimise vahel ning seejuures tutvustada tldisemalt MDA
pBhimdotteid. [15]

Eclipse Modeling Framework koosneb kolmest p&hiosast:

e EMF — tuum-EMF raamistik koosneb metamudelist, nimetus sellel on Ecore.
Ecore kirjeldab mudeleid ja toetab nende kasutamist runtime keskkonnas.
Metamudelit on vdimalik jooksvalt muuta ja pakub muudatuste sujuvat

sisseviimist.

e EMF.Edit — EMF.Edit raamistikusse kuuluvad uUldistatavad ja taaskasutatavad
klassid, mis lubavad luua EMF mudelite redaktoreid.

e EMF.Codegen — EMF.Codegen raamistiku eesméark on genereerida kdik vajalik
loomaks EMF mudeliredaktorit. See sisaldab endas graafilist liidest, mille abil on
voimalik kirjeldada redaktorit ning seelébi see ka luua. EMF.Codegen raamistik

kasutab Eclipse JDT komponenti.
Koodi genereerimine kolmetasandiline:

e Mudel — pakub kdikidele mudeliklassidele Java liidsed ning implementeerimise

klassid. Lisaks pakub ka metaandmete implementeerimise klassi.

e Adapterid — genereerivad implementeerimise klassid, mis on Uhildatud

mudeliklassidega. Nende 1abi on vdimalik mudeli klassi muuta ja kuvada.
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e Redaktor — loob struktureeritud redaktori, mis vastab Eclipse EMF mudeli
redaktori soovitatud ndudmistele. Redaktor on alguspunkt, millest alates on

kasutajal voimalik loodud mudelit muutma hakata.

Kdiki osasid on voimalik uuesti genereerida, kui on teada, et on vajalik metamudelis
mingeid muudatusi teha. Uuesti genereerimine jatab alles kasutaja poolt tehtud
muudatused runtime keskkonnas. See ongi ks eelis MDA arenduses, et kui on vaja

algtasemel vaiksemaid muudatusi teha, siis seni tehtud to0 ei lahe kaduma. [18]

EMF loodi vdimaldamaks lihtsat mudelipBhist arendust, genereerides suurema o0sa
koodist, see aga vBimaldab uusi stisteeme ja todvahendeid sujuvamat kasutusele vétta.
Genereeritakse ldisem osa koodist, milles kasutaja peab mdningaid muudatusi tegema,
et see eesmarke paremini taidaks. EMF abil saab 1abi mudeli genereerida reaalset koodi,
seega EMF eesmérk on ndidata, et graafiliste mudelite koostamine on vajalik enamaks

kui vaid arendatava tarkvara dokumentatsiooni jaoks. [19]
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4 Ariprotsessi arendamise realisatsioon

Kéesolev peatiikk Kkirjeldab ariprotsessi kirjeldamist ja arendamist kasutades
mudelipdhise arhitektuuri pdhimdtteid. Realisatsiooni teostamiseks kasutatakse Sirius
Eclipse tarkvara véimalusi. V@imaluste abil luuakse uus valdkonnamudel, mille abil on
vOimalik pustitatud eesméargi poole liikuda. Eesmark on ariprotsesside kirjeldamine ja
arendamine, siis loodav valdkonnamudel peab seda toetama. Koostatud mudeli abil
kirjeldatakse BPMN elemendid, millega on vdimalik juba konkreetsemat &riprotsessi
koostada ja simuleerida. Realisatsiooni kaigus on vajalik hinnata ja vélja selgitada, kas
kaesolev metoodika suudab vajalikke eesmarke taita. Juhul kui mdnda eesmarki téita ei

suudeta voi pole muul pdhjusel piisavalt efektiivne, siis tuuakse vastavad pohjused vélja.

4.1 Valdkonnamudeli koostamine

Uurimise all on Aériprotsesside arendamine, mille kaigus viiakse labi Tallinna
Tehnikallikooli 6ppeinfosiisteemi ainete deklareerimise protsess. Eesmérk on uurida, kas
seda protsessi on vdimalik Kirjeldada ja ka simuleerida kasutades mudelipGhise
arhitektuuri pdhimdtteid. Ariprotsessi kirjeldamise standard on BPMN ehk ariprotsesside
modelleerimise notatsioon. Selleks, et BPMN elemente Kirjeldada ja kasutada, on vaja

koostada vastav ecore mudel.

Valdkonnamudel koostatakse ja esitatakse diagrammina. Mudeli kirjeldamiseks
kasutatakse EclipseUML todriista. Tulemus on terviklik klassidiagramm, mis kirjeldab

ariprotsessi ning selle koostamiseks vajalikke olemeid.

4.2 Koostatud metamudel

Ariprotsesside kirjeldamiseks loodud valdkonnamudel périneb Richard C. Gronback
Eclipse Modeling Project: A Domain Specific Language Kit raamatust. [10] Allikas

olevale mudelile pidi tegema moned tdiendused, et seda saaks kasutada.

Jargnevalt on esitatud kaks joonist, esimene nendest kujutab allikas Kirjeldatud

valdkonnamudelit ning teine aga t66 kaigus koostatud valdkonnamudelit.
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Element EventType

elements O 1 0.1 target
d EString | START

documentation: EString 0.1 source END

name: EString I INTERMEDIATE
TriggerType
. NONE
MESSACE
Process
TIMER
version: EString
RULE
author: EString
LINK
creationDate: EDate outgoing ncoming
MULTIPLE
modificationDate: EDate
: CatewayType
0.*l 0.
XOR
= 0 = = = z OR
Event Task Artifact Gateway Connection
1 1 11 1 COMPLEX
eventType EventType { { gatewayType: CatewayType
| { AND

triggerType: TriggerType .
¥
0. DataObject Messageflow Association J
. events | { ! {1} 4
state: EString | | isDirected: EBoolean ‘ quantity: EintegerObject
{ ! {

Sequenceflow

isDefault: EBoolean

Joonis 2. Uldine &riprotsessi koostamise valdkonnamudel

Allikas: Eclipse Modeling Project: A Domain Specific Language Kit

Joonis kirjeldab valdkonnaspetsiifilist mudelit, mille abil on vdimalik koostada
ariprotsess. Kill aga alllikast saadud mudel ei kata antud t06s pastitatud eesmarke,
seetdttu ei saanud seda ilma téiendusteta kasutada. Jargneval joonisel on allikast saadud
mudeli edasiarendatud kuju. Muudatused tehti eesmargiga, et ariprotsessi koostamise
prototuilip omaks rohkem vdimalusi ning seeldbi oleks vdimekam. Peamiselt hdlmavad
muudatused soovitud elementide kasutamise v@imaldamist ning simulatsiooni toetamist.
Millest tuleb valja ka mudelipdhise arenduse eelis, et kui arendatavale lahendusele
seatakse lisandudeid, siis on voimalik vastavaid muudatusi labi mudeli Usna kergesti

implementeerida.
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H Process

B Element

[0.%] incoming

= version : EString
= author @ EString

[0.] elements

= id : EString
= docurnentation : ESLring

10.1] target

= creationDate : EDate
= modificationDate : EDate

[0.] outgaing

= name ! EString
= token : EBoolean = false

[0.1] source

| E Event 0.4 . ‘
L] evants -
= eventType : EventType = START El pool H swimlane
= triggerType : TriggerType = NONE
0] Artifact | H Gateway |
| = gatewayType : GatewayType = XOR I H connection
= comment ; EString
3 i H Association
H User H Manual H service H DataObject B MessageFlow
implementationtType : = state : EString = Eame,ﬂm,‘; I
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UNSPECIFIED

E GatewayType 2 TriggerType

= EventType

E ImplementationType

= XOR
= OR
= COMPLEX
= AND

= NONE
= MESSAGE
= TIMER
= RULE

= INTERMEDIATE

= UNSPECIFIED
= WEBSERVICE

| E SequenceFlow |

= guantity | ElntegerChject
= isDefault : EBoolean = false

= LINK
= MULTIPLE

Joonis 3. Koostatud valdkonnamudel

Taiendatud valdkonnamudelil on vorreldes allika mudeliga tisna palju muudatusi tehtud.
Task ehk tegevuse olem on tdpsemaks muudetud. Tegevust iseloomustab tegevusetidip,
kuid iga tegevusetiip on ka eraldi olemina kirjeldatud, mis parinevad Task olemist. Selle
pdhjus on see, et eriliiki tegevustel vdivad olla erinevad atribuudid, mida kasutada.
Teiseks on Element olemile juurde tehtud token atribuut, see on aluseks kontrollile, mille
abil saab kontrollida, millises positsioonis kéivitatud simulatsioon parasjagu on.
Kolmandaks on Connection elemendil atribuut Comment, mille abil saab nditeks
Lisatud ka
ImplementationType. ImplementationType mé&arab, mis viisil Service Task tulpi tegevust

hargnemise tingimust seada ja kuvada. on enumeratsioon
realiseeritakse. Uued olemid on ka Pool ning Swimlane, nende abil on vdimalik néidata

tegutsejat, kes tegevusi labi viib.

4.3 Metamudeli alusel BPMN elementide kirjeldamine

Avriprotsess koosneb elementidest, mis vdivad olla siindmused, Gihendused, tilesanded ja
ludsid ning nende erivariandid. Elementide kasutamiseks on esmalt vaja neid kirjeldada
ning nende kirjeldamist toetab eelmises peatiikis vélja toodud ecore metamudel, mis

tegelikult on valdkonnamudel.
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Elementide kirjeldamist teostatakse Sirius Eclipse runtime keskkonnas, milles on selleks
kasutada Sirius Specification Editor. To0riista abil muudetakse projektis .odesign faili,
mis sisaldab endas elementide Kirjeldust. Sirius Specification Editor’ga saab luua
eesmargi taitmiseks vajalikke elemente, mida kasutatakse hiljem diagrammi koostamisel.
Lisaks elementidele on vajalik luua ka vastavad todriistad, millega elemente diagrammile
tekitada. 1ga erineva elemendi loomiseks on vaja kirjeldada oma t60riist, et element

diagrammile tekitada.

Jargnevalt esitatakse, kuidas on &riprotsessi koostamiseks vajalikud BPMN elemendid
kirjeldatud. Kirjeldused toetuvad valdkonnamudelile ning on koostatud Sirius

Specification Editor to0oriista kasutades.

4.3.1 Sindmuse ehk Event element

Stndmus on dldjuhul mingi asjaolu, mis kas alustab voi l8petab ariprotsessi. Kuid
sindmus vOib ka driprotsessi keskel asuda, mis mdjutab protsessi kulgu. Suindmuse

elemendi koostamisel pidi seda arvesse votma.

e Start event ehk algatav stindmus algatab aroprotsessi ning sellest v6ib Ghenduse
teha ainult valjuval suunal. Teisisdnu on see kdige esimene element aroprotsessi

jadas ning seda liiki v8ib vaid tks olla. [20]

¢ Intermediate event ehk siindmus, mis vdib protsessi kestel toimuda, mis omakorda
mdjutab ariprotsessi ennast. Tegevus voib selle suunas liikuda kui ka sellest valja,

ehk siis litkumise suund piiratud pole. [20]

e End event ehk protsessi 18petav siindmus on kdige viimane stindmus ning sellesse
saab tegevus vaid liikuda. Peale seda ei tohi enam Uhtegi tegevust ega sindmust
toimuda. [20]

Intermediate
Start Event " End Event '
Event

Joonis 4. Eriliiki siindmuste kujutamine diagrammi koostamise prototitibis
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BPMN néeb, ette et kirjeldatud kolmel sindmuse elemendil on omakorda eriliigid, kuid
antud t6os pole neid nii suure tapsusega kirjeldatud. Neid pole nii tapselt kirjeldatud, kuna

on teada, et Kirjeldatavas &riprotsessis pole vaja neid nii tapselt kujutada.

4.3.2 Luusi ehk Gateway element

Llds ehk gateway element valjendab protsessis hargnemist. Tegu on otsustuskohaga,
milles kontrollitakse, kas mingi tingimus on téidetud ja vastavalt tingimuse téidetusele
liigutakse tegevusega vastavas suunas. Tegu on elemendiga, milles tegevusesuund pole

piiratud, ehk protsessi suund v@ib nii selleni kui sellest valja liikuda. [20]

Gateway

Joonis 5. Lldsi kujutamine protsessi koostamise prototiiibis
Ludsi kujutatakse protsessis sarnaselt BPMN standardile ehk siis rohelise rombina. Antud
tods pole kirjeldatud rombi erivariante kuna vajadus selleks puudub. MudelipGhise

arendusega on see aga lihtsasti tehtav.

4.3.3 Tegevus ehk Task element

Tegevus iseloomustab (ihte kindlat tegevust, mis on vajalik protsessi l&biviimiseks.
Tegevuse kaigus selgub ka tingimus, mille alusel otsustatakse v@imaliku hargnemise
suund. Seega ka tegevuse ehk task element on element, milles tegevusesuund pole

piiratud, ehk protsessi suund vdib selleni kui ka sellest vélja liikuda. [20]
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T60 kaigus kirjeldati kolm eriliiki tegevust:

Manual Task enhk manuaalselt tdidetav tegevus on tegevus, mis on vdimalik teha
kasitsi, ilma tehnoloogia abita. Diagrammil kujutatakse seda helesinist varvi
ristktlikuna. [20]

User Task ehk kasutaja tegevus on tegevus, mida tdidab kasutaja ning mis eeldab
ka tehnoloogia abi. Kasutaja ja tehnoloogia kaasabil téidetakse tegevus.

Diagrammil kujutatakse seda sinist varvi ristkilikuna. [20]

Service ehk teenuse poolt tehtav tegevus on tegevus, mida tdidab taielikult
arendatud lahendus, nditeks mingi kindel programmikood. Diagrammil

kujutatakse seda tumesinist varvi ristkillikuna. [20]

Manual Task User Task Service Task

Joonis 6. Tegevuste eriliikide kujutamine protsessi koostamise prototilibis

Antud hetkel on valitud eristamise viisiks erineva varjundiga sinised toonid, mis ei pruugi

parim variant olla, kuna vdib kasutajale segadust tekitada. Parem variant oleks kasutada

logosid, nende abil on v@imalik tegevuse tulpi paremini dra tunda.

4.3.4 Tegevusvoo Uhendus ehk Sequence Flow element

Tegevusvoo (henduse element maarab millises jarjekorras protsessielemendid on

reastatud ja millises jarjekorras neid teostatakse. Visuaalselt kujutatakse seda joonena,

millel on nool naitamaks suunda. [20]

30



Joonis 7. Tegevusvoo henduse kujutamine protsessi koostamise prototiilibis

Antud Uhendusega saab siduda omavahel sindmusi, tegevusi ning lulse. Nool nditab,

millises suunas protsess liigub.

4.3.5 Seotus ehk Association element

Seotus ehk Association elementi kasutatakse kui on vaja mingi objekti seotust suindmuse,
tegevuse vOi llusiga néidata. Visuaalselt kujutatakse seda diagrammil punktiirjoonena.
[20]

Joonis 8. Seotuse kujutamine protsessi koostamise prototiiubis

Seotus erineb tegevusvoo Uhendusest sellega, et seda saab vaid tegevuse ja artefakti

vahelise seose loomiseks kasutada ning sellel puudub suund.

4.3.6 Andmeobjekt ehk data object element

Andmeobjekt nditab mingeid andmeid, mida on mingi tegevuse tegemiseks vajalik teada.

Seose andmeobijekti ja tegevuse vahel loob seotuse ehk association element. [20]
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Data Object

Joonis 9. Andmeobjekti elemendi kujutamine protsessi koostamise prototudibis

Andmeobjekti kasutatakse, et tuua protsessidiagrammile rohkem detailsust. Detailsuse

lisamise tapsem eesmark on luua programmeerijale parem ettekujutus tegevusega seotud

ja vajaminevast infost.

4.3.7 Pool ja Swimlane ehk basseini ja ujumisraja objektid

Basseini eesmérk on ndidata tldisemat tegevust ning sellel Gldiselt kuvatakse protsessi
pealkirja. Basseiniga voidakse kirjeldada ka haru organisatsioonist, milles tegutsejad
viivad tegevusi labi. Ujumisraja eesmérk on kirjeldamisel néidata protsessis osalevat

tegutsejat ning tema poolt tehtavat tegevust. Ujumisrada on vajalik néidata iga

ariprotsessis figureeriva tegutseja kohta. [20], [21]

Pool

Swimlane 1

Swimnlane 2

Joonis 10. Ujumisraja ja basseini elemendid protsessi koostamise prototibis
Eelneval joonisel on kujutatud kombinatsioon kahest elemendist — ujumisrada ning
bassein. Sellise pildi saamiseks on diagrammil need elemendid eraldi luua. Hetkel

toimivad need vaid visualiseerimise eesmargil, rakenduslik eesmark puudub.
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4.4 Ariprotsessi kirjeldamise to6laud

Jargnev peatiikk annab Ulevaate t66laua prototlubist, millega on véimalik &riprotsessi

jada kirjeldada. Ariprotsessi kirjeldamiseks kasutatakse eelnevas peatiikis mainitud

BPMN elemente ja nende esitlemiseks diagrammil loodud t60riistu.

Prototlilip koosneb tdoriistadest, millega on vdimalik diagrammile BPMN elemente
tekitada. Tooriistad on grupeeritult vastavalt millist liiki elementi on v@imalik

diagrammile luua. Tdo6laual oleval diagrammil on elemendid kujutatud vaid naite

toomiseks, nendel puudub seos reaalse protsessiga.
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(= Tasks
<4 Manual Task

<4 User Task

User Task 2 |

< Service Task
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4 Pool

< Swimlane

@

Joonis 11. Ariprotsessi kirjeldamise prototiiiibi to6laud

Prototlilbis on kasutada erinevaid elemente ning need on grupeeritud jargnevalt.

Flow objects ehk voo elementide grupp sisaldab:

Gateway ehk lGusi.

Start event ehk algatavat sindmust;
Intermediate event ehk vahepealset sindmust;

End event ehk I8petavat sindmust;

33




Connecting objects ehk tihenduse elemendite grupp sisaldab:
e Sequence flow ehk tegevusvoo tihenduse element;
e Association ehk seotuse element.
Artifacts ehk artefaktide grupp sisaldab:
e Data Object ehk andmeobjekt.
Tasks ehk tegevuste elemendid
e Manual task ehk kasitsi tehtava tegevuse element;
e User task ehk kasutaja poolt tehtava tegevuse element;
e Service task ehk masina poolt tehtava tegevuse element.
Pool & Swimlane grupp sisaldab:
e Pool ehk bassein;
e Swimlane ehk ujumisrada.
Koostatud té6laud on piisav, et saaks pustitatud eesmaérki tdita. Teisisdnu on piisav, et

koostada (ks ariprotsess ning proovida seda simuleerida.

4.5 Ariprotsessi kirjeldav mudel

Uurimise all olev protsess on Tallinna Tehnikallikooli 6ppeinfostisteemi ainete
deklareerimise protsess ning seda tdpsemalt tudengi vaatepunktist. Tegu on lihtsustatud
variandiga deklareerimise protsessist, kuna t60 kaigus soovitakse keskenduda pigem
tooriista arendamisele ja selle vGimaluste katsetamisele, kui vaga tdpse &riprotsessi
kirjeldamisele. Ariprotesess eskendub ainete deklareerimisele, mitte selle kaigus tekkinud
probleemide lahendamisele. Loodud prototiiiibi  abil  koostati  kdnealune

protsessikirjeldus.
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Tudengi dppekava deklareerimine OIS keskkonnas

Tudeng Dekanaat

Saabus punase joone paev
Deklaratsioon

Algus

Mis viisil Bppekava koostatakse?

Deklaratsioon probleemne?

Nulldeklaratsioon

Mitte tlilpdpingukava

Tllipdpingukava

Deklaratsioon mitte aktsepteeritud

Kas lisab veel aineid deklaratsiooni?

Deklaratsioon aktsepteeritud

Joonis 12. Prototiilibi abil koostatud OIS ainete deklareerimise protsess
Protsess hdlmab endas tudengi poolt tehtavaid tegevusi, mida ta teeb kasutades Tallinna
Tehnikaulikooli Oppeinfosiisteemi. Peale dpingukava salvestamist ja esitamist jaab see

punase joone péeva ootele, mille saabudes kinnitatakse deklaratsioon I6plikult.

4.6 Ariprotsessi simulatsiooni realiseerimine

Jargnev peatikk Kirjeldab ariprotsessi simuleerimise realiseerimisest Eclipse Siriuse
vBimalusi kasutades. Ariprotsessi arendamisel on simuleerimisel tahtis koht, kuna see

annab arendajale arusaama arendatud ariprotsessi efektiivsusest.

Eclipse Sirius pakub mitmeid erinevaid tooriistu ja véimalusi diagrammil muudatusi teha.
Simuleerimisi realiseerimiseks prooviti t66 kaigus nendest mdnda, mis esmapilgul
tundusid piisavalt v8imekad. Esmalt vOeti eesméargiks diagrammil olevatel elementide

peal liikumine, et protsess diges jarjekorras n-0 labi kaia. Selleks valiti Sirius Eclipse
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tooriistad Open Dialog ning Change Context. Open Dialoog todriista kaivitamisel
esitatakse kasutajale dialoogivorm, millele saab infot kuvada ning millega saab otsuse
langetada. Eesmark oli selle abil tuvastada aktuaalne element, kus simulatsioon hetkel
asetseb ning kasutajapoolsel kinnitamisel liigub vastav simulatsioon edasi jargneva
protsessi elemendi juurde. Change Context’i eesmirk antud olukorras oleks olnud
varskendada jooksvalt simulatsiooni seisu s.t votta jargnev element ja teha see
aktuaalseks. Selle tooriistaga oleks olnud vdimalik ka visuaalselt kuvada protsessi
labiké&imist, nditeks muuta elementi erivérviga, et oleks kasutajal vBimalik tuvastada

ketke positsioon simulatsioonis.

T60 kaigus selgus, et otsest viisi selle realiseerimiseks siiski polnud. Eelnevalt nimetatud
tooriistad esialgu tundusid, et toetavad realisatsiooni, kuid kahjuks ei vastanud sellele.
Ule ariprotsessis olevate elementide liikumine jai realiseerimata, siis polnud alust ka
protsessi simuleerimist edasi uurida. Siin kohal on véimalik pakkuda uks variant, milleks
on vastava Java Service kirjutamine ja selle thildamine prototiiiibiga. Java Service tuleb
kirjutada Java programmeerimise keeles, siis see otseselt enam Eclipse Siriuse poolt

pakutav valmis variant pole.
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5 Jareldused

Peatikk tutvustab Bizagi Modeler tarkvara, mis keskendub &riprotsesside
kaardistamisele. Tehakse labi sellega protsessi koostamine ning vorreldakse t60 kaigus
koostatud prototlibiga. Tehakse vajalikud jareldused, mille kéigus pakutakse vélja ka

edasised suunad, kuidas praegust to6tulemust edasi arendada.

5.1 Bizagi Modeler ja koostatud protsess

Bizagi Modeler on Bizagi poolt arendatud tarkvara, mis keskendub driprotsesside
arendamisele. Tarkvara pakub todlauda, millega on v8imalik koostada protsess, kasutades
selleks erinevaid BPMN elemente. Uks asi on selle koostamine, teine on aga protsessi
ldbi testimine. Protsessi testimiseks pakub Bizagi simuleerimise vahendeid.
Simuleerimiseks saab kasutaja anda sisendparameetrid ning simulatsioon annab

vastuseks tulemuse protsessi efektiivsusest.

T6O kéigus arendati prototiitip, millega saab samuti protsesse kirjeldada. Prototidibi
asjakohasuse vilja selgitamiseks koostati nii prototiiiibiga kui ka Bizagi Modeler’iga
sama protsess. Selle kdigus selgusid nende kahe todriista eelised ja puudused. Jargnevalt
kujutatakse, milline naeb valja OIS deklareerimise protsess, mis on koostatud Bizagi

Modeler modelleerimise tarkvaraga.
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Joonis 13. Bizagi abil koostatud OIS ainete deklareerimise protsess
Tegu on sama protsessiga, mis peatiikis 4.5 koostati prototulbiga. Katsetades kahte
erinevat tooriista, et saavutada sama eesmdark annab aluse neid t60riistu omavahel

vOrrelda.

5.2 Bizagi ja prototuup

Koostades uihte ja sama &riprotsessi kasutades selleks kahte erinevat tddvahendit, Bizagi
Modeler ja arendatud prototiup, saab neid kahte v@rrelda. Jargnevalt tuuakse esile nende

kahe eelised ja puudused ning viiakse labi vordlemine.

Bizagi Modeler’il voimekus erineva keerukuse ning mahuga protsesse kirjeldada, seetottu
kasutavad seda mitmed suured ettevotted ja kogenud &riprotsesside arendajad. Seega
sellest tulenevalt polnud takistuseks Bizagi Modeler’iga ka eesmérgiks voetud protsessi
arendamine. Subjektiivselt voib 6elda, et diagrammi koostamine oli kohati ebamugav.
Peamine pBhjus oli see, et elementide ihendused ei toiminud ega asetanud diagrammile
alati nii, kui oli soovitud. Usna palju aega laks selle peale, et elemendid diagrammil
oleksid arusaadavalt esitatud ning diagramm ise oleks kergesti loetav. Bizagi Modeleri
kasuks raagib ka asjaolu, et sellega on vdimalik elementide erivariante kasutada, olgu
selleks siis erinevad task, gateway ja event elemendid. See vdimaldab diagrammi

elemente tdpsemini kujutada.
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Prototiitbi véimekust hinnates, siis sellega sai samuti eesmargiks vdetud protsessi ara
kirjeldada. Kui Bizagi Modeler’is oli elementide vaheliste seoste tegemine
kasutajaliideses Uisnagi ebamugav, siis subjektiivselt hinnates on prototidbis elementide
Uhendamine sujuvam ja intuitiivsem. Kirjeldatud protsess on nii prototiubis kui ka Bizagi
Modeler’is arendatud kujul sarnaselt arusaadav. Seega vOib jareldada, et protsessi

kirjeldamine on nendel kahel variandil Usna samal tasemel.

Bizagi Modeleri kindel eelis prototliibi ees on, et Bizagi Modeler’iga on vOimalik
komplektne protsessi simulatsioon l&bi viia, mis on hindamatu véartusega protsessi
arendamisel. Prototiibi arendusega korrektselt toimiva simulatsioonini ei joutud, seega

prototulibiga seda kahjuks teostada ei saa.

Nii mudelipohiselt arendatud prototiiiibiga kui ka Bizagi Modeler’iga on voimalik
terviklik protsess kirjeldada. Kull aga prototliubi arendusmaht on suure téenéosusega
palju madalam, I6putdd raames arendatud, siis on selles sisalduvat funktsionaalsust
oluliselt vahem. Eesmark, et prototiibiga saaks ariprotsessi koostada on saavutatud, kuid

simulatsiooni teostamise eesmark jéi saavutamata.

5.3 Edasised suunad

T60s kasutati mudelipdhise arenduse pohimdtteid, et koostada toimiv prototiip, millega
on vdimalik driprotsesse koostada. Eelnevas peatiikis tehti to6tulemuse kohta jareldusi,
kaesolev peatlikk keskendub saavutatud tulemuse edasi arendamisele. Soovitused peavad
silmas tulevikku, kui soovitakse samal teemal kirjutada uus 16put66 voi tldiselt kdnealust
temaatikat edasi arendada.

Kdige suurem vajaka jadmine puudutab ariprotsessi simuleerimist, milleni kall jéuti, kuid
toimivat lahendust vélja ei arendatud. Toimiv lahendus jai ilmselt Eclipse Sirius poolt
pakutavate té6vahendite ning ajapuuduse taha kinni. Eclipse Sirius ei pakkunud koheselt
kasutatavaid todvahendeid, mis toimiksid nii kui oleks soovitud. Teisalt ajapuudusest
tingitud Java Service’i siivenemise puudulikkus ei lubanud ka teenuse kirjutamist,
millega oleks ilmselt vOimalik olnud protsessi simuleerimine realiseeritud. Sellest
tulenevalt tehti ka jareldus, et edasine suund simuleerimise suhtes ongi Java Service’i

kirjutamine ning rakendamine.
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Prototiitbis protsessi kirjeldamist oleks voimalik arendada nii, et kasutajal oleks véimalus
rohkem eriliike elemente kasutada ning neil oleks valimus, mis teeks diagrammi lugedes
kohe selgeks, millise elemendiga on tegu. Hetkel on nditeks task tulpi elementide
eritilipide naitamine lahendatud erivérvidega, mis pole kdige parim variant, kuid siiski
annab aluse eristamiseks. Kindlasti leidub v@imalus protsessi koostamist diagrammil
intiuititvsemaks teha. Naiteks, et poleks vaja iga Uhenduse tekitamisel uuesti toolaualt
Uhendust valida ja see diagrammile paigutada. Kasutajamugavus on tarkvara kasutamisel

vaga oluline ning kindlasti ei saa seda tdhelepanuta jatta.
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Kokkuvote

Bakalaureuse to6 ,,Ariprotsesside mudelipdhine arendamine Eclipse Sirius platvormil
eesmargiks oli uurida mudelipShise arenduse p&himotteid. Tuginedes mudelip8hise
arenduse pohimdtetele oli eesmérgiks voetud ka prototiilibi arendamine, millega on
voimalik &riprotsesse arendada. Arendatud prototttbi voimekust hinnati vorreldes tuntud
ariprotsesside modelleerimise t6dvahendiga, Bizagi Modeler. Lisaks mudelipdhise
arhitektuurile uuriti ka valdkonnaspetsiifilisi keeli ja modelleerimise keeli.

Tuginedes MDA p6himdtetele, on véimalik arendada ariprotsesside modelleerimiseks
mdeldud prototulp. Prototulibi aluseks on valdkonnamudel, mis kirjeldati. Toetudes
koostatud valdkonnamudelile kirjeldati vajalikud BPMN elemendid, nendevahelised
vlBimalikud seosed ning elementide valimus, mida diagrammil kuvatakse. Eelnevad
tegevused andsid aluse konkreetse protsessi kirjeldamiseks, milleks oli OIS ainete

deklareerimine. Protsessi koostamine oli edukas.

Edasised ideed, kuidas tehtud t66d edasi arendada hélmavad prototulbis koostatud
ariprotsessi simuleerimist, kuna praeguse t66 kaigus toimiva lahenduseni ei joutud.
Simulatsiooni realiseerimiseks oleks vaja uurida Java Service véimalusi ja Ghildamist

prototulbiga.

Pustitatud t66 eesmérk sai saavutatud, sest sai teha jareldusi Eclipse Sirius tarkvara ja

mudelipdhise arenduse eeliste ning puuduste kohta protottdpi arendades.
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