




TEHNIKA AJAKIRI
EESTI INSENERIDE ÜHINGU JA EESTI KEEMIKUTE SELTSI HÄÄLEKANDJA. 

ilmub üks kord kuus
T O IM E T U S ja  T A L IT U S  T a llin n a s, V e n e  tän . 3 0 ,  s is sek ä ig u g a  U u s tän . nr. 1 9 , k õ n etr a a t 4 3 1 -3 5 .

Nr. 7/8 Juuli/August 1940 19. aastakäik
S I S U :  O .  T e d d e r ;  M eie  t ö ö s tu s e  v ä l j a v a a t e i d  u u e s  o lu k o r r a s .  ---- P . V o l m e r :  M e ta l l id e  k a s u t u s e a  p ik e n d u s e s t
k o r r o s i o o n i k a i t s e  teel .  ---  H. R i ik o ja :  A s e ü h e n d u s  t e l e t e h n ik a s .  ---  J. T a m im s a a r :  K o r s t e n  k ä i t i s i n s e n e r i  h u v i 

o b j e k t in a .  ---- E. R a n n a k :  K ase i inv i l l .  ---- T e h n i k a  t e a te id .
I N H A L T :  O .  T e d d e r :  A u s s i c h t e n  d e r  Ind^ustrie im  n e u e n  S t a a t s a u f b a u .  ---- P. V o l m e r :  K o r r o s i o n s c h u t z  d e r
M e ta l le n .  ---- H . R i ik o ja :  E ic h le i t u n g e n  in d e r  T e le t e c h n ik .  ---- J. T a m m s a a r :  S c h o r n s t e i n  ais I n t e r e s s e n o b je k t  dier

B e t r i e b s in g e n ie u r .  —  E. R a n n a k :  K a s e in w o l le .  —  T e c h n i s c h e  N a c h r i c h t e n .
COAEP>KRHHE; O. Te^Aep ; Bo3mo>khocth HaiueH npoMbiLujieHHociH b hobbix ycnoBHHx. — □. Bo.nbMep: O npo-  
flneHHe cpoKa c/iy>K5bi M6Ta.njioB aHiHKopposHHHbiMH MeponpHaTMaMH. — r. Phhkom : HcKyccTBeHHbie jimhhh b 
TenexexHMKe. — H. TaMMcaap: Tpyõa  k3k o 6 ‘ eKT  BHMwaHMa npoMbiLuneHHoro HHweHepa. — 3 .  PaHHan : KaseH-

H O B O e BO/IOKHO. —  TeXHMHeCKaSi HH(j30pMaLI,H5I.

l i z f i e l  fabisld.
Nüüd, kus Eesti Nõukogude Sotsialistlik Vabariik kuulub täisõigusliku liiduriigina NSVL rah

vaste perre, rakendab eriti insenerkond ausalt ja siiralt kõik oma teadmised ja kogemused ENSV 
ülesehitamise tööle ja töötava rahva elujärje tõstmisele, tõendades seega, et me väärime m,eile osu
tatud suurt usaldust.

Sms V. M. Molotov, kõneledes V  Üleliidulisel inseneride ja tehnikute kongressil sotsialistliku 
ülesehitustöö edukusest ja eelseisvaist ülesandeist, tähendas; „Tehniline intelligents seisab uue ühis
konna ülesehitustöös esipositsioonel ja tema poliitilisest teadlikkusest ja tema teaduslik-tehnilise 
kvalifikatsiooni tõusust, mis on nii vajalik tööstuslike, põllumajanduslike ja transportettevõtete juh
timiseks, oleneb palju, väga palju.“

Neist sms M olotov’i sõnadest nähtub, kui suurt tähtsust omistatakse NSV Lüdus tehnilisele 
juhtkonnale ja millised suured ülesanded seisavad ees meiegi tehnilistel kaadritel. Et tagada meil 
eesseisva ülesehitustöö edukust, meie tööstuse võimsat arengut, tuleb meie tehnilistel kaadritel 
senise killustatud kapitalistliku tööstussüsteemi plaanikindlal ja ratsionaalsel ümberkorraldamisel ja 
tööstusliku töö uutel radadel juhtimisel oma parima tahte ja innuga üles näidata julget loovat init
siatiivi, kasutades sealjuures NSV Liidu suuri kogemusi.

Silmas pidades tehnika kiiret arengut, tuleb insenerkonnal nende suurte ülesannete täitmisel 
pidevalt oma teadmisi täiendada. Selleks on tarvilik tehniliste probleemide kollektiivarutamine, 
teaduslik-tehniliste tööde tulemuste ja sellejuures saadud kogemusta trükis avaldamine asjaomas
tele ringkondadele teatavaks tegemiseks.

„Tehnika Ajeikirja“ toimetus tahab omalt poolt selle suure eesmärgi saavutamisele õilsalt 
kaasa aidata ja kutsub kõiki insenere innukalt siin oma käed külge panema.

____________ T o i m e t u s .

Meie tööstuse väljavaateid uues olukorras.
Ins. O. Tedder.

ENS V abariig i vastuvõ tm ine N SV  Liitu p õ h ju s
tab  m eie m ajanduselus p õ h jap an ev a id  m uutusi 
niihästi ü lem ineku tõ ttu  kapita listliku lt m a jan d u s
süsteem ilt sotsialistlikule kui ka m eie seni enam 
vähem  iseseisva m,ajandu9Üksusena esinenud riigi 
lülimise tag a jä rje l võim sa N SV L m ajandussüs
teem i.

M eie senise too tm isap araad i ja  too tm isreserv ide 
edasp id ist kasu tam issuunda a itav ad  m õista  N SV L 
R ahvakom issaride  N õukogu esim ehe V ja tšeslav  
Mihihailovitš M olotovi s isse juhatavad  sõnad  k o l
m andale  v iisaastakule: ,,T ööstus tu leb  tuua  lähe
m ale too ra inete  allikatele ja  kasu tam israjoonidele ,

et sellega v õ im ald ad a  ebara tsionaalsete  ja  liigselt 
kaugete  vedude  likvideerim ist ja  ühtlasi kaasa  ai
d a ta  m ajandusliku lt m ah a jään u d  N SV L p iirk o n 
d ad e  edasia rendam isele .“

Selle väga täh tsa  ü lesande teostam iseks on ette  
n äh tu d  terve  rida  v ah en d e id :

1. K iiretem poline kohalike põ letiste  tootm ise 
k indlustam ine neis piirkond'ades, kus põletisi p ra e 
gu sisse veetakse (M oskva ra joon , U ural, Kesk- 
A asia, L en ingrad  jn e .) .

2. Lõplik  loobum ine nn. ,,g ig an to m aan iast“ , 
s. t. loobum ine iga h inna eest ülisuurte e ttev õ te te  
ehitam isest, mis peav ad  om a to o d an g u g a  peagu
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te rv e t N SV  Liitu varustam a. S äärased  e ttev õ tted , 
nagu n äitab  p rak tika , on kahes suhtes ebakasu li
k u d : esiteks n ad  k o o rm av ad  Higselt tran sp o rti nii 
too ra ineste  kui ka põletise juu rd ev eo  va jadusega  
suurte lt kaugustelt kui ka saaduste  laialiveo v a ja 
dusega üle kogu m aa ja  teiseks nende  ehitam ise 
aeg on liiga p ikk  ja  nende ehituseks ,,k ü lm u v a d “ 
kauaks suured sum m ad.

3. K õva keeld  uute e ttev õ te te  ehitam iseks 
M oskvas, L eningrad is ja  m itm es m uus m aa suure
m as tööstustsentrum is.

N agu k o lm an d a  viisaastaku ee lp o o lto o d u d  ju h t
nööridest näh tub , on sotsialistliku ülesehitustöö 
edasp id ise  suuna iseärasuseks väiksem ate tootm is- 
tsen trum ite  loom ine too tm ise üh tlasem aks ja o ta 
m iseks üle L iidu —  asjao lu , mis on m eie tööstuse 
edasp id ise  arengu  hindam iseks väga oluline.

K ergetööstuse üksikute h a ru d e  areng  N õuk. L ii
dus näitab , et p a lju d e  tööstusharude võ im sad  kes
kused  pole  n ihkunud  too ra ineste  ja  põ letiste  b a a 
side poole, va id  on v ä lja  kasvanud  endistest vä ik 
sem atest keskustest nende ju h tk o n n a  ja  töölis- 
k aad ri kogem uste kergem a kasustam ise tõ ttu  k o 
hapeal. Nii on M oskva-Ivanovo-Jaroslav i ob lastid  
o lnud ja  jään u d  Liidu tekstiiltööstuse keskusteks, 
olgugi et n ad  asuvad  õige kaugel om a too ra ineste  
ja  põletise baasidest (K esk-A asia  ja  D o n b ass).

Siin to o d u d  k o lm an d a  viisaastaku ju h tn ö ö rid e  
ja  N õuk. L iidu seniste kogem uste  jä re le  peaks 
m eie tööstuse edasp id ine  areng  to e tu m a: 1) o le
m aso levate  tööstus-seadim ete ja  nende  tehnilise 
k aad ri täielikule ärakasu tam isele, 2 ) m eie  m aa 
lo o dusvarade le  ja  3 ) Eesti liiduvabariig i g eo g raa 
filisest asendist tin g itu d  olukorrale .

Esim ese liigi m o o d u stav ad  esijoones m eie teks- 
tiiltööstus, siis m etallitööstus ja  kum m itööstus, s. t. 
seni sisseveetavatele  too ra inete le  b aseerunud  tö ö s
tused. Teise liigi alla k ä iv ad  puidu-, paberi-, p õ 
levkivi-, fosforiidi-, tsem endi- jne. tööstused, ja  
võ ib-o lla isegi rauatööstus (k o d an lik u  valitsuse 
po o lt ,,kalevi alla  m a e tu d “ Jõhv i ra u a m a a k ). K o l
m andasse liiki võib  a rv a ta  laevandusega, ra u d te e 
ga ja  riigikaitsega seo tud  tööstused .

N arva kose jõ u jaam  p ärast eelseisvat v ä ljaeh i
tam ist, sam uti m eie põlevkivi- ja  tu rb a tö ö stu s  on 
suutelised varu stam a jõ u  ja  põ letisega m itte  ainult 
m eie tööstust, va id  osaliselt k a  L en ing rad i oblasti 
tööstust. Eespool to o d u d  k o lm an d a  viisaastaku 
juh tlau sed  ja  D onbassi kaugus peaksid  k in d lu s
tam a m eie, olgugi kü ttev ää rtu se lt h a lv em ate  p õ 
letiste ta rv itam ist.

M eie suurem ate, seni ainult vähesel m äära l ra 
ken d a tu d , tekstiilvabriku te  nagu K reenholm i ja  
Balti P uuv illavabriku  tä ie  k oo rm atusega  töö le  ra 
k endam ine on ju b a  a lg a ta tu d , aga ka m eie noor, 
ku id  jõ u d sa lt a ren en u d  kunstsiid itööstus ja  p a l
ju d e  aastaküm nete  kogem usi eviv  kalev itööstus 
peaksid  senisest suurem al m äära l rak en d a tam a  
sotsialistlikku ülesehitusse.

M etallitööstusel seisab ees suurem  ü m b ero rien 
teerum ine. Senised väikesed' äärm iselt m itm ek e
sise p rog ram m iga  käitised  p eav ad  p a ra tam a tu lt

spetsialiseerum a vähestele  artik litele, nagu seda 
nõuab  ra tsionaalne  tootm ine, loobudes osast om a 
too tm iskavast. Sellejuures peab  m etallitööstusel 
säilim a see osa, mis tö ö tab  kohaliku  tööstuse õige 
m itm ekesise ja  osalt koguni vanan en u d  m asina- 
pargi korrashoiu  ja  rem ondi alal, et seda ra h v a 
m ajandusliku lt väärtuslikku  v a ran d u st säästa. See 
tööstuse osa aga tu leb  e ra ld a d a  to o tv ast tööstu 
sest, et viim ase p laan ik in d la t tegevust m itte  se
gada.

T ööstuse loova osa kujunem ine oleneb suurel 
m äära l N. L iidu vajadustest. Näib, et eeskätt 
peaksid  kasu tam ist leidm a m eie m etallitehaste  k o 
gem used  põlevikivi- ja  tu rvaskü ttega  suurkate ld ‘e, 
õ livabriku teseadm ete, külm utusseadm ete, te e d e 
m asinate  jne. ehituse aladel. Lisaks kuuluksid siia 
Eesti liiduvabariig i kohaliku  too te iseloom uga v a b 
rikute sead istam istööd  nagu m eiereiseadistu te  ja  
p iiritusvabriku te  ehitus, siis veel ehitustööstusega 
seoses o levad  töö d  jne.

E lek tro tehn ika tööstus on vähe sõltuv to o rm ater- 
ja libaasidest, m ispärast meie e lek tro tehn ikaette - 
v p tted , nagu el-m asinate-, raadio-, telefoni- jne. 
tehastele, milliest m õned  seni k annatasid  tu ru  p u u 
duse all, av an ev ad  nüü d  h iilgavad  arenem isvõi
m alused.

M eie lo o dusvarade le  to e tu v a test tööstustest tö ö 
tasid  p ab eriv ab rik u d  turu  puudusel seni suhteliselt 
väikese koorm atusega, kasustades ainult osaliselt 
meil v a lm ista tava  tselluloosi ja  puupapi, m illest 
kaugelt suurem  osa läks p o o lfab rik aad in a  välis
m aile. N üüd avaneb  meil võim alus kogu m eie 
tselluloosist v a lm ista tava  paberi realiseerim iseks 
om as riigis, s. t. N õukogude Liidus. See k ind lus
tab  m eie kõikidele pab eriv ab rik u te le  tä iskoorm a- 
tuse ja  v õ im aldab  eh itad a  uusigi paberivab riku id .

P eaaegu  sedasam a võib ka ü te ld a  puitu  to o r
ainena kasu tav a te  teiste m eie tööstuste  koh ta , nagu 
vineeri-, kasti-, tiku- jne. tööstused.

Põlevkivitööstusel, eriti too rpõ levk iv i osas 
seisab ees suur areng, kui tal läheb  k o rd a  pääsed a  
L en ingrad i tööstustesse ra tsionaalse  põ letisena. 
V ä lja v a a ted  selleks ei puudu, k u n a  põlevkiv ilade- 
m ete  kaugus L en ingrad ist on ainult veid i suurem  
kui T allinnast. Põlevkiviõli osas aga seisab m eie 
tööstusel ees raske võistlus Bakuu n a ftag a ; seejuu
res on m eie trum pideks põ levkiviõli erisaadused  
nagu im m utusõlid , b ituum enid , a tsetoon , bakeliit 
jne.

H ead  v ä ljav aa ted  laiendusele on ka m eie tse- 
m end itööstusel ja  sed'a nii m eie om a kah tlem ata  
tõusva ehitustööstuse p ä ras t kui ka L eningrad i 
p iirkonna varustam iseks, m ida seni varusta ti tse 
m endiga N ovorossiiskist (M ustal m ere l) —  ja  n i
m elt m ere teed  kaudu.

M eie fosforiid itööstuse tu levik  olene'b m eie fos
foriidi too tm isku lude ja  k v a liteed i võrd lusest Soo- 
m e-K arja la  vabariig is (Im an d a  jä rv e l) to o d e tav a  
fosforiidiga.

Eesti geograafiline asend  loob soodsaid  a ren e 
m isvõim alusi laevaehitustööstusele  (o lem aso levate  
ruum ide ja  bassein ide ä rakasu tam ine  K opli p o o l
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saa re l) , sam uti ka k ah tlem ata  areneva raud teede  
tegevusega seoses olevatele tööstustele.

Nagu käeso levast lühikesest ü levaatest selgub, 
on v ä ljav aa ted  meie tööstuse arenem iseks õige 
soodsad . V õib  loota, et m eie tööstus õige pea  saa
vu tab  om ale väärika koha N õukogude Liidus. 
E du suurim aks pand iks aga jääb  m eie töölise püsi-- 
dus, töökus ja  intelligents.
O. TEJ1,JI,EP: B03M 0>K H 0CTH  HAIUEH HPO- 

MblHIJIEHHOCTH B HOBBIX yCJIOBHüX.
HacT05iixi,HH oHepK nbiTaeicM, o nH paacb  Ha pesojiKDUMH 

XVIII c’e3Aa napTHH h Ha a n a n n s  pasBHTHa npoMbim/ieH- 
HOCTH CCCP B nocneAHHe rofla,  ebiMCHHTb bo3mo>khocth 
pa3BHTH5i oTAenbHbix oTpacnePi npoMbiomeHHOCTH 3CC P.

npOMbllUJieHHOCTb 5 C C P  MOK6T OOHpaTbCa H3 TpH 
rnasHbix 6 a 3 b i : 1) na  pasBHTHe HMetOLiJ,HXC5i h HeAocra- 
T04H0 Harpy>KeHHbix npoMbiiujieHHbix npeAnpHaiHH, hc- 
nojibsya K3K HMeiOLUHecsi oõopyAOBaHHa laK h KaApbi 
TexHHHecKHx paõoTHHKOB, 2) H3 npHpoAHbie peccypcbl 
CTpaHbi H 3) Ha ocoõeHHOCTH reorpacjjMHecKoro n o n o w e-  
HHa cxpaHbi.

K nepBowy paspsiAy othoc5itc5i : TeKCTHJibHaa, MCTa/i- 
jiHHecKasi, pe3HHOBaa Min. npoMbiLUJieHHocTM, õasHpyio- 
uiHecH, maBHbiM 06pa30M, n a  npnB03H0M Cbipbe. Ko 
BTopoMy paspjiAy OTHOCMTCM : AepeBOoÕAexioHHaa, c n an -  
ueBasi, u,eMeHTHa5i, cjioccjjopHTHaM Hin. npoMbim/ieHHOCTH, 
5a3HpyKDLu,Hecsi n a  mccthom cbipbe. K rpe ibeM y pa3- 
pjIAy MO>KHO OTHeCTH CyAOCTpOHXejlbHyKD H OÕOpOHHyfO 
npOMblLUHeHHOCTH, HMetOLUHe B03M0>KH0CTb HCHOJlbSO- 
B3Tb He3aMep3aHDLLi,Heca nopTbi h 3AaHH5i npe>KHMX cyAO- 
CTpOHTejlbHblX SaBOAOB.

Metallide kasutusea pikendusest korrosioonikaitse teel.
Ins. metallurg P. Volmer. (Jä rg  ja  lõ p p .)

R audsu lam ite  tugevuse k o h ta  on au tori poo lt 
ko o sta tu d  joon . 4 sen iava lda tud  katsu tu lem uste 
põh jal. K asu ta tud  on an d m ed  1 42 erisulam i k o h 
ta, mis on saad u d ’ ligi 450  katsu  tu lem usena. A b- 
stsissil on täh is ta tu d  m aterja li tavaline tõm btuge- 
vus; o rd inaatide l aga pa indvälte tugevus m itm e
sugustel katsu  tingim usil korrosiooniga ja  ilma. 
A n d m ed  on keskm ised m itm el viisil term iliselt 
tö ö tle tud  p roov ikehadest, on m itm e tead lase  kat- 
susaabed , kusjuures katsudel p a in d ep erio o d id e  
a rv  on kõ ikunud  4 .10° ja  2.10® vahel. Seepärast 
võib an d m eid  kasu tad a  vaid  orientatsiooniks. A r
vulisi andm eid ' leidub tabelis 2 .

T abelist näh tub , et m itm ed  Legeeritud te ra sed  
on harilikus vees ja  m erevees korrosiivsem ad  kui 
süsinikuteras.

Seevastu ju b a  vähene vasesisaldus, ligi 0 ,2%  
tõstab  m ärksa  terase  korrosioonik ind lust, m is on

•'*) K o k k u v õ t e  p ro f .  A . T h u m i  j a  D r . - in g .  H. O c h s i  
a n d m e i l  „ K o r r o s i o n  u. D a u e r f e s t i g k e i t “ 193 7. a.

täh is ta tu d  d iagram m is jo o n te l 10 (õ h u s) ja  1 1 
(v e e s ) . V asega legeeritud  terase  p a in d v ä lte tu g e
vus on süsinikuvaestel sortidel keskm iselt isegi 
m õne kg /m m ^ v õ rra  kõrgem  kui vasevabal te ra 
sel. K atsusaabed  vees keskm iselt ü le tav ad  vase- 
v ab a  terase p a in d v älte tugevust ligi 50%  võrra . Et 
selle terase  h ind  enne sõda  ü letas tavalise terase 
h inna vaid  5-f-8%  võrra , siis selle terase suure le
viku põh jus A m eerikas on ilm ne. V iim aseil aa s ta 
küm neil on vasega legeeritud  te rast irohkesti ta rv i
ta tu d  ka L ääne-E uroopas. E t seda  vägagi tu lem us
rikkalt on kasu ta tu d  igasuguste terasest seadm ete 
valm istam iseks, mis ilm a k a itsek a tte ta  p eav ad  ta 
lum a atm osfäärilist korrosiooni, siis oleks meilgi 
Eestis ta rv is  p ö ö ra ta  tõsist tähe lepanu  selle sulam i 
tarv itam isele  v astava teks ülesanneteks.

V asega legeeritud  teras on ta rd lah u n d  ja  seega 
hom ogeenne, kuid' ko rrosioonil a tm osfääriliste  te 
gurite tõhul lahustub anoodiliselt va id  raud , kuna 
vask kui e lek tropositiivne jääb  punase kilena m e
talli p innale  püsim a, m ispärast korrosioon i esialg-

T õ m b e tu g e v u s  k g / m m -
J o o n .  4 .
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k u u d 20 24 284 8 12 ]6
Jo o n .  5.

ne kiirus p id ev a lt väheneb . Joonisel 5 on to o 

dud  k a tsu saab ed  , mis nä itavad , et C u-terase 
korrosioon  to im ub alates 4 kuu m öödum isest k esk 
m iselt ligi 2 k o rd a  aeg lasem alt võ rre ldes vasevaba 
terasega. K uid kooskõlas varem öelduga tu leb  m ee
les p id ad a , et ko rrosioon itegurid , m is vahetu lt 
av a ld av ad  keem ilist tõhu vasele, nagu k loriid id , 
sö ö b iv ad  C u-terast niisam a kiiresti nagu vasevaba- 
terastk i. S eepärast C u-terasel ei ole eem usi ra k e n 
da tu n a  m erevees ja  muis tingim usis, kus elektro- 
lüüt võib keem iliselt tõ h u d a  vasesse.

T abelist 2 ja  joon isest 4 selgub ka, et vase
ga legeeritud  terasest osu tuvad  korrosioonik indla- 
m aks vees vaid  kõ rgem apro tsend ilised  C r-terased  
(10-^^2 7 % ) ja  roostek indel teras.

T e ised  legeeritud  te rased  on om a koostiselt ra 
k e n d a ta v a d  m uudeks ülesanneteks, kus on n õ u ta 
v ad  kõ rged  m ehaanilised  om adused  või kuum use- 
kindlus, k u id  elektrolüütilist ko rrosioon i n ad  ei 
talu.

D iagram m il jo o n  29 täh istab  k room terase  ja 
roostek ind la  terase  tugevust vah e ld u v a  tõm be- 
surve o lukorras õhus ja  joon  30 sam ast tugevust

P ro f .  O . B a u e r ,  p ro f .  O .  K r ö h n k e  j a  p ro f .  G. M a 
s in g  , ,D ie  K o r r o s i o n  d. E is e n s  u. s. L e g i e r u n g e n “ ----
1 9 3 6 ,  I k.,  lk. 2 9 2 .

vees. Teiste te raseso rtide  tõ m b v älte tu g ev u st k u ju 
tab  jo o n  31. V ee l m adalam  on terasel väände- 
välte tugevus (d iag r. täh is ta tu d  kahe p u n k tig a ). 
V ä ltem u rd ed  ei toim u m itte  in terkristalliinselt, 
nagu tavalise korrosiooni puhul, v a id  transkrista l- 
liinselt. V ah e ld u v ad  m ehaanilised  p inged  ku tsu 
v a d  m aterja li p innal esile e lek tropo ten tsiaa lide  
vahesid, mis, soodustades korrosiooni, tek itav ad  
kohalikke  sööbim isi, kuid  edasitungim ine m etalli 
sisem usse to im ub põiki läbi k rista llsõm erate  rö ö 
biti an tu d  kristallivorm ile vastavale  tran sla ts io o n i' 
tasap innale , nagu see to im ub ka m aterja li p lasti
lise defo rm atsioon i puhul. Seepärast vä ltem u rru d  
ev ivad  nn. teokarb iku ju list m u rru p in d a  ning ai
nult korrosiooni läh tek o h ad  on täh is ta tu d  konar- 
liste sööbelohkudega, mis sageli v õ im ald av ad  sel
g itada  korrosiooni a lgpõhjust. M aterja li p in n a tö ö t
luse (k a red u se ) aste (v a la tu d , lõ igatud, tre itud , 
lihvitud, p o lee ritu d ) ei evi vaheldam isi p ingesta 
tud  m aterja li puhul seda tähtsust, mis eespool on 
m ärg itud  tavalise korrosiooni puhuks. K a ei suu
ren d a  ei valu- ega lõõm utuskoorik  ega k ä rp ed  
korrosiooni k ah ju s tav a t m õ ju  p ro ov ikeha  paind- 
vältetugevusele.

L õppeks tu leb  lüh idalt käsitella  ka värviliste  
m etallide  korrosioonik indlust. D iagram m il 6 on 
abstsissil tõm btugevus ja  o rd inaad il pa indevä lte - 
tugevus; d iagram m is on kasusta tud  80 erisulam i 
ligi 250  katsu  saabed .

D iagram m ist ja  tabelist 2 näh tub , et kerged  su
lam id  peale  duralum iinium i ja  silumiini on väga 
korrosiivsed. K uid ka kallid  C uN i-sulam id, peale 
m onellm etalli ja  kon tra ts iid i ei evi elektrolüütilise 
korrosioonik ind luse suhtes pa lju  suurem aid  eemusi 
võ rre ldes tavalise pronksiga.

M itm e e rineva  sulam i tarv itam isel ühe ja  sam a 
esem e valm istam iseks tekib  o m ak o rd a  oht, et su
lam itel on erinev elek tropo ten tsiaa l, m is põ h ju s
tab  in tensiivset korrosiooni kahe  sulam i kokku- 
puutekohas. Seda tu leb  silm as p id a d a  sulam ite v a 
likul ja  ta rv iduse  k o rra l iso leerida sulam id ükstei
sest e lek trit m itte jü h tiv a  m aterja liga  või üks neist 
k a tta  kattek ih iga  korrosiooni vastu.

M e t a l l i t a m i n e  osutub k a  tõhusaks kor- 
rosioon ikaitsevahend iks ja  on om a suure leviku 
tõ ttu  tun tud  laiem ais ringkonnis. K uid  selle k a itse
vahend i kasutam isel ei pee ta  igakord  silm as kaitse-

P a i n d v ä l t e t u g e v u s ; õ h u s  -------- ; v e e s  --------; m e r e v e e s  j a  s o o l a l a h u s ------. —  .
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katteks valitud  metalli elektrokeemilisi omadusi. 
Kui põh im aterja liks  on raud, siis e lektronegatiiv- 
sem tsink võib kaitsta  rau d a  korrosiooni eest, ol
gugi p iira tud  ulatuses, ka  siis, kui kaitsekiht on 
v igastatud kas  termilisel või mehaanilisel tõhul. 
Seevastu osu tuvad  rauast e lektropositiivsem ad m e
tallid nagu näiteks tina ja  nikkel puudulikuks k a i t 
sevahendiks juhul, kui kaitsekattes on po o re  või 
metalli töötlemisel on tekk inud  kas või m ikroskoo- 
pilisigi mõrasid . M õ ra d e  tekkim ine on soodus ta 
tud  painu tam iskoh tades ,  eriti kui kaitsekihi sitkus 
on väiksem  kui põhimetallil. Et tsink kaitseb rauda  
e lektrokeemiliselt m õ rad e  koha l  va id  p i ira tud  u la 
tuses, siis a lgab korrosioon  igal juhul, kui tsingitud 
pleki painutamisel, näiteks katusepleki kurrunda- 
misel ( fa l ts im ise l) , tekib jä rskude  hoop ide  mõjul 
rabedas  tsingis laike, kust ka ttek ih t  ära  on lange
nud. Kattekihi sitkust võib  m ärksa  tõs ta  legeeri- 
mise teel, mis tõstab  tsingitud pleki roostekindlust. 
N õnda  osutub heaks  kattek ih iks  tsingisulam, mis 
legeeritud tina ja  pliiga. Ka võib tsinki legeerida 
alumiiniumiga. Seeläbi ei saavu ta ta  mitte  ainult 
püsivam at kaitsekihti, va id  ka  kokkuh o id u  m a te r 
jalis. Kui pu h ta  tsingiga kuum alt katmisel kulub 
igale ruu tm eetrile  um bes  3 0 0 -^ 6 0 0  g tsinki, siis 
võidakse  legeeritud ka ttem ater ja l iga  saav u tad a  p a 
remaid' tulemusi ku lu tades  va id  1 0 0 -^ 2 0 0  g sula
mit m eta ll i ta tava  eseme p inna  iga ruutm eetri  k o h 
ta. Täiesiti v ä ä r  aga on püüe tsingi, samuti ka  tina 
k okkuho idu  tao te lla  sel teel, e t  sulatamismenetlusel 
m eta ll i ta tav  ese suputa takse  võimalikult v ed e la 
masse, s. o. kõ rgem a tem.peratuuriga kattemetalli . 
Nii tsink kui ka  tina m o o d u s tav ad  ratiaga eutekti- 
lise sulami n imetatud ' puh ta te  metallide sulamis- 
täpi lähedal. Seepärast tek ivad  liigsest te m p e ra 
tuuri tõusust kergesti ühendid , mis on ra b e d a d  ja 
põ h ju s tav ad  kaitsekihi koorum ist m eta ll i ta tud  p in 
nalt mehaanilise käitluse taga jä r je l  (näit. kurrun- 
d am ise l) .  Seepärast võiks lubada  tinutam isvanni 
või tsinkimisvanni tem pera tuuri  tõstmist ülimalt 
va id  3 0°  C  üle sulamistemperatuuri.  K okkuho idu  
värvilistes metallides aga  tuleb saav u tad a  Õige le- 
geerimise teel.

Sam a tähtis nagu õige vann item pera tuur,  on ka  
metalli p inna  korra lik  puhastam ine enne kattesula- 
misse suputamist, mis to im ub metallide dekapeeri-  
mise, ja  jä rgneva  suputamisega, näiteks kloortsin- 
gi või salmiaki lahusesse, kuid metallitamisel kalli
m ate  metallidega, nagu Ni, C d  ja Cr, on välti
m atu  eseme või metalli p inna  elektrolüütiline p u 
hastam ine viimastest võimalikest rasvajälgedest.  
M etallitava p inna  puuduliku puhastam isega kah- 
iusta takse metalli korrosioonik ind lust rohkem  kui 
ka ttem eta lli  hulga kokkuhoiuga. K orralikuks ga l
vaaniliseks metalHtamiseks, kui pu u d u v ad  erinõu
ded, p uudub  M. Schlötter’i ®) järgi va iadus  tõsta 
kattekihi paksust üle järgm iste  m ää rad e :

Sn 2 ¡1 ehk 15 g /m ^
C d 8 „ „ 60 „
Pb 8 „ ,, 100 „
Cu i o „ „ 90 „
Z n 19 „ „ H O  „
Ni —  25 ,, „ 220  „

K. Jllige järgi ®) on korrosiivsuse m õttes v õ rd 
sed järgm ised  galvaanilised ja  su lata tud ka itsekat
ted :  70 g /m-' Z n  galvaan. =  340 g / m “ Z n  su la t . ; 
10 g /m ^ Sn galvaan. =  70 g /m ^ Sn sulat. Seega 
võidakse galvaanilisel metallitamisel kokku  hoida 
metalle  5-f-7-kordselt, kuid sealjuures tuleb erilist 
tähe lepanu  pö ö ra ta  võimalikult po o r id ev ab a  k a t 
tekihi saavutamisele. Eriti tähtis on see nikelda- 
mise puhul, sest Ni ja  Fe po ten ts iaa lidevahe  on 
võrdlemisi suur ja  e lektrolüüdi m õjul võib igas 
pooris to im u d a  raua  anoodiline lahustumine, mis 
alates poo r id e  põhjast,  võib kiiresti levida k a t te 
kihi alla, mille tulemuseks on kattekihi koorum ine. 
P o o r id ev ab a  kattekihi saavutamiseks on väga olu
line e lektro lüüdi koostisele vas tav  õige happesus. 
K oorum ist soodustava id  tegure id  on teisigi, nagu 
liiga kõrge voolutihedus, millega metallitamisel 
taotle takse  tõsta toodangu t.  Laitm atu  kaitsevahen
dina on levimas metallide ka tm ine  m itm e kihiga, 
kusjuures alumise õhem a kattekihi ü lesanne on 
luua tihedat ja  püsivam at alust teisele kihile, mis 
on otseselt m ää ra tu d  roostekaitseks ja  seepärast 
peab  evirna n õu tava t  paksust. Kui aga viimane 
ka ttek ih t  ei osutu küllalt kõvaks, siis k ae takse  ese 
veel õhukese, kuid kõva  k o lm an d am a  kattega, 
näiteks kroom iga. K attek ih te  võib kõvaduse  p o o 
lest ligikaudu jä r je s tad a  järgm iselt:  C d— 3,
A g — 5, Cu— 6, Ni— 8, C r— 30. Seepärast on sa
geli alumiseks kihiks Cd või Cu, mis kae takse  Ni- 
ga, mis omakordci- veel kroom itakse. Terase  v a 
hetu  kroom im isega ilma vahekihita  ei saavu ta ta  
külla ldast korrosioonikindlust.  E rakordseid ' m e
haanilisi tõhusid säärased  kaitsekihid ei talu. Suu
rem at mehaanilist kui ka  keemilist vastupidavust 
saavuta takse  plaatimisega, s. o. kaitsemetalli  pea- 
levaltsimise või sepistamisega. Külm alt valtsimisel 
ka ttek ih t võib libiseda põhimetalli pinnal ning 
põ h ju s tad a  h iljem at koorumist, m ispärast tuleb 
alati eelistada kuum alt valtsimist või sepistamist. 
Sellise käitluse eemuseks on võimalus kattekih iks 
ta rv i tad a  ka sulameid, näiteks k a t ta  tavaline teras 
õhukese roos tek indla  terase  vÕi mÕne muu kroom - 
vÕi nikkelsulamist p laad iga  vastavalt  nõuetele.

Eriti soovita tavaks tuleb sellist käitlust p id a d a  
mitmesuguste anu m a te  valmistamisel, mis on m ä ä 
ra tud  sööbivate  vedelike jao'ks mitmesugustel k e e 
miatööstuse aladel, ja  seda sellepärast, et p la a d i 
tud  metalle  on võimalik keevitada , m ida  ei talu 
harilikul vÕi galvaanilisel teel m eta ll i ta tud esemed. 
Suurem ate  esemete, kui ka  massartiklite  metallita- 
m ine mingil eespoo lk ir je lda tud  kolm est viisist osu
tub sageli kas kulukaks või koguni tehniliselt võ i
matuks. Seepärast tuleb neil ju h tu d e l ' rak en d ad a  
p i h u s t  a m  i s- või t s e m e n t i m i s m e n e t -
1 u s t. Pihustamisel metall ta rd u b  piiskadena k a e 
tava  põhim etalli  pinnal, m ispärast  nii saadud  ka it
sekihid on väiksem a tihedusega ja  on pooride  tõ t 
tu  korrosiivsem ad. Tsem entim ine  nagu šerardimi- 
ne (Z n -g a)  või aliteerimine (A l-ga )  to im ub ese
m ete kuum utam ise  teel vastava  metalli pulbriga

5) Gi es se r e i  24  ( 1 9 3  7)  1.
°)  S i e m e n s  Zei t .  17 ( 1 9 3 7 ) .

156



kae tu lt; siin teostub  kaitsem etalli intensiivne dif- 
fusioon põhim etalli pealiskihtidesse, m illega saa 
vutatakse väga häid  tulem usi, kuid m enetlust võ i
dakse kasu tad a  vaid  väiksem ate m assartik lite  me- 
tallitam isel, mis pealegi p eav ad  ta lum a tsem enti- 
m iseks vajalikku  tem peratuuri.

M etallitam isel võrdseid  tulem usi saavu ta takse  
ka keem iliste m enetlustega, mis aga meil on vähe 
levinud. N õnda võidakse terast n itreerida  ja  a lu 
miinium i ning alum iinium pronksi osüdeerida.

T erase nitreerim ine on osutunud väga tõhusaks 
korrosioonikaitsevahendiks. M enetlus tugineb läm 
m astiku diffusiooni'l terasesse, m illest tekib raud- 
nitriide sisaldav kõva ja  korrosioonik indel ka itse
kiht. N õnda on teras, m ille pa indvälte tugevus 
õhus 10^ periood i jä re le  on 40 kg /m m ^; vees 15 
k g /m m ^ ja  m erevees vaid  1 2 k g /m m “, pärast nit- 
reerim ist osu tunud suurem a tugevusega —  50 
kg/m m ^ —  sõ ltum ata  k o rro d eeriv ast tegurist 
(vesi või m erev esi). V eel huv itavam  on seik, et 
tavalise terase korrosiivsust su u rendavad  igasugu
sed k ä rp ed  p roo v itav a l kehal, kuid  n itreeritud  
proov ikehadesse  nad  ei tõhu kah justavalt.

Ins. H . Ochsi andm eil on n itreerim ata  terase 
kärpega p roov i paindvälte tugevus (10^ p e r.)  
õhus 25 k g /m m ‘, vees 15 kg/m m '^ ja  m erevees 
12 kg/m m ^, kuid p ärast nitreerim ist on see õhus 
63 k g /m m “, vees 55 k g /m m “ ja  m erevees 35 
k g /m m “. Seega on lihtsa m enetlusega saavu ta tud  
teras, mis on võ rd n e  terase kallim ate erisortidega 
korrosioonik indluse poolest. Eriti tähtis see m en e t
lus on sääraste  esem ete korrosiivsuse v äh en d am i
seks, mille m õ õ tm ed  p eav ad  m uutm atu lt püsim a 
jääm a, kuna nitreerim isel esem e m ah t ei m uutu 
tun tavalt.

Sam uti võ idakse näiteks alum iinium pronksi k o r 
rosioonik ind lust tõsta nn. selektiivse hapendam ise  
teel. 'L. P rice’i järg i ®) kuum utati tem peratuuril 
8 0 0 ° C 5% -st A l-pronksi vesinikugaasis, milles 
leidus veidi veeauru ( 0 , 1-mm-se parts iaa lrõ h u g a) . 
A n tud  tingim usil h ap en d u b  vaid  alum iinium , kuna 
vask jääb  puu tu m ata  ja  p roov ikehal tekib  vaid 
näh tam atu  õhuke alum iinium oksüüdi kile, m is osu
tub väga heaks korrosioonikaitsjaks. Järgneval 
4-tunnisel kuum utam isel hapn ikus tem pera tuuril 
8 0 0 °  C esem e p ind  jääb  niisam a puh taks nagu 
varem gi. Seevastu töö tlem ata  ese k a ttu b  paksu ok- 
süüdikihiga, mis peagi laguneb. A lum iinium i ja  ta 
sulam ite oksüüdeerim ist to im eta takse  edukalt ka 
elektrolüütilisel teel. S äärane nn. anoodiline oksü
datsioon  (eloxal-m enetlus) annab  väga vastup i
dav a  kaitsekihi, m ille k õ vadus ü le tab  2 k o rd a  
nikli kõvadust. K uid selle m enetluse taam useks on 
seik, et kriim ustused, poorid , sam uti esem e te ra 
vad nurgad  ja  servad  ei saa tarviliselt kaitset. O k 
südatsioon  teostub  2 0 -h 7 0  m inuti jooksul voolu- 
tihedusega 2— 3 A /dm ^, seega ei ole kulukas.

M ittem etallilisi kaitsekihte saavu ta takse  ka m it
m esuguste peitside abil. T u n tu d  on P a rk e r’i, a tra-

'<) D e r  E in fk is s  d. K o r ro s io n  a u f  d. D a u e r f e s t i g k e i t  —
1932 .

, ,O x id a t io n - R e s i s t a n c e  in C o p p e r  a l lo y s “ , J. ,Inst. of 
M e ta ls  1 9 36 ,  8 0 6 .

m ent- ja  bonder-m enetlused , mis tug inevad  fos- 
faatide ja  n itraa tide  tõhule rauasse. M enetlused 
lubavad  teo s tad a  oksüüdim ist lühikese ajaga, 
3 -^1 0  min. jooksul. Sam uti võ idakse rauda, v as
ke, tsinki ja  alum iinium i v a ru s tad a  kaitsekattega  
k ro m aa tid e  toim el. K õik säärased  k a tte d  ei ole 
v õ rre ld a v a d  m etallitam ise teel saavu tatud ' ko rro - 
sioonikaitsega. Küll aga nad  on heaks aluseks o r
gaanilise kattek ih iga, näiteks õ livärviga katm iseks.

K õige rohkem  on seni lev inud  o r g a a n i l i 
s e d  k a i t s e v a h e n d i d  nagu värv id , õlikat- 
ted , kautšuk ja  asfa ltk a tted . Õ livärvid  on meil 
kõikide suurem ate ehitiste ka itsevahendiks. T õ h u 
sat ka itse t p ak u v ad  õlivärv id  vaid' siis, kui n ad  on 
k an tu d  m etalli v astava lt e tteva lm ista tud  pinnale, 
m illest varem  tekk inud  rooste  on täiesti k õ rv a ld a 
tud. E t õ livärv  ei ole täiesti n iiskusekindel, siis 
võib viim ane, tung ides raua  roostepesadesse, p õ h 
ju s tad a  roostem uhkude kerkim ist v ä rv k a tte  all. 
Seepärast tu leb  eriti rõ h u tad a  v a jad u st kasu tad a  
enne värvim ist ainult o ts ta rbekohasem aid  rooste- 
kõ rv a ld ‘am ise viise. N õnda n im eta tu d  ,,rooste 
k lo p p im in e“ ei anna  tulem usi. K a on sageli kä- 
sitsipuhastam ine võim atu  konstruk tsioon i või ehi
tise nu rkades ja  m uudes v a rja tu d  koh tades, või 
nõuab  suurt a jakulu . Kui ühe ruu tm eetri rooste 
puhastam iseks kulub käsitsi ligi tu n d  aega, siis võ i
dakse see teo s tad a  4 k o rd a  lühem a a jag a  liiva- 
või terasilaastu-joa abil. V eel suurem  on tö ö a ja  
kokkuhoid , kui on v a ja  p u h astad a  v an a  värv iga 
kae tu d  ehitist. S aav u ta tu d  v ä rv k a tte  k valitee t 
alati tasub tööriistade  ja  m aterja li enam kulu.

L õppeks olgu lüh idalt m ain itud , et õlide ja  ras
vade  tarv itam ine  korrosioonikaitseks võib arvesse 
tulla vaid  ajutise ab inõuna. Küll aga on vältim atu  
õ liem ulsioonide tarv itam ine  näiteks jahu tu sv ed e li
kuna m itm el tööprotsessil, kus va ja tak se  m etall- 
esem ete jahutam ist.

Ehitiste osad, mis võ idakse k a tta  tsem endiga, 
v õ iv ad  tsem en tk a tte  läbi saad a  hea  kaitse rooste 
vastu, kuna vähe lahustuv  lubi ka itseb  m etalli h a p 
peliste a tm osfääriliste  ;korrosioontegurite  vastu. 
Niiskes o lukorras asetsevale seadm ele või ehitisele 
pakub  tõhusat kaitset korrosiooni vastu  b ituum en- 
või asfa ltka te , m ida alati tuleks k o h a ld ad a , kui 
m eta llosad  paigu ta takse  pinnasesse või keldri või 
m uusse m aaalusesse ruum i. B ituum en või asfalt 
peab  olem a olukorras, kus ta ei m õrane  ilm astiku 
m õjul või kiiivam isel, sest m õrane  kaitsekate  vas
tupidi isegi suurendab  korrosioonik iirust. T õsta  
võib bituum eni korrosioon ik ind lust alum iinium i- 
pü lbri lisandam isega. K ivisöetõrva ei saa p id ad a  
korrosioon ikaitsevahend iks, kuna ta  väga  kiiresti 
kahaneb  kuivam isel. V õ idakse  küll v äh en d ad a  k a 
hanem ist pigi või b ituum eni lisandam isega, kuid 
see palju  ei aita.

Prof. T hom i ja  H . Ochsi andm eil ®) terase  k o r 
rosiivsust võ idakse v äh en d ad a  p inna  p i n g e s -

9 )  Z. V D I  76 —  1 932  —  D ie  B e k ä m p f u n g  d. K o r r o  
s i o n s e r m ü d u n g  d. D r u c k v o r s ip a n n u n g .
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t a m  i s e teel. P ro o v ik eh ad e  p inna  kalestam i- 
sel rullim isega kuni 1 50 -kg -se  survega terase  
St 37.1 1 paindvä lte tu g ev u s vees tõusis 10 kg /m m ^ 
p ea lt 16 kg /m m ^ peale . V eel suurem  oli tõus m õ 
n ede eriteraste , näit. V C N  35 ja  K ruppi V 2A , 
tugevuses, 8 kg /m m ^ tasem elt kuni 24 kg/m m ^, 
seega k o lm ekordse  tasem eni.

Eriti täh tis  on asjaolu , et ka lestam isega saadi 
vä ltida  k ä rb e te  m õju  ja  saav u tad a  näiteks isegi 
p u u ritu d  muTkude ¡kalestam isega Ikuni 20%  tõusu 
tugevuses.

K uid tähe lep an u  väärib  seik, et kalestam ine  a n 
nab  tulem usi va id  siis, kui p lastiline defo rm atsioon  
hõ lm ab  ainult metalH väliskihti. K ogu m etalli de- 
fo rm eerum ine aga, nagu see tek ib  kü lm alt tö ö tle 
misel (väänam isel, tõ m b am ise l), soodustab  vaid  
korrosiooni.

N agu alul on täh en d a tu d , korrosioon i vastu  
võitlem ise p rob leem  on väga laiaulatuseline. K or- 
rosioon itegureid  on palju  ja  nende m õju  ilm utab  
en d  vägagi erinevalt, o lenedes m etalli o lekust ja  
kasustam istingim usist. S ellepärast võ idakse  tõ h u 
sat korrosioonilkaitsöt saav u tad a  ainult siis, kui 
ka itsevahend  on k o h as ta tu d  an tu d  olukorrale . See
p ärast võ ib  k o k k u v õ ttek s  esitada vaid  kõige ü ld i
sem aid  e ttep an ek u id :

1) T ao tled es  m etalli säästu  korrosioon ikaitse  
arenem isega, tu leb  a lu stad a  sellekohast p ro p a g a n 
da t ja  o rgan iseerida  m etalli ta rb ija ile  va ja likku  
nõuannet nii sõnas kui ka kirjas.

2 ) T uleb  riiklikult so o d u stad a  korrosioon ik ind- 
la te  sulam ite ja  neist v a lm ista tud  m asinate  ja  
seadm ete  sissevedu välism ailt, luues alused nende 
kallim a h inna  kom penseerim iseks.

3 ) K od u m aa  m eta llitam istööstust tu leb  soodus
ta d a  vaja like  ka ttem eta llid e  saam isel, mis tagaks 
püsivam at kaitsek ih ti an d v a  galvaanilise m etalli- 
tam ise arenem ist.

4 )  V äiksem a korrosioon ik ind lusega  k a itsev a 
hendite , nagu õ livärv ide jne., o ts ta rb ek am alt t a r 
v itam iseks tu leb  so o d u stad a  van a  rooste  k õ rv a l
dam iseks m ehaaniliste  v ahend ite  soetam ist.

Õ i e n d u s :  ,,T .  A . “ n r .  5 / 6 ,  Lk. 133 ,  jo o n .  3 t o o d u d  
m ä r k i d e  s e le tu s  k u u l u b  v a id  ü le m is e  d i a g r a m m i  j u u r d e .

n . BO JIbM EP : O nPO A JIEH H H  CPOKÄ=CJiy>K- 
B bl METÄJIJIOB Ä H T H K 0P P 03H H H L IM H  M E- 

PO nPH H T H H M H .
(KoHcneKT pe^epaia, npoHHTaHHoro HHHieHepoM-Meiaji- 

/lyproM n. BojibMep 12 anpejisi 1940 r.)

r i p H B O f l M  A a H H b i e  o  n o T p e ö / r e H H M  M e T a / m o B  h  M e i a / i -  
/ i H H e c K H X  (raõji. 1 - a a )  h o  B e p o s i T H b i x  p a s M e p a x
y Õ b l J l H  T a K O B b l X  B 3 CT OHC KO M  H a p O A H O M  X0 3 H H C T B e  B C J i e A '  
C T B H e  K0 p p 0 3 H H ,  BBTOp BbI5iBJiaeT H e O Õ X O A H M O C T b  He- 
y K J l O H H O M  Õ O p b Ö b l  n p O T H B  K0 p p 0 3 H H  T6 M Õ O / i e e ,  MTO 3 3  
O T C y i C T B H e M  w e C T H b l X  pyA n p H X O A H T C a  M e T a ; U l  B B O S H T b  
H 3 A a . n e K a .  f l B T o p  n p e A O C T e p e r a e r  o t  B O S M O H i H b i x  j i o > k -  
H b ix  S a K J l K D M e H H H  n p H  O U , e H K e  a H T H K 0 p p 0 3 M H H b IX  C B O H C TB  
M e i a j i j i a ,  e c u H  n p H H a i b  b o  B H H M a H H e  j i H i u b  e r o  H o p M a / i b -  
HblH  3HeKTpHMeCKHH n O T e H U , H a ; i ,  H e  C M H T a a C b  C X H M M H e C -  
KHM COCTaBOM K O p p O A H p y f O U J , e r O  3 J i e K T p 0 J l H T a ,  C KOHL I,eH - 
T p a u H C H  n o c n e A H e r o  h  c o  C B O H C X B a M H  p a c T B o p e H H b i x  b  
H 6 M r a S O B ,  B O C O Õ e H H G C T H  K H C H O p O A a  ( A H a r p .  1 - 351). 
ripHMepaMH H 3 npaKTHKH n0ATBep>KAaeTC5I B 0 3 M 0 >KH0 CT b 
K O H C T p y K T H B H b l M H  M C p a M H  H p a U , H O H 3 J l b H b I M  y X O A O M  n o -  
H H 3 H T b  K 0 p p 0 3 H H H 0 C T b  M e r a i l J l H H e C K O r O  O Õ O p y A O B a H H S I ,  
MTO A-fiM c n y M a s i  H a r p e B a i e x i b H b i x  n p H Õ o p o B  O T K p b i T o f i  h  
3 a K p b i T O H  C H c r e M b i  H J i ; i K ) C T p H p y e T C H  A H a r p .  2 - o h .

n p H M C H e H H e  M eT3Ji.nH H ecK H X  c n n a B O B ,  n p e H M y m , e -  
CTBeHHO T H n a  T B e pA b lX  p a C T B O p O B ,  K aK  3 H T H K 0 p p 0 3 H H -  
H b ix ,  o r p a H H H H B s e T c a  p a s j i M H H b iM H  n p e A e j i a M H  y c x a / i o c T H  
C n j i a B O B  B SaBHCHMOCTH OT pa3/IHHM5I KOppOAHpyK)LLl,eH 
c p e A b i  H o T x a p a K i e p a  n e p e M C H H O H  H a r p y s K H  ( A H a r p . 3 - b 5 i ) .  
f l a H H b i a  T a õ j i .  2 =o h  h  A H a r p a w M b i  C H H w e H H a  n p e A e j i a  
y c x a j i o c T H  B C /ieA C TB H e K o p p o s H H  n p H  n e p e w e H H O M  h 3 -  
FHÕe cn/iaBOB >ne;ie3a ( A w a r p .  4 - 3 m) h  n p o M H X  w e T a x i J io B  
( A H a r p .  6 - a s i )  A a i o T  CBOAKy p e 3 y j i b T a T 0 B  c o B p e w e H H b i x  m c - 
c x i e A O B a r e j i e H  n o  A a H H O M y  B o n p o c y .  i l o n o / i H H T e n b H o  
n p M B C A e H a  b  K a n e c T B e  n p H w e p a  A n a r p a M w a  ( 5 - a s i )  c k o - 
POCTH p>KaBXieHH5I CT3J1H, COAep>K3LU,eM OKOHO 0 , 2 %  MeAH 
n o  CpaBH eH H K D  co CKOpOCTbfO p > K a B J ie H H a  O Õ b lK H O B eH H O H  
CT3J1H.

fla/iee a B T o p  o c T a H a B J i H B a e i c a  H a  3 H a H e H H H  n p a B H U b -  
Horo B b l õ o p a  H HeOÕXOAHMblX KaweCTBaX aHTMK0pp03HM- 
H b ix  n o K p b iT H H  M e T a f i n o B  b  3aBHCHMOCTH OT c n o c o ö o B  
Hx A a / i b H e H L u e H  oõpaõoTKH HJiH o 6 ; i a c T H  h x  n p H M C H e -  
HH5I, K3K B cjiyHae n o K p b iT H M  p a c n j i a B j i e H H b i M  w e T a i m o M ,  
T3K H c n o c o õ a M H  r a u b B a H H H e c K H M ,  CBapKH, p a c n b m e -  
HHSi H LI,eMeHTaLl,HH, 3 TaK>Ke n y T 0 M  XHM H HeCKO rO  OKH C/ie-  
H H a  H H H T p H p O B a H H S l  nOBCpXHOCTH M C T aj l / i a  H, HaK OH eU ,,  
MexaHHMecKoro naK/iena nocjieAHeM. Ocoõoe BHHMaHHe 
y A e n a e i c M  n p o õ n e w e  o h h c t k h  n o B e p x H o c T H  n o K p b i B a e -  
Moro M e i a j i j i a  n p n  o p r a H H H e c K H x  n o K p b iT H M x .

CBOAKa saKaHMHBaeTCM nepenneM HeoõxoAHWbix b 
H H i e p e c a x  napoAHoro xossiHCTsa MeponpnaTHH b  uejiax 
3 K O H O M H H  MCTaJlJia : B O  1) O p r a H H 3 3 L I , H 5 I  L U H p O K O H  npo-
naraHAbi aHTHKoppo3HHHbix cpeACTB, 2) KOMneHcau,H5i no- 
TpeÕHTejlMM y B e / l H H C H H O H  CTOHMOCTH npHMCHSieMblX 3 H -  
THKopposHHHbix cnjiaBOB, 3) oÕJierMeHHe CHaõweHHa 
noTpeÕHTeneti AoõpoKaweciBeHHbiMH MaTepnanaMH A-nsi 
nOKpbITH5J H OAHOBpeMeHHOe B B e A e H H e  KOHTpOJia HX K a-  
necTBa h, HaKOHeu,, b 4) pau,HOHajiH3aij,H5i h wexaHHsauHM 
M6TOAOB OHHCTKH noBcpxHOCTH noKpbiBaeMoro Meiajina.

Aseühendus teletehnikas.
Inso Helm. E. Riikoja.

E nam ikel juh tudel, nagu ühenduste  m õõtm istel 
kõniekatsetega, k ind la  sagedusega teosta tav a il 
m õõtm isi!, p ikendlu^poolideks jne. on külÜaldane 
k asu tad a  ainu lt oom ilistest tak istu stest m o o d u sta 
tu d  aseühendusi. N iisuguste aseühenduste  sum bu- 
vus ei olene sagedusest.

A seühenduste  üksikosade suurused leitakse 
järgm iselt:

T eise liigi jao k s saam e v õ rran d e is t 30 ja  31, 

kui =  R  ja  @ =  — (jo o n . 2 ja  5 ) :

2r

-1 r
Rr 1 + 4r

(Jä rg  ja  lõ p p .)

46

K una on tegem ist vaid  oom iliste takistustega, siis 

a =  0 ja  g =  b. V õ rran d is t 45 leiam e, kuna sin ^  =

=  sin 0 =  0, et

. s i n ®  =

-  158  —

=  0



j a

—  159 —
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11) S ü m b o l i t e  t ä h ie n d u s e d  vt. lk. I 60 .

Neis valem eis k asu ta tu d  süm bolid  v astav ad  ses 
k irjutises ü ld iselt kasu tatavaile .

A naloogiliselt lk. 160 to o d u d  teisendam isele 
võib näidata , et need' valem id  ev ivad  sisult sam a 
v äärtust, m is va lem id  52 ja  53. Mis eespool oli 
täh en d a tu d  teise liigi aseühendüse valem ite  võ rd- 
luise koh ta , on m aksev  ka esim ese liigi aseühen- 
duse valem ite  kohta .

K una m a ei tea  n ä id a ta  allikaid, kust võiks leida 
sild iü litus-aseühenduse üksikosade arvu tam isvale- 
m eid  av a ld a tu n a  h üperboo lfunk tsioon ide  kaudu, 
esitan siin nendegi tuletuse. Kuigi selleks on või
m alik k asu tad a  lih tsam at teed , annan  ühtluse 
m õttes eelm iste lülituste ko h ta  k asu ta tu d  tu le tu 
sele analoogilise.

Kui sild iü litus-aseühenduse m oodustam isel p i
d ad a  kinni v õ rran d is  39 an tu d  tingim usest ja  kogu 
lülitusi teha  oom ilistest takistustest, nii et 9i =  R,

9ii =  R i ja  © = — (jo o n . 3 ja  6 ) , siis saam e võrran-

deist 38 ja  4 0 :

Sof g =  I +

ja

z=5 . ,

2RRi
4rRi +  4rR+R^

54

K una on tegem ist va id  oom iliste takistustega, 
siis a =  0 ja  g =  b. V õ rran d is t 45 leiam e, kuna

sin ^  =  sin 0 =  0, et 

a i=  (e  2 -f- e

ja  v õ rran d is t 44, kuna eos ^  —eos 0 = 1 ,  et
b b 

bi = e 2 —e ~ .
V õ rran d ite  42 ja  43 järgi, kuna ai 

k ir ju tad a :
b , b 

bi = e2 =2 J/

0,

RRx

Siit
4 rR i +  4 rR  +  R- 

RRi

=  2© tn  õ

4© tn^— = 4  —
^  2 4 rR i +  4 rR + R 2
V õ rran d ite  39 ja  54 järg i:

(|r= R ..r= Z ^

55

Siit

Rx =
Z2

56

A sen d ad es võ rran d is  55 R^ tem a jaoks v õ rra n 
dis 56  saad u d  v äärtu sega  ja  R  ta  v äärtu sega  v õ r
rand i 54 kohaselt, saam e

4© tn-
Ẑ

rZ  +  ]
Siit

ehk

4 rZ  ©tn" -;:r + 4 r^  ©tn^-;=r = Z ^

. 4©in^ + r  . 4 Z  © tn^“  —Z^ =  0.
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N im elt on hüperbo o lfu n k ts io o n id e  definitsiooni
jarg i

®tg -  1
+  e

— 1

b b
2 _  e 2 -I- e

.2 _

2 e
/ b b 

2 Ve2 — e ~  2) ’- 1

Jällegi tu leb  täh en d ad a , et om ades e“-tabelit, 
kasu ta tagu  A n d re jev i p o o lt an tu d  valem eid , kuna 
m inu p o o lt tu le ta tu d  valem id  tu leksid  kasu tam i
sele siis, ku i om atakse  hüperboo lfu n k ts io o n id e  ta 
belid .

Ü ldiselt juh iksin  täh e lep an u  sellele, et valem ite  
kasutam isel tu leb  p id a d a  silm as eesp o o lto o d u d  
jooniseid . N im elt kõik valem id  m inu po o lt tu le ta 
tud  kujul a n n av ad  üldise jä rje s tik k u  või üldise p a 
ralleelselt lü litava takistuse väärtuse , m is v ä ä r tu 
sed tuleb joon iste  kohaselt ja o ta d a .

E t saad a  lülitust, m is asendaks ka  m oonutusi, 
nii et aseühenduse sum buvus oleks kahe sageduse 
juures v õ rd n e  a sen d a tav a  nelinäpsi sum buvusega, 
tu leb  H -lülituses para llee ltak is tusele  r lü lida p a ra l
leelselt k o n d en saa to r, kuna  järjes tik k u  lülitud  h a 
rudesse jä ä v a d  endiselt oom ilised tak istused . Lai- 
netak istuste  n ihkenurk i ega nu rgategurit ei ole võ i
m alik a sen d ad a , v a id  aseühenduse la inetak istust 
on võim alik  a inu lt ab so luu tväärtu se  poo lest teha  
võrdseks a sen d a tav a  nelinäpsi la inetak istusega

T ele tehn ikas ev ivad  aseühendused  väg a  suurt 
tähtsust. Ü lekande headuse  m ääram iseks teo sta ta - 
vaist m õõtm isist p õ h jen eb  lig ikaudu 80'% aseühen
duse kasutam isel. N eed on kõne- ja  kõrgsagedus- 
v o o ludega  v õ rd lusm eetod il teo s ta ta v a d  m õ õ tm i
sed, nagu ü lek an d e  m õõtm ised , ü lekostvuse m õ õ t
m ised, ü h en d u ste  tasakaalu  m õõtm ised  jne. A se- 
ühendusi k asu ta takse  te le fo n iap a raa tid e  headuse  
kontrollim isel, labo ra too rse il katseil aselülituste 
m oodustam isel jne.

K ahejuh tm eliste  võ im end ite  tasakaa lustam ine  
on siis kõige kergem  ja  nende  töö tam in e  stab iil
seim, kui m õlem al poo l v õ im end it o levate  ühen 
duste sum buvused  on võ rdsed , s. o. kui võ im end i 
tö ö tab  m õlem as sihis ühesuuruse võ im endusega. 
Selle saavutam iseks, eriti nöör- ja  lõ p p võ im end ite  
juures, tu leb  ühenduste  sum buvuste ühtlustam iseks 
neisse lü lida nn. p ikenduspoo lid . Selleks k a su ta 
takse  aseühendusi (tav a lise lt H -lü litu ses).

Kuigi teoreetilise lt peaks o lem a aseühenduse  
sum buvus sõ ltum atu  sagedusest, on tähele  p a n 
dud , et juhul, kui p ikenduspoo li sum buvus on üle 
0,5 N, icutsevool ei lähe kü lla ldase lt rah u ld av a lt 
läbi 1^).

12) F. Breis ig .  T h e o r .  T e l e g r . ,  lk. 3 86 .
1̂ )̂ T e h n i k a  svijazi —  1 9 3 5 ,  n r .  5, lik. 3 7 ;  N. B aev ,  

T e l e f o n n õ e  p r o m .  usiL, lk.  192.
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Selle pcthe kõrvaldam iseks tu leb  para llee lharru  
jä rjestikku  lülida kond en saa to r, m ille suurus v õ e
takse 2 ¡iF, kui p ikenduspoo l on lainetak istusega 
Z  =  600 n, ja  1 ¡J.F p ikenduspoo lidele  la ine tak istu 
sega Z =  1 400  ü. O om ilised takistused, m illest nii
sugune p ikenduspoo l koosta takse , on nii suured, 
nagu nad  leitakse ee lto o d u d  aseühenduse a rv u ta 
mise valem itega. K ondensaa to riga  v a ru sta tu d  ase
ühenduse sum buvus kõnesageduse p iirkonnas jääb  
endiseks ja  sõ ltum atuks sagedusest. V äh em ate  sa
geduste  juures ag a  niisuguse aseühenduse sum bu
vus väheneb  ja, ku tsevoolu  sageduse olles (2 0 .  . .

25 - ) ,  on ta  väärtu s vaid  0,5,. . .0 ,2 5  aseühen

duse nim isum buvusest. E rinevus on seda suurem , 
m ida suurem  on aseühenduse nim isum buvus. Sele
tub see väga lih tsalt sellega, et k o n d en saa to ri va- 
helelülim ine p ara llee lharru  m uudab  selle takistuse 
sõ ltuvaks sagedusest. N im elt suureneb paralleel- 
haru  takistus p ö ö rdvõrde lise lt sagedusega. 1 ingi- 
tuna sellest väheneb  para llee lharu  lüh iühendav  
osatähtsus m adalasageduslike  voo lude puhul. Sa
m ast asjao lust ting ituna po le  ko n d en saa to rig a  v a 
rusta tud  aseühenduse lainetakistus oom iline, vaid  
on näivtakistus. T a  abso luu tne  väärtu s on k õ n e
sageduse p iirkonnas p rak tiliselt sagedusest sõ ltu 
m atu  ja  v õ rd n e  nim iväärtusele, Kuna aga m a d a 
la te  sageduste puhul ta  k iirelt kasvab . L ainetakis- 
tuse n ihkenurk  on negatiivne ja  evib kõnesageduse 
p iirkonnas väärtu st — 1 °2 2 '. . . —5°20'' (v as tav a lt 
aseühenduste  nim isum buvustele 0 ',3. . . 1,2 N, ni- 
m ilainetakistuse olles Z  =  60 0  i2), mis jällegi on 
p rak tilise lt sagedusest sõltum atu . Sageduste m a d a 
lad  olles n ihkenurga abso luu tväärtu s kasvab .

Mis puu tub  aseühenduselüli ehitusse, siis see 
koosneb  südam ikust, m ähisest ja  ühendusnäpsi- 
dest. K una aseühenduse konstruk tiivne arvutus, 
s. o. m ähise traad i läb im õõdu, südam iku m õ õ t
m ete jne. täp n e  m ääram ine on p rob leem  om aette, 
siis terv ikliku ü levaate  andm iseks pea tun  selle ju u 
res siin va id  ü ld joon tes.

S obivaim aks m aterja liks m ähise valm istam isel 
on m angan iin traa t. See evib suhteliselt suurt eri- 
tak istust (0 ,4 2 )  ja  a rv esta tam atu lt väikest tem - 
p e ra tuu ritegu rit (± 0 i,00 '00  1 ) . Seejuures evib ta  
võ rre ldes m uude om aduste  poo lest taga  lig ikaud
selt üheväärse te  a inestega (k rupp iin , rheostatiin , 
resistiin, nikeliin, k o n stan taan  jn e .)  väga  väikest 
te rm o jõ u d u  vase suhtes: 1,5 ¡jlV /° C .  V õrd luseks 
olgu täh en d a tu d , et näiteks ko n stan taan i term o- 
jõ u d  vase suhtes on 44 |U,V/°'C. T ra a d i iso latsioo
nilt tu leks nõ u d a  k ah ek o rd se t siidiga m ähkim ist, 
kuna lakkiso latsiooniga traa tid e  kasu tam isest ho i
dutagu. Induktiivsuse hävitam iseks tu leb  m ähised 
m ähk ida  bifilaarselt, s. o. m ähiseks m ää ra tu d  tra a t 
m urtakse  keskelt poo leks ja  m ähitakse südam ikule 
kah ek o rd se  traad in a . T akistuse juures üle 500 O 
esineb segavana k a  m ähiste sisem ahtuvus, mille 
hävitam iseks tu leksid  suure tak istusega m ähised  
m äh k id a  nn . chaperon-m ähistena . N iisugune in 
duktiivsuse- ja  m ah tuvusevaba  m ähis saadakse  sel 
teel, et tra a t m ähitakse südam ikule m itte  väga

suurte ühesuguste osadena vah e ld u v as sihis (v a 
he ld u v a lt m äh itu d  un ifilaarm ähis) . P ärast m äh k i
mist tu leb  m ähis im m utada  šellaKiga. Eriti tu leb  
seda teh a  m angan iin traad ist m ähise puhul, kuna 
m anganiin  kõigi eem uste juures v õ rre ldes teiste 
tak istu straa tidega  ev ib  seda taam ust, et ta  v õ rd le 
misi kergesti oksüdeerub .

M itm esuguseist põhjusist ting ituna  väheneb  
traad i takistus a ja jooksu l. E t saad a  püsiva  tak is tu 
sega m ähiseid, tu leks neid  peale  m ähkim ist ja  šel- 
lakiga katm ist n. ü. kunstliku lt v an an d ad a , m illeks 
nad  ase ta takse  vastavasse ahju , kus neid  kuum u
ta takse  tem pera tuuris  1 40° C 1 0 tundi. Seejuures 
väheneb  m ähise takistus 1 . . . 2 % ,  m illega tu leb  
m ähkim isel a rvestada . M ähiste o tsad  tu leb  k inni
ta d a  ühendusnäpsidega  k õ v a jood ise  abil. V alm is 
m ähis k aetakse  im m uta tud  iso leerpaberi või -rii
dega ja  v a rusta takse  aseühenduse elektriliste a n d 
m ete  m ärgendustega.

T raad i läb im õõtu  võib  m ää ra ta  jä rgneva, nä i
tena  to o d u d , ligikaudse arvu tuse  teel. O lgu v a ja  
a rv u tad a  m ähise traad i läb im õõt T -lü litus-aseühen- 
dusele, m ille sum buvus b =  0 ,l N ja  lainetakistus 
Z  =  600 il (jo o n . 7 ) , nii et see ta luks koorm ust 
N - 2 W .

—  163  -



T raad i läb im õ õ d u d  on v astava lt

j a

do, =

^ 4 ^

Jt

4 . 0 ,0 3 9 4
3,14

=  0 ,2 2 1 ^ 0 ,2 2  .-nm

4 q ^ 4 . 0 ,0 0 4 6
3,14

=  0 ,0 7 6 ^^ 0 ,0 8  m m .

N ende an d m ete  alusel on võim alik  m ää ra ta  ka 
südam iku  m õ õ tm ed . S eejuures tu leb  ka v õ tta  a r 
vesse tra a d i läb im õõdu  ju u rd ek asv  iso latsioonikihi 
arvel. K õneso levaks o ts ta rb ek s kasutam isele tulla 
võ ivate  traad iläb im õ õ tu d e  ( 0 , 0 5 . . .  0,5 m m ) ja  
k ah ek o rd se  siid isolatsiooni puhul on see 0 ,07  m m . 
N äitena on joon . 8 an tu d  p o stiam etk o n n as või-

m end ite  p ik en d u sp o o lid en a  k asu ta tav a te  aseühen- 
(^uste südam iku  ku ju  ja  m õõ tm ed . M itm es suuru
ses südam ike vältim iseks on m õ õ tm ed  valitud  nii, 
et südam ikule  võ im alduks ka suurim a k asu tam i
sele tu lla  võ iva  aseühendusem ähise m ahu tam ine. 
S üdam ikus o lev  õõnsus on m ää ra tu d  kinnistus- 
kruvi läbipistm iseks. S üdam ik  tehakse  m assilises 
valm istuses tav a lise lt bakeliid ist. T ek ib  aga v a ja 
dus va id  üksikute  aseühenduste  valm istam iseks, 
võib südam iku  m aterja lik s  v a lida  kuiv  kasepuit.

N im eta tud  aseühenduse  ühendusnäpsideks on 
jo o te lib led  ( jo o n . 9 ) .  N eed on v a lm ista tud  va lge
vasest ja  on otstes üle tin u ta tu d . A v ag a  v a ru s ta 

Joon . 9 .

tu d  o tsa külge jo o d e tak se  välisahela juhe, kuna 
teise külge jo o d e tak se  m ähise ots. Joo te lib led e  
m ähisest isoleerim iseks pannakse  südam ikule jo o 
nisel 1 0 n ä id a tu d  k õ v ap ap is t ketas.

Kui p ik en d u sp o o lid en a  kasu ta takse  k ind la  sum-. 
buvusega aseühenduspoo le , siis m õõtm iste  ja  k a t
sete juures tek ib  v a jad u s  m u u d etav a  sum buvusega 
aseühenduste  järgi.

M u u d etav a te  aseühendustena  esineb ainult a s t
m eliselt m uudetava id , aga m itte  p id ev a lt m uude- 
tavaid . O lenevalt kasutam ise o ts ta rb est on ast
m ed täis-, küm nend ikes- või sa jand ikes ü lekande- 
ühikuis (neper, detsibel, s ta n d a rd m iil) .

Joon . 10 .

M uudetavaist aseühendusist võiks n im etad a  
jä rg n ev a id  tü üpe :

a )  m u u d e tav  aseühendus sisaldab  m itm esuguse 
sum buvusega lülisid, m illest v astav a  lüliti abil 
ühenda takse  so o v itud  sum buvusega aseühendus 
rakise ühendusn äp sid eg a ;

b )  üksikute  aseühenduslü lide jä rje s tik k u  lüli- 
m ise teel m o o d u sta tav  ahelühendus;

c) m u u d e tav a test osatak istustest (m uuttak is- 
tu stest) aseühendus.

V õ rran d e is t 19 ja  20 on teada , e t n lülist k o o s
neva ahelühenduse la inetak istus Z  v õ rd u b  ühe lüli 
la inetak istusega ja  lainelevim ise m äär g on ühe lüli 
lainelevim ise m ää ra  n -kordne. O om ilistest tak is
tustest koosn ev a  aseühenduse lainelevim ise m äär g 
on tea tav asti v õ rd n e  selle sum buvusega b. Seega 
on võim alik  üksikute  v õ rd se  la inetak istusega (Z )  
aseühenduslü lide ahelühenduseks jä rjestik k u  lüli- 
m ise teel m o o d u s tad a  aseühendusi, m ille la ine
takistus Z  on v õ rd n e  üksikute lülide la ine tak istu 
sega, m ille sum buvus aga v õ rd u b  kokku lü litud  lü
lide sum buvuste  sum m aga. E t tä iu sta tu d  lüliti- 
konstruk tsioon ide  kasu tam ine  v õ im aldab  ilm a üle- 
k an d eh ä ire te ta  ja  k a tk estu sohu ta  m o o d u stad a  ü k 
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s^kuist lülidest ahelühendusi, siis a ) all täpsusta tud  
ehitusviis, mis om aaegsete eesk irjade kohaselt oli 
a inu lubatav , on praegusel aja l om a osatäh tsuselt 
m ärksa tah ap o o le  jäänud , kuna ta  nõuab  suurt 
arvu üksikuid aseühenduspoole . K asutatakse nii 
p öö rd lü lite id  (m itm et tüüpi Siem ens & H alske 
m uudetavaid  aseühendusi) kui ka surulülitite k o m 
b inatsioone (F a  L. M. Ericsson —  S to ck h o lm ).

M uudetavate  üksik tak istustega aseühendused  
tehakse enam asti sildlülituses. T eatavasti sildlüli- 
tuses aseühenduse lainetakistus Z  on v õ rd n e  tak is
tusele ^ /2R, olles sõ ltum atu  sum buvusest. Seetõ ttu  
m uuttak istustega aseühendus f-lü lituses koosneb  
kahest k ind last ja  kahest m uuttakistusest, kuna 
7T- ja  T -lülituses aseühendus peaks koosnem a ko l
m est m uuttakistusest. Süm m eetriliste aseühenduste  
puhul peaks m uiittakistuste arv  o lem a S - lü li tu s e  
puhul kolm , n -lü litu se s  neli ja  H -lülituses koguni 
viis. Siit selgubki, m iks m uuttak istustega  aseühen
duste valm istam  sel eelistatakse sildlülitust. N i
m elt on selle lülituse puhul m uuttak istuste  arv  
väiksem , seega ka lülitite ja  kogu rakise ehitusviis 
lihtsam  ja  odavam .

Suure sum buvusega m uuttak istustega aseühen
duste valm istam isel tekib  aga raskusi ap a raad i si

sem ise ülekostvuse ärahoidm isega, eriti kõrgete  
sageduste  puhul. Sellepärast va lm ista takse  suurt 
täpsust nõudvaiks ü lesandeiks k asu ta tav ad  m uu
d e tav ad  aseühendused  tä is-neprite  osas eespool
a ) või b )  all täp susta tud  ehitusviisil, kuna 0,1 ja  
0 ,0 1 -nepriliste astm etena  m u u d e tav ad  valm ista
takse m uuttak istustega aseühendustena. Esim esel 
juhul kasu ta takse  niihästi tt-, T-, □ -  kui k a  H-lüli- 
tusi, teisel juhul aga sildlülitust, harvem  T-lülitust.

V eel võiks m ain ida Siem ens & H alske po o lt 
va lm ista tava t m u udetava  lainetak istusega ja  m uu
d e tav a  sum buvusega aseühendust. See koosneb  
kahe sob itu stransfo rm aato ri vahele ühen d a tu d  
m u udetava  sum buvusega aseühendusest. Laine- 
tak^stuse m uutm iseks on so b itu stransfo rm aato rite  
vä ljum ism ähised  eh ita tud  näpetega, ja  vastava te  
üm berlü lititega lü litatakse neist m ähistest suurem  
või vähem  arv  keerdusid  ahelikku, m illega saavu 
tatakseg i astm eliselt m u u d e tav  lainetakistus.

A n d n u d  lühida ü levaate  aseühenduste  teooriast, 
nende  k asu tam 'sa lad est ja  ehitusviisidest, olen 
koostan u d  te le tehn ikas tüüpilistena esinevate  laine- 
tak istuste jaoks tabeli m itm esuguses lülituses ase
ühenduste  üksiktakistuste väärtustega .

600 800 1400

lü l i l u s  = .7 T ,n T , H r , z .T, □ T , H r , : jr, □ T, H r ,  s

b R r R r R Ri i "
R r R ri R : R, r R r R r R Kl r

61,0 6014 59,8 5906 63,0 2953 81,3 8019 79,8 7874 84,0 3937 142,2 14033 139,7 13780 147,0 6890
0,2 120,7 3015 119,4 2983 132,6 1491 161,0 4020 1 59,2 3977 176.8 1989 281,7 7035 278,6 6960 309,4 3480
0,3 182,8 2014 178,7 1970 210,0 984,9 243,7 2686 238,3 2626 280;0 1313 426,4 4700 417,0 4596 490,0 2298
0,4 246,5 1520 236i9 1460 295,2 730,2 328,7 2026 315,9 1947 393,6 973,6 575,3 3546 552,8 3416 688,8 1704
0,5 312,8 1225 294,0 1151 389,4 575,5 417,0 1633 392,0 1535 519,2 767,4 729,8 2857 686,0 2686 908,6 1343
0,6 382,0 1030 349,5 942,5 493,2 471,3 509,3 1373 466,0 1257 657,6 628,3 891,2 2403 815,6 2199 .1151 1100
0,7 405,2 891,7 403,7 790,8 608,4 395,4 607,0 1189 538,3 1054 811,2 527,2 1062 2081 942,0 1845 1420 922,6
0,8 533,0 7 8 9 4 456,0 675,4 735,6 337,7 710,7 1053 608,1 900,5 980,8

1168
450,3 1244 1842 1064 1576 1716 788,0

0,9 616,0 711,(1 506,4 584,9 876,0 292,2 ' 821,4 947,9 675,2 779,2 389,6 1437 1659 1Î82 1364 2044 681,8
],0 705,1 649,2 554,5 510,6 1031 255,3 940,1 865,7 739,3 680,8 1374 340,4 1645 1515 1294 1191 2405 595,7
1,1 801,4 599,4 600,6 449,3 1202 224,6 1069 799,2 800,8 599,0 1603 299,5 1870 1399 1401 1048 2806 524,1
T2 905,6 558,6 644,4 397,5 1392 198,8 1208 744,8 859,3 530,0 1856 265,0 2113 1303 1504 927,5 3248 463,8
1,3 1019 524,8 t)86,0 353,3 o

•—*5 1601 176,7 1359 699,7 914,6 471,1 o 2135 235,5 2378 1225 1601 824,4 o1,—^ 3737 412,2
1,4 1143 496,4 725,2 315,1 3 1833 157,5 1523 661,9 967,0 420,1 s 2444 210,0 2666 1158 1692 735,2 oc 4277 367,5
1,5 1278 472,3 762,2 •281,8 2089 140,9 1704 629,8 1016 375,7 2786 187,8

168,4
2981 1102 1779 657,4 4875 328,7

1,6 1425 451,8 796,8 252,6 2372 126,3 1901 602,4 1062 336,8 3162 3326 1054 1859 5;;9,3 5534 294,7
1,7 1587 434,1 829,3 226,8 2684: 113,4 2117 578,8 1106 302,4 3579 151,2 3704 1013 1935 529,1 6264 264,6
1.8 1765 418,8 859,6 203,9 3030 102,0 2354 558,4 1146 271,9 4040 135,9 4119 977,2 2006 475,8 7070 237,9
1,9 1961 405,5 887,7 183,6 3412 91,8 2615 540.7 1184 244,8 4549 122,4 4576 946,2 2071 428.4 7960 214,2
2,0 2176 393,9 913,9 165,4 3833 82,7 2902 525,2 1219 220,6 5111 110,3 5078 919,1 2133 386,0 8945 198,0
2,5 3630 353,7 1018 99,2 6709 49,6 4840 471,5 1357 132,2 8946 66,1

39,9
8470 825,2 2375 231,4 15655 115,2

3.0 6011 331,4 1087 59,9 11452 29,9 8015 441,9 1449 79,9 15269 14025 773,4 2536 139,7 26720 69,9
3,5 9927 318,7 1130 36.3 19272 18,1 13236 424,9 1506 48,4 25696 24,2 23163 743,6 2636 84,6 44968 42,3
4,0 16375 311,2 1157 22,o; 32160 11,0 21833 414,9 1542 29,3 42880 14,7 38207 726,1 2699 51,3 75040 25,6
4,5 27003 306,7 1174 13,3| 53412 6,67 36004 409,0 1565 17,8 71216 8,89 63006 715,7 2739 31,1 124628 15,6
5,0 44521 304,1 1184 8,09 88446 4,04 59361 405,4

402,0
1579 10,8 117928 5,39 103882 709,5 2763 18,9 206374 9,43

6,0 121019 301,5 1194 2,97i 241440 1,49 161359 1592 3,97 321920 1,98 282378 703,5 2786 6,94' 563360 3,47

L i t e r a t u u r i  l o e t e l

F r .  Breis ig .  T h e o r e t i s c h e  T e l e g r a p h i e ,  V e r l .  V ie w e g  &l 
S o h n ,  B r a u n s c h w e ig .  1924 .

E. H a b a n n .  D ie  n e u e r e  E n tw ic k lu n e :  d e r  H o c h f r e q u e n z -  
t e l e p h o n i e  u n d  - t é l é g r a p h i é  a u f  L e i tu n g e n .  V e r l .  V i e 
w e g  & S o h n ,  B r a u n s c h w e ig .  1929 .

K. S t r e c k e r .  H i l f s b u c h  f ü r  d ie  E l e k t r o t e c h n i k  —  
S c h w a c h s t r o m a u s g a b e .  V e r l .  J . S p r in g e r ,  B e r l in .  1 9 2 8 .

A .  E n g e l h a r d t .  F e r n k a b e l - t e l e p h o n i e .  V e r l .  D r .  T e tz -  
laff,  B e r ' l in -S c h ö n e b e rg .  1930 .

K. B u t t l e r .  D ie  A u s b r e i t u n g  s i n u s f ö r m i g e r  W e c h s e l 
s t r ö m e  a u f  F e r n s p r e c h l e i t u n g e n .  V e r l .  F. W e s t p h a l ,  L ü 
b e c k .

N. A .  Baev.  T e l e f o n n ö e  p r o m e z u t o t s n o e  us i l i te l i .  S v jaz-  
t e h iz d a t ,  M o s k v a .  193 7.

—  165



N. A .  Baev .  U d l in i t e l j  s k o n d e n s a t o r o m .  „ T e h n i k a  
sivjazi“  1 9 3 5 ,  n r .  5, lk. 37 .

D. A n d r e e v .  K a k  r a s s t š i t a t j  i z d e la t j  u d l in i t e l j .  „ T e h n .  
s v . “  1 9 3 3 ,  n r .  11, lk . 4 9 .

S. & H .  j a  L. M. E r i c s s o n i  ka ta lo o g id ' .

r . E. P H H K O il: HCKyCCTBEHHLIE JIHHHH B 
TEJIETEXHHKE.

B 3TOM C T a i b e  ABH K p a iK H M  0 6 3 0 P  XeopHH HCKyC- 
CTBeHHblX JIHH H H  H 3  O C H O B aH H H  T e o p H H  M eT b ip ex n O J l IO C -  
H H K a .  O n n c a H b i  c x e w b i  s B e H b e e  H C K y c c T B e H H b ix  j i h h h h

H BbiseAeHbi ^opMyjibi ajim o õ o s n a M e H H H  nacTHHHbix c o -  
n p o T H B / i e H H H .  P a f lO M  c  w e T b ip e x n o j iK D C H H K a M H  n e p B o r o  
H B TO pO rO  T H n a ,  KOTOpblWH AOBOTIbHO HaCTO 3aHHMaeTC51 
j i H T e p a i y p a ,  SASCb n o A p o Õ H o  o n H c a n b i  w o c i o B b i e  k o h -  
T y p b i ,  H a H M e H O B a H H b i e  b  n e p B b i H  p a a  S ‘ o 6 p a 3 H b i M H  
(CH M M eT pH H H b lH  MOCTOBOH K OH Typ)  H f - O Õ p a S H b l M H  ( h 6 -  
C H M M erp H M H b lH  MOCTOBOH K O H Typ)  K O H T y p a W H .

AajibLue BbiLueo3HaHeHHbie c^opMyjibi cpaBHHB.aKDTca 
C HMeKDUI,HMHCM B JlHTepaType paSHOBHflHblMH (|)OpMy/iaMH.

H a K O H e u ,  o n H C b i B a e i c a  n p H M e H e n n e  H C K y c cT B C H H b ix  
J IHHHH H HX KOH CTpyKUHH H A ae iC Si  T a 6 j lH U ,a  o  HaCTHM- 
H b ix  COnpOTHBJieHHSIX HCKyCCTBeHHblX JIHHHH n p H  p a S H b lX  
CXeMaX, BOJlHOBblX COnpOTHBJie HHSIX H 3aT yx aH H 5 IX .

Korsten käitisihseneri huviobjektina.
Dipl. ins. Jaan Tammsaar. (J ä rg .)

H oog tuu lte  läbi tekk iva te  jä rsk u d e  tõm busekõi- 
kum iste ja  liig tõm buse m õju  soojab ilansile  aval
dub  eesp o o lk irje ld a tu d  Põseni R au d tee teh aste  ka- 
te lseadm es teo s ta tu d  aurusaam iskatsude  puhul all- 
jä rgneva is a s jao lu d es:

1 ) ko rstn a tõ m b u se  kõikum istega m uutub  ü h t
lasi k a  õhuliiategur, m is av a ld ab  m õ ju  põlem is- 
pro tsessi lõppitulem usele, s. o, ä ragaaside  k o o s
seisule ja  k o rstnakao le . Selle sõltuvuse seaduse
pärasust restko lle te  k o h ta  k u ju tab  d iagram m  
joon . nr. 50, m is on k o o sta tu d  põlem isvalem i

C 0 2 + 0 3 + C 0 ( + H J = 2 1 %

alusel, kusjuures gaaside sisaldus äragaasides on 
d iagram m i k an tu d  o rd inaad il m ärg itud  õhuliia- 
tegurist sõ ltuvalt. N agu sellest d iag ram m ist n äh 
tub, täielik  põ lem ine  po le  saav u ta tav  teoreetiliselt 
vajalise õhuhulgaga, va id  alles um bes 45%  (gaas- 
põ letise  p uhu l 2 0 % ) v õ rra  suurem a õhuhulgaga. 
See on se le ta tav  sellega, et osa ko ldest läb iv o o la
vast Õhust (h ap n ik u st) ei puutu  restide ja  tule- 
ruum i läbim isel otseselt kokku  põ leva  ainega ja  
peab  õhuliigsusega k om penseeritud  saam a. Joon . 
nr. 50 k u ju tab  see tõ ttu  p rak tilis t põ lem isd iagram - 
mi, millel teo ree tiline  õhuhulk  on v õ e tu d  nu ll
punktiks. Nii õhupuuduse (p k t. , ,a “ ) kui k a  õhu- 
liigsuse p iirk o n n as (p k t. , ,b “ ) põ lem ine  on eb a 
ra tsionaalne  ja  m õlem al juhtum il so o jak ad u  ä ra 
gaasides suureneb.

R egu leerim ata  k o rstn a tõ m b u se  puhu l tek ib  k o l
des lüh iaja liselt rohkesti p u n k tid e  , ,a “ ja  , ,b “ all 
k ir je ld a tu d  o lukord i ja  selle tag a jä rje l m ärksaid  
soo jakadusid , eriti nn. ,,tag asitõ m b u se“ aja l k o rs t
nas. N agu a llp o o lto o d u d  võrd lusest näh tub , 
C O s-sisaldüs võib  õhuliiateguri, gaaside sisalduse 
ja  so o jäk ad u d e  erinevusest ho o lim ata  olla nii 
,,õhupuud 'use“ kui k a  ,,õh 
sam asu u r:

C O 2 ........................................................................................................

o , ...............................................co . . . . . . .  .
õ hu liia tegur . . . .  
K orstnakadu  (%  põle- 

tise kü tte  väärtu sest)

^suse“ piirkonnas

(. a“ ) (..b‘‘)
10,0 10,0'

6,8 10,0
3,7 0,0
1,3 1,92

35,0 25,0

— 1

Sellest näh tub , et põlem isprotsessi ei saa  jo o k s
valt m äära ta  ainuüksi COa-sisalduse jä re le  ä rag aa 
sides, vaid  peab  ka m äära tam a sam aaegselt kas 
vingugaas (C O ), hapn ik  (O 2) või vesinik (H 2) . 
Seik, et n en d e  gaaside kõverad  lõ ikuvad  m itm es 
punktis nii , ,õ hupuuduse“ kui ka ,,õhuliigsuse“ 
piirkonnis, tek itab  vastava te  m õõteriistade eh ita
misel ü lepäästam atu id  raskusi. N ende m õõteriis
tade  abil saad u d  osutised on see tõ ttu  tea tu d  p iir
konnis ebareaalsed  ja  liialt aeglased ega suuda 
reageerida  äkiliste tõm busekõiikum iste puhul kü l
lalt kiiresti õhuliiateguri ja  gaaside koosseisu m uu
tustele. T õm buse kiirete ja  sagedate  m uutuste ja  
põlem isprotsessi o lukordade  kõikum iste läbi tek 
kinud  k ao d  esinevad seetõ ttu  soojabilanssides 
,,ü le jäänud  k a d u d e “ osas. K äesoleval juhul (v t. 
soo jab ilanss lk. 145) a rvude  19,3%  ja  20,45%^ 
vahes. E espoo ltoodud  d iagram m i (jo o n . nr. 50 ) 
jä re le  põlem isprotsess on tegelikult sõ ltuv ainu
üksi hapn iku  hulgast, s. t. õhüliiategurist ja  tõm - 
busest. L ihtsaim aks ja  ideaalseim aks põ lem iskont- 
rolli lahenduseks tu leb  seetõ ttu  p id ad a  au to m aa t
set tõm buse  reguleerim ist eespoo lk irje ldatud  tõm - 
beregu laa to ri abil.
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Joon is nr. 51 k u ju tab  f-m a Siem ensi iseregist- 
reeriva gaasianalüsaatori abil teo sta tu d  COg-sisal- 
duse kõvera id  reguleerim ata  kui ka reguleeritud  
ko rstn a tõ m b u se  puhul'. Põletise käsitsi peale- 
andm isel to im ub  põlem isprotsess üksikute p e 
riood idena, mis o m ak o rd a  jag u n ev ad  üksikutesse 
faasidesse: ko lde  uste avam isel valgub külm a õhku 
tuleruum i, m istõ ttu  tõuseb jä rsku  õhuliiategur k õ r
gem ale ja  COa-sisalduse kõver langeb faasi m a d a 
laim ale punktile . Põletise pealeandm ise lõppedes 
ja  ko ldeuste  sulgem isel õhuliiategur langeb uuesti 
ja  COg-sisaldus äragaasides tõuseb põletisekihi põ- 
lemislkiirusele vastava lt faasikõvera kõrgeim ale 
punktile , jääd es  sinna püsim a p ea lean tu d  põletise- 
tag av ara  läbipõlem iseni (m ehaanilisel pealeand- 
misel a la lise lt). Põletise järgm isel pealeandm isel 
eespoo lk irje ld a tu d  faasid! k o rd u v ad  uuesti sam as 
jäirjekorras.

Põlem isperiood id  oleksid enam vähem  ühtlased , 
kui õhuliiategur m uutuks ainult selle õhuhulga m õ 
jul, m is tungib  tu leruum i läbi ko ldeuste  nende 
jä rjek o rd se l avam isel. T egeliku lt tungib regulee
rim ata  tõm buse  puhul ka  juhuslike tõm busekõiku- 
m iste m õjul liigõhku koldesse, mis sam uti kui ko l
deuste avam inegi m õjub  tak istava lt põ lem ispro t- 
sessile. S eda näem e reguleerim ata  tõm buse puhul 
saadud  kõveral, kus esim esel ja  kuuendal p e rio o 
dil hoog tuu led  on p õ h justanud  õhuliiateguri tõusu 
ja  v astav a lt COa-sisalduse kõvera  langust. O lu
ko rd  reguleeritud  tõm buse  puhul erineb  eelm isest 
õige tugevasti. C 0 2 -sisaldus püsib kogu  aeg k õ r
gem al tasem el, sest k o rstna tõm bus hoitakse sead 
m es tä ie likum a põlem ise p iirides (käeso leval ju h 
tum il 14 v.-s. m m ). K una regulaa to riga  tö ö tam i
sel tõm bus ja  õhuliiategur on ühtlased , siis on seda 
ka üksikud põ lem isperioodid , vä lja  a rv a tu d  teine, 
mis po le  v ä lja  ku junenud  seetõ ttu , e t k ü tja  a ju ti
seks vähenenud  auru tarv ituse  tõ ttu  andis peale  
e tten äh tu d  8 lab ida tä ie  põletise asem el ainult 3. 
R eguleerim ata  ko rstna tõm buse  puhul on kes^kmine 
C02-sisald'us 6 ,6 5 % , reguleerittid  tÕmbuse puhul

seevastu 9 ,3 5 % , mis, a rvestades käsitsi-pealepane- 
m isega ja  puuduliku katlakonstrük tsioon iga , on 
küllaltki heaks saavutuseks. Sam uti kui käsitsi- 
pealeandm isel av a ld u v ad  a tm osfäärilised  m õjutu^ 
sed põlem isprotsessile  ka m ehaaniliselt liigutavatel 
( rä n d -)  restidel. N äiteks olgu H . C iegielski m a 
sinavabrikus ikahe 305 ja  375 m^ au rukatla  auru- 
saam iskatsudel A E G  R anarex-tüüp i gaasianalüsaa
toriga saad u d  C 0 2 -kÕverad (jo o n . nr. 5 2 ) .

Ü htlasem a õhu juurdevoo lu  ja  põletise ü h tlase
m a pealeandm ise tõ ttu  on gaasianalüüside d ia
g ram m id üh tlasem ad  kui joon . nr. 51 k u ju ta tu d  
põletise käsitsi-pealeandm isel, kuid hoog tuu lte  ja  
liigõhu m õju  ilm nevad  selleg ipärast ka siin kaunis 
tugevalt.

Seadm e põ lem iskarak teristika t ja  k o rs tn a tõ m 
buse täpsem a reguleerim ise m õju ko rstnakao le  k u 
ju tab  joon . nr. 53. Sellest põ lem iskarak teristikast 
ilm neb, et reguleerim ata  tõm buse puhul läheb 
iga 1'0'0 kg  restil p õ le ta tu d  põ letise  koh ta  
( 2 4 — 16,5 =  ) 7,5 kg põletist tu n tav a  soo jana  
enam  korstnasse kui regu leeritud  ja  põletise hu l
gale vastav a  tõm buse puhul. Edasi näem e ka seda, 
et niisuguse ko rstnakao  põh ju sta jak s on 6 m^ liig
õhku põletise iga kg  k oh ta , m illine õhühülk  v o o 
lab täiesti ta rb e tu lt läbi kolde, vä ljudes korstnast
2 75° C  äragaaside  tem p era tu u ril ja  viies enesega 
kaasa n im eta tud  põletise k g  k o h ta  555 kcal tu n 
tav a t sooja.

Täiusliku põlem ise seisukohast põlemisprot&ess 
oleks p id an u d  to im um a 1 5-% -se C02-sisalduse ja  
45-% -se õhuliiaga, m ida käeso leval juhtum il ei 
saadud  teo s tad ä  ka te lde  konstruk tsioon ist olene- 
vail põhjusil, et seadm e au ru an d i m itte  v äh en d ad a .

Seadm eis, ikus p u u d u v ad  alalise põ lem iskont- 
rolli teostam iseks v a ja likud  m õõteriistad , on soo-
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v ita tav  k o rra ld a d a  lk. 1 45 k ir je ld a tu d  eeskuju  jä 
rele ü h ek o rd se id  aurusaam iskatsusid  ühes täieliku 
soojab ilansi koostam isega, et sel teel selg itada 
seadm e aurusuutvust, tõh u teg u rit ja  üksikute osa
de töö tam iso lukorda . Kui tahe takse  v ä ltid a  suuri 
soo jakadusid , siis on soov ita tav  vahe tevahel koo s
ta d a  joon . nr. 53 k u ju ta tu d  põlem iskarak teristika , 
mis näitab , k u ivõ rd  seade  tö ö tab  aurusaam iskat- 
sul p ü stita tu d  n o rm ide  piires. V õ rre ld es  kah te  
sam a seadm e k o h ta  k o o sta tu d  soojabilanssi 
(lk . 1 4 5 ), näem e, et seadm ete  aurusuutvuse ning 
tõhuteguri languse põh justa ja ik s  on peam iselt: 
ko lde  seisukord, põletiseliigi valik , kü ttep in n a  
puh tus ja  k o rstna tõm buse  reguleerim ine. Eespool- 
loe tle tu d  tegurite  m uutused  av a ld u v ad  peaaegu  
tervelt soo jab ilansi ,,k o rs tn a k a d u d e “ osas ja  see
tõ ttu  on igal au ruseadm e om anikul a sja tund liku lt 
ko o sta tu d  p õ lem iskarak teristika  abil võim alik  saa 
da küllald'ast ü levaadet, m issuguses seisukorras on 
tem a seade  an tu d  silm apilgul ja  kas läheb  põle- 
tise ostm iseks k u lu ta tu d  rah a  p ro d u k tiiv so o ja  
too tm iseks või sÕna tõsises m õttes ,,ko rs tn asse“ . 
Niisuguste aegaja liste  põ lem iskarak te ristika te  k o o s
tam ine on m ärksa  od av am  ning lihtsam  ja  annab  
ühekordse  aurusaam iskatsu  ja. soo jab ilansi alusel 
niisam a häid  taga jä rg i kui k o rd u v a lt so o rita tu d  
aurusaam iskatsud .

N iisam a tu n d lik  kui gaaside sisaldus on k a  ära- 
gaaside tem p era tu u r tõm busekõ ikum istele  ja  tõm - 
buseliigsusele. K atsude a ja l k o o sta tu d  d iagram m  
(jo o n . nr. 5 4 ) k u ju tab  tõm busekõ ikum iste  ja  
tõm buseliigsuse m õju  ä ragaaside  tem pera tuurile  
regu leerim ata  ja  regu leeritud  tõm buse puhul. 
K eskm ine ä ragaaside  tem p era tu u r on esim esel ju 
hul 2 75° C, teisel 2 4 8 °  C. K una käsitle taval sead 
m el voo lab  m inutis lig ikaudu 300  m^ õhku läbi 
kolde, väärib  2 7 °-n e  tem p era tu u riv ah e  täh e le 
panu, kuna see ju b a  kaunis tugevalt m õ ju tab  
k o rstnakadu . ( jo o n . nr. 5 3 ) .

R egu leerim ata  tõm buse puhul m õ ju v ad  eriti 
kah ju liku lt põ lem isprotsessile  tuulise ilm astiku aja l 
tek k iv ad  tem pera tuu rikõ ikum ised  ( t ip u d ) , mis 
p õ h ju s tav ad  k o ld e  ja  seadm e m üüritises kui ka

rau d m aterja lis  ebasoov itava id  pingeid, lühenda- 
des sellega tu n d u v a lt nende eluiga. K iirelt v ah e l
duvaid  tem pera tuurim uutusi ko ldes ja  äragaasides 
(nagu  gaaside sisalduse kõikum isigi) po le  v õ im a
lik otseselt m õõta . S eetõ ttu  nende kahju lik  m õju  
seadm e soojab ilansile  on m ää ra tav  ainult k a u d 
selt. K una äragaaside  tem pera tuu r, sam uti kui g aa
side sisalduski, reageerib  otseselt tõm buse ja  õhu- 
liia m uutustele (jo o n . nr. 3, lk. 2 5 8 ) , kusjuures 
tem pera tuu ri m õõtm ine  to im ub m ärksa lih tsam ate, 
o d av am ate  ja  täpsem ate  m õõ teriis tade  abil, siis 
viim asel ajal on gaasianalüsaato rite  asem el v õ e tud  
põlem isprotsessi alaliseks kontro llim iseks ta rv itu 
sele erilised ä ragaaside  tem pera tuu ri reg istreerijad - 
nä ita jad , m illiseid on võim alik  so o d sa lt kasu tad a  
ka  k ü tja ile  p reem ia te  arvutam ise aluseks.

2 ) S eadm e jah tum isest tööseisaku aja l tin g itu d  
so o jak ao d  m o o d u stav ad  seisakule jä rg n ev a  tö ö ta 
mise a javahem iku  soo jab ilansis võrd lem isi täh tsa  
osa. Seetõ ttu  ei või tem p era tu u r, m illega tahetakse  
seisaku lõ p p ed es jälle  töö le  asuda, olles soojus- 
m ajanduslisest seisundist ükskõikne.
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Tule kustutam isel ko ldes lõpeb sooja  ju u rd e 
vool seadm esse (kusjuures pole oluline, kas jä e 
takse tuli tuha alla hõõgum a või kustu tatakse ta  
tä ie liku lt) ja  töö ajal k o ld e  m üüritisse ja  raud- 
osisse täärunud  ^) soojast osa haih tub  tööseisaku 
ajal. Neid soo jakadusid  võim e om a iseloom ult ja 
gada  järgm istesse alaliikidesse:

a ) õhuliigsusest o lenevad  so o jak ao d  seadm e 
üleskütm isel ja  seism ajääm isel;

b )  välim isest jah tum isest ting itud  so o jak ao d ;
c) seesm isest ,, ,, ,,
Esim esse lüki kuuluvad  soo jak ao d  sõ ltuvad  

peam iselt kü tja  hoolsusest ja  oskusest. M ida kii
rem ini to im ub põletise pealeandm ine, tu le  k o h en 
dam ine, ko ldeuste  ja  korstnasiibri avam ine ja  sul
gem ine, seda  vähem ad  on neil a javahem ikel ka 
liigõhust ting itud  soo jakaod . Neid on võim alik 
veelgi v äh en d ad a  au tom aatse  tõm beregu laa to ri 
tarv itusele võtm isega, kuna seeläbi on tak ista tud  
õhuliiateguri relatiivne suurenem ine progressiiv 
selt to im uval seadm e üleskütm isel ja  'kustutam isel.

Teises liigis esinevad need  soo jakaod , m is tek i
vad  välim isest soo jaü lekandest ( jah tu m ise s t) . See 
liik m oodustab  kõige silm apaistvam a osa sooja- 
k adudest ja  nende vähendam isega tegeleb  nn. iso- 
latsioonitööstus, valm istades tohutul hulgal m itm e
suguseid vah en d eid  välim ise jah tum ise vältim i
seks. T änu  selle tööstuse kõrgele tasem ele on suu
detud  sedaliiki soo jakadusid  v äh en d ad a  peaaegu  
m iinim um ini, nõn d a  et nad  tänapäevaseis seadm eis 
m oo d u stav ad  ainult m urdosa sellest, m illega oldi 
h a rjunud  veel m õniküm m end  aasta t tagasi.

K olm anda liigi m o odustavad  seesm isest jah tu- 
m isest tingitud  soo jakaod , m ida sen iajan i on 
võrd lem isi vähe uuritud . Põhjuseks on k ah tlem ata  
asjaolu, et need  pole nõ n d a  silm apaistvad  kui te i
sed eespoo lk irje lda tud  soo jakaod . A lles h ilju tised  
uurim ised avastasid  seesm isest jah tum isest tek k i
vate  so o jak ad u d e  tõeliku suuruse ja  an d sid  tõuke 
tõhusate  vastuab inõude leiutam iseks.

O n selgunud, et k o rstn a  im eval toim el tööseisa- 
kugi ajal voolab  alaliselt külm a õhku katlam üüri- 
tise, siibri ja  ko lde ebatiheduste  kaudu  läbi sead 
me, soodustades seeläbi selle seesm ist jahtum ist. 
Seetõ ttu  tu leb  p ärast töö alustam ist viia seade jä l
le nn. ,,so o ja tasak aa lu “ ehk olukord'a, m illes üksi
kud osad on om avahel sellises soo javahekorras, et 
ko ldes tek ita tu d  soojast ei lahe ro h k em  kui väike 
p a ra tam a tu  osa katlam üüritise ja  rau d o sad e  soo
jendam iseks, kuna m uu osa kulub terven isti auru 
või kasuliku sooja  tootm iseks. Sam uti a inult sooja- 
tasakaalu  ajal so o rita tu d  m õõtm iskatsud  võ im al
d av ad  eksitam atu lt m äära ta  seadm e tõelist tõhu- 
tegurit ehk  suhet ko ldes ku lu ta tud  põletisehulga ja  
seadm es to o d e tu d  kasuliku sooja  vahel.

L akkam atu  soo ja tasak aa l esineb ainult sead 
meis, mis tö ö tav ad  v ah e tp id am ata . K una selliseid' 
seadm eid  on töö iseloom ust ting itud  põhjusil vähe,

siis enam ikus tänapäfevaseis seadm eis esineb tö ö 
seisakuid ja  seetõ ttu  ka suuri soo jakadusid , m ida 
tu leb  igakord  töö alul põletise kulul k o m p en see
rida.

E t v äh en d ad a  tööseisaku ajal tekk ivaid  so o ja 
kadusid , tuleb teo stad a  seadm e konstruk tsioonis 
vastavaid  m uudatusi. Kõige lih tsam aks abinõuks 
seesmise jah tum ise vähendam iseks olefes k o rs tn a 
siibri tihendam ine, m illega on võim alik  seadet töö 
seisaku a jaks täielikult lah u tad a  korstnast. Niisu
gune tihendam ine aga kah juks pole teo s ta tav  sel 
lihtsal põhjusel, et siibreid kasu ta takse  korstna- 
tõm buse reguleerim iseks, m illeks n ad  p eav ad  ole
m a kergesti liigu tatavad . T avaliselt siibrid  on vaid  
osaliselt v ä lja tõ m m atu d  ja  v ä lja tõ m b am a ta  osa 
on seadm e töötam isel kõ rgem ate  tem pera tuu ride  
m õju  all kui tööseisaku a ja l; pealegi nende p ind  
on sealjuures väga ebaüh tlaselt kuum , mis siibreid  
kisub kaardu . K õik eespool n im eta tud  asjao lud  
teevad  siibrite tihendam ise võim atuks.

^) T ä ä r a m a  — N a k o p l j ä t j  v z a p a s ;  a u f s p e i c h e rn .
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Neil põhjusil oli va ja  leida ko rstna  im eva toim e 
katkestam iseks ja  tööseisakute a ja  seesmise ja h u 
tuse vältim iseks teissuguseid abinõusid . T u ld i m õ t
tele ju h tid a  kõrvale  ko rstna  im eva to im e seadm ele 
tööseisaku ajaks, luues lühiühenduse välisõhu ja  
k o rstna  vahel. Selliseks rakiseks osutus uudiskon- 
struk tsioon ina  nn. ko rstn a tõ m b u se  ,,tõ!kestaja“ 
(joon . nr. 5 5 ) , m illine käeso leval juhul ku ju tab  
tõ m beregu laa to ri otsseinas asuvat õhusiibrit. Siibri 
avam isega luuakse seadm e seisaku aja l o tseühen
dus välisõhu ja  ko rstna  vahel, kusjuures tõ m b e 
regulaatori reguleerival tõhul tõ m buse tõkesta ja  
k au d u  korstnasse v o o lav  kõ rvaltõhuhu lk  on iga 
atm osfäärilise o lukorra  juures konstan tne , mis ta 
gab ko rstn a  üh tlast jah tum ist ja  a lg tõm bust tö ö 
seisaku lõppedes.

Joonis nr. 56 k u ju tab  kõne all olevas raud tee- 
tehaste  katelseadm es seesm iste jah tu m isk ad u d e  
m ääram iseks e ttev õ e tu d  m õõtm iste  tag a jä rg i
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1) tiihendam ata (k u lu n u d ) siibriga, 2 ) tih e n d a 
tu d  (re m o n d itu d ) siibriga ja  3 ) tõm busetõkesta- 
jaga .

S eadm e kõik  osad  ei kuum ene töö tam isel ü h t
laselt; seepärast kohe p ä ras t tule kustu tam ist algab  
in tensiivne soo jaü lekanne kuuimemailt o sadelt ja- 
hedäm aile , mis so o d u stab  seadm e seesm ist jah tu - 
m ist ja  selle läbi tekk iva t soo jakadu .

S ead m ete  m eta llo sade  soo ja juh tivusetegu r on 
m ärksa  kõrgem  m üüritise om ast, m istõ ttu  k o rstna  
im eval to im el läb i seadm e v o o lav  kü lm  õhk soo- 
jen eb  esijoones m eta llo sadelt, mis see tõ ttu  jahe- 
nevad ' kuni m üüri ja  m etalli vahelise tem pera tuu ri- 
vahe suurenem ise tõ ttu  h ak k ab  osa m üüritisse tää- 
runud  soo jast üle m inem a m etallosadele . Sooja- 
vahetus m üüritise ja  rau d o sad e  vahel võib olla nii

1 8 9  k ü tte p in n a g a  k a ld -v ee to ru k a tla  tõ h u te g u r  
8  tu n . tö ö p ä e v a  jo o k su l sõ ltu v a lt  p ä ev a  a jast.

p a eu o  aeg
K a  duim a 1 ä k  s :

I k i i r g a m is i  j a  välimisie j a h t u m i s e  läbi
II t a h m a s  j a  l e n d k o k s i s

III t u h a s  j a  r ä b u s
IV  t u n t a v a  s o o j a n a  ä r a g a a s i d e s
V üleskütm isel

V I s e e sm ise  j a h t u m i s e  l'äbi t ö ö s e i s a k u  a ja l  
VLI a u r u  jah tu im ise  läb i

Joon . 5 7 .

suur, et tõ m b u se tõ k esta ja  kasutam ise puhul läheb 
n õ n d a  palju  so o ja  m üüritiselt üle m etallosadele , et 
sellest jä tk u b  m itte  ainult ka tla rõhu  a la lho idm i
seks, va id  isegi selle tõstm iseks tööseisaku vältel.

Eelm ise tööseisaku a ja l tekk inud  jah tum iskadu- 
de m õju  seadm e tõhu teguri kujunem isele  töö p äev a  
välte l nä itab  d iagram m  nr. 5 7.

Seadm e uuesti käikulaskm isel tu leb  vahepeal 
jah tu n u d  m üüritisele jä lle  an d a  v aja lik  soojahulk , 
et saav u tad a  so o ja tasakaa lu  ja  seadm e m aksim aal
se tõhuteguri. Sellise tasakaa lu  loom iseks vajalik  
soo jahu lk  on käikulaskm ise alul, nagu n äitab  ees
p o o lto o d u d  d iagram m , m ärksa suurem  sellest hu l
gast, mis kulub sam al a ja l auru too tm iseks. M ai
n itud  d iagram m i saam isel teh ti ü leskütm isega a l
gust kell 5 hom m ikul. K ell 7 lõpe ta ti ülesikütmine 
ja  a lustati auruandm isega. K atla  tõhu tegu r oli sel 
silm apilgul v aev a lt 53%  ja  tõusis alles keskpäeval, 
seadm e soo ja tasak aa lu  saavutam isel, om a k õ rg e i
m ale seisule, s. o. 68% -le . K una auruandm ine käi- 
tistehnilisil põhjusil lakkas 1 tu n d  enne tö ö a ja  lõ p 
pu, siis seade tö ö tas  tegeliku lt kõ rgeim a tõhutegu- 
riga ainult 2 tundi. T õ m b u se tõ k esta ja  läbi lühenes

J^nd osised põletises 

Joon . 5 8 .
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üieskütm ise aeg 2 1 0 m inutilt 1 2 0 m inutile m üüri- 
tise kuum em ana säilitam ise tõ ttu . Kui tõm buse- 
tõ k esta jag a  varu sta tu d  seade  jäe ti tö ö  lõpul seis
m a 2 ,5 -atm osfäärise rõhuga, siis 1 4-tunnise tö ö 
seisaku ajal k a tla rõ h k  tõusis 4 at-le, kuna ta  tõm - 
b e tõ k es ta jä ta  tavalise lt langes hom m ikuks 1 at-le. 
T õm buse tõ k esta ja  m õju  seadm e tõhu tegurile  oli 
sel juhul 0 ,8%  ehk 55,2  kcal iga kg  põletise kohta .

3 ) S eda  osa korstnakaost, m is tek ib  äragaasi- 
desse p õ lem ata  j'ääva põletise näol (len d k o k s ja  
ta h m ) , on seni sam uti võrdlem isi vähe  uuritud. 
D iagram m  joon . nr. 58 k u ju tab  nende kadlude 
suurust mitimesuguse tugevusega tõm busest sõ ltu 
valt. K õne all olevas ka tlaseadm es oli reguleeritud 
tõm buse puhul k a d u  p õ lem ata  põ le tise  liäbi ta h 
m as ja  lendkoksis 0 ,3 %  ehk 20,3  k ca l iga kg  p õ 
letise k o h ta  vähem  kui regu leerim ata  tõm buse  p u 
hul. E rilist täh e lep an u  väärib  see, ku idas tõm be- 
liigsus ja  tõm busekõikum ised  m õ ju tav ad  lendosa- 
keste  hu lga  suurust äragaasides. N agu joon . 
nr.- 47  näh tub , vähenes lendosakeste  hulk  korst- 
nakanalis ja  suitsukäikudes ^/s peale  sellest, mis 
kogunes sinna 1 aasta  jooksul reguleerim ata  tõm -

busel. See asjao lu  vääriks erilist tähe lepanu  linna- 
käitistes, kus lend to lm  m uutub  sageli nuhtluseks 
üm bruskonnale.

4 )  T em peratuurikõ ikum ised  ko ldes m õ ju tav ad  
kah ju liku lt põlem isprotsessi nii põ levas kihis kui 
ka tuleruum is. Liiga kõrgete  tem p era tu u rid e  puhul 
on tuha  sulam ise ja  restisugaratele, põletisekübe- 
m etele ja  ko lde  seintele k leepum ise oh t kõige suu
rem . R esti k innikleepum ise tõ ttu  teikib k o ld es 
õhupuud'us ja  ebatä ie lik  põ lem ine; sam uti satub 
kleepum ise tõ ttu  p.õletisekübem eid su lanud  ja  rä- 
buks hangunud  tuhka. K õne all o levas seadm es oli 
reguleeritud  tõm buse  puhu l k ad u  p õ lem ata  põle- 
tisena tu h as ja  räbus 0 ,2%  ehk  13,5 kca l iga kg 
põletise k o h ta  vähem  kui regu leerim ata  tõm buse  
puhul.

Joonisel nr. 59 on Sankey-d iagram m ina k o k k u 
v õ ttes n ä id a tu d  tõm beliigsuse ja  tõm busekõiku- 
m iste k ah ju s tav  tõhu  seadm e tõhu tegurile ; d ia 
gram m  n äitab  ilm ekalt nende lä b i tek k iv a te  soo- 
ja k ad u d e  rah vam ajanduslikku  tähtsust, ja  juh ib  
ühtlasi tähe lepanu  nende vältim iseks e ttev õ e ta 
v a te  ab inõude tungivale  va jadusele .

(J ä rg n e b .)

Kaseiinvill.
Mag. chem. E. Rannak.

Ju b a  viis aasta t on tööstuslikus ulatuses p iim a 
kaseiinist valm istatud ' k iudainet, millie om adused  
lig inevad loom uliku villa om adustele. Selle k iud- 
aine valm istam isprotsess p o ln u d  alul ega ole tõ e 
näoliselt nüüdki veel täiuslikult viimistletud'. N äi
teks kaseiinvilla  tugevus 1935. aasta l oli ainult 
10%  villa tugevusest; 1938. aastaks oli see tõ u s
nud  kuni 85,%-ni loom uliku villa tu g ev u ses t^ ). 
M oto rin ’i jä rg i on kaseiinvill 3 kun i 4 k o rd ä  
loom ulikust villast nõrgem .

K aseiinist k iudaine  valm istam ist on uurinud  
m itm ed  teadlased', püüdes näiteks seebikivi lahu 
ses lahustatud ' kaseiin i k e d ra ta ; saadus oli kange, 
m u rd u v  ja  väikese v astup idavusega; ta  p o lnud  
võim eline astum a villa kõ rvale  tä isväärtusliku  
k iudainena.

A lles itaallasel dir. A n ton io  F e rre ti’1 õnnestus 
alust p an n a  kaseiinist pehm e k iudaine tehnilisele 
valm istam isele. Ferre ti uuris kaseiinvilla valm is
tam ist 1924. kuni 1935. aastani, m il Itaalia  suu
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rim  ikunstsiidikom panii ,,Snia V iscosä“ ostis tem a 
p a ten d i ja  hiakkas suureviisiliselt valm istam a 
kunstlükku k iudainet kaseiinist. Uus k iudaine  n i
m eta ti lanitaaliks (lan a  ita liana =  itaalia  v ill) .

L itsentsi on v õ tn u d  ja  on ka asunud ikaseiin- 
villa p rodu tseerim ise le  m itm ed  m aad  nagu S aksa
m aa, P ran tsusm aa, Ja a p a n  jt. K aseiinvilla to o 
dang  oli Itaalias 1936. aa s ta f  300 tonni, 1937. a 
1200 t (sep tem b rin i) . Seega on kaseiinvillla töös
tusest k u ju n en u d  uus tegur, mis suu rendab  n õ u d 
m ist kaseiini jä re le .

K a s e i i n v i l l a  v a l m i s t a m i n e .  Sel
leks ei sobi iga ikaseiin ^), vaid  F erre ti jä rg i tu leb  
p iim ast kaseiin  sad estad a  erilise m enetluse järe le  
vääv e lh ap p e  abil. T äh tis  on, et a lbum iin  ühes ei 
sadestuks. 100 liitrist k o o ritu d  p iim ast (¡lõssist) 
saab  2 ,8 -^3  k g  kaseiini ja  sellest um bes niisam a 
palju  kaseiinvilla  kaa lu  järele .

K etruslahuse valm istam iseks tu rsu ta takse  k a 
seiini veega ja  lahusta takse  aTkaalses vees viskoos- 
seks vedelikuks. V aja liku  pühtuse ja  küpsuse saa
vutanud! visikoossest ke truslahusest k iudaine  val- 
m istam isöks kasu ta takse  m asinaid , mis on an a lo o 
gilised kunstsiid ide  ketrusm asinate le . T üüsidest 
(sõ õ rm etes t)  läb isu ru tav  kaseiinilahus koagüleeri- 
taikse naatriusu lfaad i ja  v ääv e lh ap p e  vesilahuses. 
S aad av  e lem en taarn iit (-k iu d ) pestakse, lõ ig a tak 
se p a ra ja  p ikkuseliseks ja  lõpuks käsita takse  for- 
m aildehüüdiga. K etrusm asinast v ä lju v  k iu d  evib 
väga  väikest p idav u st ja  k õ v en eb  alles pikkam isi. 
K aseiinvilla valm istam isel k e tru sest kuni ku ivatu- 
seni on v a ja  um bes 20 tundi, kuna näiteks vis- 
koostsellu loosvilla  puhul selleks on v a ja  a inult 
um bes 20 m in u tit^ ) .

K aseiinvilla valm istam isel kasu ta tak se  sam uti 
kui tsellü loos-tehissiid ide (-kunstsiid ide) puhulgi 
venituisketrust ja  saavu ta takse  siingi sellega suure
m a t tugevust m itsellide  pikisihilisem a asetum ise 
tõ ttu .

K o o s s e i s  j a  k e e m i l i s e d  o m a d u -  
s e d!. K aseiinvilla e lem entaarkoostis  on õige ligi
dane  loom uliku villa om ale ^), mis selgub jä rg n e 
vast tabe list:

l an i t aa l
°/

l o o m u l i k  vill
%

süsinikku
7o

5 3 4 9 , 3 1

vesin ikku 7 , 5 7 , 5 7

h apn ikku 2 3 2 3 , 6 6

läm m astikku 15 1 5 , 8 6

vääv lit 0 , 7 3 , 6 0

fosforit 0 , 8 0 , 0

A inukesed  tä h e lep an d av ad  erinevused  on esi
teks lan itaali Väike väävlisisaldus võ rre ldes lo o 
dusliku villaga ja  teiseks lanitaali fosforisisaldus, 
kuna vill ei sisalda ü ldse fosforit. L anitaali e le
m en taarkoostis  on seega um bes sam ane, mis lähte- 
ainel kaseiinilgi.

K eem iliste om aduste  p o o lest on kaseiinvill 
võrdlem isi sarnane  villale. K uum as naatrium hüd- 
roksüüdis lahustub  kaseiinvill rasikemini kui vill. 
Sel asjao lu l põhijeneb kaseiinvilla kv an tita tiiv n e  
m ääram ine villa ja  kaseiinvilla  segus. Ühe m ee 
tod i jä rg i kaseiinv illa  hu lga m ääram iseks tõhu-

takse 2 g k iu d a in e id  3 tundi 1 00 m l 20’% -se naat- 
rium liüdroksüüdli lahusega tem pera tuu ris  30° C, 
aeg -a ja lt loksu tades. Sellejuures lahustum atuks 
jää n u d  kaseiinvilla  pestakse veega, hapusta takse  
ääd ikhappega, pestakse  uuesti veega, ku ivatatakse 
ja  kaalu takse. V ill lahustub selle käitluse läbi tä ie 
likult, k u id  ka lanitaali läheb  vähesel m äära l la- 
husesse. S ellepärast tuleb jä re le jä än u d  kaseiinvilla 
hulk  k o rrig eerid a  õige resu ltaad i saam iseks. Sel
leks on v a ja  saavet k o rru ta d a  fak to riga  I .09.

P õ le tam isp roov i ja  enam iku reagen tside  suhtes, 
millüseid ta rv ita tak se  k iudainete  iden tifitseerim i
seks, on lan itaa l võrd lem isi analoogiline villale. 
A lkaalse  pliilahusega (P b )  tõhum isel lan itaa l a n 
nab  pikkam isi n õ rga lt p ruun ika  värvuse, k u n a  vill 
sam a a ja  keste l an n ab  p a lju  tu g ev am a pruunikas- 
m usta  värvuse. Koi po le  suuteline h äv itam a lan i
taali, kuid  balkterid, m is on suutelised h äv itam a 
teisi kaseiini vorm e, v õ iv ad  k a  lanitaali k a h ju s
tad a .

F ü ü s i k a l i s e d  o m a d u s e d .  K aseiin
villa kiu ^) ristlõige on enam vähem  ringikujuline. 
Soojajuhitivus ja  säbarus vastav ad  villa om adus
tele. E rikaal on 1 ,305 ; seega um bes sam a, mis 
villal.

K aseiinvilla tõ m b tu g e v u s^ ) , nagu ü te ldud , tõ u 
seb kuni 85% -n i villa tugevusest. K ahjuks nagu 
kunstsiidki ka kaseiinv ill k ao ta b  m ärgudes palju  
om a tugevusest. P ro tsen tuaa lse lt on tugevuse k a o 
tus kaseiinvillal m ärgudes 50 kuni 6 0 % ; ku id  ku i
vades k iu d  m uutub  jä lle  endiselt tugevaks. K a
seiinvilla võib  v en itad a  kuni 84%  algpikkusest, 
enne kui k iu d  k a tk e b ; elastne ven ita tavus on aga 
ainult 15% , ku i re la tiivne õhuniiskus on 65% .

M õnede k iudainete  m ehaanilisi om adusi Stau- 
d in g er’i “) jä rg i on esita tud  järgnevas tabelis:

siid, loom ulik 
vill
l a n i t a a l  
puuvill, E giptuse 
tehissiid, viskoos

E sita tu d  arv u d est sejgub, et uuritud  lan itaali 
tõm btugevus m o o d u stab  ainult 60%  villa tugevu
sest; veel pa lju  nõrgem aks osutub lan itaali niser- 
dusm urd tugevus (K n ickbruchfestigkeit) võ rre ldes 
m uude k iudainete  ja  eriti villa m urdum istugevu- 
sega.

V  ä r v i m i n e ^ ) .  L anitaali kui am foteerse  
m aterja li värv im ine to im ub  üldiselt analoogiliselt 
villa värvim isele, k u id  lan itaal värvub  kergem ini 
ja  ühd asem ält kui vill. P arem aid  tulem usi saa
dakse h ap u d e  v ärv idega  värvim isel, mis an n av ad  
lan itaalile  sam ades tingim ustes tu m ed am a tooni 
kui villale. V ärv im ine to im ub hästi tem pera tuuril 
alla 70° C. K õrgem al tem pera tuu ril värv ides, eriti 
vee keem ispunk ti ligidal, nõ rgeneb  lanitaali tuge
vus tu n tav a lt. S ed a  tugevuse k ad u  ei saa hiljem  
enam  regenereerida . K a substan tiivsete  värv ide  
suhtes lan itaa l evib täh e lep an d av a t afiniteeti.

t i i t e r , t õ m b t u g e  v e n i vu s n i s e r du s -
d e n i e r v us  g/d!e- k a t k e m i  m u r d t u -

n i e r seni ,  % g ev u s

1.25 5.8 21.5 3000
5.5 1.5 4 1 .4 40 0 0 0
3.3 0.9 84.2 70
L 85 3.6 13.1 16000
1.4 2.35 16.0 150
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T  a r v i t a  m i n e .  K õne all olevast k iudainest 
võib k e d ra ta  lõnga ja  k u d u d a  kangast, mis koos
nevad  ainult lanitaalist; k u id  enam  tähelepanu  on 
võ itnud  lanitaali kasu tam ine  segatult villaga. Ta- 
valisiim segu v ah ek o rd  on 50'% villa ja  50%  lan i
taali, kuid kasu ta takse  ka segu, m illes on ainult 
25%  villa. L anitaali ja  villa segud lasevad  end 
rahu ldava lt v an u tad a . Segust valm ista tud  riie evib 
suurt vastup idavust kortsum ise suhtes, k u id  riide 
m ärgudes annab  end  tu n d a  lanitaali nõrgenem ine.

A rvestades tõm btugevuse ja  eriti niserdus- 
m urdtugevuse võrdlem isi väikeste suurustega, 
oldks raske o letada, et lanitaalist va lm ista tavad  
esem ed suudaksid  võ iste lda  tugevuse ja  eriti p ida- 
vuse poo lest villiaste esem etega. Küll on aga võ i
m alus olem as, et kaseiinvilla om adusi suudetakse 
a ja jooksu l tõsta.

A naloogiliselt tehissiidi levikule võib arvata , et 
ka  kaseiinvill saavu tab  om a k ind la  k o h a  tekstiil- 
too ra inete  hulgas. Kuigi m ehaaniliste  om aduste  
poolest nõrgem  ja  hr.nnalt kallim  puuvillast, tehis- 
siid on siiski om a eriliste om aduste  tõ ttu  võ itnud  
ta rv ita ja te  poolehoiu  erio tstarveteks. Sam uti ka  
lanitaalil tõenäoselt saab olem a om a k o h t villa 
kõrval, m ida soodustab  lanitaali odavam  h ind  vil

laga võrreldes. N a r ic i ’̂ ) järg i 1936. a. oli Itaalias 
lanitaali h in d  ainult 40%  too rv illa  h innast, ja  
seda loodeti veelgi a lan d ad a .

K a s u t a t u d  k i r j a n d u s :
1) E. S u t e r m e i s t e r  a n d  F r .  L. B ro w n e ,  G a s e in  a n d  Its 

I n d u s t r i a l  A p p l i c a t i o n s .  1939 .
2) A .  M. M o to r in ,  Himliitseskaja t&hnologi 'a v o lo k n i s tõ h  

v es tšes tv .  1939 .
■'’) A .  B ra id a ,  A n g e w a n d t e  C h e m i e  5 2 ,  341 ( 1 9 3 9 ) .  

H. S t a u d i n g e r ,  M e l l i a n d  T e k s t i l b e r i c h t e  2 0 ,  631
( 1 9 3 9 ) .

“) E. Naricii, R a io n ,  I ta a l ia ,  J a n u a r  ( F e b r u a r  1 9 3 6 )  
tsi it .: Ce ll iu lo se-C hem ie ,  110 ( 1 9 3 6 ) .

°)  K. H a r t u n g ,  M e l l ia n d  T e k s t i l b e r i c h t e  20 ,  69  7
( 1 9 3 9 ) .

3 . PAHHÄK: KÄ3EHHOBOE BOJIOKHO.
f l B T o p  B C B o e H  ciaTbe y K a s a j i  H a  n p H r o T O B n e H H e  K a-  

s e M H O B o r o  B o n o K H a  HJiH j i a H H i a j i s i ,  o  c o c r a B e  e r o  h  o  
e r o  (}5H3HKO-XHMHMeCKHX CBOHCTBaX. TaK>Ke n H U J C T  OH o 
K p a u j e H H H  K a a e H H O B o r o ^ B O J i o K H a  h  o  e r o  y n o T p e ö . n e H H H  
H c p a s H M B a e T  e ro  M e x a H H H e c K H e  C B O H C x s a  c x eM H  >ne 
CBOHCTBaM H f l p y r H X  BO ilOKOH. B C p a B H e H H H  C f l p y r H M H  
B G Jio K H aM H  K a s e H H O B o e  o ö / i a f l a e T  M e H b L u e f i  K p e n o c T b i o  
H Ö O n b U J e H  JlOMKOCTbiO. H  3 T 0  H 0  SIBJISieTCM x o p o L u e H  
n p e f l n o c b i J i K O H  AJia n p H r o T O B J i e H H S i  x e K C T H / ib H b ix  HSflexiMfi 
B CMbICJie n p O H H O C T H  H flOJlrO B eH H O C TH  K HOCKe.

Tehnika teateid.
TEADUSLIKUD INSENER-TEHNILISED SELT

SID (NITO) NSV LIIDUS.

N SV  Liidus tegu tsevad  p raegu  30  üleliidulist 
insener-tehnilist teaduslikku  seltsi (N IT O ), mis on 
organisleeritud v as tav a lt (V K P (e )  K K  otsusele 
19. novem brist 1931 ja  on, ü h en d a tu d  üleliidulise 
insener-tehniliste  teaduslike seltside N õukogu 
(V S N IT O ) kaudu. N eed seltsid  om avad  linna 
keskustes jaoskond i ja  kohalikke  organisatsioone 
e ttevõtetes, teaduslik-uurim islikes instituutides ja  
kõrgem ais õppeasutisis; neisse seltsidesse kuulub 
ca 60.'0'00 liiget.

Seltsid  N ITO  teev ad  m itm ekülgset tö ö d  om a 
liikm ete m obiliseerim isel parte i ja  valitsuse otsuste 
elluviimisele, liikm ete ideelis-poliitilise tasem e tõ s t
mise ja  uute teaduse  ja  tehn ika saavutustega re l
vastam ise suunas; n ad  tõ s tav ad  esile sotsialistliku 
ülesehitam ise ak tuaalse id  küsim usi nende aru tam i
seks insener-tehnilises seltskonnas, tö ö ta v a d  läbi 
teaduslik-tehnilisi p rob leem e ja  küsim usi, võ istle
v ad  edulise teaduse  saavu tuste  läbitungim ise eest 
tootluses, k o rra ld av ad  stahhaanov like  m eetod ite  
üksteiselt ü levõtm ist, k ir ja s tav ad  N ITO  liikm ete 
tö id  kui k a  teisi teoseid  teaduse  ja  tehn ika  viim aste 
saavutuste üle.

N ITO  tegevust ise loom ustavad  järgm ised  a n d 
m ed.

V SN IT O  po o lt 1935. a. vä ljak u u lu ta tu d  v õ ist
lusest parim a teadusliku  uurim istöö peale  võ tsid  
osa um bes 10.000' liiget, kes tö ö ta s id  3290  teem a 
kallal, m illest töö ta ti lõplikult läbi 200 0  teem at.

1 9 3 6 /3 7 . a. võ tsid  võistlusest O k toobri so tsia
listliku revolutsiooni X X  juubeliaasta  nim elise tea- 
duslik-uurim usliku parim a töö  peale  osa 8000  
N ITO  liiget, kes tö ö tas  läbi 1 1 0'5 teem at. R õhuv  
enam us võistlusest o savõ tja ist olid too tluse inse
nerid .

1 938 , a , tö ö ta ti läb i seltsides N ITO  ca 500 tea- 
duslik-uurim uslikku ja  to o te teh n ik a  küsim ust, Sms 
M olotovi e ttek an d e  teeside  arutam isel V K P (e )  
X V III päeval N SV L k o lm an d a  viisaastaku m ajan- 
dusp laani k o h ta  oli N IT O -seltside p o o lt esildatud  
39 läb itö ö ta tu d  e ttepaneku t,

1 9 3 8 /3 9 , a, p a lju d  seltsidest võ tsid  osa teadus- 
-lik-uurimislike instituu tide teem ad e  arvustam is- 
kam paan iast kui k a  kirjastusühisuste tem aatiliste  
p laan d e  ja  õ p p eraam atu te  ning -ab inõude a rvus
tam isest,

Insener-tehniliste  kaastöö liste  kvalifikatsiooni 
tõstm iseks k o rra ld asid  N IT O -seltsid  suurem al a r
vul kursusi,, ringe, loenguid  ja  e ttekande id , kus
juures ainult 1938, a, k o rra ld a ti ca 200 kursust 
9000  teadusliku  ja  insener-tehnilise kaastöö lise  
jao k s  ja  ca 2 2 0'0 loengu t ja  re fe raa ti um bes 
80 ,000 ' kuu laja  osavõtul. Seltside juures teg u tse 
v ad  1 1 rahvaülikooli kvalifikatsiooni tõstm iseks 
7000 kuu la jaga . Tehnilisi konveren tse , d iskus
sioone ja  nõupidam isi oli 1938, a. 215 ca 2 5 ,0 0 0  
inim ese osavõtul.

Seltsid m obiliseerisid  om a liikm ete tähelepanu  
tehnilise abi andm ise v ajadusele  suurem ate  ehitis
te läbiviim isel. M oskva m etroo  ehitustööle tõ m 
m ati kaasa  üle 1 000 silm apaistva eritead lase, kes
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töö tasid  läbi iile 300 teaduslik-tehnilise küsim use. 
Selle töö eest sai V SN IT O  valitsuse tänu.

'K äesoleval a ja l V SN IT O  k o rra ld a b  kaasab i 
andm ist K uibõševi hüdrosõ lm e ehitam ise ja  süte 
m aaaluse gasifikatsiooni läbiviim iseks.

N oorte  inseneride sms Plaksini ja  T arle  algatus 
eh ituseelk iirendatud  m ee to d ite  ta rv itam ise koh ta  
leidis suurt p o o leho idu  V SN ITO -s. Seltsi p oo lt 
k o rra ld a tu d  konveren ts id  U krainas ja  L eningrad is 
näitasid  k o n k ree tse t teed  k iiren d a tu d  ehitusm ee- 
to d ite  elluviim isele ja  m obiliseerisid  la ia ldased  
eh ita ja te  k a a d rid  n ende  m eeto d ite  rakendam isele. 
K iiren d a tu d  eh itusm eetod ite  üle k o rra ld a ti seltsi 
p o o lt erikursused.

M 'äeselts and is om a kaasab i tsükliliste m e e to 
d ite  tarv itusele  võtm iseks tööstuses, m illine küsi
m us a ru ta ti läbi 1938. a. k o rra ld a tu d  tehnilistel 
konvqren tsidel pa lju d es linnades.

K a on N lT O -seltside p o o lt väga palju  teh tu d  
stahhaanov like  töö m ee to d ite  teaduslikuks ühtlus- 
tamiseiks ja  levitam iseks. S tahhaanov likele  tö ö 
m eetod ite le  ü lem ineku  k indlustam iseks kutsus 
V SN IT O  m asinaehitusesektsioon  kokku  k o n v e ren t
si uudise tehno loog ia  ja  tehaste  siseplaneerim ise 
alal, m illest võ tsid  osa esin d a jad  150 tehasest, 5 7 
teaduslik-uurim islikust o rganisatsioonist ja  37 nar- 
ko m aa tid e  peavalitsustest. S tahhaanov like  tö ö m ee 
to d ite  rakendam isel saad u d  kogem uste lev itam i
seks k irjastasid  seltsid  ca 80 eribrošüüri.

N IT O -seltside liikm ete koostöö  stahhaanov las- 
tega  ku tsus s tah h aan o v laste lt v ä lja  p a lju  soov i
avaldusi saad a  N IT O -seltside liikm eteks. P raeg u 
sel aja l kuulub N IT O -seltside liikm ete hu lka  u m 
bes 500' stahhaanov last.

Ü la ltoodud  n ä ite d  rääg iv ad  suurest tööst, mis 
on läbi v iidüd  N IT O -seltside po o lt n en d e  ü lesan 
nete  teostam ise  suunas, m is oli neile lah en d am i
sele a n tu d  V K P (e )  K K  otsusega 1 9 /X I  1931. a.

E t õigesti ra ja d a  om a arenem ise edasp id ist teed  
p eav ad  N IT O -seltsid  van k u m atu lt k inn i p idam a 
neist nõuetest, mis on p a n d u d  tehnilise tege las
ko n n a  peale  V K P (e )  X V III p äev a  poolt, kus sea
ti N õukogude rah v a le  üles suur ü lesanne: ,,ka
ö k o noom ia  kü ljes t jä re le  jõ u d a  ja  ka  m ö ö d a  jõ u 
da  E u ro o p a  ja  A m eerika  Ü hendriik ide suurelt a re 
nenud  kapita listlikest m a a d e s t. .

Selleks NITO-seltsid! p eav ad  võ itlem a om a liik
m ete  ideelis-poliitilise tasem e ja  tehnilise kvalifi
ka tsioon i tõstm ise, edulise teaduse  ja  leiutiste 
too tluses ta rv itam ise le  võtm ise ja  pa rim a te  stah- 
haan o v laste  kogem uste  la ia ldase rakendam ise  suu
nas, kasu tades sm s S talin i ju h tn ö ö re  edulisele te a 
dusele: an d a  üle rahvale  kõ ik  teaduse  saavu tu 
sed ; a v ad a  tead u se  uksed  m eie m aa noorte le  jõ u 
dudele  ja  a n d a  neile võ im alus jÕuda tead u se  t ip 
pud en i; ju lgelt ja  o tsustavalt m u rd a  v an an en u d  
trad its ioon id , no rm id  ja  alused, luues nende ase
m ele uued  trad itsioon id , no rm id  ja  alused. N eed

on N õukogude edulise teaduse ü lesanded , mis on 
sms S talini po o lt fo rm uleeritud  ta  ajaloolises k õ 
nes K rem lis 1 7. m ail 1 938  ülikooli jõ u d u d e  v astu 
võtm isel. V. N.-D.

( , ,V e s t n i k  In ž e n e r o v  i T e h n i k o v “ a n d m e i l . )

SSSR MOOTORAURUVEDUR.
K äesoleva aasta  algul valm is K o lom na Kui- 

bõshevi nim elises m asinavabrikus esim ene m aa
ilm as kauba-m o o to rau ru v ed u r. See v ed u r evib 
k ah t m asinat ja  n im elt aurum asinat, m ille ü lesan
deks on rongi liikum apanem ine, ja  gaasim ootorit, 
m is v õ tab  rong i veo  üle suurem a kiiruse juures. 
Seega leiab siin kasustam ist nii veduri suur v e o 
võim e rongi liigatam isel kui k a  gaasim ootori ö k o 
noom sus sõidul. E rakorralise  ü lekoorm atuse  p u 
hul võ ivad  m õ lem ad  m asinad  tö ö ta d a  paraleelselt. 
Nii aurum asin  kui ka gaasim ootor tö ö tav ad  sam al 
põletisel —  kiv isöel —  (k as  loom ulikus olekus 
või g a a s is ta tu n a ) .

K av ak o h ase lt peab  säärane  vedur an d m a 30^-f- 
35%  säästu.

M ärkim ist väärib  seik, et säärase erilise veduri 
p ro jek tim in e  ja  eh itam ine võttis ainult 5 kuud  
aega. Säärane  kiire valm im ine oli võim alik  ainult 
töö eriti täpse kavandam ise , k avakohase  läbivii
mise ja  laialdase s tan d a rd itu d  osade tarv itam ise  
tõ ttu . P ro jek tim istöösse  olid  ra k e n d a tu d  kuni 1 20 
k onstruk to rit. O. T.

( M a š in o s t r o i t e l j  n r .  3, 1 9 4 0 . )

Õiendus,
,,T e h n i k a  A j a k i r i “  n r .  5 / 6  —  19 4 0 .  a. a r t ik l i s  . ,A se-  

ühen d lu s  t e l e t e h n i k a s “  o n  j ä r g m is e d  v e a d :  
lk. 126 ,  v õ r r a n d i s  17 p e a b  o l e m a :

Ui =  U3 ®of 2g  - f  3 ^ 3  0 in  2g ..............................17
lk. 127, 1. v e e r g  15. r id a  a l t :  , . s a r n a s e d “ p r o  ,,s a m a s e d “ , 

lk. 128 ,  I.  v e e r g  8. r id a  ü la l t :

xi'a

lk.  128,  l .  v e e r g  13. r id a  ü l a l t :  
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lk. 128,  1. v e e r g  5. r id a  a l t :  n i m e t a j a s  p e a b  o l e m a
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lk.  128,  I.  veierg 3. rida, a l t ;
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lk. 128, 2. v e e r g  10‘. r id a  ü la l t :  l u g e ja s  p e a b  o le m a

.  .  . +  +  (29i9ii@)2 —

lk. 12'9, 1. v e e r g  10. j a  11. r id a  ü la l t

g
2 @in2 f-  =  ^

2  ©iit I  ] / ...........................................

lkl. 129, 2. v e e r g  10. r ida  ü la l t :  , , s u m b u v u s “ p r o  , , su u b u -

T E L U M I S E  H I N D ;  a a s t a s  —  K r .  5 .— , V2 a a s t a s  —  k r .  2 .5 0 .  V ä l i s m a a l e  5 0 %  k a l l im .  Ü k s i k n u m b e r  45 se n t i .  
K U U L U T U S T E  H I N N A D :  V i  lk- —  4 0  k r . ,  V2 lk. —  24  k r . ;  v a s tu  t e k s t i  2 5 %  k a l l i m ;  t e k s t i s  j a  IV  k a a n :  1/1  lk.

—  70  k r . ,  1/2 lk .  —  4 0  k r . ;  II j a  III k a a n :  V i  lk. —  60 k r . ,  V2 lk. —  3 0  k r .
V a s t u t a v -  j a  p e a t o i m e t a j a  i n s e n e r  V a l t e r  V ö ö l m a n ,  te l .  4 7 2 - 4 6 ,  3 0 ' l - 8 0 .  K a a s t o i m e t a j a  m a g .  c h e m .  A .  S ik k a r ,  
te l .  3 1 2 - 3 3 ,  3 0 8 - 7 1 .  V ä l j a a n d j a  E e s t i  I n s e n e r id e  Ü h in g .

T r ü k i k o d a  J.  R o o s i l e h t  & K o ,  T a l l in n a s ,  L ü h i k e  j a l g  4.I lm u s  t r ü k i s t  15. s e p t e m b r i l  1 940 .  a.






