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Annotat si oon

Kaesoleva t©°° eesm2rgi ks onpedacektdreppad i
raames valminud siusteemi korporatsioon Vironiale, mille kaudu saab osta tooteid
lukustatud joogikulmikust iga liikkme isikliku RFID kaardi abil. Kilmiku lukustamise ja

RFID kaadi viipamise eesmark on vahendada korporatsioonile rahalise kahju tekkimist

ja paremini kontrollida piirangutega liikmeid. Sisteemi tagavara on programmeeritud
kasutades Nodeijsning kasutajaliidesed on tehtud E&Skasutades HTML, CSSi

ja JavaScripti.

LOpptulemuseks valmis joogikllmiku lukustamiseks sisteem, mis koosneb kahest
téovoost: ostmide ja administraatori téovoost. Ostmise toovoos teostatakse RFID
kaardi abil oste ja registreeritakse ennast stisteemi. Administraatori téévoos on véimalik
salasbna sisestades sooritada erinevaid operatsioone: muuta ja kustutada kasutajaid; alla
laadida kasutajate vBlgade CSV fail; lisada, muuta ja kustutada tooteid; kontrollida lao
ja kasutajate muutuste ajalugu; vaadata ostude nimekirja; alla laadida oste#einim
antud kuupaevade vahemikus CSV failina; teha kuuldpu operatsioon ning muuta
joogikulmiku luku olekut. Pérast igat operatsiooni (kus vaja) kuvatakse mdlemas

téovoos kasutajale teade, kuidas operatsioon laks.

LOputdéd on kirjutatud eesti keeles ningadtkab teksti 8 lehekdiljel, kuut peattkki,
kahtejoonig ning kahte tabelit.



Abstract
Devel opment of a Raspberry Pi b

beverage refrigerator

The goal of this thesis is to refine the beverage refrigeratotic@olior a student

organi zation called Vironia. The initial Sy
projektfi subject, which allows users to p
refrigerator with their personal RFID card. Locking the refrigeratiod requiring a

RFID card to open it, should decrease financial loss and give better control over users

with limitations. The systems backend is programmed with Node.js and frontend is
developed using EJS, HTML, CSS, and JavaScript.

The developed beveragefrigerator locking system is based on Raspberry Pi and

consists of two flows. To get started with the first purchasing flow, user needs to tap a
button called ASkanneer:| kaarto and present
card was read, a 8od is played using a buzzer and a LED is flashed. User is asked to
register to the system if the card, which
the registration an email I's sent to the &
data. In cae that the card already exists in the system and the card owner is approved by

the administrator, the wuser is directed to
is directed to the user view before the product view, where the user chooses#tthe ¢

of the purchase iIis added to its own accou
product, the user is shown the amount view, where the amount is limited té6 1.00

99.99, including endpoints. The beverage refrigerator is opened for 10 seconds after a
correct amount is entered. Following each operation (where needed) a message is shown

of how the operation went, giving the user a smooth experience.

The ot her flow is the administratordés fl ow,
to gain accessthhite admi ni stratoroés different action
and delete users; set debts of all the users to zero; download all the users debts as a CSV

file; add, change and delete products; be aware of the stocks and users history of
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change; viw the list of purchases; download the list of purchases in interval of dates as
a CSV file; use the end of the month operation and change the state of the beverage
refrigerators lock. After each operation a message is shown, if the operation was
successfubr not. Comparing with the existing system, end of the month operation was
made significantly faster. In the present system in Vironia the duration of performing
the end of the month operation took several minutes as in the developed system the

process rquires only a click of a button.

The thesis is in Estonian and contaiBgpages of text, six chaptetsyo figures and two

tables.
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1Si ssejuhatus

Ulidpilaskorporatsioon on (likoolildpetajatest jjgudengitest koosnev organisatsioon,
kus tegeletakse liikmete harimisega ning pakutakse liikmetdtekendlikke 6htuid.
Korporatsioon omab oma hoonet (nimetatakse konvendiks), kus igal likmel on digus
aega veeta. Konvendis pakutakse joogikllmikus erinevaid jooke ning tihti on olemas ka
snékke. Toote ostmiseks tuleb liikmel infostusteemi sisestadataodet on plaan
soetada ja kes ostu sooritab ning seejarel lukustamata joogiktlmikust voi sahtlist toode
votta. Igal tootel on oma hind, mis laheb ostul likme arvele. TiahbBnata leiab aset
olukord, kus liige unustab toote tarbides kirja panna, p&dglest korporatsioonile
rahalist kahju Olgu mainitud, et rebastel on digus moningaid jooke tasuta tarbida, kuid
neid tuleb ikkagi ststeemsisestada

Bakal aureuset©®® eesm?2rgi ks opr ejdalstii arpmaali
raames valminud sisteerkorporatsioon Vironiale. Sisteemis saab teostada toodete

ostmist iga liikme isikliku RFID kaardi abil, mida viibates avaneb Ilukustatud
joogikulmik [1]. Kulmiku lukustamise ja RFID kaardi viipamise eesmark on vadhendada
korporatsoonile rahalise kahju tekkimist ja paremini kontrollida piirangutega liikkmeid.

Susteem peaks olema tervik, see tdhendab seda, et kasutajatel ei oleks vajadust

valmistada lisaskripte t00 tegemiseks.

Susteemis on keskmiselt sisestatud 300 kasutajat ja d@ettoNendest kasutajatest
aktiivseid silsteemi kasutajaid on umbes 30. Kasutajate poolt slsteemis oleva
joogikilmiku fadsiliselt lahti murdmist ei arvestata, kuna korporatsioon Vironias ei ole
likmed pahatahtlikud.

Antud t60 sisu koosneb viiest osast.rasses ehk kaesolevas peatikis vaadeldakse ja
selgitatakse t60 tausta, llesannet ja antakse Ulevaade t60 peatikkidest. Teises peatikis
anallUsitakse olemasoleva sisteemi kasutajaliideseid ning tuuakse valja pdhilised vea
kohad. Kolmandas peatikis tutvustest@a slsteemi riistvara ja tarkvara ning

kirjeldatakse tookéaiku. Neljandas peatikis vaadeldakse arendatud sisteemi, mis
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koosneb tagavarast ja ka kasutajaliidestest kahele t6ovoole. Viiendas peatiukis tuuakse

valja erinevaid edasiarendamise voimalusi.
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20l emad @alhewndus

Korporatsioon Vironial on hetkel kasutuses toodete ostmise susteem, mis koosneb
kliendi to6voost ja administraatori toovoost. Mdlemale tbé6voole rakendatakse HTTP
autentimist. Jargnevalt hakkab t66 autor vaatlendlemat to6voogu eraldi, kirjeldades

ja analtiisides neid. Kliendi tdovoost ja administraatori t66voost pilte vOib leida

vastavalt Lisa 2 ja Lisa 3.

2.1Kliendi td6voog

Kliendi té6évoogu kasutatakse konvendis tahvelarvutil. Ostu sooritamiseks valitakse
toode, kogus, kelle arvele ost laheb ning seejarel kinnitatakse ost. Parast ostu kuvatakse
ostutulemus, kas dnnestus vdi ei dnnestunud. Iga ostmise vahesamm on eraldi vaade,
kus on ka nupp tagasi. Toodete vaates kuvatakse joogid ja s66gid erinevates veergudes
ning veergudes on sorteeritud oma kategooria jargi. Joogi v0i s66gi valimiseks tuleb
tihti sisse suumida, et dnnestuks sooviparase toote nimele vajutada. Toodet valides
kuvatakse koguse vaade, kus puuduvad piirangud koguse osas ning on vdimalik
sisestada koguseid, mis ei ole reaalsed, naiteks 999999. Mittenumbrilise vaartuse korral
kuvatakse kliendile veateade. Parast koguse sisestust kuvatakse kdik kasutajad, mille
seaspeab valima kasutaja, kelle arvelt ost sooritatakse. Enne kdiki kasutajaid kuvatakse
viimase 12 tunni jooksul ostu sooritanud kasutajad. Viimase 12 tunni jooksul ostu
sooritanud kasutajate puudumisel on sellegipoolest kuvatud selle sektsiooni pealkiri,
kuid kasutajate loetelu puudub. Sobiva kasutaja valimiseks tuleb tihti sisse suumida,
sarnaselt nagu toodete vaates. Valides kasutaja ja vajutades kinnitamise vaates
AArvel ei, kuvatakse teade AEttemaks miinuse
kunaenam ei arvestata ettemakse, vaid kdik lahebki kasutaja arvele. Lisaks ostmisele,
saab kliendi to6voos vaadata kasutajate hetke arve seisu ning alla laadida inventuuri
tegemiseks (kadude tuvastamiseks) CSV faili. Hetke arve seisu vaates kuvatakse kdik
kasuajad grupeeritult oma coetuse jargi. Vajutades kasutajale, kuvatakse sama kasutaja

viimased 100 ostu.
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2.2 Administraatori t66voog

Administraatori t66voog on suunatud kasutamiseks arvutis. Kodigepealt kisitakse
kasutajalt salasbna. Vale salasdna puhul ei kuvata kliendile veateadet. Korrektse
salasdna puhul kuvatakse kasutajale administraatori kodulehekilg, kus on kirjas kdige
ostetuima tooted ja suurimad vdlglased. Ostetuimate toodete nimekirjas ei ole
piiranguid. See tdhendab, et kasutajale néidatakse terve ostude ajaloo kbige ostetuimaid
tooteid, ka neid, mida enam ei midda vdi mis on olnud populaarsed naiteks kiimme
aastat tagasi. Adinistraatori kodulehekiiljel vbiks aga olla kiire info, mille jargi on
vOimalik aimu saada, mida ostetakse ning sellele vastavalt, mida on vaja juurde tellida.

See eeldab, et ostetuimad tooted kuvatakse Ilihema perioodiga, naiteks 90 paeva.

Igas administratori vaates on vdimalik teha mitmeid toiminguid. Kaks nendest on
susteemist valjumine ja administraatori kodulehekilje kuvamine. Teisi toiminguid

vaadeldakse jargnevates alampeatikkides.

2.2.1Laovaade

Laovaates kuvatakse erinevate toodete kategooriad ja néwadegooriates olevad

tooted, uue toote lisamise vorm ning ka sularaha lisamise vorm. Sularaha lisamise vorm

ei oma aga funktsiooni, sest seda enam ei kasutata. Peale igat operatsiooni (toote
lisamist, kustutamist v6i muutmist) ei kuvata kasutajale teadpératsiooni
onnestumisest vOi ebadnnestumisest. Toote andmete muutmiseks tuleb neid samal

l ehekg¢l j el muuta ja vajutada k»i gi toodet e
kogus on vaiksem vdi vordne nulliga, omab punast taustavarvi. Lisades uut tnodet o
vOimalik sisestada tahti véljadele, kus peaksid olema numbrilised vaartused. Need on

hinna ja koguse véljad. Lisades eelnevalt nimetatud viisil toote, ei anta kasutajale
veateadet, kuid toodet sellegipoolest ei lisata. Toodet eemaldades kuvataksalkasutaj
kinnituss»num valikutega AEidA v»i AJahif, ke

soovib toote kustutada.

2.2.2Kasutajate vaade

Kasutajate vaates kuvatakse kasutajad coetuse jargi sorteeritult ja uue kasutaja lisamise
vorm. lgal kasutajal on kaks pmenui valikuga vélja, mida ei ole vdimalik muuta. See
t2hendab, et kasutaja v»i b neid muuta ja \

realiseerita. Kui arve on negatiivne, kuvatakse kasutajavéljade rida punase taustaga.
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Muutes kasutaja andmeid, lisadesit kasutajat voi kustutades kasutajat, ei anta
kasutajale teada, kuidas operatsioon laks. Kasutaja eemaldamine on sarnane eelnevalt
kirjeldatud toote eemaldamisega. Uus kasutaja on vdimalik sisestada susteemi
algjaagiga, mis on sodne vaartusega. Algjaakbpeegelikult olema aga numbriline
vaartus. Kasutaja algj22gi muut mine k?&ib v
kuvatakse kasutajale tagasi makstava summa vali, kuhu saab sisestada nii tahti kui
numbreid. Mblema sisestusel antakse teada, kuidas siperaiaks, olgu mainitud, et

susteem lubab lisada algjaéagile ka tahti, kuid tahed reaalset numbrilist vaartust antud

litmisel ei oma ning nende asemel liidetakse null.

2.2.3Volglastevaljund

Vajutades toimingut AV»l gl as tadalaadida €3Vn d i, ar
fail, kus on kolm jaotist: AK»i k kasutaj a
Het kel kasutatakse ainult AV»lglasedf jaoti
teabe kéattesaamist. Kuvatakse ka selliseid kasutajaid, kelle @mvenull voi

nullilahedane. Selline teave vdlglaste kohta ei oma téhtsust. Hetkel rakendatakse
AV»l gl asted jaotise kattesaamiseks s¢steemi

ja laekuri koostood.

2.2.40stude nimekirja vaade

Ostude nimekirja vaates orukatud 100 ostu lehekilje kohta. Ostud on sorteeritud

uuemast vanemani. Kdik vBimalikud ostude nimekirja leheklljenumbrid on kuvatud.

Hetkel on lehekulgi 476. Nii palju lehekiljenumbreid korraga kuvada on liig ning votab

vaates liiga palju ruumi. Lehekihambreid kuvatakse ostude nimekirjai alia

¢l eval pool . Muut es kasutaj a arve seisu Al
ASul araha sissefi ka ostude nimekirja. Kui d
peaks kuvama ostude nimekirjas. Kaesolevas vaatekaombimalik votta ostude

nimekiri CSV failina, sisestades kuupdevade vahemiku algaisldppkuupéevaga.

Kusagil ei ole kirjas, mis on ndutud kuupaeva formaat. Sisestades vale formaadi voi

lisades tahti, antakse kasutajale alla laadida CSV fail, milleadet mis laks valesti.

Val e formaadi puhul antakse teade AKuupa2ev
antakse teade AKuup2evade vahemi k t2itmatarf
valesti, kuid ei anna kasutajale tapselt teada, mis on Walesega pigem tekitavad

kasutajas segadust.
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2.2.5 Inventuuri vaade

Inventuuri vaates kuvatakse iga toote kategooria koos selle toodetega. Igal tootel
tuuakse valja tema vaartus eurodes ning igas kategoorias naidatakse terve kategooria
vaartus eurodes. Vaat@pus kuvatakse terve lao véaartus eurodes. Kuid vaartused
eurodes on valja toodud ainult mudgihinnas. Omahinda pole naidatud, mida on
tihtipeale kasulikum teada. Inventuuri on vdimalik alla laadida ka CSV failina, kuid
failis on vead. Failis kuvatakse aihWtategooria ja selle kogusummaks null eurot.

Sellisest CSV fallist ei ole kasu mitte kellelegi.

2.2.6Laoseisu ja sularaha muudatuste vaated

Laoseisu muudatuste vaates kuvatakse kasutajale toote koguse muudatused. Sarnaselt
ostude nimekirjaga, kuvatakse ka kdlesas vaates kdik lehekiljenumbrid korraga ja

100 sissekannet lehekilje kohta. Lehekilljenumbreid kuvatakse lao muudatuste
nimekirja all ja tleval pool. Sularaha muudatuste vaade on pdhimdtteliselt sarnane lao
muudatuste vaatega, kuid sularaha muudatwsteler on kaotanud oma algse eesmargi

ning seda enam ei kasutata. Viimane sissekanne on aastast 2014.

2.3 Pohilisedarenemiskohad

Paljudes kohtades saab siUsteemit6dd kasutajale mugavamaks teha, kuvades péarast
operatsiooni kasutajale tagasisidet, et kasutajeegkgp uurima, kas toiming dnnetus.
Naiteks peale toote lisamist kuvada teade operatsiooni tulemusest, et ei peaks toodete
nimekirjast lisatud toodet manuaalselt otsima. Sisteemi on jddnud ka aegunud
funktsionaalsust, mis ei leia enam kasutust ning midadamalik parandada voi Uldse

ara kustutada. Samuti ei saa mdningaid véalju korrektselt kasutada (eelnevalt mainitud

kasutaja seis ja staatus) ning nende muutmiseks peab kasutaja tegema lisasamme.

Tahtsal kohal slisteemis on kuuldpu arve tegemine. See tadhertdatministraator
saadab vdlglaste valjundi ja rebaste tasuta joodud joogid laekurile. Volglaste véljund
sisaldab aga vaga palju ekstra informatsiooni, mida peab enne laekurile saatmist
tootlema, et failis oleks ainult reaalsete vdlglaste info (valistkdsutajad, kellel ei ole
volga ega muud ebavajalikku infot). Rebaste tasuta joodud jookide arvutamine ei osutu
ka just kdige kergemaks. Selleks on vajalik alla laadida eelmise kuu ostude nimekiri

ning ndpuga vedades arvutada iga rebase tasuta joodud. jbtgpks eelnevale on
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vajalik iga kasutaja volg nullida ning selleks on vaja iga kasutaja arvele hetke vdlg
manuaalselt juurde liita. K&ik see on vaga aegandudev ning mida susteemis lihtne
automatiseerida, tehes kasutajale slsteemi kasutamise mugavigis. velmistati

kuulBpu tehingu tegemise aja saastmiseks paar valist skripti, mis teeb automaatselt ara
kdik peale meili saatmise.
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3S¢staemndami ne

Kaesoleva t66 Ulesande lahendamiseks oli vajalik leida sobilik riistvataheadus ja
sellel Ules ehitada tarkvaraline lahendus. Tarkvaraline lahendus koosneb tagavarast ja
kasutajaliidesest. Jargnevates alapeatikkides tutvustab t66 autor sisteemi riistvara,

tarkvara pohilisi tehnoloogiad ja tookaiku

3.1 Slusteemiriistvara

Antud t66 slUsteemi riistvara vBib jagada kolmeks osaks: keskseade, joogikilmiku
lukustamise ja RFID kaardi lugemise riistvara. Jargmistes alapeattikkides tuuakse valja
susteemis kasutatud riistvara eelnevalt nimetatud osadena. Riistvara elektriskeem on

leitav Lisa 1.

3.1.1Keskseade

Arendatava susteemi keskseadmeks valiti Raspberry Pi 3 Mode[2B-mitmel
pohjusel. Esiteks on Raspberry Pi mudelitel vaikimisi olemas WiFi véimalus, mis on
kdesolevas t00s arendatava tagavara seisukofigatoluline. Teiseks on Raspberry Pi
kommuun kullaltki suur ning leidub mitmeid juhendeid erinevate funktsionaalsuste
tarbeks. Kolmandaks on valitud mikroarvutil graafiline kasutajaliides, tanu millele on
programme mugav arendada ja testida. Neljandakspleary Pi sai valitud juba
eelnevalt arendatud susteemi kaifflis

3.1.2Joogikulmiku lukustamine

Joogikulmiku lukustamiseks kasutatakse magnetilist ukselukku, mis 12 V alalispingega
tarbib 330 mA voolu[3]. Lukule on vaja oma toiteadaptrit, milleks on t66s valitud
selline, mis Uhendades seinakontakti, annab valja 12 V alalispinget vooluga kuni 2 A
[4]. Luku oleku (lahti/kinni) reguleerimiseks on kasutusel releeiBp& Si Z, mille
juhtsignaaliks on maksimaalselt lubatud 5 V ja 10 mA ning véljundsignaaliks on 250 V
ja 10 A[5].
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3.1.3RFID kaardilugemine

RFID kaardilugejaks on valitud MFRC522, mis tootab sagedusel 13.56 MHz
Kaardilugejale on vajalik 3.3 V ning valitud keskseadmes leidub selliseid véaljaviike.
Susteemi kaardilugemise indikaatoriks on Uhendatud roheline LED ja ka

magnetelektriline summer, mis tekitab 85 dB voimsusega heli sagedusel 7.3 kHz

3.2 Arendamisel kasutatudtehnoloogiadja vahendid

Tanapaeval on susteemide arendamiseks vaga palju vBimalusi ning digete tehnoloogiate
valimine vdib osutuda raskeks. Valides kasutatavaid tehnoloogiad, pidas t66 autor
silmas lihtsust ning otsustaslliste tehnoloogiate kasuks, mis oleksid oma vahel seotud.
Selline lahenemine tagab kiirema arendusprotsessi. Antud t66s kasutadesi Njade.js

EJS |, seob neid JavaScript, mida kasutatakse ka kasutajaliidestes.

3.2.1Nodejs

Node.js on tarkvaraplatvorm, misOimaldab programmeerida tagavara, kasutades
JavaScrigti, mis pdhineb JavaScrigtjooksutamise mootori ped8]. See vdimaldab
kasutada nii kasutajaliidestes kui ka tagavaras Uhte ja sama programmeerimiskeelt,
vahendades sugmi arendamise aega, kuna kahte siisteemi osa on véimalik realiseerida

Uhe programmeerimiskeelega.

Tagavara kiremaks ja mugavamaks arendamiseks Nbde.jsasutatakse tihti
raamistikke. Antud t66s on kasutusel Express raamistik, mis on minimalistlik ja

vahendab vajalikku kirjutatud koodi. Express on kdige populaarsem Nodegnistik
[9].

3.2.2EJS

EJS (EmbeddedavaScript) on HTML serveris genereerimiseks mdeldud mallikeel
(templating language), kus kasutatakse HTMa JavaScripti. Mallikeelte omadus on
sisestada muutujaid vOi programmeerimisloogikat HTMLkus vastavad sisestuse
kohad on margitud spetsiaate margenditega. Muutujad vdi loogika viiakse sisse
HTMLTi enne selle saatmist kliendi[@0]. Joonis 1 on nadide muutuja sisestamisest
HTMLTi kasutades EJ%
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<p>
Tere <%= nimi %>!
</p>

Joonisl. EJS is muutuja sisestamine HTML
3.2.3MySQL

MySQL on andmebaasi halduse slsteem relatsioonilisele andmebaasile, millel on
avatud lahtekoodiga tarkvara, mida toetab Oracle. My$Qkailitatakse andmeid
tabelitena ning andmete katte saamiseks tuleb andmelmaEsi poorduda kasutades
SQL keelt[11]. T66 autor valis MySQL andmebaasi susteemi enda SQL oskuste

arendamiseks.

3.2.4Bootstrap

Bootstrap on kdige populaarsem veebiliideste arendamiseks méoeldud avatud
lahtekoodiga tarkvara, kus kaatakse HTMLi, CSSi ja JavaScrigti. Bootstraji
eesmark on lihtsustada veebilehekiilgede arendamist, pakkudes valmis lahendusi, mida
vOib Kkiirelt ja lihtsalt oma veebilehekiljele lisadfl2]. T66 autor kasutab
veebilehekuilged kujundamiseks peamiselt Bootstrapi, kuid on lisanud ka omai@sS

JavaScrigti.

3.2.5Git

Git on kbige enam kasutatud modernne versioonihaldustarka&th mis aitab
arendajatel kontrollida tarkvaras tehtud muudatusi. Iga nusdarkvaras salvestatakse
ning alati on vféimalik eelneva muudatuse juurde tagasi poorduda vOi muudatus ara
kustutadgd14]. Tanapaeval on palju erinevaid versioonihalduse teenusepakkujaid, nagu
naiteks Github, mis vdimaldavagrojekte hoiustada ja hallata labi graafilise
kasutajaliidese [15]. Antud to6s kasutatigi Githilb programmeerimise

stinkroniseerimiseks kahe arvuti vahel.

3.3 Tookaik

Susteemi arendamiseks jagati sisteemi funktsionaalsus t66ulesanneteks, mida hoiti
lausetena tekstiredaktoris ning vastavalt vajadusele lisati juurde. Ulesandeid
prioritiseeriti lihtsuse ja olulisuse jargi ning muutusi kontrolliti ja valideeriti pidevalt
arendamise kaigus. Arendamine toimus pohiliselt Raspberry Pi peal VNC kliendi kaudu

kasutades selleks teist arvutit. Teises arvutis kasutati ka suuremate silisteemi muutuste
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jaoks Visual Studio Code programmi, kuna IDE vGimaldab failidest mugavalt otsida ja
kuvab jooksvalt programmeerimiskeele suintaksivigu. Samuti tekkis arendamise kaigus

tihti uusi programmivigu. Vaiksemad vead tehti kohe korda, kuid suuremate puhul loodi
uus todllesanne.
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AArendagstdeem

Kaesoleva t00 kaigus sai adatud slsteem, mis koosneb tagavarast ja
kasutajaliidestest. Sarnaselt olemasolevale susteemile on kasutajaliideseid kahele
téovoole: ostmise toovoole ja administraatori t6ovoole. Ostmise t6ovoogu saavad
kasutada koik siisteemi kasutajad ning igaiks vigbstisteemi kasutaja, kui ta ennast
susteemi registreerib ja administraator ta kinnitab. Administraatori td6voogu naevad
ainult need, kes teavad sisenemiseks salasfna. Jargnevates alapeatikkides kirjeldatakse

tapsemalt, mis sai tehtud.

4.1 Tagavara

KasutadesNode.j$i koos Express raamistikuga, arendati mitmeid teid, mis on
valjatoodud Tabel 1 ja Tabel 2, kus on lisatud ka nende funktsioonid ja HTTP meetodid.
Meetodeid, mida kasutati on neli: GETandmebaasist andmete paring, PQSius
sisestus andmebaasiUP 1 andmebaasis olevate sisestuste muutmine ja DELETE
andmebaasi sisestuste kustutaniit®]. Mdlemas t66voos navigeerides teele, mida ei
eksisteeri, kuvatakse kasutajale vastav veateade. Lisaks rakendatakse igale teele HTTP
autentimist, mis tahendab, et kasutaja peab serveri teede kasutamiseks enne kd&ike

sisestama kasutajanime ja salas@dng.

Tabell. Ostmise t66voo arendatud teed koos meetodite ja funktsioonidega.

Meetod | Tee Funktsioon

GET / Kuvatakse ostmise sisenemisvaade.

GET Ikaart Vajutati nuppu AViipa k
suunatakse vastavale teele.

GET [reqistreeri/:id Kuvatakse registreerimise vaade, kuna viibati uut
kaarti, miasdmel. i d on A: i

POST [registreeri/:id Kasutaja registreerimine stisteemis, kelle kaardi id ¢
A:idi asemel

GET /kinnitaKasutaja/:id Kuvatakse kasutaja kinnitamise vaade, kus kinnitatg
kasutajat, kell e kaar di

23



Meetod | Tee Funktsioon

PUT /kinnitaKasutaja/:id Kasuaj a ki nnitamine, kel

GET /tooted/:id Kuvatakse toodete valik kasutajale, kelle kaardi id g
A:idiA asemel, mille abi
sessiooni kestvust.

GET ltooted/:id/paneKirja Kuvatakse kasutajate valimisaade ainult rebasele,
kelle kaardi id on A:id
kasutaja sessiooni kestvust.

GET /tooted/:id/:toode Kuvatakse koguse valimise vaade kasutajale, kelle
kaardi id on A:idfn asem
kasutaja sessiookestvust.

POST /tooted/:id Sooritatakse ost kasut a
asemel, mille abil kontrollitakse kasutaja sessiooni
kestvust.

Tabel2. Administraatori tdvoo arendatud teed koos meetodiignjgsioonidega.

Meetod Tee Funktsioon

GET fadmin Kuvatakse administraatori sisenemisvaac

POST /admin Koduvaate parooli kontroll. Suunatakse

vastavale teele.

PUT fadmin/toggleLukk Kalmikuluku oleku muutmine. Kinnii>

lahti. Lahtii > kinni.

GET fadmin/kodu Kuvatakse administraatori koduvaade.

GET /admin/kasutajad Kuvatakse kasutajate tabel.

PUT /admin/kasutajad Nullitakse kasutajate volad.

GET /fadmin/kasutajad/:id Kuvatakse kasutaja muutmise vaade, ke

kasutaja id on A:i

PUT fadminkasutajad/:id Muudetakse kasutajat, kelle kasutaja id ¢

A:ididi asemel
DELETE | /admin/kasutajad/:id Kustutatakse kasutaja, kelle kasutaja id ¢
A:ididi asemel

GET /fadmin/tooted Kuvatakse toodete tabel.

GET fadmin/tooted/:id Kuvatakse tootenuutmise vaade, mille

toote id on A:idhi

PUT /admin/tooted!/:id Muudet akse toodet,

asemel.
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Meetod Tee Funktsioon

DELETE | /admin/tooted/:id Kustutatakse toode
asemel.

GET fadmin/uusToode Kuvatakse uue toote lisamise vaade.

POST fadmin/tooted Lisatakse uus toode.

GET fadmin/ostud Kuvatakse ostude tabel, viimased 100 osg

GET /admin/ostud/:page Kuvatakse ostude t
on lehekiljenumber.

GET fadmin/csv Kasutajale antakse v6imalus alla laadida
vOlgade CSV fail.

GET fadmin/ostudCSV Kasutajale antakse v8imalus alla laadida
kuupéevade vahemikus ostude CSYV fail.

GET fadmin/muutused/ladu Kuvatakse lao muutuste tabel, vimased
100 muutust.

GET fadmin/muutused/ladu/:page Kuvatakselastnuut ust e t ab
asemel on lehekiljenumber.

GET fadmin/muutused/kasutajad Kuvatakse kasutajate muutuste tabel,
viimased 100 muutust.

GET fadmin/muutused/kasutajad/;page| Kuvat akse | aomuutu
asemel on lehekiljenumber.

PUT /admin/kuuLopp Sooritatakse kuuldpu operatsioon.

GET fadmin/inventuur Kuvatakse inventuuri vaade.

4.1.1Kasutajate sessiooni piiramine

Susteemis on vajalik kasutaja sessiooni piirata, et valtida oste, mis ei ole tehtud dige
kaardiomaniku poolt. Kasutaja sessiooni alustamiseks tuleb viibata kaarti ning selle
|6petab ostu sooritamine vOi tagasi minemine ostmise to66voo koduvaatesse. Kui
kasuajal peaks jaama sessioon pooleli, siis tema sessioon |16ppeb parast kolme minutit.

Antud funktsionaalsus on vajalik olukorras, kus pahatahtlik kasutaja valib veebilehitseja

aadressireal ostu sooritamise aadressi, kus on teise kasutaja kaardi id ntab sstuj

tekitades teisele kahju. Kasutaja sessiooni kehtivust kontrollitakse igal paringul serverile

ning sessiooni aegudes suunatakse ta sisenemisvaatesse veateatega. Sarnast loogikat

kasutatakse administraatori t66voos, kus identifikatsioonikoodi dskamitatakse
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kasutaja IPd. Lisaks on sessiooni maksimaalne pikkus viis minutit ning iga paringuga

hakkab sessiooniaeg algusgst

4.1.2 Andmebaas

Andmebaasis, mis on tehtud MySQL s

AKasutajahf,

andmei

andme.i

d | i
d.

s a
Nel

AOst f,
t akse

on

cheksa

tabel i

ﬁ)!

mi | |

AToote Koguse_Muutusi |j

ni

i muud

ng

t abel

tabel i

It

AKasut éj aj SSeiAKasutaja_Staatusi)

andmebaasi

| uues

ni

AToote_ Koguse_Muut usH

ng
] a

mi d a

t es

on

enam

kI

siis ei oleks vBimalik tooteid v&i kasutajaid dtutada, ilma muutmata andmebaasi

sisestusi loetamatuks. Tapsemalt saab andmebaasi struktuuri vaadata Joonis 2.

Toote_Kategooria_Klass

Toode

kaardi_id

&
7 |toote_id smallint
P toote_kategooria_id| tinyint
toote_nimetus varchar({70)
hetke_kogus decimal(6,2)
myygi_hind decimal(5,2)
oma_hind decimal(5,2)
&5 Add field
Kasutaja =
2| kasutaja_id smallint
— kasutaja_seisu_id tinyint
LA kasutaja_staatuse_id |[tinyint

varchar(100)

eesnimi

varchar(50)

perenimi

varchar(50)

volg

decimal(g,2)

coetus

varchar(10)

admin_on_kinnitanud

boolean

3 Add field

Toote_Koguse_Muutus

Kasutaja_Muutus

int

2| muutuse_id

int

datetime

aeg

datetime

varchar(70)

kasutaja_nimi

varchar(110)

decimal(6,2)

tegevus

varchar(20)

varchar(20)

muud

et

varchar(100)

= Add field

i)
| &2 |toote_kategooria_klassi_id| tinyint
f klassi_nimetus varchar(50)
|'I & Add field
II Toote_Kategooria = /
I 2 |toote_kategooria_id tinyint 4--'/
e toote_kategooria_klassi_id| tinyint
kategooria_nimetus varchar(50)
3 Add field
Kasutaja_Seis |
2| kasutaja_seisu_id| tinyint <«
seisu_nimetus varchar(50)
a3 Add field
Kasutaja_Staatus =3 /
2| kasutaja_staatuse_id| tinyint 4-/
staatuse_nimetus varchar(10)
= Add field
Ost =
2| ostu_id int
aeg datetime 2 muutuse_id
ostja_nimi varchar(110) aeg
toote_nimi varchar({110) toote_nimi
kogus decimal(4,2) kogus
summa decimal(i,2) tegevus
summa_oma_hind| decimal(6,2) o Add field
on_tasuta boolean
rebane_ostis boolean
& Add field

Joonis2. Andmebaasi struktuur.
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4.1.3Asyndawait

Node.js on asunkroonne platvorm, mis tdhendab, et kui leiab asetnéadaam
operatsioon, siis programm ei peatu tulemust ootama, vaid laheb jargmise operatsiooni
juurde[8]. Sellest tulenevalt on antud t66s igat andmebaasi operatsiooni vaja sooritada
async/await stintaksis, mis paneb Nodlegperatsiooni tulemust ootama enne jargmise
operatsiooni juurde minemisfl8]. Kasutades async/await sintaksit operatsiooni
suinkroonseks tegemisel koos tagavara poolse HTML malli genereerimisega, on tagatud

kliendile korrektne vade.

4.2 Ostmise t66voog

Ostmise té6voogu arendades voeti arvesse selle kasutamist tahvelarvutis. See tahendab,

et iga nupp on piisavalt suur ndpuga vajutamiseks ega vaja sisse suumimist. Nuppudele
vajutamine lisa tegevusteta tagab sujuva kasutajakogemussas8iarolemasoleva

| ahendusega on kasutajal t°°voos v»imalik
Lisatud on ajaline sessiooni piirang ning parast aja méddumist suunatakse kasutaja

jargmise paringuga sisenemisvaatesse teatega, et sessioon on aegunud.

Ostmise sisenemisvaatesse joudmiseks on vaja sisestada korrektne kasutajanimi ja
salasOna, et labida HTTP autentimine. Sisenemisvaates kuvatakse kasutajale tervitus,
lehekilje selgitus ja juhised kuidas alustada. Alustamiseks on kasutajal vaja vajutada
nupd e ASkanneer i kaartiAn ja viibata oma RFI |
kaardi viipamist 10 sekundit, parast mida kuvatakse veateade. Kaardi lugemise
indikatsiooniks mangitakse kasutajale summerist helisignaal ning vélgatatak$e LED
Kaardist sltualt on vdimalik labida viite erinevat kasutusjuhtu. Kaheks vdimaluseks

on kuvada kasutajale sisenemisvaates veateade, kuna kasutajal ei ole digust slsteemis
oste sooritada vOi kasutaja ei ole administraatori poolt kinnitatud. Jargmiseks
vOimalikuks kasutyshuks kuvatakse kasutajale toodete valimise vaade. Kahte muud
kasutusjuhtu ja ostu sooritamist vaadeldakse tapsemalt jargnevates alapeattkkides.

Arendatud slsteemi ostmise t66voo pilte on viimalik vaadelda Lisa 4.

4.2.1Uue kasutaja registreerimine

Parast uue d&ardi viipamist suunatakse kasutaja registreerimise vormile, kus kasutaja

peab sisestama eesnime, perenime, coetuse ja valima oma staatuse. Koik valjad on
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kohustuslikud ja nende taitmist kontrollitakse. Eesnimeks ja perenimeks on vaja
sisestada nimi, misisaldab tahti vahemikusi 80 (ostpunktid kaasaarvatud). Coetuse

ndutud pikkuseks on kuus voi seitse tahte, tulenevalt semestrist, millal likmeks astuti (I

vOi Il). Staatus valitakse rippmenuist, kus on kdik vdimalikud staatused. Vajutades
nuppu AReB Qi sstoroerei t at akse valjade kontroll
kuvatakse punane AXfAi ja abitekst. Korrektse
Kui kbik valjad on korrektsed, registreeritakse kasutaja siisteemis ning selle tulemus
kuvatakse kasutd@ sisenemisvaates. Onnestunud registreerimise puhul kuvatakse
kasutajale tekst, kus palutakse kasutajal oodata administraatori poolt tema kinnitamist
ning saadetakse administraatorile meil. Meilis on kirjas registreerunud kasutaja info ja
nupp tema kinndmiseks. Vajutades kinnitamise nuppu, kuvatakse kasutaja kinnitamise
vaade, kus on vaja sisestada salasGna operatsiooni labi viimiseks, mille tulemus

kuvatakse kasutajale. Ebakorrektse salasdna puhul kuvatakse vastav teade.

4.2.2Rebasekasutajate valik

Viibates kaarti, mis seostub kasutajaga, kellel on rebase staatus, kuvatakse kasutaja
valimise vaade. Selles vaates otsustatakse, kas ost teha enda vdi kellegi teise arvele.
Kasutajad kuvatakse coetuste kaupa kahes veerus ning on sorteeritud uuematest
coetustest anemateni. Enne kasutajate veergusid kuvatakse viimase 12 tunni jooksul

ostnud kasutajad (kui neid leidub). Kasutajaid, kes sisteemis ostu sooritada ei tohi, ei
kuvat a. Vajut ades nNuppu AOsta endal e vV o»i

kuvatakse tootgalimise vaade.

4.2.30stu sooritamine

Esimesena kuvatakse kasutajale ostu sooritamise kasutusjuhus toote valimise vaade.
Kdik tooted kuvatakse kahes veerus kategooriatesse grupeeritult. Joogid on vasakus
veerus ja toidud paremas veerus, sarnaselt olemasoleveadusele. Kuvatud on
pealkiri, mis on erinev sdltuvalt sellest, kas ostu sooritatakse endale voi kellelegi teisele.
Tulenevalt kasutaja seisusest ei kuvata alkohoolseid jooke, kui kasutajal, kes ostab voi
kellele ostetakse, ei ole selleks Gigust. Vajesa mingile tootele, viiakse kasutaja

koguse valimise vaatesse.

Koguse valimise vaates kuvatakse sarnaselt olemasolevale lahendusele numbrid nullist

Uheksani, punkti ja kustutamise nupp ning koguse vali kalkulaatori formaadis, kuhu on
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eelsisestatud numbéy 1 fi . Li satud on sisestatava KkKoguse
vahemikus 1.00 99.99 (ostpunktid kaasaarvatud). Kogust ei ole vdimalik valjaspool
vahemikku sisestada ning proovides seda teha, kuvatakse kasutajale vastav info. Kui
koguse vali on tuhi, onsbu sooritamise nupp inaktiivne. Sarnaselt toote valimise

vaatele, kuvatakse erinev pealkiri tulenevalt sellest, kellele ostetakse. Sisestades
korrektse koguse ja vajutades nuppu ATeos
kuvatakse selle tulemus sisenevaites. Onnestunud ostu puhul avatakse kilmikulukk,

mis sulgub parast kiimmet sekundit.

4.3 Administraatori t60voog

Administraatori tédvoogu arendades voeti arvesse selle kasutamist arvutis. Sellest
tulenevalt kisitakse administraatori sisenemisvaates parooli, mitte kaardi viipamist.
Analoogselt ostmise td0vooga, on lisatud administraatori td0voosse sessiooni piirang.
Samuti on administraatori sisenemisvaatesse joudmiseks vaja sisestada korrektne
kasutajanimi ja salasdna, et labida HTTP autentimine. Administraatori sisenemisvaates
kuvatakse kasutajale tervitus, lehekilje selgitus ja salasdna vali, koos sisenemise
nupuga. Sisestades ebakorrektse salasona, kuvatakse kasutajale veateade. Korrektse
salasbna puhul suunatakse kasutaja administraatori koduvaatesse, kus on sarnaselt
olemasoleva lahendusega naidatud ostjate ja toodete esikimme. Paremaks on tehtud
toodete esikimmetkus on kdige ostetumad tooted kahanevas jarjekorras viimase 90

paeva jooksul, mis vdimaldab saada kiiresti konstruktiivset tagasisidet toodete
populaarsusest. Kasutajate esikimnes kuvatakse kasutajad koos nende enda arve
suurusega kahanevas jarjekorigas vaates, kbige Uleval, on navigatsiooni riba, kus on
erinevaid funktsioone. Uks neist on joogikulmiku luku oleku muutmine. Vajutades
nuppu ALukkfi vahetatakse |l uku staatust nin
luku ikoonT lahti vdi kinni olev talalukk. Samuti kuvatakse kasutajale teade, kas lukk

on kinni vV o» i l ahti. Tei seks v»imaluseks on
Teisi funktsioone vaadeldakse jargnevates alapeattukkidgendatud susteemi

administraatori t66voo pilte on vdimallaadelda Lisa 5.

4.3.1Kasutajate vaade

Kasutaj at e vaat esse saami seks tul eb vaju

rio ppmengg¢st AKasutajadi, mil | el on k a t a
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lahendusele, kuvatakse kasutajate vaates kasutajad sorteeritudtec@ei, uuematest
vanemateni. Igal kasutajal on kuvatud coetus, tema seisus, nimi, volg, administraatori
poolt kinnitamise linnuke, muuda nupp ja kustuta nupp. Arendatud susteemis ei ole
vOimalik kasutajaid administraatorina lisada, kuna iga kasutaah penast ise koos
kaardiga kasutajaks registreerima. Samuti ei ole kasutajate vaates vOimalik muuta
kasutaja andmeid. Selleks on vaja vajutada nupule muuda, mis on tahistatud pliiatsi

ikooniga ning mis viib vastava kasutaja muutmise vaatesse.

Kasutaja mutmise vaates on vOimalik muuta koiki kasutaja vaartusi peale kasutaja id ja

kaar di i d. Vajutades nuppu AMuudai, teost a
kdik valjad oleksid taidetud. Ebakorrektsete valjade puhul kuvatakse nendes punased

A Xifd. Korrektsete andmete puhul teostatakse kasutaja andmete muutmine, mille
tulemus kuvatakse kasutajate vaates. Kasutaja muutmise vaatest on vdimalik tagasi

mi nna, vajutades nupule ATagasi f.

Kasutaja vaates on ka voimalik kasutaja kustutada, vajutades kustutie,nugs on

tahistatud prugikasti ikooniga. Seejarel kisitakse kasutajalt kinnitust, kas ta on kindel, et
tahab kasutaja kustutada. Vajutades ATagas
kustuta énf, kustutat akse kaduemasjkavataise d me b a a

kasutajate vaates.

4.3.2Nulli vdlad ja volglased

Li saks kasutajat e vaatel e, on AKasutajad
operatsiooni. ! ks neist on ANulli v»ladf, 1
on kindel, et soovib nullidkasutajate volad. Voimalik on vajutada tagasi nagu kasutaja
kustutami sel vV o» i vajutada AJah, nul | i v»l a
volad ning operatsiooni tulemus kuvatakse samasse vaatesse, kus kasutaja oli enne

operatsiooni.

Teiseks opeat si ooni vali kuks rippmeng¢g¢st on AV»
kasutajale vOimalus alla laadida vodlglased CSV failina, kus on kirjas kasutajad, kelle

volg on suurem kui null. Failis on igal kasutajal kirjas staatus, eesnimi, perenimi ja

volg. Kui ag ei ole kasutajaid, kelle volg oleks suurem kui null, siis kuvatakse

kasutajale vastav teade ning ei ole vdimalik tihja CSV faili alla laadida.
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4.3.3Toodetevaade

Toodete vaatesse saab navigatsiooni real t
mille juures on ka tabeli ikoon. Toodete vaates on tooted kuvatud kategooria klassi jargi
erinevates tabelites (s66gid ja joogid) ning omakorda grupeeritud kategooriate jargi.
Igal tootel on kuvatud toote kategooria, nimetus, kogus, mutgi hind ning muuda ja
kustuta mpp ikoonina. Samuti nagu olemasolevas lahenduses, kuvatakse toode, mille
kogus on alla nulli, punase taustavarviga. Nii on hea lihtne aru saada, mis toode on
otsas. Tooteid, nagu kasutajaidki, ei saa muuta toodete vaates, vaid vajutades muutmise
ikoonile, kuvatakse toote muutmise vaade, kus lisaks eelnevalt nimetatud toote véaljadele
saab ka toote omahinda muuta. Toote muutmise vaade t66tab sama moodi nagu kasutaja
muutmise vaadd véljade taimist kontrollitakse ja operatsiooni tulemus kuvatakse
toodete vages. Toote kustutamine on samuti sarnane kasutaja kustutamisega, kus

nodutakse kustutamise kinnitamist.

Navigatsiooni real t ALaduf ripikmeng¢ges on

pluss margi ikooniga. Sellele vajutades kuvatakse kasutajale sarmade woote
muutmise vaatega, kuid kdik véljad on tihjad ja vajavad taitmist. Samuti teostatakse
valjade kontroll ning kuvatakse operatsiooni tulemus toodete vaates. Lisades toote
nimega, mis on juba toodete tabelis kirjas, kuvatakse kasutajale vastaateecdtiena

\

tabelis ATooded on nimetusel UNI QUE kit send

4.3.40studevaade

Ostude vaatesse saamiseks tuleb vajutada
juures on tabeli ikoon. Ostude vaates on ostud kuvatud lehekiilgede kaupa sorteeritult
uuematest vaneneti, 100 ostu korraga. Igal ostul on kuvatud ostu aeg, ostja, toode,

mis osteti, kogus, summa, tasuta ostu linnuke (rebase puhul) ja teise ostu linnuke
(rebase staatusega kasutaja ostis teise kasutaja eest). Lehekiilgi saab vahetada vajutades
tabeli Glevalpool lehekilljenumbrile vdi noolekestele lehekiljenumbrite vasakul voi
paremal pool. Korraga kuvatakse maksimaalselt 11 lehekiljenumbrit ning jargmisi
kuvatakse siis, kui minnakse ule poole kuvatud lehekiljenumbritest. Naitek$21
lehekiilgede puhul kuvakse ainult I 11 lehekilge ning kui vajutatakse lehekiiljele
number 7, kuvatakse lehekilje numbridi 212 ja nii edasi. Lehekllje numbreid ei

kuvata, kui lehekilgi on ainult UGks. Lisaks ei kuvata vaikeseid noolekesi kui hetke

lehekiilg on kas esimene leligdx (ei kuvata vasakpoolset noolekest) v6i viimane
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lehekilg (el kuvata parempoolset noolekest). Aadressireal kuvatakse ostude
lehekuljenumber ning kui see muuta mingiks lehekuljenumbriks, mida ei eksisteeri, siis

kuvatakse ostude vaates vastav veateade.

Sanaselt olemasolevale lahendusel, on ostude vaates lisaks ostude tabelile voimalik alla
laadida ka sisestatud kuupaevade vahemikus ostud CSV failina. Lisatud on aga
kuupaevade formaadi kontroll. Kuupdevade véaljade kdrval on info ikoon, mille peal

hiirega oljudes, kuvatakse kuupaevade sisestuse info. Noutud kuupaeva formaadiks on
Ayyyy/ mm/ ddi (aastal/kuu/ p2ev), mi da kontro
Ebakorrektse formaadi puhul kuvatakse info ikoonis olev abitekst. Korrektse formaadi

puhul sooritatkse andmebaasist vastav paring. Paringu énnestudes, kuid null rida leides
kuvatakse kasutajale veateade, et Uhtegi rida ei leitud ning ei voimaldada alla laadida

tihja CSV faili. Leides ridu, antakse kasutajale vBimalus alla laadida CSV fail koos

nende rladega. Iga rida koosneb kdikidest ostu valjadest, kus on lisaks eelnevalt

mainitud véljadele ka ostu summa omahinnas.

4.3.5Lao ja kasutajate muutuste vaated

Kasutajate muut ust e vaat esse saab vaj ut a
ri ppmenyg¢st Wit andlel onkg tabeliekeon. Kasatajate muutuste vaates

kuvatakse tabel, kus on muutuse aeg, keda muudeti, mis tegevusega (muutmisega,

l i sami sega, kustutami sega Vv »i v»l gade nul | i
valjad eraldi voi kdigi vdllad muut mi se korr al Ak»i ki) . Kasu

samasugune lehekilgede siisteem ostude vaatega.

Navigatsiooni real AMuutusedfA rippmenc¢eés oOf
tabeli ikoon ning mida vajutades kuvatakse lao muutuste vaademuatuste vaates

kuvatakse tabel, kus on muutuse aeg, mis toodet muudeti, toote koguse muutus ja
kuidas seda muudeti (lisamisega, muutmisega vOi kustutamisega). Lao puhul
vaadeldakse ainult koguste muutusi, sest teiste véljade muutmine ei oma tahtust. Lao

muutuste vaates on samuti samasugune lehekilgede slisteem ostude vaatega.

Lao ja kasutajate muutuste tabelite olemasolu annab Ulevaate siisteemis toimunust.
Nende abiga vdib kontrollida ega administraator pole oma véimu ara kasutanud. Lao
muutuste tabelist ofea margata, millal on uusi tooteid tellitud voi toodete kadu
taheldatud.

32



4.3.6Kuuldpu operatsioon

Vajut ades navigatsiooni real nuppu AKuu |
kinnitamiseks sdnum, kus tapsustatakse, mida sisteem teeb, kui operatsiodga.labi v
Vajut ades S»numi s AJah, t ee K uu | »pph, n
saadetakse laekurile meil. Meilis on kirjas eelmise kuu jooksul rebaste tasuta joodud

joogid ning litena on vdlglaste CSV fail. Operatsiooni tulemus kuvatakse sinna

vaats s e kus kasutaja ol vajutades navigat s
saatmine dnnestub, nullitakse vdlad ja kuvatakse dnnestunud operatsiooni teade. Kui

aga meili saatmine ebadnnestus, ei nullita kasutajate volgu ja kuvatakse vastav teade.
Samutiei saadeta meili laekurile ning kasutajale kuvatakse vastav teade, kui volgu ei

ole ja puuduvad rebaste joodud joogid.
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S5Edasi arendus

Arendatud joogikulmiku lukustussisteem on valmis kasutusse votmiseks, kuid nagu iga
teisegi susteemi vOi rakendusega on alati voimalusi, kuidas lahendust paremaks muuta.

Jargnevates alapeatukkides kirjeldatakse méningaid edasiarenduse véimalusi.

5.1 Kaokalkulaator

Hetkel loetakse lao kao tuvastamiseks Ule laos olevad tooted ning see jdrata&se

Excelis toote koguse kadu ja rahaline kadu. Rahalise kao arvutamiseks vbetakse oma
hind teisest Exceli tabelist. Pérast arvutusi saadetakse rahaline kadu laekurile edasi.
Eelnevalt kirjeldatud protsessi annab automatiseerida, kaotades vajadesgdesie.

Selleks on vaja susteemi teha uus vaade, kus on vdimalik valida toode ja sisestada laost
loetud kogus. Sisteem arvutab automaatselt omahinnas rahalise kao. Sisestades kdik
tooted, millel tuvastati kadu ja vajutades I6peta nuppu, saadetakseilekisteemi

poolt meil, kus on kirjas rahaline kadu omahinnas. Kaokalkulaatori realiseerimine
susteemis muudab administraatori t60 lihtsamaks, kaotades vajaduse kasutada teisi

rakendusi. Piisab ainult kiesolevast slisteemist.

5.2 Kasutajaliidesed mobiilisdbralikuks

Tanapaeval arendatakse vaga paljusid lehekilgi mobiilisdbralikuks, kuna nutitelefonide
arv kasvab maailmas kiiresti. 2018 aastal oli kdigist maailma veebilehekllgede
paringutest 52.2% nutitelefonidest. Juba pooled veebilehekiilgede péaringud tdleneva
mobiiltelefonidest, kui kuus aastat tagasi, aastal 2013, oli selleks vaid 16.2% ehk umbes
kuuendik [19]. Kuigi kdesolev sisteem on suunatud vaiksele inimeste grupile, oleks
paljudele vaga mugav ost oma telefonist sooritadertk peab ikkagi Raspberry Pi
juures viipama) voi susteemi jooksvalt oma telefonist hallata. Selleks oleks vaja koik

susteemi vaated mobiilisdbralikuks teha. Hetkel see funktsionaalsus vaadetel puudub.

34



5.3 Sahtli lukustamine

Korporatsioon Vironias pakutaksena liikmetele lisaks jookidele ka snékke. Naiteks
batoonid, popkorn, krbpsud ja teised samalaadsed tooted. Neid hoiustatakse liikmetele
kattesaadavas sahtlis. Hetkel on sahtel lukustamata ning paratamatult, nagu ka
jookidega, tekib vahel kadu. Kao minimimeiseks voi Uldse kaotamiseks tuleks sahtel
seestpoolt lukustada ning lukku hallata sarnaselt joogikilmiku lukule, kuid WiFi kaudu.
Selleks oleks vaja Ilukk (Uhendada Wifa arendusplaati ja realiseerida

kommunikatsioon RaspberryiRja, kust aredusplaaditewat lukku kontrollitakse.

5.4 Kasutaja kaardi muutmine

Arendatud sisteemis on ostmise todvoos poOhirdhk kasutaja kaardil, mille jargi
tuvastatakse kasutaja ja teostatakse ost tema arvele. Sidudes siUsteemiga aeguva kaardi,
ei ole seda voimalik kaardi aegudessé kaardi vastu vahetada. Selleks tuleks stisteemis
lisada ostmise toovoosse kaardi muutmise funktsionaalsus. Vastav funktsionaalsuse
nupp voiks paikneda toodete vaates vOi ostmise tO0voo sisenemisvaates. Kaardi
vahetamiseks tuleks alguses viibata varartkga siis uut kaarti. Administraatori vélja

jatmine sellest funktsionaalsusest on ostmise t66voo kasutaja jaoks mugav.

5.5Kaardi identifikaatori kriipteerimine

Iga inimese isiklik informatsioon kuulub temale, kui pole teisiti maar§20§l Sellest
tulenevalt tuleks kaardi identifikaator andmebaasis kriipteerida ja seda teha ka siis, kui
kaardi id saadetakse tagavarast vélja poole. Hetkel saadetakse kaardi identifikaator
sellisena, nagu kaardilt loetud ostmise t66voos kasutatavégedes. Samuti
salvestatakse kaardi identifikaator otse andmebaasi parast selle lugemist. Kaardi
identifikaatori krupteerimiseks tuleks kasutada Node.jgopulaarset teeki nimega

Abcrypti, mil | el on sadad2dls tuhandetes all a

5.6 Kaardi viipamine ilma nupu vajutuseta

Hetkel on kaardi viipamiseks vajalik vajutada nupule, et tagavara ootaks kaardi viibet.
Kasutajal oleks mugavam viibata oma kaarti aga ilma nupule vajutamata. Selleks tuleks

tagavaras realiseerida pidev kaardi viipamise kuulamine ja viibatud kaardi
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identifikatsiooni koodi salvestamine, kui kasutaja on ostmise t66voo sisenemise vaates.
Edasi tuleks arendada samasse sisenemisvaatesse pidevalt toimuv paring, mis kusib, kas
kaarti on viibatud. Kui kaarti on viibatud, jatkub t66voog samamoodi edasi. Paringut
tuleks realiseerida ainult siis, kui kasutaja on ostmise t66voo sisenemisvaates ja
veebilehekiilg on tal hetkel ees. See tahendab, et paringut ei toimu, kui kasutaja on

veebilehitsejas erineval vahelehel v6i tahvelarvuti ekraan on kinni.
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6Kokkuv»t e

Kéaesolevat t00d alustati analliisides olemasolevat susteemi Korporatsioon Vironias,
mille kaigus leiti sisteemis vigu, mida uues susteemis paremini teha. Pdhilisteks
vigadeks silsteemis on Kkasutajale tagasiside kuvamise puudulikkus, monede
funktsioaide mitte td6tamine ja kuulBpu operatsiooni labiviimise ajandudlikkus. Lisaks
vigadele, leidus susteemist vana funktsionaalsust, mida enam ei kasutata. L&htudes
olemasoleva sisteemi puudustest, arendati uus sisteem, kuhu véttes arvesse t66
Ulesannet, ligalukustatud joogikilmikust RFID kaardiga ostmise funktsionaalsus. Uus
susteem arendati kasutades tagavaraks Nodelsxpress raamistikuga ning
kasutajaliidesteks HTML, EJS i, CSS i ja JavaScripti.

Sarnaselt olemasolevale susteemile, koosneb arendatsiem kahest t66voost:
administraatofi ja ostmise tdovoost. Ostmise t66voos on kasutajatel vBimalus ennast
RFID kaardi abil susteemi registreerida ja teostada oste valides toote ja koguse. Iga
registreeritud kasutaja peab olema administraatori pootiiteitud, et stisteemis oste
sooritada. Kinnitamise protseduuri kiirendamiseks saadetakse administraatorile parast
kasutaja registreerimist uue kasutaja kohta meil. Lisaks registreerimisele ja ostmisele,
on kasutajatele vdidud rakendada piiranguid ststeewli. Naiteks ei lubata sooritada

oste kasutaj al staatusega AV?2]|jalangenuif.
joogiktlmiku lukk 10 sekundiks.

Sarnaselt olemasoleva lahendusega, on administraatori td6voosse sisenemiseks vaja
sisestada salasonairBst korrektset salasdna sisestust on vGimalik sooritada erinevaid
operatsioone: muuta ja kustutada kasutajaid; nullida kasutajate vdlad; alla laadida
kasutajate vOlgade CSV fail; lisada, muuta ja kustutada tooteid; kontrollida lao ja
kasutajate muutustajalugu; vaadata ostude nimekirja; alla laadida ostude nimekiri
antud kuupé&evade vahemikus CSV failina; teha kuuldpu operatsioon ning muuta luku
olekut. Parast igat operatsiooni kuvatakse kasutajale operatsiooni tulemus, kas
labiviimine 6nnestus voi mittelisaks muudeti kuul®pu operatsioon kergemaks. Kui

hetkel Vironias kasutusel olevas siUsteemis kulub administraatoril selleks
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monikimmend minutit, siis arendatud ststeemis piisab Uhest nupuvajutusest. Erinevalt
hetkel kasutuses olevast susteemist, t00tas wiisteemis kbik ootuspéraselt ning t60

tegemiseks ei ole vaja rakendada valiseid skripte.

Edasiarendusteks on vaga palju vbimalusi, mis on tavaline nahtus slsteemide
arendamisel. Moned vdimalikud edasiarendused on antud t6ds valja toodud. Uheks
edasiareduseks oleks kasutaja kaardi identifikatsioonikoodi kripteerimine enne
andmebaasi salvestamist ning selle krupteeritult edasi saatmine veebilehitsejatesse.
Krupteerimisega kaitstakse kasutaja isiklikku informatsiooni. Teiseks vdimalikus
edasiarenduseks dk lisada sisteemile oma kaokalkulaator, kaotades sellega vajaduse

kasutada valiseid programme kao arvutamiseks.
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Li siaRili stvara el ektriskeem
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SZLGPIa2s
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Li siaHe?2t k el kasutuses ol eva s¢stece

vaat ed

Ostmise t66voo koduvaade.

b <4 O=l 2026

# Olleinfosisteem X +
a € C Q=== = * & O

Pane kirja Seisud Inventuur

Vali toode:
Joogid: Soadav:
Olu Tuc mini 1.50€
Karl Friedrich 1.40€ Nikileiva korvikesed 2.70€
Pilsner 1.20€ Piraadid 2.00€
Saku Hele 1.40€ Twix 0.80€
Manchester 1.40€ Snickers 0.80€
Madu 1.40€ Popcorn 1.20€
Tume 1.60€ Anneke 1.50€
Porter 1.60€ Leivakropsud Bon Chance |1.50€
Dublin 1.40€ Kiipsis vanilli 1.00€
Lehe 2.40€ Muu
Péhjala 2.40€ Valge vein 12cl 3.00€
Rock 1.40€ Punane vein 12cl 3.00€
Carlsherg 1.40€
Alkoholivaba
Alkovaba Olu 1.20€
Aura Maitsevesi 1.00€
Coca purk 1.20€
Battery 1.40€
Viirska 1.00€

Koguse valimise vaade.

1 7] 20:26

# Olleinfoststeem

0 <€ C O= = w &£ O

Pane kirja Seisud Inventuur

Karl Friedrich - 1.4 €. Sisesta kogus.

Tagasi

7 8 9
4 5 6
112 3
0 . Edasi
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Korrektse koguse korral katakse kasutajate vaade. Kasutajate nimed on privaatsuse

tottu hagustatud.

DT 02027

@ Olleinfosiisteem

0 < c O=

Pane kirja Seisud Inventuur

1 x Karl Friedrich = 1.4 €. Kellele kirja?

Tagasi

Viimase 12h jooksul ostnud
2019/
=T .

20191
dmzsE=ac
=
SrEeac

srce Fhadms
2018/11

Valides kasutajate vaates kasutaja kuvatakse ostu kinnitamise vaade. Kasutaja nimi on

privaatsuse t6ttu hagustatud.

0 s O 2028

# ODlleinfosiisteem

0 € cC 0= = w ¥ ©
Pane kirja Seisud Inventuur

Tagasi
1x Karl Friedrich=1.4 €, [anegErxla

Arvele
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Li siaHe3t k el koal seuvtau sseiss t e e mi admi ni

t °%voo0o vaated

Salasfna sisestuse vaade.

Toimingud

10. Smimof viin 4c}

Suurimad vélglased
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Kasutajate vaad&asutajate nimed on privaatsuse tdtagustatud.

= E—— e me e o= = e - e = - SRR B e e —

s kasungja-
Nimi
Costus
Staatus: | Rabl ¥
Algiask
Lisa

Uuenda

201911

tavaline

Juak: 000 Arveldus Eemalds

[iwaine

[imeins

il *

[imeaine

waling v

20191

t#vaiine

[imaina =

[aine

2018/11

tavaling v [ 5]

lavalina

tavaline

lavalina ¥

Vajutades AArvel dusidi kasutajate vaates Kkuva

Tagasi maksiay sumema Maksa

+ Sularaka
‘muvdatused
= Valiy
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Toodete vaade. Kogused on hagustatud, kuna see on privaatne info.

Ld x + - a X
€ c — e w w @
T T " = = = == e = ==
Lisa
Sularane
Sularahs hetkel. [0 08
Muudatus: 0
Pahyendus
Uuenda suisraha
Ussnda
Mittealkohoolsed
Nimetue) livaba Ol Muudatus: Kogus: =  Hind 1:  Kustuia
Waiseves Musdaius: 0 Kogus: Hind: | Kustuls
- purk. Mundatus: Kogus: -+ | Hind: 17 | Kustil
Nimetus: Banery Musdarus: 0 Kogus:1  Hind:1:  Kusnm
[ vrcra Muudaus: 1 Kogus: 1+ Hind: 1 Kusnas
Nimetus: | Toonik vaike pudel Mundatus: 0 Kogus: 15 Himd 7:  Kustuia
B L onzan 033 Musdarus: ¢ Kogus: - Hind: | Kustuss
Nimetus: Mahlcocatoonik pudssst 200m! Musdatus: 0 Kogus: % Hind: 05 Kusm
Nimetus: < Muudatus. Kogus: .  Hind | Kustuta
Olu
Nimetus: Kar Frediich Musdaius: 0 Kogus: 1 | Hind:|1¢  Husiis
Nimerus: =isner Mowdarus: 0 | Kogus: —+ | Hinds 12 | Kusiida
Nimetus: Saku Hele Musdstus: 0 Kogus: = Hind: |15 Kusnm
[ v anchcsier Musdaus | | Kogus: *  Hind: i | Hustia
Nimetus: Macy Mhundatus 0 Kogus: =5 Himd: 14 Kustua
ismenuat 12 Musdsrus: v Kogus: - Hind: 1: | Kustus
Nimetus: #ortar Musdaius: 0 Kogus: = Hnd: |15 Kusnm

Kasutaja ja toote kustutamise vaade. Toot e

c
=l o M e = B - —— — = e g = == = e = B == e bo
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Ostude vaade. Kasutajate nimed on hagustatud privaatsuse tottu.

Inventuuri vaade. Kogus, hind ja summa on hagustatud privaatsuse tottu.

a7


















