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Annotatsioon

Kéesoleva magistritod eesmirk on vorrelda paindliku veebidisaini loomise erinevaid 1dhenemisi:
arendamine nullist ja arendamine, kasutades raamistikke. Lisaks eelmainitule soovitakse
tuvastada ja analiilisida probleeme, mis tekivad erinevate ldhenemiste kasutamisel. T60s

kasitletavad metoodikad on autori poolt pdhjalikult uuritud ning lébiproovitud.

Paindliku veebilehe loomiseks tuleb lahendada jdrgmised probleemid: veebilehe raamistiku
loomine sdltuvalt ekraanisuurusest, kiiljenduse muutmine soltuvalt ekraanisuurusest, veebilehele
lisatud piltide muutmine sdltuvaks ekraanisuurusest ning veebilehe graafika kvaliteedi sdilimine

erinevate ekraanisuuruste korral.

Toost saab analiitisitud iilevaate paindliku veebilehe loomisel tekkivatest probleemidest ning
nende lahendamisest. Erinevate 1dhenemisviiside sobilikkust analiiiisitakse ldhtuvalt teostatava
projekti eesmérkidest. T66 tulemiks on paindlikke pohimotteid jargiva veebilehe weprint.ce

valmimine ning analiiiis raamistike kasutamise eelistest ja puudustest sellise veebilehe loomisel.

Loputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 59 lehekiiljel, 6 peatiikki, 3 joonist ja 3
tabelit.



Abstract

The aim of this Master’s thesis is to compare different development approaches of responsive
web design. There will be comparison between starting from scratch and development using
frameworks. In addition to that there is problem analysis of different approaches. The methods

used in this Master’s thesis have been tested by the author.

The issues that need to be resolved for developing responsive web design are following: making
website containers dependent on screen size, layout relating on screen size, making pictures

responsive and sustaining quality of the graphics for different layouts and screen sizes.

This Master’s thesis strives to give an analysed overview of creating a responsive website and
tries giving answers to the questions that may appear. Suitability of different approaches are
analysed regarding the aims of the project. The result of the project is weprint.ee website that has
been developed considering the aspects and standards of responsive web design.

The thesis is in Estonian and contains 59 pages of text, 6 chapters, 3 figures and 3 tables.
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Mobile device
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Valmis loodud komponentide kogum, mida on vdimalik korduvkasutada,

et lihtsustada arendamist.

Layout

Sektsioonide paiknemine veebilehel.
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protsente.
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Kiiljendus, mille korral kasutatakse sektsioonide suuruse madramiseks

piksleid.

Elastic layout
Kiiljendus, mille korral kasutatakse sektsioonide suuruse madramiseks

em’e.

Media query
CSS spetsifikatsioonis kirjeldatud avaldis, mille abil on vdimalik kirjutada

CSS reegleid soltuvalt seadme omadustest.

Relative sizes
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Absolute sizes
Absoluutsed thikud ei soltu tilemelemendi suurusest. Selliseks tihikuks on

piksel.

Foundation
Raamistik paindliku veebidisaini arendamiseks.

Bootstrap

Raamistik paindliku veebidisaini arendamiseks.

Viewport
Ala suurus, mida veebilehitseja kasutab veebilehe kuvamiseks.

Break point

Vahemik, mille korral kehtivad kindlad media query reeglid.

Mobile first
Lahenemine, mille puhul arendatakse veebileht, pidades esmakohal silmas

mobiilseid seadmeid.

Desktop first
Lahenemine, mille puhul arendatakse veebileht, pidades esmakohal silmas

stile- ja lauaarvuteid.

Grid-based layout
Diinaamiline kiiljendus, mille korral on vdimalik veebilehe sektsioone

iimber paigutada.

HTML body
HTML-i spetsifikatsioonis tutvustatud margend, mis defineerib veebilehe

Sisu 0sa.
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1. Sissejuhatus

Jarjest enam inimesi kasutab nutitelefone ja tahvelarvuteid veebilehtede lehitsemiseks.
Mobiilsete seadmete kasutamise trend on olnud kasvav ja prognoosid nditavad, et see nii ka
jatkub (vt [1]). Sellest tulenevalt on muutunud védga oluliseks, et veebilehe sisu oleks
mugavalt loetav ka palju vdiksematel ekraanidel kui siiani kasutatud laua- ja siilearvutite
puhul. Probleemi iiheks lahenduseks on veebileht, mis suudab erinevate seadmete korral
veebilehel olevat informatsiooni kuvada optimaalsel viisil. Lahendus on paindlik veebidisain

ehk responsive web design.

1.1 Taust ja probleem

Veebilehe pohieesmérk on informatsiooni edastamine kasutajale. Jdrjest populaarsemate
mobiilsete seadmete levik on tinginud olukorra, kus veebileht, mis on loodud ainult {ihte
ekraanisuurust arvestavalt, ei ole enam piisav, pakkumaks kasutajatele optimaalset
veebilehitsemist. Viikese ekraani puhul ei ole kasutajal mugav veebilehte horisontaalse ja
vertikaalse kerimisriba abil kasutada. Veebilehe kuvamisel viiksemate ekraanisuurustega
suumivad veebilehitsejad veebilehe vilja — tulemuseks on tekstide loetamatus. Mobiilsete

seadmete puhul on andmemahu sddstmise eesmaérgil vajalik eristada olulist ebaolulisest.

Too on kasulik kdigile, kes plaanivad hakata looma paindliku veebidisaini pdhimdtteid
jargivat veebilehte. Toost leiavad kasulikku informatsiooni nii arendajad kui ka veebilehe

tellijad.

1.2 Ulesande piistitus

Magistritod eesmédrk on analiilisida ja vorrelda paindliku veebidisaini loomise meetodeid.
Arendatava veebilehe weprint.ee niitel soovitakse jouda tulemuseni, kus erinevate
ekraanisuurustega seadmetel esitatakse informatsiooni optimaalseimal viisil. T66s vorreldakse
erinevate lahenemiste eeliseid ja puudusi ning analiiiisitakse erinevate 1dhenemiste sobivust
lihntsamate ja keerukamate infosiisteemide arendamisel. Weprint.ee veebilehe planeerimisel

seati eesmargiks toetada jargmisi seadmeid: nutitelefonid, tahvel-, siile- ja lauaarvutid.
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1.3 Metoodika

Peatiikis 1.2 mainitud veebilehe arendusel kasutatakse paindliku veebilehe loomise
meetodeid. Sellist veebilehte saab luua nullist ehk kirjutada ise kogu HTML ja CSS voi
kasutada raamistikke. Tépsemalt kirjeldatakse nullist arendamise metoodikat peatiikis 2 ja
raamistike kasutamist peatiikkides 4 ja 5. T60s analiiiisitakse erinevate ldhenemiste eeliseid ja

puudusi ning analiiiisitakse probleeme, mida tuleb lahendada soltuvalt 1ahenemisest.

1.4 Ulevaade toost

Peatiikis 2 antakse iilevaade, mis on paindlik veebidisain ja mida peab teadma, kui sellist
veebilehte soovitakse luua. Lisaks antakse praktilisi juhiseid, mida peab kindlasti tegema ja

millele mdtlema, et saaks paindlikku veebilehte arendama hakata.

Peatiikis 3 kasutatakse paindliku veebidisaini arendamise pohimotteid weprint.ee nditel.
Alustatakse veebilehe raamistiku loomisest ning joutakse veebilehe erinevate kiiljenduste

loomiseni. Lisaks tuuakse vélja nullist arendamise eelised ja puudused.

Peatiikis 4 tutvustatakse Bootstrap-raamistikku ning analiiiisitakse Bootstrap’i kasutamise
eeliseid ja puudusi paindliku veebidisaini rakendamisel. Weprint.ee niitel vdorreldakse
raamistiku kasutamise sobilikkust erinevate kiiljenduste loomiseks. Vordlus toimub nullist

arendamisega.

Peatiikis 5 tutvustatakse Foundation-raamistikku ning analiiiisitakse Foundation’i eeliseid ja
puudusi paindliku veebidisaini rakendamisel. Erinevate kiiljenduste loomise vd&imalusi
analiiiisitakse weprint.ee nditel. Lisaks vorreldakse Foundation’i kasutamist Bootstrap’iga ja

nullist arendamisega.

Peatiikis 6 tuuakse vélja magistritoo koige olulisemad tulemused ning pohitulemuste loetelu,

kirjeldatakse olulisemad jéreldused ning tuuakse vélja vdoimalikud edasiarendused.
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2. Paindliku veebidisaini rakendamine

Paindliku veebidisaini rakendamiseks on vaja kodigepealt aru saada, mis see on. RGhk on
veebilehe sisu kuvamisel. Oluline on 1ldbi moelda kiiljendus erinevate ekraanimdotmete
korral. Vdiksemate ekraanisuuruste korral ei ole voimalik kdike kuvada ja tuleb teha eelistus
lahtuvalt kasutaja seisukohast — kuvada koige olulisemat informatsiooni. Koigest sellest

radgitakse pohjalikumalt jirgnevates alapeatiikkides.

2.1 Mis on paindlik veebidisain

Paindliku veebidisainiga veebileht adapteerub ekraanisuurusega, millele see kuvatakse.
Lihtsuse huvides kasutatakse selles to6s mdistet ,,ekraanisuurus®, peatiikis 2.4 tutvustatakse
vaateala suuruse mdistet ja edaspidi kasutatakse erinevate seadmete kirjeldamiseks just seda
moistet. Pohirdhk on sisul ja selle kasutajale kuvamisel. Erinevatel ekraanidel paigutub sisu
timber ja monda sektsiooni ei kuvata. Paindlikku veebidisaini tutvustas esmakordselt 2010.
aasta mais Ethan Marcotte oma asjakohases artiklis [2, p. 11]. Paindlik veebidisain koosneb

kolmest peamisest osast [3, p. 9]:
1. paindlik, jaotusel pohinev kiiljendus (grid-based layout);
2. paindlikud pildid;
3. media queries, CSS3 spetsifikatsioonis kirjeldatud avaldis.

Neid kolme punkti rakendades saadakse paindliku veebidisainiga veebileht.

2.2 Paindliku veebidisaini pohitoed

Veebilehte kujundades tuleb kasutada voimalikult palju CSS-i voimalusi [4, p. 24],
vOimalusel tuleb viltida piltide kasutamist. See tagab kujunduse korrektse véljanégemise

sOltumata ekraanisuurusest.

Kirja suuruse médramiseks tuleb kasutada absoluutsete iihikute (px ja pt) asemel suhtelisi

tthikuid, kas em’e vdi protsente. Nii saab arendaja kirjasuurusi erinevate kiiljendusvaadete
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jaoks muuta proportsionaalselt, muutes vaid baaskirjasuurust. Absoluutseid iihikuid kasutades

tuleb kirjasuuruse muudatused teha likshaaval ning jilgida, et proportsioonid jadksid samaks.

Sektsioonide suuruste méadramiseks tuleb kasutada suhtelisi iihikuid. Veebilehe
kiiljendamiseks ei tohi kasutada table-margendit. Mdlema tingimuse tditmisel saab veebilehe

kiiljendust kirjeldada taielikult CSS-i reeglitega.

Veebilehele pilte lisades tuleb tagada, et need soltuksid ekraanisuurusest. Tuleb arvestada, et
piltide suurus erinevatel seadmetel varieerub, seda kirjeldatakse tdpsemalt peatiikis 2.5.

Algupirase pildi suuruse muutmisega kaasneb pildi kvaliteedi vihenemine.

Paindlikku veebilehte luues saab tagada paindliku kditumise ka vanematel veebilehitsejatel.
Min-width ja max-width CSS-i omadus ei ole koikide veebilehitsejate puhul toetatud, kuid toe
lisamiseks saab kasutada Respond.js’i (vt [5]). Kui vanemal veebilehitsejal ei ole JavaScript

toetatud voi see on vélja liilitatud, siis paindlik veebileht ei toota.

2.3 Kiiljenduse tiiiibid

Veebilehe alustalaks on kiiljendus ehk sisu jaotus. Ladbimdtlemata voi valesti valitud
kiiljendus pohjustab veebilehe arendamisel suuri probleeme. Kiiljendus paneb paika aluse,
mille peale veebilehte arendama hakatakse. Oluline on teada, milliseid sektsioone veebilehel
kuvatakse, kuidas need omavahel kdituvad ning kuidas need erinevate ekraanisuuruste korral
timber paiknevad. Erinevate ekraanisuurustega seadmeid on juba praegu palju, variatsioonide
hulk kasvab pidevalt. Lisaks ekraanisuurusele tuleb arvestada, et kasutajad muudavad oma
veebilehitseja suurust — enamikul juhtudel ei kata see kogu ekraani. Veebilehitseja veebilehele
eraldatud ala suurust mojutavad meniiiid, otsingukastid, jdrjehoidjad ja erinevad
tooriistaribad. Seega, ainult kindlate ekraanisuurustega arvestades ei ole voimalik saavutada
kasutaja jaoks optimaalset vaatamiskogemust. Peatiikis 2.1 nimetatud paindliku veebidisaini
koostisosadest on kiiljenduse valikul vdga suur osatdhtsus, kuna sellest soltub see, kui

paindlikuks arendatav veebileht kujuneb.

2.3.1 Fikseeritud kiiljendus

Fikseeritud kiiljenduse korral on sektsioonide laiused méératud dra pikslitega. Kuna piksel on
absoluutne suurusiihik, siis kuvatakse erinevate ekraanisuuruste korral sektsioone fikseeritud

suurustega, sellest tuleneb ka asjakohane nimetus.
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Joonis 1. Fikseeritud kiiljendus

Kiiljenduse puhul, mis on ndha joonisel 1 ,Fikseeritud kiiljendus®, tekib kasutajal
horisontaalne kerimisriba, kui veebilehitseja maksimaalne ekraani laius on alla 960 px. Kui
veebilehitseja ekraani laius on naiteks 1920 px, siis ndeb kasutaja molemal pool 480 px laiust
tihja ala — eeldusel, et konteiner on paigutatud veebilehe keskele. Fikseeritud kiiljendust
kasutades saab luua paindlikku veebidisaini, pannes erinevate ekraanisuuruste vahemike

korral veebilehte erinevalt kdituma, sellel peatutakse 1dhemalt peatiikis 2.6.

2.3.2 Muutlik kiiljendus

Muutliku kiiljenduse korral kasutatakse sektsioonide suuruse médramiseks suhtelisi tihikuid —
protsente. Sellega tagatakse sektsiooni suuruse muutumine olenevalt kasutaja
ekraanisuurusest. Nii ei teki horisontaalset kerimisriba, soltumata sellest, millise

ekraanisuurusega veebilehte vaadatakse.
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Joonis 2. Muutlik kiiljendus

Joonise 2 ,,Muutlik kiiljendus* korral on veebileht paigutatud sektsiooni, mille laius on 90%
ekraani laiusest. Oluline on teada, et sektsiooni laius arvutatakse {ilemsektsiooni laiuse suhtes
ehk sisemise sektsiooni laius 50% tuleneb arvutusest (ekraani laius x 90% x 50%). Muutliku
kiiljenduse korral on mdistlik kasutada CSS-i omadusi min-width ja max-width, andes
vadrtuse pikslites. Min-width méaédrab minimaalse laiuse, millest sektsioon mitte mingil juhul
viiksemaks ei ldhe. Min-width kasutamise korral tuleb arvestada sellega, et kui kasutaja
ekraanisuurus on vdiksem kui antud suurus, siis tekib kasutajal horisontaalne kerimisriba.
Max-width méadrab dra sektsiooni maksimaalse laiuse, millest sektsioon mitte mingil juhul

suuremaks ei 1dhe. Max-width kasutamise korral kasutajal horisontaalset kerimisriba ei teki.

2.3.3 Elastne kiiljendus

Elastse kiiljenduse korral kasutatakse sektsioonide laiuse médramiseks suhtelisi tihikuid, em’e.
Em soltub kirjasuurusest. Naiteks kui HTML-i body ehk keha kirjasuurus on 16 px, siis 1 em
vastab 16 px-le ja 2 em’i vastab 32 px-le [2, p. 26]. Selliselt sektsioonide suurusi médrates on
voimalik tagada reas olevate sdnade arvu, et saavutada ideaalne loetavus. Muutes kirjasuurust,
muutuvad ka sektsioonide suurused ja proportsioonid veebilehel jddvad paika. Elastse
kiiljenduse korral voib tekkida horisontaalne kerimisriba. Kuna Kkirjasuurust on voimalik

muuta, on veebilehe arendamine keerukam kui muutliku kiiljenduse korral.
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2.3.4 Hiibriidkiiljendus

Hiibriidkiiljendus tdhendab, et kasutatakse kahte v0i enamat eespool nimetatud kiiljendust.
See voib osutuda vajalikuks sel juhul, kui mingi sektsioon veebilehest peab olema kindla
laiusega ehk fikseeritud kiiljendusega. See voib olla vajalik nditeks reklaamide tootmiseks, et

disainer oskaks kujundatava ala suurusega arvestada.

2.4 Meta-mérgend viewport

Seoses mobiilsete seadmete leviku ja variatsioonide hiippelise kasvuga on muutunud
veebilehtede kuvamise loogika. Kui laua- ja siilearvuti vaateala ehk viewport on veebilehte
mahutava ala suurus, siis mobiilsete seadmete puhul ei ole see iiksnes nii. Esimese iPhone’i
ekraani laius oli 320 px, aga kui veebilehitseja veebilehte kuvas, siis arvestati vaateala
laiuseks 980 px. See tingis olukorra, kus veebilehte védhendati nii palju, et see mahuks
ekraanile, mille laius on 320 px. Tulemuseks on ,.kokku pressitud* veebileht, mida suumimata
pole voimalik lugeda. Probleemi lahendamiseks voeti kasutusele meta-margend viewport, mis
defineerib, kui laialt tuleb veebilehte kuvada. Veebilehitseja ,,teab* seda mérgendit lugedes, et
arendaja on mdelnud ka mobiilsetele seadmetele. Paindliku veebidisaini eeltingimusena tuleb
kasutada seda margendit, et lehte ei ,,pressitaks kokku®“. Margendi parameetris content saab
defineerida konstantse suuruse, millega veebilehte kuvama peab, nditeks 640 px. Kui kasutaja
vaatab sellist veebilehte mobiilse seadmega, mille ekraani laius on 320 px, siis sellisel juhul
vihendatakse koiki objekte 50% vorra. Kui kasutaja vaatab ekraaniga, mille laius on 1240 px,
siis suurendatakse lehte 200%. Selline 1dhenemine ei ole soovitatav. Mdistlikum lahendus on
oelda veebilehitsejale, et vaateala suuruseks on seadme laius. Selleks tuleb defineerida meta-

margend jargmiselt:
<meta name="viewport" content="width=device-width" />

Selliselt defineerides on 320 px laiuse seadme korral vaateala suuruseks 320 px. Lisaks on
voimalik veebilehitsejale 6elda, kui suur on esialgne suurendus voi vidhendus. Selleks tuleb
parameetrile content lisada initial-scale-vaartus, mis voib olla vahemikus 0,1 (10%) kuni 10,0
(1000%). Moistlik on kasutada vaidrtust 1, mis tagab veebilehe nditamise suurenduseta ja

vahenduseta. Soovitatav on kasutada molemat vaartust koos:

<meta name="viewport" content="initial-scale=1, width=device-width" />
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Nii tagatakse veebilehe néditamine mobiilsetel seadmetel samamoodi, nagu oleks lauaarvutil
veebilehitseja akna suurust muudetud vidiksemaks. Tulemuseks on suure lehe mahutamine
alale, mis vordub seadme laiusega ja ei rakendata suurenduse muutmist. Margendit selliselt
defineerides muutsime mobiilsetel seadmetel olukorra esialgu halvemaks, kuid lahenduseks
on CSS-i media query’de kasutamine, sellest kirjutatakse peatiikis 2.6. Meta-mirgendile
viewport saab lisada lisavaartusi, kuid need on vajalikud ainult erandkorras. Lisavaartustest

saab viga hea lilevaate viitest [2, p. 57]. Konkreetne peatiikk pohineb peamiselt sellel viitel.

2.5 Ekraani pikslitinedus

Peatiikis 2.4 késitletud vaateala laiuse seadistamise korral tuleb arvestada ka ekraani
pikslitihedusega. Erinevate seadmete ekraanisuurused varieeruvad, kuid nende resolutsioonid
voivad olla samad. Sellest tulenevalt on pikslite arv tolli kohta (PPI — pixels per inch) erinev.
Esimesel iPhone’il oli resolutsioon 320 x 800 pikslit 3,5 ekraanil ja pikslitihedus sellest
tulenevalt 164 ppi. Google Nexus One’il oli resolutsioon 480 x 800 pikslit 3,7° ekraanil ja
pikslitinedus 252 ppi [6, p. 110]. Pikslitihedus mdjutab ekraanilt paistva graafika suurust.
Mida suurem on pikslitihedus, seda vdiksem on iga piksel. Meta-mérgend viewport hoolitseb
selle eest, et vaateala laius méadratakse vastavalt pikslitihedusele. Arendaja peab teadma, et
suurema pikslitihedusega seadmete korral muudetakse vaateala vidiksemaks: nii tagatakse
kasutajale optimaalne loetavus. Oluline on teada, et graafika néitamise puhul suurendatakse
pikslite arvu, seda demonstreerib joonis 3 ,,Suurendus soltuvalt pikslitihedusest, see joonis

on voetud viitest [7].
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Joonis 3. Suurendus séltuvalt pikslitinedusest

Veebilehele graafika lisamisel peab arvestama, millise suurusega pilte lisatakse. Kui aluseks
voetakse 100%, siis Retina ekraani korral suurendatakse kdiki pilte 200%. Tulemuseks on
,udused pildid. ,,Teravate” piltide jaoks tuleb veebilehele lisada erinevate pikslitiheduste
jaoks erineva suurusega pildid. Seda, millist pilti kasutajale kuvatakse, saab optimeerida,

kasutades CSS media query’t, JavaScripti voi serveri-poolse koodi abil.

2.6 CSS media query

CSS3-s tutvustati esmakordselt media query avaldist. Media query abil on voimalik kirjutada
CSS-i stiilireegleid, mis kehtivad ainult teatud tiilipi seadme omaduste korral. Peamiselt
kasutatakse max-width ja min-width omadusi. Media query reeglid lisatakse CSS-i faili 16ppu.

Jargnevalt tuuakse ndide max-width kasutamisest:

body {
background-color: grey;

}

@media screen and (max-width: 960px) {

body {
background-color: red;

}
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Kasutaja, kelle vaateala laius on suurem kui 960 pikslit, ndeb veebilehe tausta hallina.
Kasutaja, kelle maksimaalne vaateala laius on kuni 960 pikslit, ndeb veebilehe tausta punase
varviga. @media’le jargnev screen (meediatiilip) tdhendab, et reegel kehtib ekraani puhul.
Teine populaarne meediatiiiip on print, mis tdhendab, et reegel kehtib veebilehte printides.
Media query avaldises saab kasutada koiki CSS spetsifikatsioonis kirjeldatud vdimalusi. Nii

kirjeldatakse, milliseid vormingumuudatusi vaateala suurust muutes esile kutsutakse.

2.7 Lahenemised paindliku veebidisaini loomisel

Veebilehe kasutajate seadmete omadustest ja seadetest soltub, kuidas arendada paindlikku
veebidisaini. Kui eelistused pole teada, tuleb uurida, millised on kasutajate sihtgrupi tildised
harjumused. Peatiikis 2.6 kirjeldatud media query kasutamisel on kaks erinevat

lahenemisviisi: mobiilile esmakohal ja lauaarvutile esmakohal.

2.7.1 Mobiilile esmakohal

Kui veebilehe peamised kiilastajad kasutavad mobiilseid seadmeid, siis on mdistlik veebileht
optimeerida just nende kasutajate jaoks. Sellise 1dhenemise korral kirjutatakse CSS mobiilseid
seadmeid arvestades ja hiljem muudetakse media query’de abil lehe kiiljendust nii, et seda
oleks meeldiv vaadata ka lauaarvutist. Media query’de reeglite seisukohalt tdhendab see, et
vaateala suurused ldhevad reeglites jdrjest suuremaks. Koigepealt kirjeldatakse niiteks éra
reeglid, kui kasutaja maksimaalne vaateala on 480 pikslit, seejérel niiteks 960 pikslit jne.
Kuna mobiilsete seadmete puhul on vaateala vdiksem kui lauaarvutitel, siis peab olema
veebilehe sisu kuvamine viga hoolikalt 1abi mdeldud. Kui mobiilne kasutaja leiab veebilehelt

koik vajaliku lihtsalt iles, siis peaks leidma ka lauaarvuti kasutaja.

2.7.2 Lauaarvutile esmakohal

Lauaarvuti esmakohal ldhenemise korral tehakse veebileht valmis suurele vaatealale ja siis
hakatakse media query’de abil muutma veebilehte kasutajasobralikuks ka mobiilsetel
seadmetel. See tdhendab, et media query’de reeglid ldhevad jarjest vdiksemaks. Alustatakse
nditeks max-width 1200 pikslit, siis lisatakse max-width 960 pikslit jne. Ka selle 1dhenemise
korral on sisul védga oluline tdhtsus. Kdik vajalik peab olema kéttesaadav ka mobiilsetel

seadmetel, muidu ei ole motet paindlikku veebidisaini rakendada.
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2.8 Olemasolevad raamistikud

Koike eelpool kirjeldatut on vaja teada, kui soovitakse rakendada paindlikku veebidisaini ise,
nii-oelda nullist. Oluline on siinkohal dra mérkida, et on olemas valmis raamistikke, mis
voimaldavad paindlikku veebidisaini rakendada, kasutades juba valmis loodud komponente.
Raamistikus on kirjeldatud hulk erinevaid kiiljendamisvéimalusi, mis arvestavad juba
erinevate vaatealade suurustega. Kaks populaarsemat raamistikku, mida kéisitletakse

peatiikkides 4 ja 5, on Bootstrap ja Foundation.

2.9 Veebilehe weprint.ee arendamise lihenemise valik

To60 autor otsustas weprint.ee veebilehte arendada raamistikke kasutamata, sest leiab, et just
nii on voOimalik paindliku veebidisaini arendamine endale kdige paremini selgeks teha.
Voimalik, et jargmise veebilehe arendamiseks valitakse juba olemasolev raamistik.
Bootstrap’i ja Foundation’i peatiikkides tuuakse vilja raamistike eelised ja puudused;
vorreldakse raamistike kasutamist nullist tegemisega ning analiiiisitakse raamistike voimalusi.
Peatiikkides 4 ja 5 teostatakse analiiiis ja vordlused ldbiproovitud koodindidete pohjal ehk

lisaks nullist arendamisele on t66 raames koik kiiljendused loodud ka kasutades raamistikke.

Kuna arendatava veebilehe puhul on eesmirk véltida horisontaalse kerimisriba tekkimist
seadmetel, mille vaateala laius on suurem kui 320 pikslit, otsustati kasutada muutlikku
kiiljendust. Minimaalseks laiuseks valiti 320 pikslit, kuna enamikul veebilehe kiilastajatest on
vaateala laius suurem. See info pohineb olemasoleva veebilehe Google Analytics statistikal
(vt Tabel 1). Tabelis 1 on toodud kdik resolutsioonid, mille protsent on suurem v3i vordne

tihega.

Tabel 1. Weprint.ee kiilastajate resolutsioon ja resolutsiooni kasutamise protsent

Resolutsioon Kasutamise protsent
1366 x 768 20,33%

1920 x 1080 16,39%

1280 x 800 13,66%

1280 x 1024 9,26%

1680 x 1050 8,80%
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1440 x 900 6,22%
768 x 1024 3,79%
1600 x 900 3,34%
1024 x 768 2,73%
2560 x 1440 2,28%
1360 x 768 1,21%
1536 x 864 1,21%
1920 x 1200 1,21%

Veebilehe loomisel kasutatakse lauaarvuti esikohal ldhenemist, tuginedes samuti
olemasolevale statistikale (vt Tabel 2). Veebilehe tekste koostades on ldhtutud sellest, et
informatsioon peab olema optimaalne ka mobiilsete seadmete jaoks. Pildid lisatakse
veebilehele arvestades vaateala maksimaalset laiust. Siinkohal teadvustab t66 autor, et viga
suurte vaatealade korral (Retina ja sealt iilespoole) tekib olukord, kus pildid ei ole teravad.
Teravuse probleem on lahendatav piltide dubleerimisega ja vastavate piltide nditamisega,

kasutades media query’t voi JavaScripti.

Tabel 2. Weprint.ee kasutamise seadmete statistika

Seadme tiiiip

Kasutamise protsent

Lauaarvutid 90,90%
Tahvelarvutid 5,01%
Mobiiltelefonid 4.10%
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3. Weprint.ee arendamine, kasutades HTMLS5-e ja CSS3-e

voimalusi

We Print on triikkikoda, mis on spetsialiseerunud tekstiilile triikkkimisele. Ettevote tegeleb nii
t60-, reklaam- kui ka spordiriietele triikkkimisega. Lisaks mainitud pohisuunale pakutakse ka
triikkiteenuseid paberile (visiitkaardid, lendlehed, plakatid ja voldikud). Triikikoda soovib
pakkuda tdisteenust, mis algab kliendi vajaduste kaardistamisega ning 10peb peale

valmistoodete tarnimist kogu protsessile tagasiside saamisega.

Praegune weprint.ee veebileht on suunatud kasutajale, kes on teadlik erinevatest
triikitehnikatest ja tunneb triikitehnikate kasutamise otstarvet. Terminoloogiat mitte tundev
kasutaja ei saa aru, millega We Print triikkikoda tegeleb. Kasutaja teab, millele ta soovib
triikkida (nditeks T-sdrgile), kuid praegust veebilehte vaadates ei saa ta iilevaadet, kas We
Print triikikoda on suuteline talle abiks olema. See on ka peamine pdhjus, miks soovitakse
teha uut veebilehte. Lisaks on pracgune veebileht ajale jalgu jddnud: see on optimeeritud
vaatealale, mille laius on 800 pikslit. Enamiku kasutajate vaateala on sellest laiusest suurem
(vt Tabel 1). Seega ei ole veebilehe sisu optimaalselt loetav mobiilsetes seadmetes ega ka

lauaarvutites.

Uue veebilehe planeerimisel voeti eesmirgiks paindliku veebidisaini loomine selliselt, et
sOltumata vaateala suurusest ei tekiks horisontaalset kerimisriba. Paika sai pandud, et ei
toetata vdiksemat vaateala kui 320 pikslit. 320 pikslit sai valitud seetottu, kuna praegust
veebilehte ei ole kiilastatud sellest vdiksema resolutsiooniga ja ei ole alust arvata, et seda
tulevikus tegema hakatakse. Andmed pidrinevad Google Analytics’i statistikast. Pigem on
kasutamise tendents suuremate resolutsioonide kasuks. Eesmargiks seati voimalikult palju
kasutada CCS3-¢ voimalusi lehe kujundamiseks. Veebilehe avaleht otsustati teha iihe pika
lehena, kus on neli erinevat sektsiooni: tédisteenus, portfoolio, kontakt ja jalus. Eesmirk on
anda kasutajale teada, et peamiselt tegeletakse riietele triikkiga. Selle véljendamiseks
kasutatakse tdisteenuse taustana erinevaid riietele triikkkimisega seotud pilte ja lisaks on
taisteenuse esikohal tootepildina kasutatud ikooni, mis kujutab T-sérki. Portfoolio eesmérk on
anda kasutajale kiirelt teave, et lisaks tekstiilile on We Print triikikojas voimalik printida veel
kruusidele, pldtudele ja erinevatele paberitele. Lehe jaluses on erinevate grupeerimistega

viidatud sisuliselt samadele mdistetele, et kasutaja leiaks just temale sobivat terminoloogiat
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kasutades vajaliku sisulehe. Kasutaja ei pruugi teada, millist tehnoloogiat on vaja niiteks
riietele tritkkimiseks, kuid ta teab, et vaja on triikkkida néiteks riidest kotile voi sérgile. Teise
lahenemisena on vélja toodud ka tehnoloogia jérgi grupeerimine. See on mdeldud kasutajale,
kes teab kindlat triikitehnoloogiat, kuid tahab saada iilevaadet, kas We Print pakub seda

teenust.

Weprint.ee uue veebilehe graafiline disain ei ole 16putdd autori teostatud. Autori lilesanne oli
paindliku veebilehe loomine, kasutades Photoshop’i disainifaili. K&ik t66s toodud HTML-i ja

CSS-1 néited on autori too tulem.

3.1 Resolutsioonist soltuvate olekute Kirjeldamine

Veebilehe planeerimisel otsustas t60 autor kasutada viite erinevat niinimetatud hiippeala, mis
jéarjest viiksemate vaatealade puhul kaotavad dra sektsioone voi muudavad kiiljendust.
Hiippealadeks sai valitud suurem vordne kui 1150 px, 980 px — 1149 px, 768 px — 979 px,
481 px — 767 px ja kuni 480 px. Need viis hiippeala sai valitud sellepérast, et nii kaetakse dra
véga lai vaatealade ulatus. Suurem vaateala kui 1150 px — sellega on kaetud kdik moodsamad
laua- ja siilearvutid. Vaateala 980 px — 1149 px katab &ra vanemad siile- ja lauaarvutid.
Vaateala 768 px — 979 px katab &ra tahvelarvutid kiilili olekus. Vahemik 481 px — 767 px
katab tahvelarvutid piistises asendis ja moodsamad mobiiltelefonid. Viimasesse vahemikku
kuni 480 px kuuluvad vanemad mobiiltelefonid. Kiiljenduste kirjeldamisel alustatakse
vaatealast, mille laius on suurem vdi vordne 1150 px. Erinevate kiiljenduste pildid on

niidatud lisades 1-6 A4 formaadis.

3.1.1 Avalehe olekud

Lisades 1-3 on toodud avalehe kiiljendused kolme hiippeala korral. Paralleelselt lugemisega
oleks parema arusaadavuse huvides moistlik jilgida ka viidatud pilte. Kiiljenduse pildid on

toodud lisades, kuna need ei oleks teksti vahele paigutatult jalgitavad.

Taisteenuse sektsiooni puhul tuleb tagada, et erinevate vaatealade korral oleksid ringid
tiksteise korval ja muutuksid koos vaateala muutumisega jirjest vdiksemaks. Eesmérk on
soltumata seadmest ndidata seda sektsiooni kasutajale terviklikult, et kasutaja saaks Kiire

ulevaate.
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Portfoolio sektsioon peab olema joondatud lehe keskele. Piltide arv reas peab soltuma
vaateala suurusest. Koige vdiksema vaateala vahemiku puhul (kuni 480 px) peab portfoolio

piltide suurus muutuma vaiksemaks, et kasutaja saaks parema iilevaate.

Kontakti sektsiooni kiiljendus peab olema selline, et ettevotte kontaktandmed oleksid vasakul
ja pankadega seotud info oleks kontakti korval paremal. Kaart ettevOtte asukohaga on
paremas dédres. Kui kasutaja vaateala on viiksem ja kdik kolm ei mahu enam korvuti, siis
esimesena peab muutuma nihtamatuks kaart. Nii jddb kontaktinfo lihtsasti kittesaadavaks.
Teine variant oleks olnud kaardi allesjitmine ning pankadega seotud info liigutamine
kontaktandmete alla, kuid sellisel juhul muutuks kontakti sektsiooni korgus. See ei ole hea,
kuna sellisel juhul peab kasutaja veebilehte rohkem vertikaalselt kerima, et jouda jaluseni:
veebilehest kiire iilevaate saamine halveneb. Kui kontaktandmed ja pankadega seotud info ei
mahu enam kdorvuti, siis peab pankadega seotud info liikuma kontaktandmete alla. Sellisel
juhul kontakti sektsiooni kdrgus kiill suureneb, kuid pankadega seotud info drakaotamine ei
olnud moeldav variant, sest olulise info kéttesaadavust ei tahaks kindlasti viikese vaateala

korral vihendada.

Jaluses kuvatakse suurima vaateala korral nelja sektsiooni korvuti: ,triikkk®, ,tehnikad®,
Htaisteenus® ja ,leia kiiresti“. Kui kasutaja vaateala on selline, kus neli sektsiooni ei mahu
enam kdorvuti, siis peab kiiljendus muutuma nii, et korvuti jadks kaks sektsiooni. Viltida tuleb
olukorda, kus kolm sekstiooni oleks iihel real ja iiks sektsioon oleks eraldi teiste sektsioonide
all. Jaluse sektsioonil on seega kaks kiiljendust: neli sektsiooni ja kaks sektsiooni reas. Oluline
on, et kahe sektsiooni korral reas liiguksid alumisele reale viimased kaks sektsiooni ehk

Htaisteenus* ja ,,leia kiiresti®.

3.1.2 Alalehtede olekud

Alalehtedel esineb kolm erinevat kiiljendust, mis siis vastavalt vaateala suurusele muudavad
sektsioonide asetust. Erinevaid kiiljendusi kasutatakse vastavalt alalehe sisule. Erinevate
hiippealade korral kasutatakse erinevat teksti suurust. Teksti suurus vdheneb hiippealade

muutumisel suuremast vaiksemaks.

Esimene kiiljendus (vt lisa 4) on selline, kus on reas kaks pildiga sektsiooni. Kiiljenduse
ilaosas vOib olla tekst, mis on joondatud keskele. Pildiga sektsiooni iilaosas on pilt ning
pealkiri ja tekst on joondatud sektsiooni keskele. Kui kaks pildiga sektsiooni ei mahu

vaatealas korvuti &ra, siis liigub sektsioon talle eelneva sektsiooni alla. Pildiga sektsiooni
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suurus on sdltuvuses vaateala laiusest, seega muutuvad ka pildi modtmed. Sellist kiiljendust
kasutatakse juhul, kui pildiga sektsioonid on vordse tdhtsusega ja ei olene sellest, millises

jarjekorras kasutaja neid sektsioone lugema peaks.

Teine kiiljendus (vt lisa 5) on selline, kus reas on iiks sektsioon. Kiiljenduse iilaosas asuv tekst
on joondatud vasakule. Igal pildiga sektsioonil on pealkiri, mis on joondatud vasakule ning ka
sektsioonis olev tekst on joondatud vasakule. Pildiga sektsiooni pealkiri ja tekst on samal
kaugusel pildist. Vaateala vihenemisel muutub pildile antava ala suurus, seega vdhenevad
pildi mootmed. Tekst kohandub vastavalt sellele antava ala suurusega: sdnad, mis ritta dra ei
mahu, liiguvad jargmisele reale. Sellist kiiljendust kasutatakse juhul, kui sektsioonide
lugemise jirjekord on oluline. Niiteks tdisteenuse puhul algab loogiline protsess toote

valikust ja 10peb transpordiga.

Kolmas kiiljendus (vt lisa 6) on selline, kus alalehel olev pilt ja tekst on joondatud lehe
keskele. Tekstile lubatud ala suurus on sdltuvuses vaateala suurusest. Tekst ei tohi olla
alalehel dérest ddreni. Pildi suurus ei ole muutuv, kuna pilt mahub alati tdissuuruses vaatealale

ara.

3.2 Veebilehe raamistiku loomine

Kasutades muutlikku kiiljendust, tuleb paindliku veebidisaini arendamisel sektsioonide
modtmed paika panna sdltuvalt vaateala suurusest ehk kasutades protsente. Fikseeritud
suuruste kasutamine tooks kaasa olukorra, kus looksime nii-6elda traditsioonilise iihele
vaatealale optimeeritud veebilehe. Weprint.ee lehel on kasutatud mitme sektsiooni puhul
taustavérvi, mis ulatub {ile kogu vaateala. Kuidas saavutada seda, et veebilehe taust oleks
ddrest ddreni, kuid sisu sektsiooni sees oleks soltuvuses vaateala suurusest? Selleks tuleb luua
sektsioon, mille laius oleks 100%. HTML5-e spetsifikatsioonis on kirjeldatud selleks sobiv
mérgend nimega Section. Sektsiooni sees oleva elemendi laiuse méddramiseks tuleb kasutada
protsenti. Kirjeldatud kditumise saavutamiseks kasutasin HTML-i:

<section class="section">

<div class="inner">...</div>
</section>

CSS, mis antud HTML-margistusele kehtib:
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.section .inner {
margin: 0 auto;
max-width: 1150px;
min-width: 320px;
width: 90%;

Selline CSS-i reeglistik iitleb, et elemendi puhul, millel on klass nimega section ja mille sees
on omakorda element klassiga inner, tuleb sisemine element joondada lehe keskele. Sisemise
elemendi maksimaalne laius on 1150 pikslit ja minimaalne laius 320 pikslit. Sisemine element
vOtab omale laiuseks 90 protsenti vaateala suurusest, kuid ei iileta mitte mingil juhul
minimaalset ega maksimaalset laiusele seatud piiri. Maksimaalse laiuse seadmine on selle
veebilehe kiiljenduse puhul oluline seepirast, et kasutaja ei peaks suure vaateala korral tekste
lugema {iihest ekraani otsast teise. Paindliku veebidisaini metoodika ei sdtesta, et peaks
kasutama maksimaalset laiuse piirangut. Maksimaalse laiuse kasutamine voi mittekasutamine
sOltub veebilehe kiiljendusest. 90-protsendise laiuse médramisega luuakse veebilehe mdlemal
poole 5-protsendiline ruum, seda juhul, kui vaateala laius on viiksem voi vordne 1150
piksliga. 5-protsendiline ruum on oluline, et veebilehe sisu ei algaks vaateala ddrest. Ruumi
madramine sOltub kiiljendusest ja seda saab méérata ka sisuelementide kirjeldamisel. Toodud

HTML-i mérgistust kasutatakse veebilehe weprint.ee kdikide sektsioonide alusena.

Eelpool kirjeldatud HTML-i mérgistusele sisu loomisel peab arvestama, et elemendi klassiga
inner maksimaalne laius on 1150 pikslit. Kui sisuosasse luua uus element, mille laius on 50%,
siis see tdhendab, et see element on maksimaalselt 1150 x 50% = 575 pikslit lai. Loodud
elemendi minimaalne laius on 320 x 90% x 50% = 144 pikslit. Elemendi suuruse leidmiseks

kehtib valem:
target + context = result

Toodud valemis on target planeeritava elemendi laius ja context ala suurus, mille sees
asjakohane element paikneb [3, p. 31]. Suuruse méddramisel protsendiga tuleb arvestada
rekursiivselt ehk defineerides elemendi laiuse protsendiga, tihendab see laiuse sdltumist alati
tema {iilemelemendi laiusest. See on suurim erinevus vorreldes fikseeritud suuruse
kasutamisega — fikseeritud suurus ei soltu kunagi lilemelemendi laiusest. Selle loogikaga
harjumine ja sellest arusaamine on paindliku veebidisaini arendamisel {iks maailmavaatelisi

erinevusi vorreldes varasemate arusaamadega.
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Jargnevalt vaatleme, kuidas luua jaotusel pdhinevat kiiljendust. Weprint.ee avalehel on selle
lahenemise vdga heaks niiteks jaluse kditumine. Kui neli sektsiooni ei mahu enam korvuti
dra, siis ndidatakse kasutajale kahte korvuti asetsevat sektsiooni. Table-mérgendi kasutamine
el ole juba ammu veebidisaini kiiljenduse tegemiseks olnud soovitatav, kuna see muudab
kiiljenduse muutmise tulevikus viga keeruliseks ja raskesti hallatavaks. Paindliku veebidisaini
arendamisel on see vdga selgesti arusaadav. Kujutame ette, et jaluse kirjeldamiseks on
kasutatud table-mérgendit. Tabeli kirjeldamiseks on vdimalik luua ridu ja reas olevaid veerge.
Kui luua tabel, millel on iiks rida ja neli veergu, nii nagu jaluse sektsioonis oleks weprint.ee
veebilehel vaja, siis ei oleks voimalik CSS-i reegleid kasutades kahte viimast veergu viia
jargmisele reale. Soovitud kditumise loomiseks on vajalik defineerida elemendid, mis oleksid
iiksteisest soltumatud. Elemendile méératakse laius protsentides. Soltuvalt vaateala suurusest,
muudetakse elemendi laiust: nii tagatakse, et ainult soovitud arv elemente mahuks vaatealas
korvuti. Niiteks suure vaateala puhul midratakse elemendi laiuseks 20% ja véiksema vaateala
korral 40%. Kui laiused on nii defineeritud, siis vdiksema vaateala puhul ei mahu enam ritta
rohkem kui kaks elementi ja iilejddnud kaks elementi liiguvad jargmisele reale. Elemendi

laiuse maaramist soltuvalt vaatealast kirjeldatakse peatiikis 3.3.

Piltide kasutamisel tuleb piltidele méddrata max-width omadus, mille vdirtus on 100%. Sellega
tagatakse, et pildi laius ei iileta tema iilemelemendi laiust. Kui seda omadust ei méérata, siis
kuvatakse pilti tema originaalmddtmetega. Kui tilemelemendi laius on defineeritud vaatealast
sOltuvalt ehk protsentidega ja pildil on kasutatud max-width omadust, siis sellisel juhul on ka
pilt vaatealast soltuv. Selline l1dhenemine on vajalik, et veebilehele lisatav pilt ei peaks olema
tapse suurusega. Vajalik on see sellisel juhul, kui veebilehe haldaja saab ise pilte lisada ja ta ei
oska arvestada pildi mddtmetega. Sellega tagatakse, et sOltumata pildi suurusest ei ldhe

paindlik veebileht nii-6elda puruks.

Weprint.ee avalehel on tdisteenuste sektsioon, kus valge ringi sees on kuvatud ikoon ja selle
all tekst. Vajalik on, et ring, ikoon ja tekst oleksid sdltuvuses vaateala suurusest. Teksti
suuruse puhul protsendi kasutamine tdhendab soltuvust dokumendi kehale midratud teksti
suurusest, seega teksti suurus ei soltu tilemelemendi suurusest. Pildi ja teksti vdhendamine
korraga ei toimi isegi siis, kui iilemelement on defineeritud protsendilise laiusega. Pilt on kiill
vaatealast sOltuv, kuid tekst ei ole. Variandiks on tekst panna pildi peale, seega viheneks iiks
pilt ja sellega oleks soovitud kéitumine saavutatud. Sellise kasutamise juures tuleks pildile
kindlasti lisada parameetrid alt ja title, et robotid, kes veebilehte vaatavad, saaksid aru, mida

pilt kujutab. Sellise l&henemise peamiseks eeliseks on lihtsus. Teine variant on kasutada CSS-
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I omadust zoom. Zoom’i omaduse vairtus on numbriline, kus number 1 tdhendab, et elementi
kuvatakse originaalsuuruses. Zoom’i madaramisel 0.5 vdhendatakse elemendi suurust poole
vorra. Selline lahendus eeldab zoom’i vairtuse muutmist JavaScripti abil. JavaScriptis peab
olema defineeritud iilemelemendi suuruse muutmist jidlgiv kood, mis omakorda muudaks
zoom’i vairtust. Selle lahenduse miinuseks on, et see eeldab veebilehe kasutajalt JavaScripti
lubamist. Lisaks veel pidevat iilemelemendi suuruse jdlgimist, mis aeglustab veebilehe
toimimist, kui jélgitavaid elemente on palju. Kolmas variant on kasutada HTML-1 mérgendit
svg. Svg voimaldab kasutada nii vektor- kui ka rastergraafikat. Selle lahenduse peamiseks
miinuseks on defineerimise keerukus ja lisaks ei suuda veebilehitsejad sellist pilti vahemaélust

tagastada.

Eelpool kirjeldatud tehnikaid kasutades on vdimalik luua veebilehe raamistik, mis toetaks
vaatealast soltumist. Nende pdhimdtete jargimine on oluline sdltumata sellest, kas kasutatakse

olemasolevat raamistikku vo1 mitte.

3.3 Erinevate olekute loomine, kasutades media query’t

Peatiikis 2.6 kirjeldatud media query kasutamiseks on vaja 1dbi mdelda loodavad hiippeala
suurused, mille korral CSS-i reegleid kas lisatakse voi kirjutatakse iile. Hiippealade
defineerimisel ei ole ette antud mingeid reegleid, millised need olema peaksid. We Print
kiiljenduse puhul otsustas t66 autor kasutada viite hiippeala vahemikku. Peatiikis 3.1 toodud
hiippealad valiti peale erinevate seadmete resolutsioonide analiilisi. Lisaks uuris t66 autor
internetist populaarseimaid hiippealasid, selgitades vilja, milliseid hiippealasid kasutatakse
Bootstrap’is. Nende andmete pohjal pandi kokku just weprint.ee jaoks sobilikud hiippealad.
Hiippealade defineerimise volu seisneb selles, et méératakse dra, mis erinevate hiippealade
puhul muutub. Kui tulevikus muutuvad suuremad vaatealad populaarsemaks, siis ndevad
kasutajad veebilehte ikka optimeeritud kujul, sest veebileht kuvatakse, kasutades suurema

hiippeala reegleid.

Avalehel téisteenuse sektsioonis on kasutatud taustana kolme erinevat pilti, mis vahelduvad
juhuslikkuse alusel. See tdhendab, et serveri poolel lisatakse HTML-i erinev klass. Selleks on
defineeritud HTML-i klassid: home-1, home-2 ja home-3. Nendest kolmest taustast otsustas
t60 autor teha omakorda kolm erineva suurusega pilti. Erineva suurusega pildid said tehtud
kahel pdhjusel: esiteks, et parandada kasutaja arusaamist kuvatavast taustast; teine pohjus on

andmemahu vidhendamine. Viiksemate vaatealade korral ei oleks suurem osa suurele
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vaatealale moeldud pildist niha, siis ei ole motet ka sellist pilti kasutajale kuvada. Tulemuseks
on, et vdikseima ja suurima vaateala korral on pildi andmemahu erinevus vdhemalt 1,6 korda.
CSS media query’t kasutades:
@media (min-width: 1150px) {

#home.home-1 {background:url ("home-1.jpg") no-repeat top center}

#home . home-2 {background:url ("home-2.7Jjpg") no-repeat top center}
#home . home-3 {background:url ("home-3.Jjpg") no-repeat top center}

Toodud koodindites lactakse pildid home-1.jpg, home-2.jpg ja home-3.jpg ainult vaateala
korral, mis on suurem kui 1150 pikslit. Teiste hiippealade defineerimisel on kasutatud sarnast
reeglit, kui kettal viidatakse pildile, mille nimi on teine ning lisaks on muudetud hiippeala

suurust.

Jaluses kuvatakse suurima vaateala korral korvuti nelja sektsiooni. Iga sektsiooni laius on
20% ja sektsioonid on joondatud lehe keskele. See tdhendab, et pohimdtteliselt mahuks ka 5
sektsiooni korvuti, kuid kuna HTML’is on defineeritud neli sektsiooni, siis esimese sektsiooni
ees ja viimase sektsiooni jarel on tithi ruum 10% ulatuses. Vaateala vahemiku 768 px —
979 px korral suurendatakse sektsiooni laiust 24 protsendile. Nii tagatakse, et jitkuvalt
mahuks neli sektsiooni korvuti. Viiksema vaateala kui 768 px korral ei mahu sektsioonid
korvuti tliksteise otsa nihkumata dra. Kuna eesmargiks oli kuvada kdrvuti kas nelja vo1 kahte
sektsiooni, siis tuleb suurendada vdiksema vaateala kui 768 px korral sektsiooni laiust nii, et
korvuti mahuks ainult kaks sektsiooni. Selleks méadrati sektsiooni laiuseks 35%. Laiuseks sai
valitud 35%, et sektsioonid ei oleks liialt iiksteisest eraldatud ja modlemale poole jadks vaba
ruumi. Koige vdiksema vaateala puhul méérati sektsiooni laiuseks 45%, et sektsioon votaks
endale suurema ala vaatealast. Nii tagatakse jdtkuvalt, et korvuti mahuks kaks sektsiooni.
Sarnaselt on defineeritud ka alalehtedel kiiljenduse muutmised. Néide sektsiooni laiuse
muutmisest vaateala vahemiku 481 px — 767 px korral:

@media (min-width: 481px) and (max-width: 767px) {

#footer .column{width:35%;}
}

Media query abil nullist kiiljenduse loomise puhul tuleb vdga palju testida erinevate vaateala
suuruste korral veebilehe kiitumist ja probleemi esinemisel teha korrektuure ning uuesti
testimist alustada. See on liks peamisi pdhjusi, mis teeb paindliku veebidisaini arendamise
keerukaks. Veebilehe arendamise puhul on olnud probleemiks erinevate veebilehitsejate

erinev tolgendus CSS-i reeglite osas. Paindliku veebidisaini rakendamisel lisandub veel
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erinevate vaatealadega arvestamine. Tiiiipiline probleem on see, et sektsioonid l&dhevad
tiksteisele liiga ldhestikku ja seetdttu muutub ala ebaesteetiliseks. Lisaks voib tekkida olukord,
kus valitud vaatealade vahemike abil ei ole voimalik saavutada soovitud tulemust. Naiteks
weprint.ee arendamisel tekkis olukord, kus kontakti sektsioonis olev kaart ei olnud hésti
néhtav vaatealavahemiku 1150 px — 1600 px korral. Probleemi lahendamiseks tuli defineerida
lisahiippeala, mis muutis kaardi taustapildi positsiooni:

@media (min-width: 1150px) and (max-width: 1600px) {

#contact #map{background-position:-60px center;}

}

3.4 Tulemuste iilevaade

Paindliku veebidisaini kiiljendus peab olema oluliselt rohkem ldbimdeldud kui fikseeritud,
iihele vaatealale optimeeritud veebilehe loomise puhul. Kiiljenduse paika saamiseks on
veebilehte vaja mérgatavalt rohkem testida, seda just vaatealade erinevate suuruste korral.
Erinevad vaatealad on nagu eraldi veebilehed, mis peavad olema optimeeritud konkreetsele
vaateala suurusele. Nullist paindliku veebidisaini arendamisel tuleb lahendada palju
probleeme, mida ei osata veebilehe planeerimisel ette ndha. Probleemide lahendamise kéigus
Opitakse vidga palju juurde, kuidas paindlikud veebilehed toimivad ja millele tuleb
planeerimisel erilist tihelepanu pdorata. Kui on plaan hakata arendama paindlikku veebilehte,
siis t00 autor soovitab enda kogemusest ldhtudes nullist 1dhenemist, kuna just nii Opib viga
palju. Jargnevates peatiikkides 4 ja 5 vorreldakse, kuidas olemasoleva raamistiku kasutamine
lihtsustab ja samas ka muudab arendamise keerulisemaks ning milliseid probleeme raamistiku

kasutamine kaasa toob.
Nullist 1dhenemise eelised:

e puhas kood — HTML on semantilise tihendusega;

o veebilehe kood on lihtsasti loetav ja hiljem paremini hallatav;

e puudub ebavajalik kood — ainult konkreetse projekti jaoks kirjutatud HTML ja CSS.
Nullist Iihenemise puudused:

e palju testimist erinevate veebilehitsejate ja vaatealade korral,
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tiilipprobleemide korduv lahendamine;

aecgandudev ldhenemine.
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4. Bootstrap

Bootstrap on iiks maailma populaarseimaid avatud ldhtekoodiga raamistike. Bootstrap’ist on
t60 kirjutamise hetkel viljas versioon 3.1.1. Alates versioonist 3.0 kasutatakse mobiilile
esimesena ldhenemist. Bootstrap on loodud endiste Twitteri tootajate Mark Otto ja Jacob
Thorntoni poolt. Bootstrap’i tutvustati avalikkusele esmakordselt augustis 2011 [8, p. 1].
Koige uuem dokumentatsioon on leitav aadressilt http://getbootstrap.com. Bootstrap on viga

histi dokumenteeritud ning sobib kiiresti paindliku veebidisaini loomiseks. Lisaks
olemasolevatele komponentidele on internetis vdga palju lisakomponente, mida saab
vajadusel kasutusele votta. Bootstrap on konfigureeritav vastavalt kasutaja vajadustele,

selleks on loodud eraldi alaleht http://getbootstrap.com/customize, kus saab kokku panna

kasutaja vajadustele vastava CSS-i ja JavaScripti koodi. Komponentide kujundus on
konfigureeritav. Bootstrap on vélja arendatud, pidades silmas arendajate vajadusi — see

tdhendab veebilehe kiiret loomist kujundusele liialt keskendumata.

4.1 Kuidas on Bootstrap iiles ehitatud

Alates versioonist 3.0 on Bootstrap vilja arendatud ldhenemisega mobiilile esimesena.
Kasutamiseks on ette defineeritud hulk erinevaid komponente: vormid, nupud, tabelid,
jaotussiisteemid ja ikoonid. Kdik komponendid on kujundatud, kasutades CSS-i. On jdetud
voimalus kujundus iile kirjutada vastavalt kasutaja soovidele. Peamiselt on media query’d
defineeritud nii:

/* Extra small devices (phones, less than 768px) */
/* No media query since this is the default in Bootstrap */

/* Small devices (tablets, 768px and up) */
@media (min-width: @screen-sm-min) { ...}

/* Medium devices (desktops, 992px and up) */
@media (min-width: @screen-md-min) { ... }

/* Large devices (large desktops, 1200px and up) */

@media (min-width: @screen-lg-min) { ...}

Toodud koodindites tdhistab @screen-sm-min Less markeeringut. Less lubab kasutajal
defineerida CSS-is muutujaid, asjakohases t60s Less’i funktsionaalsust tipsemalt ei kirjeldata,

huvi korral soovitab t66 autor tutvuda Less’iga veebilehel http://lesscss.org. Lisaks on
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Bootstrap’i korral voimalik kasutada ka teist markeerimiskeelt nimega Sass. Kuna kasutatakse
mobiilile esimesena ldhenemist, siis media query reeglites vaateala suuruste reeglid jarjest

suurenevad. Bootstrap’i puhul on kasutatud nelja erinevat hiippeala.

Uldise praktika kohaselt paigutatakse veebilehe sisu elemendi sisse, millel on klass container.
Container-klassi laius on kdige vdiksemal, vaikimisi vaatealal, jdetud defineerimata. Vaateala
korral suurem voi vordne 768 px on elemendi laius 750 px. Vaateala korral suurem voi
vordne 992 px on elemendi laius 970 px ja vaateala korral suurem voi vordne 1200 px on
elemendi laius 1170 px. Seega, soltuvalt vaateala suurusest on elemendile defineeritud
fikseeritud laius. Nullist ldhenemise puhul kasutasin peatiikis 3.2 sellise elemendi laiuse
madramiseks protsenti. Bootstrap’is on defineeritud lisaks klass container-fluid, sellele
elemendile ei ole médratud laiust, seega votab see element 100% vaateala laiusest ning lisaks
on tagatud, et enne ja péarast elementi oleks 15 px vaba ruumi. Selle klassi kasutamisest ei ole
ka abi, seega tuleb defineerida uus klass container-fluid2, mis oleks defineeritud sarnaselt
peatiikis 3.2 kirjeldatule:
.container-fluid2 {

margin: 0 auto;

max-width: 1150px;

min-width: 320px;
width: 90%;

Erinevate kiiljenduste loomine kéib ettedefineeritud klasside abil. HTML-i standardi jérgi
voib elemendile defineerida null kuni mitu klassi. Sellel loogikal baseerub Bootstrap’i
kiiljendamine. Bootstrap’is on jaotussiisteemi jaoks defineeritud klassid col-xs-, col-sm-, col-
md- ja col-Ig-. Klassid on seotud hiippealade vahemikuga alustades vdikseimast. Naiteks, kui
soovitakse defineerida element, kus oleks reas neli sektsiooni, siis tehakse seda jargmiselt:
<div class="row">

<div class="col-md-3">...</div>

<div class="col-md-3">...</div>

<div class="col-md-3">...</div>

<div class="col-md-3">...</div>
</div>

Toodud niites kuvatakse kasutajale, kelle vaateala on suurem kui 992 px, nelja sektsiooni
korvuti. Vidiksema vaateala korral liiguvad koik sektsioonid {iksteise alla. Kui on soov, et
koige viiksema ja sellele jargneva vaateala korral oleks korvuti kaks sektsiooni, tuleb lisada

klass col-xs-6.
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<div class="row">
<div class="col-xs-6 col-md-3">...</div>
<div class="col-xs-6 col-md-3">...</div>
<div class="col-xs-6 col-md-3">...</div>
<div class="col-xs-6 col-md-3">...</div>
</div>

Bootstrap’i kiiljendamisel on aluseks voetud kaheteistkiimnel tulbal pohinev jaotussiisteem.
Klassi taga olev number miérab dra, mitme tulba laiune see element on. Klassi col-md-3
kasutamine tdhendab, et element votab endale kolme tulba ruumi; seega maksimaalselt mahub
korvuti neli sellist elementi. Lisaks kehtib see reegel vaatealale, mis on suurem vdi vordne

992 px.

Elementide kuvamine ja mittekuvamine kdib samuti klasside lisamise abil. Praegu toetatakse
tabel- ja blokk-tiitipi elementide kuvamist ja mittekuvamist klasside abil. Kuvamiseks on
defineeritud jargnevad klassid: visible-xs, visible-sm, visible-md ja visible-lg. Elementi
ndidatakse ainult konkreetse hiippeala korral. Mittekuvamiseks on defineeritud klassid:
hidden-xs, hidden-sm, hidden-md ja hidden-lg. Elementi ei kuvata ainult konkreetse hiippeala
korral. Kui on soov elementi kuvada mitme vaateala korral, tuleb elemendile panna mitu
klassi. Sama loogika kehtib mittekuvamise korral. Lisaks on voimalik elementi kuvada voi
mitte kuvada veebilehe printversiooni korral. Selleks kasutatakse klasse: visible-print ja

hidden-print.

Piltide muutmiseks paindlikust kiiljendusest soltuvaks tuleb pildile lisada klass img-
responsive. Sellega defineeritakse, et pildi maksimaalne laius on 100% ja kdrgus on
automaatne. Klassi ei tule lisada, kui soovitakse, et pilt ei oleks sdltuvuses tema

ilemelemendi suurusest.

<img src="..." class="img-responsive" alt="Responsive image" />

4.2 Alustamise keerukus

Bootstrap’iga alustamine on suhteliselt lihtne eeldusel, et omatakse teadmisi HTML-ist ja
CSS-ist. Alustamist lihtsustab vdga pohjalik dokumentatsioon, mis on lihtsasti jélgitav. Lisaks
on valmis loodud nédidisSabloone, mida saab aluseks vdtta. Sobiva Sablooni leidmisel piisab,
kui lisatakse isikupédrastamiseks pildid ja muudetakse sisu. Bootstrap’i raamistik on loodud

selliselt, et see kiitub kohe sdltuvalt vaatealast, seega viheneb testimisele kuluv aeg.
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Valmiskomponentide kditumine erinevate vaatealade puhul on juba libimodeldud ning testitud

erinevate veebilehitsejate ja vaatealade korral.

4.3 Kasutamise keerukus

Raamistikuga t66d alustades tuleb palju selle kohta lugeda ja end selle pohimdtetega kurssi
viia. Hilisemal kasutamisel tuleb uuesti iiles otsida dige komponent ja vaadata, kuidas seda
kasutama peab. Dokumentatsiooni hulk on suur, seega ei ole vdimalik, et kogu siintaks jadks

meelde juba esimesel lugemisel.

Bootstrap’is on palju valmiskomponente, mis lihtsustavad oluliselt veebilehe arendamist.
Koik valmiskomponendid arvestavad paindliku veebilehe arendamise pohimotetega. Neid
komponente kasutades on vdimalik véga kiiresti veebilehte kiiljendada. Kdik komponendid on
kujundatud {ihtset stiili jargivalt. Kasutajale on jdetud vdimalus kujundus iile kirjutada, kuid
see ei ole alati vajalik. Komponentide defineeritus muudab kujunduse iilekirjutamise

keeruliseks.

Keerulisem on olukord, kui soovitakse luua kiiljendust, kuid selleks ei ole olemasolevat
komponenti. Sellisel juhul tuleb need ise nullist luua ehk see protsess on védga sarnane nullist
lahenemisega. Sel juhul peab arvestama, et olemasolevat Bootstrap’i koodi kogemata {ile ei
kirjutataks. Nullist arendamisel tasub luua uued klassid ning neid klasse kasutades luua CSS-i

stiilireeglid komponendi vilimuse kujundamiseks.

Eelnevalt kirjeldatud klasside abil kiiljendamine tekitab HTML-i loetavuse probleemi. Uldise
veebilehe arendamise tavapraktika on, et HTML kuvab informatsiooni ja lisab semantilist
tdhendust. Bootstrap’i kasutamisel seda tava ei jirgita. Erinevate vaatealade kditumine on
kirjeldatud HTML-i klasside abil. Keerulisemate kiiljenduste korral voib elemendil olla viga
palju erinevaid klasse, mis kirjeldavad kaitumist soltuvalt vaateala suurusest. HTML-i lugedes
voib viga keeruliseks muutuda arusaamine, mis erinevate vaatealade korral juhtuma hakkab.
Mida rohkem on defineeritud klasse, seda mahukamaks muutub veebileht. Tulemuseks on
suurenenud andmevahetus ning lisaks sellele peab veebilehitseja ronkem HTML-i to6tlema, et

kasutajale tulemust kuvada.

Bootstrap’ist hea iilevaate saamiseks tehti t66 kdigus weprint.ee’le erinevad kiiljendused,

kasutades raamistiku voimalusi. Jargnevalt vaadeldakse, kuidas luua tdisteenuse sektsioon,
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portfoolio sektsioon, kontakti sektsioon ja alalehtede erinevad kiiljendused. Peatiikis 4.1 on
kirjeldatud, kuidas luua Bootstrap’iga jaluse kiiljendus.

Téisteenuse sektsiooni loomiseks ei ole Bootstrap’is vajalikku komponenti olemas.
Bootstrap’i jaotussiisteem ei sobi vajaliku kiiljenduse loomiseks, kuna see koosneb
kaheteistkiimnest tulbast. Kaheteistkiimne tulba kasutamisel ei ole voimalik jagada tulpasid
nii, et moodustuks neljale ringile ja kolmele noolele vdrdne ala. Vottes kasutusele iiksteist
tulpa, ei ole sektsioon enam veebilehe raamistiku sees ddrest ddreni. Minimaalselt saab
jaotussiisteemi iihe elemendi laius olla iiks tulp, kuid see on proportsionaalselt liiga lai noolele
planeeritud ala jaoks. Bootstrap’i kasutades tuleb téisteenuse sektsiooni loomiseks kiiljendus

nullist luua.

Portfoolio sektsiooni loomiseks saab kasutada Bootstrap’i jaotussiisteemi. Jaotussiisteem
voimaldab erinevate vaatealade korral kontrollida, mitu tulpa on kdorvuti. Selleks tuleb
kasutada klasse: col-xs-, col-sm-, col-md- ja col-lg-. Bootstrap’is ei ole voimalust
jaotussiisteemi tulpasid joondada veebilehe keskele, seega tuleb joondumine keskele nullist

juurde kirjutada.

Kontakti sektsiooni kiiljenduse loomiseks sobib Bootstrap osaliselt. Vdimalik on luua
ettevotte kontaktandmete ja pankadega seotud info kiiljenduse muutumine vastavalt
vaatealale. Voimalik on kasutada elemendi peitmise funktsionaalsust kaardi peitmiseks
viiksematel vaatealadel. Kaardi paiknemise kiiljendus tuleb luua nullist, kuna see on
erilahendus. Kaart tiletab kontakti sektsiooni lilemist piiri ja peitub osaliselt jaluse sektsiooni

alla.

Peatiikis 3.1.2 kirjeldatud alalehtede kiiljenduse loomiseks sobib Bootstrap samuti osaliselt.
Bootstrap’i jaotussiisteemiga on vdimalik soltuvalt vaatealast muuta tulpade laiust ja seega ka
tulpade limberpaiknemist. Bootstrap’i jaotussiisteemis ei ole vdimalik tulpa joondada

veebilehe keskele, seega tuleb iihe kiiljenduse loomiseks olemasolevaid vdimalusi tdiendada.

4.4 Vordlus nullist 1ihenemisega

Bootstrap’i kasutades on lihtsasti voimalik veebilehte luua, kui kasutatakse ndidisSabloone.
Sellisel juhul on kdik vajalik juba olemas. Veebilehele tuleb lisada pildid ja muuta sisutekstid
ning paindlikku veebidisaini jirgiv veebileht on valmis. Sabloone kasutamata tuleb veebileht

luua, kasutades valmiskomponente, mida on suhteliselt palju ja mis on otsides lihtsasti
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leitavad. Nullist 1dhenemise korral tuleb koik ise kirjutada. Seega, nullist 1ihenemine on
veebilehe kiiljenduse ja sisu paikasaamiseks kindlasti aegandudvam. Lisaks tuleb nullist
lahenemise korral rohkem testida. Nullist l&henemise peamiseks eeliseks on kdikide

komponentide iile kontrolli omamine.

Madlema ldhenemise puhul tuleb erinevatest allikatest uurida parimaid lahendusi. Bootstrap’i
eeliseks on see, et seda kasutatakse maailmas suhteliselt palju, seega, suure tdendosusega on
keegi juba probleemi lahendanud. Nullist Iihenemise korral tuleb probleemid ise lahendada.
Loomulikult on ka selle 1ahenemise korral voimalik leida valmislahendusi, kuid see ei pruugi

sama lihtne olla.

Paindliku veebidisaini esmakordsel arendamisel on Bootstrap’i puhul dppimiskdver suurem.
Selgeks tuleb teha paindliku veebidisaini praktikad, mida késitleti peatiikis 2, ning lisaks tuleb
selgeks teha, kuidas Bootstrap’i kasutada. Omades mdlemast punktist teadmisi, saab
Bootstrap’iga kiiresti toimiva veebilehe luua, samas, nullist lihenemisega tuleb komponente

jélle uuesti defineerima hakata voi neid varasemalt loodud projektidest kopeerida.

Bootstrap sobib vdga histi prototiilipimiseks. Olukorras, kus on kiiresti vaja luua toimiv
veebileht, on see Bootstrap’i kasutades lihtsamalt teostatav kui nullist 1dhenemise korral.
Erinevate kiiljenduste loomine on kiire, see voimaldab kiirelt AB testide loomist. Sellel
pohjusel kasutavad palju idufirmad Bootstrap’i veebilehe loomiseks. Aja- ja seega ka
rahafaktor on argumendid raamistiku kasuks otsustamisel. Bootstrap ei sobi viga histi
suuremate infosilisteemide loomiseks, kuna komponendid on liialt valmis kujundatud.

Arendamise kéigus peab veebilehe isikupdrastamiseks palju lisatood tegema.

Bootstrap’t  kasutamise puhul on tdheldatud usaldatavuse probleemi tekkimist.
Valmiskomponente kasutava veebilehe arendamisel vdib saada probleemiks omanéolisuse
saavutamine. Kiireks veebilehe loomiseks kasutavad Bootstrap’i ka paljud petturid, kes
tiritavad nditeks krediitkaardiandmeid varastada voi veebilehe kiilastajalt muud moodi raha
vilja petta. See on tinginud olukorra, kus paljud petturite veebilehed on véga sarnased
seaduslike veebilehtedega. Eriti oluline on see probleem e-kaubanduse puhul, kus kasutaja
usalduse voitmine on vdga oluline. Ilma usalduseta ei soorita kasutaja ostu. Seega on mdistlik
Bootstrap’i kasutamisel veebilehele anda unikaalne véljandgemine, see aga takistab kiiret

loomist ja sarnaneb palju rohkem nullist ldhenemisega.
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Vordlus Foundation’i kasutamisega on toodud peatiikis 5, milles vorreldakse Foundation’i

kasutamist Bootstrap’i ja nullist ldhenemisega.
Bootstrap’i kasutamise eelised:
e kiirendab paindliku veebilehe arendamist;
e sisaldab moodsaid niidisSabloone;
e sobib kiireks prototiiiipide loomiseks.
Bootstrap’i kasutamise puudused:
e usaldatavuse probleem ehk veebilehed on sarnased;
e raske luua omandéolist veebilehte;

e HTML-i Kklasside liigne kasutamine — HTML ei ole semantiline.

39



5. Foundation

Foundation on avatud ldhtekoodiga raamistik, mis on arendatud firma Zurb poolt. Esimest
korda tutvustati Foundation’it avalikkusele 2011. aasta septembris. Vorreldes Bootstrap’iga,
toimus lansseerimine tiks kuu hiljem. T66 kirjutamise ajal on Foundation’i viimase versiooni

number 5.2.2. Foundation 5’¢ puhul on kasutusel mobiilile esimesena lihenemist. Koige

uuem dokumentatsioon on leitav aadressilt http://foundation.zurb.com. Foundation’i puhul on
varasematele versioonidele ette heidetud dokumentatsiooni puudulikkust, kuid alates
versioonist 5 on see muutunud. Dokumentatsioon on lihtsasti jdlgitav ning sisaldab hulgaliselt
koodinditeid. Sarnaselt Bootstrap’iga on kasutamiseks loodud valmis $abloonid. Erinevalt
Bootstrap’ist ei ole komponendid valmis kujundatud. Pohirdhk on pandud voimalikult paljude
erinevate komponentide kirjeldamisele, et arendaja saaks olemasolevate komponentide seast
valida sobivad. Sarnaselt Bootstrap’iga on voimalik kokku panna vajalikest komponentidest
koosnev Foundation’i versioon, seda saab teha aadressil

http://foundation.zurb.com/develop/download.html. Vorreldes Bootstrap’iga, on Foundation’i

komponente vdimalik palju vihem kujundada baaskonfiguratsiooni loomisel. See on
ideoloogiline erinevus vorreldes Bootstrap’iga. Foundation on arendatud, pidades silmas
disainerite vajadusi — palju erinevate kiiljenduste loomise vdimalusi, millele vajalik kujundus

luua.

5.1 Kuidas on Foundation iiles ehitatud

Alates versioonist 5 on Foundation arendatud ldhenemisega mobiilile esimesena.
Kasutamiseks on valmis defineeritud hulgaliselt komponente, kuid need ei ole kasutaja jaoks
detailideni valmis kujundatud. Seega, Foundation’i kasutamisel ei teki ohtu, et arendatav
veebileht ei eristu teistest Foundation’i raamistikule arendatud veebilehtedest. Foundation’i
puhul on media query’de defineerimiseks kasutatud em’e. Media query’d on defineeritud

jargnevalt:
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// Small screens
@media only screen { } /* Define mobile styles */

@media only screen and (max-width: 40em) { } /* max-width 640px, mobile-
only styles, use when QAing mobile issues */

// Medium screens
@media only screen and (min-width: 40.063em) { } /* min-width 641px, medium
screens */

@media only screen and (min-width: 40.063em) and (max-width: 64em) { } /*
min-width 641px and max-width 1024px, use when QAing tablet-only issues */

// Large screens

@media only screen and (min-width: 64.063em) { } /* min-width 1025px, large
screens */

@media only screen and (min-width: 64.063em) and (max-width: 90em) { } /*
min-width 1025px and max-width 1440px, use when QAing large screen-only is-
sues */

// XLarge screens

@media only screen and (min-width: 90.063em) { } /* min-width 1441px, xlarge
screens */

@media only screen and (min-width: 90.063em) and (max-width: 120em) { } /*
min-width 1441px and max-width 1920px, use when QAing xlarge screen-only
issues */

// XXLarge screens
@media only screen and (min-width: 120.063em) { } /* min-width 1921px,
xlarge screens */

Foundation’i puhul on kasutatud viite hiippeala. Lisaks on iga hiippeala kohta defineeritud
vahemikud, kus saab ainult teatud tiilipi seadmete korral kirjutada lisareegleid. Seega on
hiippealade definitsioon keerulisem kui Bootstrap’i puhul, kuid sellega kaasneb ka

lisapaindlikkus.

Foundation’i puhul on kasutatud Sass’i. Sass voimaldab CSS-is defineerida muutujaid ning
lisaks voimaldab see teha CSS-is matemaatilisi tehteid. Selline lisavoimalus muudab CSS-i
Kirjutamise ja haldamise suurte projektide puhul selgemaks ja lihtsamini hallatavaks. Selles

t00s Sass’i voimalusi ei késitleta, huvi korral saab Sass’i kohta lugeda aadressilt http://sass-
lang.com.

Foundation’is on loobutud Bootstrap’ist tuttava container-klassi kasutamisest. Klass row
kaitub kiill sarnaselt, kuid selliselt defineerides hoitakse kokku iiks liigne HTML-i méargend.

Klass row on defineeritud jargmiselt:
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.row {
width: 100%;
margin-left: auto;
margin-right: auto;
margin-top: O;
margin-bottom: 0;
max-width: 62.5rem;
*zoom: 1;

Element votab endale 100 protsenti vaateala suurusest, kuid ei ole mitte mingil juhul suurem
kui 62,5 rem’i ehk 1000 pikslit. Rem tihikut kasutatakse, kuna see ei ole sdltuvuses mitte
tilemelemendi suurusest, vaid dokumendi kehale maédratud suurusest. Foundation’il on
vaikimisi médratud dokumendi kehale suurus 100% ehk 16 px, seega 16 x 62,5 = 1000 px.

Element paikneb vaateala keskele.

Eelnevalt kirjeldatud klassi row abil kirjeldatakse Foundation’is jaotussiisteemi loomist.
Foundation’i jaotussiisteem koosneb vaikimisi kaheteistkiimnest tulbast, kuid see on
laiendatav kuni kuueteistkiimne tulbani. Foundation’is on jaotussiisteemi jaoks defineeritud
klassid small, medium ja large. Sarnaselt Bootstrap’iga néitab klassi taga olev number, mitme
tulba ruumi element endale votab. Jargnevalt esitatakse ndide, kuidas defineerida weprint.ee

jaluse sektsioon nii, et korvuti oleks kas kaks voi neli sektsiooni:

<div class="row">

<div class="small-6 large-3 columns">...</div>

<div class="small-6 large-3 columns">...</div>

<div class="small-6 large-3 columns">...</div>

<div class="small-6 large-3 columns">...</div>
</div>

Foundation’i puhul kasutatakse klasside eesliiteid small, medium ja large. Eesliite small
kasutamisel kehtib reegel alates kdige vdiksemast vaatealast kuni kdige suuremani, kui ei ole
lisatud lisaklasse, mis kirjutaksid selle kditumise iile. Eesliide medium kehtib jargmise

vaateala definitsiooni korral ning eesliide large vatab kokku kdik jargnevad vaatealad.

Foundation’is on loodud voimalus, kuidas element joondada lehe keskele. Selleks kasutatakse
klasse: small-centered, medium-centered ja large-centered. Soovi korral saab sdltuvalt
hiippeala suurusest muuta elemendi joondumist mitte keskele, seda tehakse klassidega: small-
uncentered, medium-uncentered ja large-uncentered. Jargnevalt tuuakse niide, kuidas luua
kuuest tulbast koosnev element, mis oleks joondatud vaateala keskele ainult kdige vdiksema

(small) ja talle jargneva (medium) vaateala korral:
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<div class="row">
<div class="small-6 small-centered large-uncentered columns">...</div>
</div>

Foundation’is on loodud voimalus, defineerimaks olukorda, kus kindlasti on vaja, et teatud
arv elemente oleks jarjest ning elemendid oleksid vordse suurusega, vottes endale kogu
voimaliku ruumi. Selleks on defineeritud klassid: small-block-grid, medium-block-grid ja
large-block-grid. Number klassi jérel nditab, mitu elementi on reas. Jargnevalt tuuakse néide,
kus kdige viiksema vaateala korral on kaks elementi kdrvuti ja muul juhul on neli elementi
korvuti:
<ul class="small-block-grid-2 medium-block-grid-4">

<li>...</1li>

<li>...</1li>

<li>...</1li>

<li>...</1li>
</ul>

Sarnaselt Bootstrap’iga on vdimalik ka Foundation’it kasutades elemente ndidata voi peita
soOltuvalt vaateala suurusest. Lisaks on Foundation’i kasutamisel vdoimalik elemente ndidata
voi peita soltuvalt kasutaja seadme asendist, seda siis mobiilsete seadmete korral, mis saavad
aru seadme orientatsioonist. Néiteks on voimalik element peita vOi ndidata piistise asendi
korral. Selleks kasutatakse klasse: show-for-portrait ja hide-for-portrait. Sarnaselt saab muuta
kéitumist kiilili oleva seadme korral. Selleks kasutatakse klasse: show-for-landscape ja hide-
for-landscape. Veel on vdimalik elementi kuvada v&i mitte kuvada soltuvalt sellest, kas
kasutataval seadmel on voimaldatud ekraani puudutamine ehk touch. Selleks kasutatakse
klasse: show-for-touch ja hide-for-touch. Bootstrap’ist tuttavat elemendi kuvamist voi

mittekuvamist veebilehe printversiooni korral Foundation’is ei toetata.

Foundation’i puhul ei tule piltidele lisaklasse méddrata, et need muutuksid paindlikust
kujundusest soltuvaks. Kdikide piltide maksimaalne laius on médratud 100% ja korgus
automaatseks. Seega, koik pildid on kohe soltuvad iilemelemendi suurusest. Fikseeritud

suurusega pildi lisamiseks tuleb pildile lisada laius voi kdrgus.

Kasutades komponenti nimega interchange, on vodimalik laadida veebilehe sisu sdltuvalt
kasutaja seadmest. Néiteks on vOimalik suure vaateala korral kuvada kasutajale Google
Maps’i kaarti, kuid vdikese vaateala korral kuvada pilti. Sama loogikat kasutades on voimalik
soltuvalt kasutaja seadme omadustest laadida kodige sobilikuma suurusega pilt. Selleks tuleb

margendile img lisada atribuut data-interchange. Seda tehakse jargnevalt:

43



data-interchange="[image path, (media query)], [image path, (media query)]"

Kus image_path viitab pildi asukohale ja media query’ga maéaratakse dra, millisel juhul seda
pilti kuvatakse. Margendile img ei lisata atribuuti src, et viltida veebilehitseja topeltparingut
serverisse.

<img data-interchange="[/path/to/default.jpg, (default)], [/path/to/bigger-
image.jpg, (large)]">

Toodud koodindites laaditakse pilt nimega default.jpg, kui kasutaja vaateala suurus on kas

small voi medium. Vaateala suuruse large korral laaditakse pilt nimega bigger-image.jpg.

Media query reegli voib ise kirjutada voi kasutada ette defineeritud reegleid:

Tabel 3. Interchange-nimetusega piringud

Nimetus Media Query

default only screen and (min-width: 1px)

small only screen and (min-width: 1px)

medium only screen and (min-width: 641px)

large only screen and (min-width: 1024px)

landscape only screen and (orientation: landscape)

portrait only screen and (orientation: portrait)

retina only screen and (-webkit-min-device-pixel-
ratio:2),
only screen and (min--moz-device-pixel-
ratio:2),
only screen and (-o-min-device-pixel-ratio:
2/1),
only screen and (min-device-pixel-ratio: 2),
only screen and (min-resolution: 192dpi),
only screen and (min-resolution: 2dppx)
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5.2 Alustamise keerukus

Foundation’iga alustamise keerukus on suhteliselt sarnane Bootstrap’iga alustamisega. Piisab
raamistiku allalaadimisest ja saab kohe kasutama hakata, seda siis mdlema raamistiku CSS-
versiooni korral (ilma Less ja Sass voimalusteta). Foundation’i CSS-versiooniga tuleb kohe
kaasa index.html fail, kus on koodindited erinevate komponentide kasutamisest. Lisaks on
Foundation’il vdga mahukas dokumentatsioon. Kindlasti tuleb ldbi lugeda sektsioon, kus
kirjeldatakse alustamist ja hiljem lugeda erinevate komponentide kasutamise kohta. Taielik
iilevaade dokumentatsioonist on oluline, et olla teadlik olemasolevate komponentide
voimalustest ja kasutamisjuhtudest. Lisaks on vdimalik valida vélja endale sobiv Sabloon ja
hakata veebilehte arendama valitud $abloonile. Sabloonid on erineva kiiljendusega, kuid ei
sisalda sisutekste. Komponentide laialdane valik tagab selle, et ise ei pea arendamise ja
testimise peale nii palju aega kulutama, kui seda tuleb teha nullist arendamise Kkorral.
Foundation’i puhul on olemasolevate komponentide arv suurem kui Bootstrap’i puhul.
Foundation’i puhul ei ole komponendid liialt kujundatud, vaid on loodud baasvilimus,

arendamise kdigus tuleb komponente endal kujundada.

5.3 Kasutamise keerukus

Sarnaselt Bootstrap’iga on Foundation’i puhul vaja alguses palju lugeda, et viia ennast kurssi
iildiste arendamise pohimotetega. Kindlasti tuleb tutvuda erinevate komponentide

voimalustega, et hilisema arendamise kéigus saaks vajalikku komponenti kasutada.

Foundation’i olemasolevate komponentide baas on véga suur ja suure tdendosusega on kdik
vajalik kiiljendamise jaoks juba olemas. Arendajal piisab vajaliku komponendi iiles otsimisest
ja sellele vajaliku kujunduse loomisest. Juhul kui kiiljenduse jaoks soovitavat komponenti ei
leidu, tuleb jéargida sarnaseid pohimdtteid komponendi loomiseks, nagu seda tuli teha

Bootstrap’i kasutamise korral peatiikis 4.3.

Foundation’ist hea iilevaate saamiseks prooviti luua weprint.ee erinevaid kiiljendusi,
kasutades raamistiku vOimalusi. Jargnevalt vaadeldakse, kuidas luua tdisteenuse sektsioon,
portfoolio sektsioon, kontakti sektsioon ja alalehtede erinevad kiiljendused. Varem on

kirjeldatud, kuidas luua jaluse kditumine (5.1).

Taisteenuse sektsiooni loomiseks ei ole Foundation’is vajalikku komponenti olemas.

Kasutada ei saa kaheteistkiimnest tulbast koosnevat jaotussiisteemi, kuna tulpade arv ei
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jagune vordselt ning lisaks oleks minimaalne {ihe tulba laiune ala proportsionaalselt liiga suur
noolele moeldud alale. Seega tuleb luua nullist komponent, mis kiituks tipselt nii, nagu
soovitakse. Sellise komponendi arendamine on sarnane nullist ldhenemisega, seega ei oleks

abi Foundation’i raamistiku vdoimalustest.

Portfoolio sektsioon peab paiknema vaateala keskel. Piltide arv reas peab olema sdltuvuses
vaateala suurusest. Foundation’is on keskele paiknemise mairamiseks klass small-centered.
Lisaks tuleb kasutada klasse small-block-grid- ja large-block-grid-. Soovitud kiiljenduse
loomiseks tuleb HTML luua jargnevalt:
<div class="row">
<div class="small-11] small-centered columns">
<ul class="small-block-grid-3 large-block-grid-4">
<li>...</1i>
<li>...</1li>
<li>...</1li>
<li>...</1i>
</ul>

</div>
</div>

Klass small-11 fiitleb, et element votab iiheteistkiimne tulba ruumi kaheteistkiimnest
voimalikust tulbast. Lisaklassi small-centered abil luuakse kditumine, et element paikneks
alati vaateala keskel, sellega jdetakse elemendi mdlemale poole pool iihe tulba laiust vaba
ruumi. Klass small-block-grid-3 tagab, et vdikseima vaateala korral on reas kolm elementi
ning Klassi large-block-grid-4 abil ndidatakse suurimate vaatealade korral nelja elementi reas.
Koik elemendid on alati vordse suurusega. Selliselt defineerides on jdetud tdhelepanuta, et
koige viiksema vaateala korral peaksid elemendid muutuma hiippeliselt vdiksemaks, et voita
ruumi lehe korguse arvelt. Tegelikult see ei ole probleem, kuna iga elemendi laius on

sOltuvuses vaateala suurusest, seega muutub nii elemendi laius kui ka kdrgus.

Sarnaselt Bootstrap’iga tuleb kontakti sektsioonis Foundation’i puhul nullist luua kaardi
paiknemine. Ettevotte andmete ja pankadega seotud info kiiljendamiseks on koik vajalik
Foundation’is olemas. Lisaks on olemas vdimalus, kuidas kaart vaiksemate vaatealade korral

peita.

Peatiikis 3.1.2 kirjeldatud alalehtede kiiljenduste loomiseks sobib Foundation’i jaotussiisteem
vaga hésti. Soltuvalt vaatealast on voimalik muuta elementide laiust ja seega ka paiknemist
veebilehel. Elemendi paiknemiseks vaateala keskele on voimalus olemas. Seega saab kdik

kolm alalehe kiiljendust luua raamistikus leiduvate komponentide abil.
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5.4 Vordlus Bootstrap’i ja nullist arendamisega

Foundation’i puhul on dppimiskdver sarnaselt Bootstrap’i kasutamisega suurem kui nullist
arendamise puhul. Mdlemad raamistikud on alustamise ja kasutamise seisukohalt sarnase
keerukusega. Raamistiku kasutamisel soltub keerukus sellest, kas konkreetsel raamistikul on
vajalik komponent eeldefineeritud. Komponendi puudumisel tuleb see sarnaselt nullist

arendamisega endal luua.

Sarnaselt Bootstrap’iga on Foundation’is voimalik veebileht luua olemasolevale $abloonile.
Foundation’i $abloonid erinevad kiiljenduse poolest. Arendamist lihtsustab sobiva
kiiljendusega Sablooni valimine. Foundation’i puhul ei sisalda $abloonid niidissisu.
Bootstrap’i Sabloonid on valmis veebilehed, kus tuleb sisutekstid kirjutada ja disaini vastavalt
vajadustele tdiendada. Foundation’it voib vdorrelda tooriistakastiga, kus on kdik vajalikud

tooriistad olemas. Bootstrap on vordluse poolest moodulite komplekt, mis tuleb kokku panna.

Kiiljendamise seisukohalt on Foundation paremini 1dbi modeldud kui Bootstrap.
Jaotussiisteemi loomisel on lisavdimalustena olemas elemendi joondamine keskele ning ritta
vordse alaga elementide defineerimine. Mdlema raamistiku kasutamise korral voib tekkida
probleem, et kiiljendust ei ole voimalik raamistiku komponentidega luua. Lahendus on
kiiljenduse loomine nullist, mis on sarnane nullist arendamisega. Siinkohal on oluline
teadvustada, et sellised probleemid tekivad raamistike kasutamisel, kui veebilehe disainimisel

ei ole arvestatud raamistiku voimalustega voi on kindel soov luua erilisem kiiljendus.

Foundation’i kasutamisel ei teki iildiselt probleemi, et loodav veebileht sarnaneks disainilt
paljude teiste veebilehtedega, kuna Foundation’i puhul on komponendid vidhesel mééral
disainitud. Arvestama peaks, et kindlasti tuleks komponentidele soovitud disain luua,
kasutades selleks CSS-i voimalusi. See protsess sarnaneb nullist arendamisega. Bootstrap’i
puhul tuleb lisaks CSS-i kasutades iile kirjutada olemasolev disain voi teise vdimalusena
muuta komponentide baaskonfiguratsiooni. Mdlema variandi kasutamisel on t66d rohkem kui

Foundation’i ja nullist arendamise puhul.

Foundation’is on loodud kasulikke komponente, mida ei ole Bootstrap’is. Uheks selliseks on
interchange, mida kirjeldati peatiikis 5.1. Soltuvalt vajadusest voib tekkida olukord, kus
kasutatavas raamistikus ei ole vajalikku komponenti, kuid mones teises raamistikus on see
olemas. Vajaliku komponendi puudumisel tuleb nii nullist l&henemisel kui ka raamistiku

kasutamisel komponent ise luua. Teise alternatiivina voib leida vajaliku komponendi

47



raamistiku kommuunist, kui ka see tulemuseni ei vii, on voOimalik lahendus leida
internetiotsingu abil. Vale on eeldada, et raamistiku kasutamisel ei tule komponente ise
arendada. Probleemide ilmnemisel tuleb lahendusi otsida internetist, seda sarnaselt nullist

lahenemisega.

Foundation sobib hésti veebilehe aluspohja loomiseks, mis jdlgiks paindliku veebidisaini
pohimdtteid. Erinevalt Bootstrap’ist on Foundation’is pShirdhk komponentide baasi loomisel.
Kiireks veebilehe loomiseks sobib Bootstrap paremini, kuna komponendid on disainitud.
Lisaks on olemas néidissisuga Sabloonid. Foundation sobib paremini keerukamate

infostisteemide loomiseks.
Foundation’i kasutamise eelised:
e lihtne lisada oma disain;
e sobib histi erinevate kiiljenduste loomiseks;
¢ sisaldab palju valmis komponente.
Foundation’i kasutamise puudused:
e i sobi kiireks veebilehe loomiseks;
e HTML-i ja CSS-i haldamine suurte projektide puhul vdib muutuda probleemseks;

e HTML-i klasside liigne kasutamine — HTML ei ole semantiline.
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6. Kokkuvote

Magistritdd eesmérk oli analiilisida ja vorrelda paindliku veebidisaini loomise meetodeid,
saavutamaks optimaalseim informatsiooni edastamine kasutajale. Variandid, mida kasutada
tuleb, on jargmised: veebilehe kiiljenduse muutmine, sektsioonide kuvamine voi kaotamine ja
piltide muutmine vaatealast ning kasutatava seadme omadustest sdltuvaks. Toodud variantide
loomiseks tuleb kindlasti kasutada media query voimalusi, et erinevate seadmete korral
veebilehte muuta. Lisavdoimalusena on JavaScripti kasutades vdimalik saavutada sobivate
piltide laadimine. Weprint.ee arendamisel ei kasutatud voimalust seadme omadustest
soltuvate sisupiltide laadimiseks. Kasutati ainult tdisteenuse taustapildi laadimist sdltuvalt
seadme omadustest, seega sisupilte oleks saanud kasutajale optimeeritumal viisil edastada.
Kuna kasutati eelpool nimetatud variante, arendati veebileht, mida on optimaalne kasutada

eesmargiks seatud seadmetega: nutitelefonidega, tahvel-, siile- ja lauaarvutitega.

T66 olulisimaks tulemuseks on analiiiisitud ja vorreldud, kuidas luua erinevaid paindliku
veebidisaini pohimdtteid jargivat veebilehte. Lahendati erinevate kiiljenduste loomisel
tekkivad probleemid ning niidati, kuidas muuta pildid vaatealast soltuvaks. Toodi vilja
raamistike kasutamise sobilikkus olenevalt projekti eesmérkidest ning tuvastati, milliseid
eeliseid ja puudusi raamistike kasutamine kaasa toob. Valmis paindlikke pohimdtteid jargiv

veebileht weprint.ee. Jargnevalt tuuakse pohitulemuste loetelu:
e paindliku veebidisaini arendamise erinevate ldhenemisviiside vordlemine;
e nullist arendamisega weprint.ee kiiljenduste loomine;
e weprint.ee kiiljenduste loomine, kasutades Bootstrap- ja Foundation-raamistikke;
e raamistike kasutamise sobivuse analiiiis sdltuvalt projekti eesmarkidest;

e piltide muutmine vaatealast soltuvaks;

paindlikke pShimdtteid jérgiva veebilehe weprint.ee valmimine.

Paindliku veebidisaini arendamiseks ei ole kindlat parimat lihenemisviisi. Léhenemisviisi
valikul tuleb arvestada projekti eesmirkidega ning otsustada, milliseid kompromisse ollakse

valmis tegema. Nullist arendamine on koige paindlikum, aga ka kdige aegandudvam
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voimalus. Analiiiisitud raamistikud sobivad erinevat tiilipi projektide jaoks: Bootstrap sobib
kiireks prototiiiipimiseks ja Foundation sobib hésti erinevate kiiljenduste kiireks loomiseks.
Raamistike peamiseks eeliseks on viiksem ajakulu testimisele, kuna raamistike

valmiskomponendid on eelnevalt testitud erinevate vaatealade ja veebilehitsejate puhul.

Magistritods seatud eesmirk saavutati. Nii nullist 1dhenemise kui ka raamistike kasutamisel
analliiisiti ning vorreldi erinevaid viise, kuidas vaateala suurusest soltuvalt muuta

informatsiooni kuvamine kasutajale optimaalseimaks.

Uhe vdimaliku magistritod edasiarendusena tuleks luua erineva suurusega pildid kdikidest
veebilehele lisatavatest piltidest. JavaScripti voimalusi kasutades tuleks laadida sobivaim pilt
olenevalt seadme omadustest, millega veebilehte kiilastatakse. Teise voimaliku
edasiarendusena voiks kaaluda serveripoolse koodi muutmist selliselt, et mobiilsete seadmete
kasutajatele tagastataks vdiksem hulk informatsiooni (nditeks e-poes tagastataks mobiilsete
seadmete kasutajale 50 toodet, kuid siile- ja lauaarvutite puhul 100 toodet). See vihendaks

mobiilsete seadmete puhul andmemahtu ning muudaks veebilehitsemise kiiremaks.
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Summary

The aim of this Master’s thesis was to analyse and compare the development methods of
responsive web design. The attributes that can be used are following: changing the layout,
hiding or showing different sections, making pictures responsive. Media query should be used
for creating previously mentioned attributes. As an option it is possible to load pictures using
JavaScript. Content picture loading dependent on device parameters was not used on
weprint.ee development. Different picture loading was only used on full service section
background. Developed website was optimized for smart phones, tablets, laptops and desktop

computers.

The most important result of this work is analyse and comparison of different methods
developing responsive website. The problems that appeared constructing different layouts
were solved. Suitability of different frameworks were analysed regarding the aims of the
project. Pros and cons of using frameworks were brought out. Responsive website weprint.ee

was developed. The main results gathered in the context of the Master’s thesis:
e comparing different development approaches of responsive web design;
e creating weprint.ee layouts from the scratch;
e creating weprint.ee layouts using the frameworks of Bootstrap and Foundation;
e the analysis of the suitability for using frameworks;
e making pictures responsive;
e responsive website weprint.ee was developed.

There is no the best universal approach for developing responsive web design. The most
suitable approach should be selected taking under consideration the aims of the project and
the compromises that are accepted to be made. Developing from the scratch is definitely the
most flexible, but also the most time consuming method. Bootstrap framework is suitable for
easy prototyping and Foundation is suitable for setting up fast layouts. The main argument for
using frameworks is the factor of saving time on testing, because framework components

have previously been tested on different screen sizes and on different browsers.
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The goal of Master’s thesis was accomplished. Different development methods of responsive
web design were compared and analysed. Developed website was optimized for displaying

information on different screen sizes.

One possible development option for the Master’s thesis would be making different size
images of all the images used on the website. Using the possibilities of JavaScript would let
the system to detect and print the most suitable image size for the device that the site is being
visited from. The other possible development direction would be editing the server side code
the way that visitors with mobile devices would receive less information than desktop
computer users (e.g. web shop visitors would load 50 products while the visitors with desktop
computers and laptops would receive 100 products). This would decrease the amount of data

that needs to be processed on mobile devices.
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Lisa 4. Alalehe 1. kiiljendus vaateala laiusega 1366 px
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—— WE PRINT—

Riietele uue ndo andmiseks on palju erinevaid véimalusi. Lahenemine, mis on konkreetse projekti puhul mdistlik, oleneb eelkdige

roivaeseme materjalist, kohandatavate toodete kogusest ning ri best. Paljude projektide puhul tuleb

triikitehnoloogiaid ka kombineerida.

SIIDITRUKK SUBLIMATSIOON

Soovides triikkida suuremale kogusele roivaesemetele Sublimatsioon on tehnoloogia, mis on eriti levinud
tihesugust kujundust, tasuks kindlasti kaaluda siiditriikki. spordirGivastel. Tegu on aaretult vastupidava tehnoloogiaga,
Antud meetod on pikaaegne ja vastupidav. Siiditriikil on mille triikivarv ei ole kanga peal kdega tajutav: pigment
triikiettevalmistuskulud, kuid suurema koguse tootmise kinnitub kangakiu sisse. Sublimatsiooni suurimaks
puhul ei suuda Ukski teine meetod Ghiku hinnaga vdistelda. piiranguks on see, et tilekannet saab teha vaid poliestrile

(naturaalsel kangal antud tehnoloogia ei toimi).

\ A

| @ AMSERV '

TIKAND KUUMPRESSTRUKK

Tikand on populaarne just t6ordivaste puhul, kuna see annab SpordirGivastele saadakse erinevad numbrid ja logod
riideesemele vaga soliidse viimistluse. Tikand jaab katsudes termokile kuumpressimise teel. Kui riideesemele plaanitakse
reljeefne. triikkida palju erinevaid elemente, siis on tihtipeale just see

kdige maistlikum lahenemine. Kuumpressmeetodit
kasutatakse ka siis, kui triikitavate tihikute koguarv on vaga
vaike.

o Triikk riietele o Reklaamréivad o Tooréivad o Spordirdivad
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TAISTEENUS PORTFOOLIO KONTAKT

full package mis on kokku pandud khiendi elu lintsustamiseks. Kui tavaliselt tellib khient Uihelt ettevittelt tooted,
laseb teisel ettevdttel teostada pealetriki, siis laheb rétsepa juurde, et lisada juurde mirgistus ning IGpuks peab veel pakendamise ning transpordi
peale matlema, siis antud teenus sasstab Teile palju aega ning raha

TOORIKTOOTED

Mume nil t66-, spordi- kui ka Gwvaid. Mitmeid telime mis

tahendab, et tootele jaab jaemiija protsent isamata Meie pakutava sortimendi leiate mese veebipoest aadressil

http.//www 85 ee

PEALETRUKK

Pakutavate tehnoloogiate valik on lal. Vastavalt vajadusele valime vé kombineenme siditriiki, sublimatsioont,
& tikandi vahel. jale ning

MARGISTAMINE

Margiseid saab nii trikitud kangale. Vastavalt

tellja eelistusele saab kaubamrke trikkida nii Sargi sisse (neck tag), Gmmelda sirgi kiiisele vt kinnitada ménda
teise eelistatud asukohta Reeglina tehakse mérgised hevarviliselt ning siditriikis

TOOTEFOTOD

Meie kiientidel on véimalik tellida vastvaiminud toodetest ka tootefotod Need pildistatakse stuudios
professionaalsete fotograafide poolt. Teenus on viiga aktuaalne juhul, kui kiient plaanib tooted jaemiiiiki suunata.
Korralik tootefoto edendab miiiiki joudsalt

PAKENDAMINE

Viisakalt pakendatud toode on selle saaja jaoks vaartuslikum Seetdttu oleme pakkunud just iseseisvate brandide
loojaile ka pakendusteenust V@malused on laiad alates Ukshaaval kilesse pakendamisest kuni prinditud
kartongist pakenditeni

TRANSPORT

Leiame soodsa ning usaldusvisrse meetod, kuidas teie tellitud tooted jGuavad meie triikikojast teie soovitud
sihtpunkti. Korraldame pakkide teekonda nii Eestis kui ka tle Euroopa.
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—— WE PRINT—

Uhena vahestest pakume vimalust triikkida enda soovitud kujundus platule! Tooteks on
wvarbavaheplatud® (flip-flop). Triikk platudele on taisvarviline ning fotokvaliteediga! Saab tellida
alates lihest Gihikust.
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