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Annotatsioon

Kéesolevas t60s defineeritakse kalapdasu olemust ning selle tdhtsust kalade randes. Sonastatakse
konkreetselt probleem, mis on viinud selleni, miks inimene peab sekkuma kalade randes. T66s
kirjeldatakse erinevaid Eestis ehitatud kalapédése ning tuuakse vilja iga kalapdisu kohta tugevad
ja norgad kiiljed. Analiiiisitakse kalapédédse nii ehituse kui ka joe Okosiisteemist ldhtuvalt. Iga
kalapaasu tiilip koigisse kohta ei sobi ning see tuleb pohjalikult 1dbi mdelda, enne kui kalapéésu
rajama hakatakse. Iga kalapéés on erinev ning seda ldbivad viga mitmed kalaliigid. T60s tuuakse
vélja 5 pohilist kalaliiki, kes kasutavad kalapédédsusid. Need kalaliigid kasutavad kalapaése selleks,
et rdnnata tilesjokke kudema.

Lisaks kirjeldatakse konkreetselt kalaliigi bioloogiat, elupaika, elustiili ning tema kohta
Okostisteemis. Lopuks tuuakse vilja iga kalaliigi pilitigimahud enne ja pérast kalapddsu rajamist.
T606 pohieesmirk on, et kuidas kalapéddsu rajamised on mdjutanud kalade piitigimahtusid.

Selleks, et kalapdds hésti toimiks ning kalad seda ldbiks, kasutatakse kalapddsu hindamiseks
mitmeid erinevaid metoodikaid. Kéesolevas t60s tuuakse vélja lithike kirjeldus igast metoodikast.
Iga metoodika puhul tuuakse konkreetse ndite, millal on seda hea kasutada ning millistes
kalapddsudes see kasutatakse Eestis ja miks.

Praktilises osas viidi ldbi vaatlus. 2020.assta oli lumivaene talv ning kuidas oli see mdjutanud
kalapddsude toimimist sama aasta kevadel.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning koosneb viiekiimne viiest lehekiiljest, viiest peatiikist,
kahekiimne kuuest alapeatiikist ning seitsmest alaalapeatiikist. Loputoos on kakskiimmend kaks

joonist ning kaheksateist tabelit.



Sissejuhatus

Kalad liiguvad jogedest merre ning vastupidi. Neid kalaliike nimetatakse siirdekaladeks. Sageli
lahevad siirdekalad silinnijogedesse kudema, kuid inimtegevuse tottu ei ole sinna monikord
voimalik minna.
Kéesolevas t60s antakse iilevaade olulisematest kalaliikidest Eestis, kes vajavad kalapédsusid.
Kirjeldatakse nende kalade bioloogiat ja piiligimahtusid.
Kudealadele ligipddsetavuse parandamiseks on rajatud kalapédédsusid. Kalapddse saab rajada
erinevate chituslike pohimotetega. Kéaesolevas to0s kirjeldatakse erinevaid Eestis ehitatud
kalapdise.
Kalapiiiik on oluline sissetulek kutselistele kaluritele, harrastuspiiiidjatele ja ka riigile. Kui kaladel
ei ole vOimalik kudeda, kalavarud vdhenevad ning see mojutab kdikide eelpool loetletute
toimetulekut. Kéesolevas t60s vdrreldakse olulisemate kalaliikide ptitigimahtusid enne
kalapddsude rajamist ning peale kalapaasude rajamist.
Kéesoleva 10put6d katselise osa eesmédrk on erineva ehitusega kalapddsude vordlemine ning
lumevaese talve mdju hindamine. Kalapddsude funktsionaalsuse hindamine koosneb paljudest
erinevatest keerukatest ja ajamahukatest katsetoodest. Kdesolevas t60s antakse liihiiilevaade
nendest metoodikatest. Kuna nende meetodite rakendamine 16putdds ei olnud véimalik, siis viidi
1dbi vaatluspdhine analiiiis kalapddsude olukorrast lumevaesele talvele jargnenud kevadel.
Loputdd tulemusena saadi teada:

1) Kuidas on kalapdasud muutnud kalapiitigi mahtusid ?

2) Kuidas mojutab lumevaene talv kalapddsude toimimist ?



1. Olulisemad kalapiise kasutavad Eesti kalaliigid

Kalapaidse kasutavad olulisemad Eesti kalaliigid valiti vilja arvestades toondusliku, kaubandusliku
ja harrastuspiitigi mahtusid. Kalaliigid, kes antud kriteeriumite jdrgi on olulised, on meriforell
(Salmo trutta), 16hi (Salmo salar), joesilm (Lampetra fluviatilis), siirdesiig (Coregonus maraena)
javimb (Vimba vimba). Jargnevalt antakse iilevaade nende kalade bioloogiast ja piitigimahtudest.

Andmed ning informatsioon pdhineb fao.org andmetel.

1.1 Meriforell

Meriforell on siirdekala, kes tuleb siigiseti jogedesse kudema. Esimesed 2 aastat elab noor
meriforell joes ning seejirel ainult meres. Ta on levinud pea kdikjal Euroopas. Tema levila ulatub
Valge merest pohja-Hispaaniani, Mustas meres, Kaspia meres ja Vahemeres elab mitmeid
endeemilisi vorme. Varem elas endeemiline vorm ka Araali meres, kuid pideva soolsuse
suurenemise tottu on ta sealt vélja surnud.. Eestis nimetatakse paigalist forelli vormi joeforelliks,
mis on geneetiliselt viga sarnane meriforelliga. Seni pole tuvastatud geneetilisi erinevusi
meriforelli, joeforelli voi jarveforelli vahel. [1]

Meriforell on vélimuselt viga sarnane 16higa. Ta on piklik, kiilgedelt veidi kokkusurutud keha on
vaid jidssakam, sabavars tugevam, suhteliselt kdrgem ja lithem ning pea suurem. Vérvus sdltub
arengustaadiumist, olles tildiselt tuhmim kui I6hel. Tahnikute ja tdiskasvanute kalade vdlimus on
moneti erinev. Tahnikute rasvauim on punaselt ddristatud, selg tume, kiiljed hallikas-kollased ja
koht kollakas. Rasvauim on pirakuuime aluse kohal, kuid 16hil on see hoopis tagapool.
Lopusekaanel paikneb 3-5 musta téppi ning kiilgedel 15-16 suurt tumedat laiku, kuid need pole nii
selged kui 16hil. Seljauim meriforellil on arvukatetdhnidega, kuid 10hil puuduvad tdhnid voi on
need ainult alusel. Sahkluu laba on kolmnurkne, 3-4 hambaga tagaosas, kuid 15hil on see
timmargune voi viisnurkne. Meriforelli kehamootmed jadvad tavaliselt 30-70 sentimeetri vahele

ning ta kaalub 1000 kuni 5000 grammi. [1] [2]



Joonis 1 Meriforell [3]

111 Piiligimahud

Meriforell on viga populaarne piitigikala, mida piitiavad nii harrastus- kui ka kutselised kalurid.
Kutselised kalurid piitiavad meriforelli rannikuvetes avaveemorraga, kastmorraga, ddremorraga
ning nakkevorkudega. Harrastuskaluritel on lubatud piitida siseveekogudes (vélja arvatud
keeluajad) kalastuskaardi alusel spinningu, sikuti ja lenddongega. Harrastuskalur voib {ihes
O0péevas piilida 2 meriforelli meres ja sisevetes. [4][5]

Meriforell looduskaitse alla kiill ei kuulu, kuid teda ohustab kdige enam kudemispaikade

hivinemine ning jogede paisutamine. Tabel 1 on toodud meriforelli piitigikogused Eestis.

Tabel 1 Meriforelli piiligikogused kilogrammides [4]

Veekogu 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Soome laht 8968 9769 | 11414 13461 9786 10181 12872
Viinameri 698 334 303 377 245 270 279

Liivi laht 1107 1011 1239 1548 1183 1576 1629
Pérnu laht 264 191 207 111 235 340 351
Laanemeri | 14670 | 14590 | 16140 19930 16290 16818 17290

Tabel 1 on “Ladnemere” alla arvestatud ainult Eesti territoriaalveed. Kdige suurem piiiigipiirkond
oli aastate 151ikes Soome laht, kus piiiti keskmiselt 66% kdigist piiligikogustest.

Meriforelli piitigikogused on aastate 18ikes suurenenud. Autori hinnangul on kdige rohkem
ptiigikoguseid mdjutanud ilmaolud ning koelmute seisukord. Meriforell on truu oma
siinnijogedele, eelistades liivaseid ja kruusaseid pinnaseid [1]. Tabel 1 andmete pdhjal saab delda,
et koelmute seisukord on paranenud kolmel viimasel aastal. Piiligikogustes ei kajastata alla 2-

aastaseid meriforelle, kuna dsja koorunud vastne elab siseveekogudes umbes paar aastat [1].
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1.2 Lohi

Lohi on siirdekala, kes koeb siigiseti jogedes. Lohi elab Euroopa jogedes enamasti poolteist kuni
3 aastat smolti ajani vélja. Seejdrel suundub ta merre ning podrdub tagasi oma siinnijokke
sugukiipsuse saabumisel. Ta on levinud pea kdikjal Euroopas, sealhulgas Laanemeres, PGhjameres
ning kohati Vahemeres. Leidub ka Sargasso meres ning on voorliigina sissetoodud Austraaliasse

ja Uus-Meremaale. [6][7]

Joonis 2 Lohi [8]

Lohi on suur voolujoonelise kehaga sale kala. Keha kaetud hobedaste drnade soomustega.
Nagu eelnevalt mainitud, on I6hi viga sarnane meriforellile. Ta on peenikesem, lithikesem,
sabavars norgem ning suu ulatub silmani. Vérvus on hobedane ning kdhualune on kreemjas. Téhne
on vorreldes meriforelliga hulga vihem. Rasvauim asub vahetult tegeliku seljauime taga ning
1dhelistele omaselt ilma kiirteta. Lopusekaanel paikneb 3-5 téppi ning kiilgedel on tavaliselt 8-10
tumedat tdppi. Seljauimel puudub erinevalt meriforellist tdpid. Sahkluu laba (eesmine osa) on
viisnurkne, millel puudub hambad. Hambad leidub ainult sahkluu tagumises osas iihes reas. Lohi
on hulga suurem siirdekala kui meriforell. Tavaliselt on 16hil pikkust 100-150 sentimeetri vahel
ning kaalub 10 000 grammi. [6][7]

1.2.1 Piiligimahud

Lohi on viga véairtuslik kala, sest ta on suur ja maitsva lihaga. Nende arvukuse vihenemise tottu
on nende piiiik rangelt reguleeritud. Kutselised kalurid piitiavad neid pohiliselt avaveemordadega
ning nakkevorkudega. Harrastuslikud kalurid piitiavad pdohiliselt kalastuskaardi alusel spinningu
ning lenddongega. Nii nagu meriforelli puhul, on ka I10hile kehtestatud péaevalimiiit.
Harrastuskalastaja voib piitida 60pédevas 2 16hi.[4][5]

Tanapédeval on neid vdga populaarne kasvatada ka vesiviljeluses. Tabel 2-s on toodud I6hi

ptitigikogused Eestis aastate 1oikes [6] [7]
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Tabel 2 Lahi piitigikogused kilogrammides [4]
Veekogu 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Soome laht | 5281 3720 3948 4703 6368 6453 7062

Viinameri 127 138 57 91 81 89 90

Liivi laht 257 382 473 489 337 341 390
Parnu laht 700 492 471 297 197 499 748
Léaanemeri | 6820 5220 5590 6830 8043 8150 8890

Tabel 2 on “Lddnemere” alla arvestatud ainult Eesti territoriaalveed. Kodige suurem Iohi
puitigipiirkond oli aastate 16ikes Soome laht, kus piiiiti keskmiselt 75% koigist piitigikogustest. Nii
nagu meriforelli puhul, on ka 16hi piitigikogused kahel viimasel aastal tdusnud. Autori hinnangul
on koige rohkem mojutanud piitigikoguseid koelmute seisukord. Koelmute seisukorrast sdltub 15hi
arvukus ning arvukuse suurenemisel on lubatud rohkem piiiida I6hi. Lohi arvukuse suurim oht on

roovpiitik.

1.3 Joesilm

Joesilm on siirdekala, kes tuleb jogedesse kudema kevadeti. Ta koeb ainult iiks kord elus umbes
7ndal eluaastal. Vanust ei ole voimalik méérata, kuna joesilmul puuduvad vanust krediteerivad
stisteemid nagu nditeks soomused ning uimekiired. Ta on tegelikult {iks kolmest Eestis levinud
soorsuust. Tema levila on vorreldes forelli voi Idhega suhteliselt vdike. Teda leidub ainult
Euroopas, eeskitt rannikumeres ja merega seotud jogedes ja ojades. Levinud on kogu Lédne- ja
PShjamere vesikondades ning Vahemere lddneosas. Eestis leidub teda peamiselt Soome lahe
jogedes. Joesilmul on olemas ka jarvevorm, kes elab aastaringselt nditeks Laadoga ja Oneega
jarves Venemaal. [9] [10]

Jdesilm on madu voi angerjat meenutav Iduatu selgroogne. Keha on pikk ning soomusteta. Pea
kiilgedel on seitse paari 16puseavasid. Ulalt vaadates on joesilm tinahall ning alt kreemjas, kevadeti
kudemisriande ajal on kollakas .Jokke kudema tulnud isendeil selg tume (oliivroheline, pronksjas
vO1 must), kiiljed sinakashallid voi hobejad, kdht valkjas, harva must. Seljauim jaguneb kaheks,
millest tagumine osa on kokku kasvanud sabauimega. Oma kehakuju tottu liigub joesilm
maotaoliselt loogeldes. Joesilmud voivad kasvada kuni 50 sentimeetri pikkuseks ja kaaluda kuni
200 grammi. [9] [10]
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Joonis 3 Joesilm [11]

1.3.1 Piiiigimahud

Joesilm on korgelt hinnatud delikatessina, mida siiliakse nii rostitult kui ka marineeritult.
JOesilmusi piitiavad ainult kutselised kalurid pohiliselt silmutorbikutega voi silmumordadega [4].

Tabel 3 on toodud joesilmude plitigimahtude kohta aastate 16ikes.

Tabel 3 Joesilmu piitigimahud kilogrammides [4]

Veekogu 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018
Narva Jogi 30500 | 20800 | 34500 21200 26874 16492
Reiu jogi 3595 2452 | 4067 2499 3168 2180
Tagala jogi 2565 1749 | 2901 1783 2260 615
Parnu jogi 2108 1437 | 2384 1465 1857 1520
Pirita jogi 1201 819 1358 835 1058 211
Teised veekogud | 6516 4443 | 7370 4529 5741 3833

Joesilmu piiiitakse pohiliselt merre suubuvates jogedes voi ojades siigiseti kudemisriande ajal.
Joesilmu piiligikogused on Eestis kontsentreeritud ainult iihele joele- Narva jogi. Keskmiselt
65,7% joesilmu piitigikogustest piilitakse Eestis Narva joes. Seega autori hinnangul mojutab
joesilmu piiiigikoguseid vdga olulisel médral joe Okoloogiline seisund ning ilmaolud. Joesilm
liigub ainult kdige pimedamatel aegadel ning teda vdib mdjutada Gisel ajal isegi kuuvalgus.

Joesilm on ka viga tundlik jGe reostusele [9].
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1.4 Siirdesiig

Siirdesiig, mida kutsutakse ka mareensiiaks, on 16helaste sugukonda kuuluv kala. Tegemist on
pohimotteliselt merisiiaga, kuid erinevalt teistest merisiigadest koeb siirdesiig siigiseti jogedes.
Kuni 5.eluaastani elab ta joes ning seejarel suundub ta merre. Ta on levinud Taani vdinadest Botnia
laheni. Veel elutseb ta Pohjamere rannikumeres ning Hollandi, Belgia, Saksamaa, Norra,
Inglismaa, Taani mageveekogudes. Eestis elab siirdesiig pohiliselt Parnu ning Narva joes ning

koikides rannikuvetes. [11][12]

Fioure 3. Cnreconmis mavaena (GGronn SH

Joonis 4 Siirdesiig [13]

Siirdesiig on iisna sale ning pikliku kehakujuga kala. Pea on vorreldes teiste 10helistega tisna véike
ning kiiljed hdbedase vérviga. Selg on tumedamat oliivrohekat voi sinakashallikat varvi. Ninamik
on tomp ning koht on valge. Sabavarre alguses on 10helistele omane rasvauim. Seljauim paikneb
selja keskosas, millel puuduvad ogakiired. Ka paarisuimedel puuduvad ogakiired. Kiiljejoon on
palja silmaga hésti ndha ning mis kulgeb piki kiilje keskjoont. Siirdesiia pikkus on tavaliselt 40-
60 sentimeetri vahel ning kaal v3ib ulatuda 2500 grammini. [12]

1.4.1 Piiligimahud

Siirdesiiga hinnatakse kui olulise soolakalana. Teda piilitakse pohiliselt nakkevorkudega,
mordadega, aga ka Ongpiilinistega. Kutselised kalurid kasutavad piiligivahenditeks pdhiliselt
nakkevorke ning avavee- ja ddremordasi. Siseveekogudes on siirdesiia piiiik keelatud ning teda

piititakse ainult rannikumeredes. Tabel 4 on toodud merisiia piitigimahud aastate 16ikes Péarnu lahes.

[4]

14



Tabel 4 Merisiia piitigimahud Parnu lahes kilogrammides [4]
Veekogu 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
Pérnu laht 1553 1388 959 491 338 804 905

Kuna siirdesiig on merisiig, siis siirdesiia plitigimahtusid on keeruline méaératleda. Siirdesiig koeb
Eesti jogedes kiill ainult Parnu joes ja Narva joes, kuid saagis esineb markimisvéaarselt ainult Parnu
lahes. Kuna siirdesiia massi kogust ei ole voimalik eristada merisiiaga, kes koeb rannikumeres, on
tabel 4 antud ainult piiiigipiirkonnaks Parnu laht [9]. Tabel 4 selgub, et viimase 3 aastaga on
merisiia piitigikogused kasvanud. Suure tdendosusega on kasvanud ka siirdesiia piitigikogused,
sest 95% Parnu lahes elutsevast merisiiast on siirdesiig [14]. Piitigikoguste suurenemise tottu on

autori hinnangul paranenud siirdesiia koelmute seisukord.

Plitigimahtusid mojutab Kka illegaalne piiiik, ilmastik, voorliigid ning Sindi pais. Kui on néiteks soe
hilissiigis ja talv ning seejérel kiilm kevad, siis see pohjustab vastsete varajase koorumise. Kiilma
kevade tottu voivad jadda vastsed nélga, kuna zooplanktoneid on vihe. Seda protsessi nimetatakse

kliima soojenemiseks. [9]

Nii nagu teisi kalaliike, ohustab merisiiga voorliigid. Umarmudil s66b kalade marja ja maime ning vdib
torjuda osad kalaliigid teatud piirkonnast vélja. Lisaks teistele Parnu joes elavatele kaladele, on merisiia
plitigimahtusid mdjutanud olulisel mééral Sindi pais, mis oli aastaid iiletamatu paljudele kalaliikidele.
Sindi pais lammutati niitid 16plikult 2019.aastal ning merisiia pliligimahtusi hakkab see mdjutama alles
2024.aastal, sest kuni 5.eluaastani elab siirdesiig joes. Enne Sindi paisu lammutamist asusid koelmud
Sindi paisust vahetult allavoolu asuval kérestikul. Paisu lammutamise jéargselt suureneb kasutusel olevate
koelmute pindala iile 90%. [15] [16]

1.5 Vimb

Vimb on karpkalaliste seltsi kuuluv kala, kes ldheb kevadeti kudema. Kuni 5 eluaastani elab vimb
joes ning seejérel suundub merre. [9]

Vimb elab peamiselt Ladnemeres, Mustas meres ja Kaspia meres ning nendega piirnevates
siseveekoguses. Eestis on kahte sorti vimbasid. Uhte liiki vimmad elavad aastaringselt Peipsi- ja
Vortsjéarves ning teised elavad rannikumeres ning suunduvad vooluveekogudesse kudema. Antud
peatiikis antakse lilevaade ainult nendest vimbadest, kes elavad rannikumeredes. [9]

Vimb meenutab kehakujult latikat vi nurgu, ent on neist mérksa madalama profiiliga. Vimb on
korge, kiilgedelt lamenenud kehaga ja pika ninaga kala. Selg on mustjaspruunikas ning kiiljed on

hobedased ja koht kreemjas. Pea on 16helistega vorreldes suur. Selja ja sabauim on tumehallidest kuni
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mustadeni ning kohuuimed ldbipaistvad. Kudemisajal 1dhevad isased nii seljalt kui ka kiilgedelt
tumedamaks ning kdhupool muutub punakaks. Kala kohta on vimb keskmise suurusega. Kaalub

umbes 500 grammist 1000 grammini ning kogupikkus on umbes 30 sentimeetrit. [10]

Joonis 5 Vimb [17]

15.1 Piiiigimahud

Vimb on Eestis tuntud tdonduskala ning looduskaitse alla ta ei kuulu, kuid teda v3ib ohustada
kudemispaikade hivinemine voi nende kinnikasvamine. Vimba piitiavad nii harrastus kui ka
kutselised kalurid. Kutselised kalurid piitiavad peamiselt rannikumeres mdrraga, nakkevorkudega
ning Ongejadaga. Tabel 5 on vilja toodud vimma piiligikogused aastate 10ikes erinevates

piirkondades. [4] [5]

Tabel 5 Vimma piiligimahud kilogrammides [4]

Veekogu 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Soome laht 1316 896 134 2041 1883 1219 1363
Viinameri 1867 2107 1372 1163 1107 1288 1564
Liivi laht 49293 73386 74650 58270 67161 74664 80037
Siseveekogud 12 10 3 1 0 3 1
Ulejdanud 5805 9684 17248 13122 18969 21443 37406
Ladnemeri

Tabel 5 on “Laidnemere” alla arvestatud ainult Eesti territoriaalveed. Vimba piititakse peamiselt
rannikumerest. Pohiline siseveekogu, kus vimba piititakse, on Parnu jogi. Kdige rohkem piilitakse
vimba Liivi lahes (kaasa arvatud Pérnu laht), kus keskmiselt on piitigimahud 81% vimma
kogusaagist. Tabel 5 selgub, et enamus veekogudes on vimma saagid tdusnud kahel viimasel

aastal. Autori hinnangul on vimma plitigimahtusid mojutanud koelmute seisukord ning ilmaolud.
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Lisaks nendele on vimmal tugev konkurents teiste karpkalalistega, néiteks koger ja latikas [18].

Varem on piiligimahtusid tugevalt mojutanud ka merelahtede eutrofeerumine, kuid viimastel
aastatel on see moju vihenenud. Kui satub liiga palju toitaineid veekogusse, siis see pdhjustab
mudastumist ja veekogus langeb hapnikusisaldus. Karpkalalistele nagu vimb mojub
eutrofeerumine pigem positiivselt, sest vimb pole hapnikusisalduse suhtes vdga nodudlik.
Eutrofeerumisel toimuvad muutused kalakoosluses. Alguses hapnikulembeliste kalaliikide

arvukus vidheneb ning seejérel suureneb karpkalaliste arvukus. [18]
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2. Kalapiisud

Kalapads on tehislik tee, hiidrauliline siisteem vOi meetod, mis asub kala ridndeteed takistava
looduse voi inimese poolt tehtud tokke juures. Kalapddsu nimetatakse kompromissiks loodusega.
Uhtegi veeloiku ei saa jitta tdielikult looduse hooleks, sest kalad ei saa sageli rinnata jogedesse
kudema. Takistused vdivad olla looduslikud, nditeks koprapaisud ning joad. Lisaks inimtegevuse
tottu rajatud takistused -néiteks paisud ning hiidroelektrijaamad. [19]

Kalapédédsu kaudu peavad kalad {iletama takistuse ning ujuma iilespoole. Heas kalapdasuspeab see
tiletus olema ilma viivituseta ja stressita. Kalapéasus eristatakse lahenemisala, sissepaésu,kalapdasu
sisemisi osi, vidljapddsu ja kala esimineku teed. Kalapddse saab rajada erinevate ehituslike
pohimdtetega. Kéesolevas peatiikis kirjeldatakse erinevaid Eestis ehitatud kalapéase.

Kalapédédsud voib jagada kaheks: loodusldhedased ja tehislikud kalapadsud. Tehislikud kalapdasud
on tavaliselt selektiivse toimega ehk need on ldbitavad ainult teatud kalaliikidele. Tehislikud
kalapadsud on néiteks kalatrepp, kalatdstuk, kalaliiis, tiigikaskaad ja tokiskalakdik. Tavaliselt on
tehislikud kalapidsud basseinitiilipi, piistavadega ning erilised liftisiisteemid. Looduslikud
kalapddsud on nditeks tehiskosk, tehiskérestik, kalaramp ja moddaviikpédds. Loodusldhedased
kalapddsud sobituvad paremini maastikuga ning seetdttu on nad tdhusamad ning on sobilikud
paljudele kalaliikidele. Kalapddsude rajamisel eelistatakse rohkem just loodusldhedasi kalapaase.
Tehislik kalapéds valitakse tavaliselt lahenduseks, siis kui piirkonnas ruumi napib. Kalapddse

kasutavad koik kalaliigid, kes liiguvad vooluveekogust iilesjokke.[19][20]

2.1 Kalatrepp

Kalatrepp ehk kamberkalapdds on tdket voimaldav trepp, mis koosneb madalamatest omavahel
ithenduses trepiastmest, mida ldbib veevool. Kalatrepp on koige sagedamini kasutavam
kalapéddsutiiiip, sest ta modtmed ja veetarve on viiksemad kui teised kalapddsud. Vorreldes
loodusldhedaste kalapddsudega, on kalatrepp iiletatav ainult vastupidavama ja kiirema

liikumisega kalaliikidele. [20][21]
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Joonis 6 Joaveski kalapdds Lahemaal Joaveski kiilas

Foto autor: Rasmus Roasto (06.04.2020)

Kalatrepid vdoimaldavad kaladel iiletada tdkkeid, sest seal saavad nad ujuda ja iiletada mitmetest
suhteliselt madalatest trepiastmetest koosnevat trepistikku, joudes tokketagusesse vette. Kambritel
on topeltfunktsioon: nad rahustavad ldbi kalapddsu voolavat vett ning samal ajal loovad kaladele
puhketsoone. Vee langev kiirus peab olema piisavalt kiire, et meelitada kalasid treppide juurde,
kuid mitte nii kiire, et kalad ennast liigselt dra ei kurnaks. Voolukiirus ei tohi mitte tiheski pddsu

avas olla rohkem kui 2 m/s. Joonis 7 annab iilevaate tiilipilisest kalatrepist. [21][22]

Fish ladder
/wovr wall

l?

S~

N\
Lamprey

e X
Joonis 7 Skeem tiiiipilisest kalatrepist [23]
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Kalapddsu lang jdéb tavaliselt umbes 10-15% vahele. Nii nagu teised tehislikud kalapadsud, on
tema eeliseks viikene ruumindudlus ning lihtsam ja odavam vorreldes looduslédhedaste
kalapadsudega. Kalatreppi suureks miinuseks on see, et osad kalaliigid ei pruugi seda omaks votta,
eriti need kalaliigid, kes vdga suurt voolukiirust ei talu. Kalatrepi efektiivsus soltub véga palju
padsu kaldest. Mida suurem on pédsu kalle, seda suurem on voolukiirus. Eestis asuvad kalatrepid

néiteks Joaveskis (Joonis 6) ning Sangastes (Joonis 15). [21][22][24]

2.2 Tokiskalapiis

Tdokiskalapédds ehk Denili kalapédds tootati vdlja juba 1900. aastal Begia inseneri G.Denili poolt.
Kalapddsu moodustavad iiks v0i mitu sirget renni ja vajaduse korral rennidevahelised
puhkebasseinid. Lang on kalapddsul iisna suure kaldega (10% kuni 20%). Kdige vidikseim
voolukiirus on lamelli viljaldike alumises osas, sest lamellide vahele moodustuvad po6drised
pohjustavad suure energiakao. Veevool tokiskalapddsus on intensiivsemalt Ohustatud ja
pooriselisem kui tavalises kamberkalapddsus. Néiteks karpkalaliste jaoks peab olema iga 8-12
meetri tagant puhkeala ning I6hilaste jaoks 10-12 meetri tagant. Puhketsoonid tekib suuremates
basseinides. Kanali laius soltub sealt kdivatest kaladest. Tavaliselt see jadb 0,8- 1 meetri vahele.

Joonis 8 annab tdpsema iilevaate sellest Denili kalapadsust.[21][24][25]
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Joonis 8 Denili kalapddsu skeem [26]

Denili kalapads on vorreldes teiste kalapaédsutiiiipidega suhteliselt jarsk ja madalate ning keskmise
korgusega paisude puhul lithike. Denili kalapaédsu eeliseks on see, et see on oma mddtmetelt viike
ja selle voib vabalt valmis ehitada kuival olles ning seejérel iihes tiikis kohale tosta. [21]
Kalapédédsu alumine bjeff tekitab hea peibutusvoolu, sest veetase on sageli pika aja jooksul
muutumatu. Paraku iilemisel bjefil muutub pidevalt veetase ning nduab suurt vooluhulka.
Vooluhulk ei tohi tilemises bjefis oluliselt muutuda ning seetdttu nduab Denili kalapads

perioodilist kontrollimist, et vajadusel eemaldada vooluhulka mojutavad setted voi mingi muu
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sodi. Eestis on tokiskalapdds suhteliselt haruldane kalapddsutiilip, kuna neid on keeruline
projekteerida ning kallis hind. Eesti asub tdkiskalapédés néiteks Laviku paisul Vosu joel Lédne-

Virumaal. [21][24]

. = 0\

Joonis 9 Tdkiskalapéds Elbe joel Saksamaal [26]

2.3 Tehiskosk ja tehiskarestik

Veekogu korguste erinevuse iiletamiseks kasutatakse lauget pikisuunalist kallet. Algselt ehitati
neid kaitseks sdngi erosiooni vastu. Kuid veekogu ldbitavuse taastamiseks on lauged karedad
kallakud ja tehiskosed on soodsaim lahendus, millega saab hasti jéljendada looduslikke tingimusi

karestikulistes sangides. [27]

Joonis 10 Kadrina kalapéis Loobu joel [28]
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Tehiskosk ja tehiskarestik on viaga sarnased. Peamine vahe seisneb ainult kdrguses. Kui voolusédngi
kalle on 1:3 kuni 1:10, nimetatakse neid Saksa normi DIN 4047 jargi tehiskoseks, ning kui 1:15
ning lamedam, siis tehiskdrestikuks. Tehiskérestiku pohjakivitis on tavaliselt iihtlane, kui aga
ebatihtlasest Kivitisest moodustuvad iilevoolud, siis on tegemist tehiskosega. Madalvee ajal voivad
tehiskosed voi -kdrestikud peaaegu kuivaks jadda ning seetdttu tuleb neisse kujundada voolurenn,
milles on alati vett. Vee keskmine siigavus ei tohi olla ka vdikesevooluhulga puhul viiksem kui
0,3—0,4 m. Joonis 11 annab tdpsema iilevaate sellest, kuidas tehiskosk ning tehiskérestik toimib.
[20][21][24]

transverse ridge rocks forming
a series of pools and folls
at about 2m intervals

< Tl width of stream channel
with downstream shope of 120

Pamgnsiis Conceptual layout of a full-width rock-ramp fishway

Joonis 11 Tehiskose ja tehiskdrestiku skeem [29]

Eestis on tehiskosk ning tehiskérestik iiks eelistumaid kalapddsuvorme. Tuntuim Eestis asuv
tehiskosk on nditeks Kivi-Vigala paisu kalapéds Vigala joel ning tehiskarestik Kose veskijarve

kalapdds Pirita joel (Joonis 19) [29]

2.4 Kalaramp

Kalaramp on vooluveekokku paisu juurde rajatud kare kaldpind, mis voimaldab veeorganismidel
litkuda {ile paisu. Viliselt meenutab kalaramp suuresti tehiskoske, kuid erinevalt tehiskosest on
kalarambil ainult osa paisu ndlvusest muudetud karedaks. Kalaramp kuulub loodusldhedaste
kalapddsude hulka. Ramp ehitatakse sellele poole joe kalda ddrde, kus veevool on kiirem.
Kalarambis on keskmine vee siigavus tavaliselt 0,3-0,4 m ning voolukiirus 1,6—2 m/s. Et
voolukiirus oleks iihtlane ja sobilik siirdekaladele, peab rambi laius olema umbes 2,5 m. [21] [24]

Kalarambi peamine eesméark on kopeerida voimalikult sarnaselt looduslike joe kérestikke voi
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jarskude kallakutega ojasid. Vaga hasti sobivad ehitamiseks vanad mahajietud evakuatsiooni voi

liiisikanalid. Joonis 12 on toodud kalarambi toimivuse skeem. [20][21]
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Joonis 12 Kalarambi toimivuse skeem [30]

Kalarampi on vaja perioodiliselt kontrollida, et tagada normaalne veevool 14bi rajatise. PShiliselt
on vaja puhastada sinna kinni jddnud puurisu ja praht (eriti suurvee jirgselt); kontrollida kivide
asetust ning vajadusel paigaldada kivid tagasi sobivasse asetusse. Veetaseme miédramiseks ja
kontrolliks oleks soovitav paigaldada ,,veemdddulatt. Veepinda on voimalik mdota ka paisul

asuvast reeperist. [20]

Joonis 13 Siegi joe lisajogi Saksamaal [28]
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Eestis otsustatakse kalarambi kasuks, siis kui kdrgused omavahel suuresti erinevad. Eestis on

kalarambid niiteks Vetla kalapédds Jdgala joel ja Vanaveski kalapdds Vasalemma joel (Joonis 18)

[22][25]

2.5 Kalapiasud Eestis

Eesti jogedel on loendatud kokku tile 1000 paisu. Umbes 75 % paisudest on kaladele iiletamatud.
Et kalade rdndetingimusi parandada, peavad paisuomanikud otsustama, kas lammutada pais voi
rajada toimiv kalapdds. Enamus paisuomanikke valivad viimase variandi. Kalapéddsude
chituskulud voib jagada mitmesse etappi: echitusplatsi ettevalmistamine, konstruktsioonid,
katsetamine ja seireslisteem. [20][29]

Iga aastaga on Eestisse lisandunud uusi kalapédise — siirdekaladele on neist olulisemad Vihtra ja
Jindja kalapddsud ning 2018.aastal pdrast Sindi paisu lammutamist rajatud Sindi kalapiis.
Euroopa Liidu finantsperioodil 2007-2013.aastatel rajati Eestis Euroopa Uhtekuuluvusfondi toel
kokku pea 90 kalapddsu. Enim on Eestis kalapddsusid Ladne-Virumaal (22) ja Pdlvamaal (20).
Alates 2009. aastast on kalapadsude rajamist toetatud 18,3 miljoni euroga, mis enamus on tulnud
Euroopa Uhtekuuluvusfondi rahadest. Keskkonnainvesteeringute keskus (KIK) on toetust saanud
ligi 40. projektis ning selle raha eest on rajatud iile poolesaja kalapddsu. Tabel 6 annab iilevaate,
kui palju on Eesti riik rahastanud erinevaid organeid, mis tegelevad kalapadsude ehitusega. [21]
[29]

Tabel 6 Kalapéddsude rahastus 2011-2020.aastatel [4]

Toetuse saaja Kalapddsude | Maksumused kokku Toetuse summad
rajamiste arv Eurodes kokku eurodes
Mittetulundusiihingud 38 6409631 5068466
Osaiihingud 9 1773277 3946903
Kohalikud omavalitsused 9 3953321 1462070
Muu (AS, Keskkonnaagentuur 6 774993 605159
v

Kokku rahastati 9 aasta jooksul 62 kalapiiisu. Peamiselt kalapisisude rahastajad on erinevad MTU-
d, mis omakorda saavad raha peamiselt riigilt. Tallinna timbruse jogede kalapddsudes on olnud
peamine rahastaja AS Tallinna Vesi, mujal mittetulundusiihingud ning kohalikud omavalitsused.
Jargnevalt tuuakse vilja 2 viga olulist kalapddsu, mis autori arvates peab pilvima tidhelepanu.
[22][29]
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2.5.1 Vaskjala kalapais

Vaskjala pais on Tallinna pinnaveehaarde rajatis, mis rajati algul selleks, et hoida tallinlaste
joogivee varusid. Pais koosneb pinnaspaisust kaldast kuni betoonist kaldasammasteni. Joe
pohivool peibutab iilesvoolu siirduvad kalad paisu alla. Kalad ei suuda langeva veejoaga 1,8 m
korgust paisuastet iiletada. Paisu astme iiletamiseks on lahendusena rajatud kalapédéds. Vaskjala
paisule on kalapéés otse joesédngi iilevoolupaisule. Kalapéas on tarindatud nii, et see oleks kaladele
labitav nii suve-siigise madalvee kui ka veerikkal ajal. Toimiva kalapdisu lubatud veevoolu
kiiruseks on kuni 1 m/s. Sellest suurematel vooluhulkadel (voolukiirustel) on kalapaas 14bitav vaid
tugevama ujumisvoimega kalade poolt, kuid see periood on ka lithiaegne.

Vaskjalas on kirestikkalapédds. See on rajatud betoonist alavette laiusega 19 m ja pikkusega kuni
65 m allavoolu. Vaskjala kalapdis rajati 2015.aastal. Rajamine oli iilioluline, sest varem ei olnud
saanud mitte iikski kala paisu iiletada. Kalapddsu rajamisega loodeti taastada Pirita joel

16hepopulatsioonid. Peamine rahastaja ja projekteerija oli AS Tallinna Vesi. [21][22][29]
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Joonis 14 Vaskjala kalapés [28]

2.5.2 Sangaste
kalapias

Sangaste asub Viikese Emajde iilemjooksul kaugus joe ldhtest 22.6 km, suudmest 64.6 km. Joe
minimaalne ja maksimaalne vooluhulk on vastavalt 0.14 m%/s ja 25.5 m®/s, mis on paljude kalade
jaoks iisna ldbimatu. Kalaliikidest rdndab ldbi Viiksese-Emajoe ojasilm, joeforell, Idhe, sérg,
latikas ja tdugjas. [21][22]

Sangaste pais hoiab kalad 10ksus. Selleks on Sangastes rajatud kalapédds. Kambri kogupikkus on
82 m ning kambrite arv 29. Paisu korvale on rajatud betoonist astmed, kuhu on kujundatud

vooluséing. [21]
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Seal saavad kalad natuke hinge tdommata enne kui hakkavad {iletama jargmist astet. Korgemale
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astmele on rajatud 2 ava, iiks iileval, teine madalamal vee all. 2 ava on moeldud sellepdrast, et
koikidel kalaliikidel oleks suurem vOimalus piddseda avausse. Moned kalaliigid liiguvad rohkem
mooda podhja ja teised armastavad iilevalpool litkuda. Sangastes on kamberkalapdds. Joonis 15

annab tilevaate Sangaste kalapéddsu konstruktsioonist. [21][22][29]

Joonis 15 Sangaste kalapéés [28]

Sangaste kalapédédsu projekteerimine ja ehitamine liks aega 4-5 aastat. T66d 1dksid maksma ligi

200 000 eurot ja neid rahastas keskkonnainvesteeringute keskus Euroopa iihtekuuluvusfondist.

[24][30]

27



3. Piiiigikogused

Piitigikogused soltuvad suuresti kalavarudest. Kui kaladel ei ole vdimalik kudeda, siis kalavarud
vihenevad ning see mdjutab nii kutseliste kalurite kui ka riigi toimetulekut. Viimasel kiimnendil
(2010-2019.aastad) on rajatud vdga aktiivselt kalapddse erinevatesse paikadesse. Kédesolevas

peatiikis vorreldakse olulisemate kalaliikide piiligimahtusid enne ja peale kalapdidsude rajamist.

3.1 Meriforell

Kui veetemperatuur langeb alla 6 kraadi, satub meriforell kudema siigiseti oma siinnijokke [1].
Oma rannakul iiletab meriforell tavaliselt iihe voi rohkem kalapddse. Tabel 7 annab iilevaate
meriforellipiitigikogustest 2011. ja 2019.aastal. Tabel 7. saadakse vastus, kuidas kalapdasud on

parandanud meriforelli ligipddsu koelmutele 9 aastaga.

Tabel 7 Meriforelli piitigikogused 2011. ja 2019.aastal kilogrammides [4]

Piirkond 2011 2019
Liivi laht 746 1807
Ladnemere 2808 3975
keskosa
Soome laht 9846 11035
Kokku 13400 16818

Meriforelli suuremad kudejoed on Pirita jogi, Vasalemma jogi, Parnu jogi, Jagala jogi ning Loobu
jogi [1]. Ajavahemikus 2011. ja 2019.aastal tehti nditeks Kaunissaare kalapids Jégala joele ning
Joaveski kalapédids Loobu joele. Tabel 7 andmete pdohjal saab viita, et kalapdasud on parandanud
meriforellide ligipddsu koelmutele, sest piitigikogused on suurenenud. Kalavarude suurenemisel,

on suurenenud Kka piitik.

3.2 Lohi

Lohi kdib sarnaselt meriforellile kudemas ainult kiirevoolulistes ja kérestikulistes kohtades [2].
Selleks voib ta tiletada mitukiimmend kilomeetrit, mille jooksul v3ib puutuda kokku iihe voi
rohkema kalapéidsuga. Tabel 8 annab iilevaate meriforelli piitigikogustest 2011. ning 2019.aastal.

Tabel 8. saadakse vastus, kuidas kalapddsud on parandanud 10hi ligipddsu koelmutele 9 aastaga.
[33]
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Tabel 8 Lohi piitigikogused 2011. ja 2019.aastal kilogrammides [4]

Piirkond 2011 2019
Liivi laht 654 786
Ladnemere keskosa 422 711
Soome laht 2701 6945
Kokku 3777 8443

Lohi suuremad kudejdoed on Vasalemma, Vidna, Pirita, Kunda, Loobu ning Valgejogi [2].
Ajavahemikus 2011. ja 2019.aastal tehti néditeks Saku kalapdds Véédna joele ning Kose Veskijarve
kalapads Pirita joele. Tabel 8 andmete pdhjal saab 6elda, kalapddsud on parandanud 16hi ligipadsu
koelmutele, sest piiligikogused on mérkimisvéérselt tousnud. Kuna koelmute seisukord on

paranenud, siis on suurenenud ka kalavarud ning voib piitida rohkem 16hi. [32] [33]

3.3 Joesilm

Joesilm kaib ainult korra elus kudemas tavaliselt 6,8 kuni 7ndal eluaastal. Nende ranne algab suurte
parvedena joesuudmetest ning voib rdnnata kiimneid kilomeetreid iilesjokke. Joesilm rédndab alati
koige pimedamal ajal. Rdnnakutel v3ib joesilm puutuda kokku iihe voi mitme kalapddsuga. Tabel

9. saadakse vastus, kuidas kalapddsud on parandanud ligipddasu koelmutele 9 aastaga.

Tabel 9 Joesilmu piiligikogused 2011. ja 2019.aastal kilogrammides [4]

Joed 2011 2019

Narva jOgi ja veehoidla 23141 21635
Reiu jogi 3493 2973

Parnu jogi 1490 2077
Véidna jogi 1674 907

Pirita jogi 37 861

Muud siseveekogud 8857 5370
Kokku 38693 33823

Joesilmu suurimad rdndejoed on olnud Narva jogi, Reiu jogi, Parnu jogi ja Viadna jogi [9].
Ajavahemikus 2011. ja 2019.aastal rajati néiteks Surju kalapdds Reiu joele ning Jindja kalapéds
Pérnu joele. Kodige suurimas piitigipiirkonnas Narva joel kalapdasud puuduvad, sest vooluveekogu
on joesilmule iiletatav vaatamata kiirele veevoolule [32]. Autori hinnangul mojutab jéesilmu
ptiiigikoguseid koelmute seisukord ning reostus.

Joesilm koeb ainult oma siinnijokke, eelistades kiirevoolulisi ning kruusa ja liivase pinnaga kohti.
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Ta on aeglane ujuja ning voib olla tundlik isegi sentimeetrise takistuse suhtes. Néiteks Surju
kalapdds Reiu joel ei ole parandanud joesilmude ligipddsu iilesjokke, sest see on joesilmudele
iiletamatu [34]. Autori hinnangul joesilmule kdige parim kalapddsulahendus on kirestikkalapéés
vOoi moddaviik-kalapads. Pirita joele nditeks rajati ajavahemikus 2011-2019.aastatel lausa 2
karestikkalapéddsu: Kose- Veskijirve ja Vaskjala. Parnu joe piitigikoguste suurenemise pohjuseks
saab autori hinnangul pidada kéarestikkalapddsude rajamisi 2011-2019.aastatel, nditeks Kurgja

kalapaas.

3.4 Siirdesiig
Siirdesiig eelistab kudemiseks sarnaselt 16hile ja meriforellile kiireid ja kiilmi hapnikurikkaid
vooluveekogusid. Nad kogunevad tavaliselt parvedesse ning ujuvad iilesjokke. Nende koelmud

asuvad kaugel sisemaal ning turvaline rdndeteekond on neile darmiselt oluline. Tabel 10 annab

iilevaate merisiia piitigikogustest 2011. ning 2019.aastal kilogrammides.

Tabel 10 Merisiia piitigikogused 2011. ja 2019.aastal kilogrammides [4]
Piirkond 2011 2019

Liivi laht 1737 3406

Siirdesiia suurim kudejogi on koguaeg olnud Parnu jogi [9]. Ajavahemikus 2011-2019.aastatel
tehti nditeks Sindi kalapéds ning Tiiri kalapédds Péarnu joele. Kuna valdav osa Liivi- ja Pdrnu lahes
elutsevast merisiiast on siirdesiig, siis suure tdendosusega suurenesid 2011-2019.aastatel ka
siirdesiia pliigimahud. Autori hinnangul on kalapddsude rajamise tottu suurenenud merisiia
putigimahud. Kdige enam ohustab autori hinnangul merisiia piitigikoguseid timarmudil, sest
kalapiise saavad kasutada kdik kalaliigid, sealhulgas voorliigid. Umarmudilal oleks ligipdds
kalapédédsude abil siirdekalade koelmutele. Ta so6b teiste kalade marja ja maime ning voib tdrjuda

osad kalaliigid teatud piirkonnast vilja

3.5 Vimb

Vimb on tiitipiline siirdekala, kes rdndab peamiselt rannikumeres ning koeb jogedes. Ta on ka hea
kohaneja, kes ei pea minema kudema siinnijokke. Kudealad asuvad siiski kaugel joesuudmest ning
rdndavad sadu kilomeetreid. Tabel 11 annab {iilevaate vimma piiiigikogustest 2011. ning

2019.aastal kilogrammides.
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Tabel 11 Vimma piitigikogused 2011. ja 2019.aastal kilogrammides [4]

Piirkond 2011 2019

Liivi laht 44902 80037
Ladnemere keskosa 3832 37306
Soome laht 1347 1364
Kokku 50081 118706

Vimmad valivad kudemiseks tavaliselt kiireid ning hapnikurikkaid jogesid. Vimma suurimad
kudejoed on Pirita jogi, Jagala jogi, Kasari jogi ja Parnu jogi [9]. Ajavahemikus 2011-2019.aastatel
tehti néiteks Kaunissaare kalapids Jagala joele ning Laastre kalapidds Kasari joele. Tabel 11
andmete pohjal saab viita, et kalapadsud on parandanud vimma ligipaasu koelmutele, sest piitigikogused

on suurenenud. Piitigikogused on suurenenud eelkdige selle tottu, et kalavarud on suurenenud.
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4. Kalapiasude toimivuse metoodikad

Kalapddsude funktsionaalsuse hindamine koosneb paljudest erinevatest keerukatest ja

ajamahukatest katsetoddest. Kiesolevas t00s antakse liihililevaade nendest metoodikatest.

4.1 Elektripiiiik

Elektripiiiik on Eestis lubatud ainult teadusotstabel. Uks nendest teaduslikel otstarbetest on lubatud
puiida kala elektriagregaadiga, mis voimaldab suhteliselt hidsti hinnata veekogu kalastiku ja
vanuselist koosseisu. Samuti saab elektripliiigi abil teada kvantitatiivseid hinnanguid kalastiku
kohta. [25] [35]

Naiteks saab elektripiitigi ja vaatluste kaudu informatsiooni selle kohta, millised veeldigud on
kaladele tiletamatud ning millistel 16ikudel voib voolukiirus olla kalade jaoks liiga suur. See
meetod v3ib osutuda véga ohtlikuks, sest tugeva elektrivoolu korral kalad hukkuvad. Et kalade
hukkumist véltida, kasutatakse tavaliselt elektripiiliki koos mone teise meetodiga (nditeks
kalademérgistamine. [25] [35]

Tehiskdrestikel, tehiskoskedel ja neis vahetult ldheduses olevates joeldikudes piititakse
elektriagregaadiga valdavalt kuni 1 meetri siigavusel vees liikudes. Piiiitud kaladel médératakse
liigiline kuuluvus, pikkus, sugu ja vanus. Need bioloogilised néitajad annavad mdista ning hinnata
keskkonnatingimuse sobivust kalale, samuti teostava riande liiki ja jarku. Pdrast analiilise lastakse

kalad tagasi allavoolu jddvas joeosas vilistamaks nende kohest taaspiiiiki. [25] [35]

4.2 Vorgupiiiigid

Vorgupiiiigis kasutatakse spetsiaalseid suurte silmadega nakkevorke. Seda meetodit kasutatakse
eelkdige meredes voi jarvedes ohustatud liikide piiligiks (nt tdugjas). Kasutatakse nii pelaagilisi
(ujuvaid) kui ka bentilisi (uppuvaid) vorke. Vorke ei tohi kaua hoida vees, kuna see halvendab
kalade seisundit ja suurendab stressi. Ohustatud kaladele ei tohi mitte mingil juhul viga teha.
Piititud kaladele méératakse tdispikkus, sugu, mass ja paigaldatakse margis. [25]

Vorgupiiiigi meetod voimaldab jélgida kala randeid signaali saatja abil. Kdige sagedamini saab
jélgida kala litkumisi raadiotelemeetria ja akustilise telemeetria abil. Raadiotelemeetria korral
toimub jilgimine raadiolainete abil, akustilises aga kasutatakse veekeskkonnas helisignaale.
[25][36]

Eestis kasutatakse rohkem akustilist telemeetriat, sest selle abil on lihtsam koguda teavet ja see

sisaldab automaatset signaalilugejat. Selle abil saab hea vaate kala tildkogumist ja litkumistest.
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Samuti saab teada kala kudemiskohtadest ning vajadusel korrigeerida kalapddsude efektiivsust,
mis kaladele kudemisajal tee peale ette jadb. [36]

Akustiliste telemeetrial on ka manuaalne siliteem, mille abil saab méérata objekti asukohta suure
tdpsusega. [35] Manuaalse jilgimise alla kuuluvad suundhiidrofon, GPS seade ning signaali
tugevus. Vajalikud seadmed kala jdlgimiseks pannakse objekti kehasse voi keha peale. Lained ja

vibratsioonid on kaladele ohutud. [25] [36]

4.3 Mirgistamine biotelemeetrilisel meetodil

Kalarinde tiksikasjalikuks kirjeldamiseks kasutatakse kalade mérgistamist ja jdlgimist akustilise
kaugmodoturiga. Meetodi puhul varustatakse kalad indiviid-spetsiifilisi signaale saatvate
maérgistega ja jalgitakse kalade litkumist signaalivastuvdtjate abil. Manuaalsete voi automaatsete
vastuvotjate abil jélitatakse signaale. Esimesel puhul jidlgimisjaam sukeldub veekogusse ning
tuvastab saatjate signaalid ning salvestab need, teisel puhul piilitakse signaale aktiivselt jélitades
kalu. Neid kahte meetodit kasutatakse koos ning nendega on vdimalik kalade liikumise kohta
iiksikasjalikult teavet koguda. [37]

Telemeetria-maérgistega tdugjate puhul kasutati lisaks plastikmérgiseid, et saatjatega

varustatud kalad oleksid kalastajatele ka vilisel vaatlusel tuvastatavad. [37]

4.4 Kalaloendur

Selle meetodi korral kalad suunatakse 14bi infrapunaskdnneri, mis tuvastab kala suuruse abil
litkkumissuuna ja liikumiskiiruse, kuupéeva, kellaaja ja vee temperatuuri ning teeb objektist pilti.
Andmed salvestatakse ning neid on hiljem vdimalik analiiiisida ja esitada. On olemas ka selliseid
kalaloendureid, mis suudavad automaatselt fikseerida kalaliigi. Kalaloendureid iihendatakse
tavaliselt telefoniga ning andmete allalaadimseks on olemas kaugjuhtimise voimalus. Kalaloendur
tootab paikesepaneelide voi piisitoiteaku abil. [25][36]

Kdige tuntum kalapédds Eestis, kus kasutatakse kalaloendurit, on Loobu kalapads. Kalaloendur
asub enne paisjarve ja kalade tilesvoolu ranne saab toimuda ainult mo6da kalapéasu ldbi loenduri.
Loenduri suunajasse koguneb tihti setteid ning seetdttu peab seda kord néddalas puhastama.
Infrapunaskdnner sellisel juhul ei saa tuvatada litkuvaid objekte. Samuti peab regulaarselt

allalaadima andmeid, et mitte tile korvata mélu. [25][36]
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5. Kalapéasude toimivuse katsed

Kéesoleva 10putoo katselise osa eesmirk on vorrelda erineva ehitusega kalapddsusi ning hinnata
lumevaese talve moju kalade randele. Katset6o viidi 14bi vaatluspdhise analiitisi kujul ning hinnati
kalapddsude olukorda 2020.aasta lumevaesele talvele jargnenud kevadel.

Katsete tegemiseks valiti esmalt vidlja 7 kalapddsu voi kudejoge. Peamiselt valiti kudejoed
Harjumaalt ning mdned suuremad joed mujalt Eestist. Vaatlused tehti 2020.aastal 9.marts,
23.mirts ja 6.aprill. Koikides kalapdasudes suudeti dra kéia iihe paevaga. Katsete tegemiseks valiti
jargnevad kalapddsud voi kudejoed.

o Saku kalapaés

o Vigala jogi

o Vanaveski Vesiveski kalapaas
o Kose Veskijarve kalapads

o Jindja kalapdis

o Joaveski kalapaés

o Vetla kalapaés

Antud kalapddsud on viga erineva ehitusega ning asuvad kalade rdndel vdga olulistes
solmpunktides. Kalapaisutiilipide poole pealt on vilja valitud kalatreppe, tehiskérestikke,
kalarampe ja moddaviik-kalapaésusi.

Kalapadsudel kéidi 2-nddalase vaheajaga ning kirjeldati muutusi. Kokku kéidi iga kalapaédsu juures
3 korda ning tehti kohapeal pilte. Vaatluspohist analiiiisi teostati vahemikus 3.marts- 14.aprill. See
oli aeg, kus enamus kalad liikusid kevadel iilesjokke, et kudema minna.

Katse eesmark oli teada saada, kuidas m&jutab lumevaene talv kalade litkumist iilesjokke. Kas see
on raskendatud voi on lumevaene talv hoopis teinud lihtsamaks kalade rdnnet.

Vaatluspdohises analiitisis kirjeldati jargnevaid olukordi:

J IImaolud

o Takistavad tegurid kalade tee

Veetaseme ja veetemperatuuri info saamiseks kasutati kodulehte www.ilmateenistus.ee
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5.1 Saku kalapiis

Kalapads asub Sakus Viina joel, ehitatud Saku moisatiigi paisule. Ténu kalapadsule on 10helistele
tagatud takistuseta liikkumine kudemispaikadesse. Kalapdds on karestikkalapdds (Joonis 16).
Sakus kdidi vaatlusi tegemas 9.mérts, 23.mérts ja 6.aprill. Tabel 12. on vaatlusandmed ning
ilmateenistuse andmed. Veetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati kodulehte

www.ilmateenistus.ee.

Tabel 12 Saku kalapdésu ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused | Kuupiev Vee Veetase | Ohutemperatuur lImaolud
temperatuur (cm) (°C)
°O)

Esimene | 09.03.2020 3,4 106 6,7 Pilvine, sajuta
vaatlus

Teine 23.03.2020 4,3 106 4,1 Sajuta,
vaatlus paikesepaisteline
Kolmas | 06.04.2020 3,7 62 9,3 Sajuta,
vaatlus paikesepaisteline

Veetaset ja veetemperatuuri mdodeti Hiiliru hildromeetriajaamast, mis asub Saku kalapaasust 13
kilomeetri kaugusel joe suudme pool. Vaatlused kestsid umbes 45 minutit ning tavaliselt
hommikul kella 7.00-8.00 vahel. Sellel aja jooksul jélgiti, kas oli ndha kalu ldbimas kalapéddsu
ning jilgiti muutuvaid ilmaolusid. Vaatluste ajal kalu ei ndhtud, kuigi kalapdds tundus olevat
labitav ka kdige ndrgema ujumisvoimegakaladele, sest voolukiirus oli aeglane.

Voolukiirus oli aeglane, sest kuiva ilma tdttu oli veehulk viike. Lisaks kivid, mis teevad
kalapadsu karestikuliseks, olid véiksed. Vastavalt Bernoulli vorrandile suureneb voolukiirus kui
kivid oleksid suuremad voi oleks neid rohkem. Autori hinnangul olid kivid hésti paigutatud, et
ka ndorgema ujumisvoimega ja suurematel kaladel oleks mugav rinnata tilesjokke.

2020.aasta kevadel ei olnud Vééna joel kevadisi suurujutusi ning kolmel vaatlusel piisis veetase

madal, kuid oli autori hinnangul siiski kaladele labitav.
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Kalade rinnet kalapddsul mdjutavad ka setted, mis vooluveekogus voivad kuhjuda. Mitte iihelgi
vaatlusel ei tundunud setted mojutanud kalade rannet nii et see oleks iiletamatu. Kalapais oli hésti
hooldatud ning sodist puhas. Veetaset reguleerivad tdnapdeval andurid. Nii on kalapdisus ja
mdisapargi tiigis Uihtlase tasemega vesi. Kui tiigis on veetase kdrgem kui kalapdisus, siis see

juhitakse kalapadsudesse ja vastupidi.

Joonis 16 Saku kalapdis

Foto autor: Rasmus Roasto (09.03.2020)

5.2 Vigala jogi

Vigala jogi on iiks vaatluskohtadest, kus uurimisobjektiks ei olnud kalapédds. Vigala on iiks
olulisemaid kudejogesid, mis voolab ldbi Rapla linna. Ta algab Keava rabast ning voolab Kasari
jokke. Pohilised kudekalad on forell ja 16hi, mis on viimastel aastatel Vigala joes kudemas néhtud
iisna vihe. Vigala joel kéidi vaatlusi tegemas Rapla ldhedal 9.marts, 23.marts ja 6.aprill. Tabel 13.
on vaatlusandmed ning ilmateenistuse andmed. VVeetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati

kodulehte www.ilmateenistus.ee.

36


http://www.ilmateenistus.ee/

Tabel 13 Vigala joe ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused | Kuupiev Vee Veetase | Ohutemperatuur lImaolud
temperatuur | (cm) (°O)
(°C)

Esimene | 09.03.2020 2,9 190 5,2 Sajuta, pilves
vaatlus

Teine 23.03.2020 1,8 142 2,5 Piikesepaisteline
vaatlus
Kolmas | 06.04.2020 4,0 108 5,6 Selge,
vaatlus paikesepaisteline

Veetaset ja veetemperatuuri moddeti Konuvere hiidromeetriajaamast, mis asub Vigala joest 28
kilomeetri kaugusel joe suudme pool. Vaatlused kestsid umbes 45 minutit ning tavaliselt
hommikul kella 10.00-11.00 vahel. Sellel aja jooksul jalgiti, kas oli ndha kalu ldbimas Vigala joge
ning jalgiti muutuvaid ilmaolusid. Ilmaoludekirjeldused on toodud tabelis 13.

Teise vaatluse ajal (23.03.2020) néhti paari kala liikumas iilesjdoge. Autor ei suutnud tuvastada
konkreetselt kalaliiki, kuid see vois olla sdrg, nurg voi latikas. Siirdekalu paraku ei ndhtud. Tabel
13 on néha, et veetase Vigala joes on stabiilselt madal (Joonis 17). lga jargmise vaatlusega langes
veetase veelgi. Koige rohkem jdigi vaatluses silma veetase, kus rdnne vois olla kaladele
raskendatud, kuid mitte kriitiline. Madala veetaseme tGttu on kalad kergemini kéttesaadavad, seda
nditeks roovpiilidjatele ning vees vOib tekkida hapnikupuudus ning seega suurem suremus.
Vaatluses jdi silma ka suur setete hulk vooluveekogus, mis kuhjus ning tekitas kaladele
lisatakistusi. Sellest hoolimata oli voolukiirus mdddukas ning sobis ka kdige ndrgematele
ujujatele, sealhulgas joesilmule. Vaatluse kdigus ei ndhtud joe peal jarske tduse ega langusi, vaid
kogu iimbruskond oli tasane. Uheks segavaks faktoriks vdis kalade riindel olla ka see, et Vigala
jogi kulgeb pikalt paralleelselt Rapla-Mérjamaa manteega ning liigne tolm ja miira mdjuvad joe
okostlisteemile halvasti. Erinevalt eelmistest aastatest kalade rdnnet ei mojutanud jad voi lumi.
Lumevaese talve tottu voisid kalad alustada kudemistdnnakuid varem, kuna veetemperatuur oli

vaatluse ajaks sobiv. Kalad voivad hakata kudema juba 4 kraadi juures.
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Joonis 17 Vigala jogi Rapla lahistel

Foto autor: Rasmus Roasto (16.03.2020)

5.3 Vanaveski Vesiveski kalapiis

Vanaveski kalapdds on ehitatud Vasalemma joel Vanaveski paisule. Vanaveski pais on
Vasalemma jdel olnud pikka aega peamiseks takistuseks kalade ridndel, kuid niiiid on vdimalik
16hedel vai forellidel iiletada pais ilma probleemideta. Lisaks inimese poolt rajatud paisudele on
Vasalemma joes ka mitmeid koprapaise, mis voivad halvendada kala rdndetingimusi. Vanaveski
kalapdds on kalaramp, kus vesi on kiirevooluline ning astmed korgemapoolsed. Vanaveski
kalapddsu juures kéidi vaatlusi tegemas 9.mérts, 23.mérts ja 6.aprill. [9] Tabel 14. on
vaatlusandmed ning ilmateenistuse andmed. Veetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati

kodulehte www.ilmateenistus.ee
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Tabel 14 Vanaveski kalapéddsu ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused Kuupdev | Vee Veetase | Ohutemperatuur | lImaolud
temperatuur | (cm) (°0)
(°C)
Esimene 09.03.2020 3,2 198 3,2 Sajuta, pilves
vaatlus ning paikesepaisteline
Teine 23.03.2020 2,7 152 2,8 Pilves
vaatlus
Kolmas 06.04.2020 3,6 100 8,2 Péikesepaisteline
vaatlus

Veetaset ja veetemperatuuri moddeti Urba hiidromeetriajaamast, mis asub Vanaveski kalapddsust
18 kilomeetri kaugusel joe ldhtme pool. Vaatlused kestsid umbes 45 minutit ning tavaliselt Shtuti
kella 17.30-18.30 vahel. Selle aja jooksuljélgiti, kas oli ndha kalu labimas Vanaveski Vesiveski
kalapéésu ning jalgiti muutuvaid ilmaolusid. Ilmaolude kirjeldused on toodud tabelis 14.

Vaatluse ajal ei ndhtud, et keegi kalapéésu lébiks, kiill aga méargati sirgesid litkumas kalapéaasust
mere poole. Sarnaselt eelmistele kudejogedele voi kalapddsudele, on veetase iga vaatlusega
pidevalt alanenud (tabel 14), pdhjuseks 2020.aasta lumevaene talv ning sademetevaene kevad.
Vaatlustes jai koige rohkem silma voolukiirus. VVasalemma jogi oli kérestikuline ja kiire ning sobis
paremini kiirematele ujujatele nagu l6hi, angerjas ja vimb. Vanaveski Vesiveski kalapddsu
iiletamiseks peab tegema hiippe (Joonis 18). Nditeks joesilmule on Vanaveski Vesiveski kalapéds
kiill tiletamatu, kuid on voimalus kudeda Vanaveski Vesiveski paisu alla. Seega autori hinnangul
on sobivad joesilmu kudemistingimused loodud paisu juurde, mis on pdhiliselt kivipohjalised.
Kivipdhjalise pinna tottu esineb setteid vihe Vasalemma joel. Takistavateks teguriteks on jadnud

esimesel vaatlusel silma {iks mahalangenud puu, kus voolukiirus oli suurem.
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Joonis 18 Vanaveski kalapéis

Foto autor: Rasmus Roasto (09.03.2020)

5.4 Kose Veskijirve kalapiis

Kose Veskijarve kalapais asub Kose vallas, mis on ehitatud Pirita joele Veskijarve paisule. Kui
2014 .aastal lammutati iiks pool paisust ja ehitati kalapéés, on I6hede arvukus joes ainult tdusnud
ning ldinud modda teistest suurtest 10hejogedest (Vasalemma, Jigala, Loobu). Kose Veskijérve
kalapadsu juures kdidi vaatlusi tegemas 9.mérts, 23.mérts ja 6.aprill.[9] Tabel 15. on
vaatlusandmed ning ilmateenistuse andmed. Veetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati

kodulehte www.ilmateenistus.ee.
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Tabel 15 Kose-Veskijérve kalapddsu ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused | Kuupiev Vee Veetase Ohutemperatuur llmaolud
temperatuur (cm) (°0)
(°C)

Esimene | 09.03.2020 2,6 189 4,4 Sajuta,
vaatlus pilves

Teine 23.03.2020 1,9 163 33 Selge,
vaatlus tuulevaikne
Kolmas 06.04.2020 4,5 142 8,4 Sajuta
vaatlus

Veetaset ja veetemperatuuri moddeti Kloostrimetsa hiidromeetriajaamast, mis asub Kose
Veskijarve kalapddsust 49 kilomeetri kaugusel joe suudme pool. Vaatlused kestsid umbes 45
minutit ning tavaliselt kella 12.30-13.30 vahel. Selle aja jooksul jélgiti, kas oli nédha kalu labimas
Kose Veskijarve kalapddsus ning jélgiti muutuvaid ilmaolusid. Ilmaolude kirjeldused on toodud
tabelis 15. Vaatluse ajal nahti mitut suuremat kala. Autori hinnangul oli see haug ning ahven. Kose
Veskijirve kalapdds on loodusldhedane tehiskérestik. Autori hinnangul on see kalapdis liks Eesti
paremaid kalapéése, sest see sobib kdikidele kalaliikidele nii oma voolukiiruse poolest kui ka
veetaseme poolest. Veetase tundus vaatlusel visuaalselt vaadates piisavalt siigav, et see ei langeks
kriitilise tasemele ka kdige kuivematel aecgadel. Nii nagu teiste kalapddsude ja kudejogede puhul
langes ka Kosel pidevalt kuiva kevade tottu veetase. Tabel 15 nditab, et selle kalapdésu seisund
oli siiski kdige paremas seisus, kui vorrelda teiste valitud kalapddasudega. Joepohi oli kivipdhjaline
ning seega ei ndhtud mitte tihelgi vaatlusel setteid. Vaatlusel saab viita, et kalapddsu kéiakse
regulaarselt kontrollimas ning vajadusel puhastamas. Kose-Veskijiarve kalapdédsu ehitati 16hede
taaselustamise eesmargil Pirita joele. Selle kalapadsu rajamine on autori hinnangul iiks pohjuseid,
miks nditeks Iohede piitigikogused on hakanud jélle Pirita joes kasvama. Vaatlustel jdi silma ka
Kose Veskijarve kalapddsu korrapdrasus. Kivid olid paigutatud vdga huvitavalt,, et osades
kohtades tundus visuaalselt vaadates voolukiirus suurem kui teises kohas. Samuti puudus
kalapaisul jarske tdususidning langusid. Kalade rdandel saab takistavateks teguriteks pidada ainult

kivide asetust. Kalad peavad eelnevalt saama selgeks, kus on kiirem joevool ning kus aeglasem.
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Joonis 19 Kose-Veskijérve kalapéis
Foto autor: Rasmus Roasto (29.04.2020)

5.5 Jindja kalapais

Jindja kalapdds asub Parnu joel, mis on chitatud Jindja paisule. Jindja kalapdds on
karestikkalapéds, kus kivid tekitavad karestikulise veevoolu ning varjualust. Jindja paisu ei
lammutatud, sest tegemist oli muinsuskaitse all oleva objektiga. Kalapddsu ehitamisel paigutati
jokke ka kruusa, kus kalad saavad vOimalusel lasta oma marja. Jindja kalapddsu juures kaidi
vaatlusi tegemas 9.maérts, 23.mérts ja 6.aprill. Tabel 16. on vaatlusandmed ning ilmateenistuse

andmed. Veetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati kodulehte www.ilmateenistus.ee
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Tabel 16 Jindja kalap@dsu ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused | Kuupéev Vee Veetase | Ohutemperatuur [Imaolud
temperatuur (cm) (°0)
(°C)

Esimene | 09.03.2020 3,0 195 4,9 Seenevihm
vaatlus

Teine 23.03.2020 2,2 147 1,7 Selge,
vaatlus Piikesepaisteline
Kolmas | 06.04.2020 4,5 123 5,5 Pilvine
vaatlus

Veetaset ja veetemperatuuri mdoddeti Sirevere hiidromeetriajaamast, mis asub Jandja kalapaisust
10 kilomeetri kaugusel joe ldhtme pool. Vaatlused kestsid umbes 45 minutit ning tavaliselt kella
14.00-15.00 vahel. Selle aja jooksul jalgiti, kas oli ndha kalu labimas Jandja kalapdasus ning jalgiti
muutuvaid ilmaolusid. llmaolude Kirjeldused on toodud tabelis 16.

Vaatluste ajal ei ndhtud mitte iihtegi kalaliiki. Autori hinnangul v4ib stiiiks pidada vooluveekogu
higususust ning halb ligipddsetavus kalapddsule. Kalapdasu kohale oli rajatud justkui sild, mille
pealt sai vaate kalapddsule. Jdndja kalapdds asub kaugel Péarnu joel sisemaal ning seal oli Parnu
jogi tunduvalt kitsam kui alguses ette kujutati. Kalapdds on kiill kérestikuline, kuid kitsusest
hoolimata liikus veehulk kdikidel vaatlustel suhteliselt aeglaselt ning autori hinnangul sobib
kalapais koikidele kalaliikidele. Vaatlustel méargati ka kohti, kus oleks kaladel, eelkdige 16hil
voimalik minna kudema. Joes oli rohkelt vdiksemaid kive ning peenemat sorti kruusa. Samuti
annaksid kivid autori hinnangul v0imaluse kaladel varjuda. Kui votta aluseks tabel 16
www.ilmateenistus.ee andmed, siis Pédrnu joes piisis veehulk kuival kevadel suuremana kui mone
teisel kudejoel Eestis. Esimesel vaatlusel sai ainukese korrana tunda ka seenevihma, mis on
kahtlemata kaladele positiivne, kuna Parnu joe veetase oli lumevaesetalve tottu madal. Pérnu joes
leidus vaatlustel rohkesti setteid, mis mdjutas kalade rannet halvasti.Kalapaisu oli kiill vaatluste
kaigus sodist puhastatud, kuid autori hinnangul peab setete rohkuse tottu tegema seda tihemini kui
monel teisel kalapddsul. Kalapdids ise kujutab rampkarestikku, kusosas kohas on jérsk tous ning

teisel pool tasaneala.
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Joonis 20 Jindja kalapéés silla pealt
Foto autor: Rasmus Roasto (06.04.2020)

5.6 Joaveski kalapais

Joaveski kalapdds asub Kuusalu vallas Joaveski kiilas Loobu joel. See kalapéds on ehitatud 2013.
aastal Joaveski joastikule, mis on looduslik randetdke kaladele. Loobu jogi on kaladele oluline
jogi. Seal leidub forelli, 10het, joesilma, harjust, tdugjat, sdrg, ahvenat ja teisi kalu. Joaveski
kalapddsu juures kéidi vaatlusi tegemas 9.maérts, 23.marts ja 6.aprill. Tabel 17. on vaatlusandmed
ning ilmateenistuse andmed. Veetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati kodulehte

www.ilmateenistus.ee.
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Tabel 17 Joaveski kalapéddsu ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused | Kuupdev | Vee Veetase | Ohutemperatuur | IImaolud
temperatuur | (cm) (°O)
(°C)
Esimene | 09.03.2020 3,6 98 4,5 Tuuline, Selge
vaatlus
Teine 23.03.2020 2,5 96 1,6 Péikesepaisteline
vaatlus
Kolmas | 06.04.2020 4,7 91 5,0 Selge, Sajuta
vaatlus

Veetaset ja veetemperatuuri mdoddeti Arbavere hiidromeetriajaamast, mis asub Joaveski
kalapdasust 20 kilomeetri kaugusel joe 1dhtme pool. Vaatlused kestsid umbes 45 minutit ning
tavaliselt kella 18.00-19.00 vahel ohtuti. Selle aja jooksul jélgiti, kas oli ndha kalu ldbimas
Joaveski kalapédsus ning jilgiti muutuvaid ilmaolusid.llmaolude kirjeldused on toodud tabelis

17. Vaatluste ajal ei nahtud mitte iihtegi kalaliiki. Joaveski kalapéés on tisna keeruliselt ehitatud,

kuna iilesjokke padsemine pole paljudele kalaliikidele lihtne.

Joaveski kalapdds on oma tiilibilt kamberkalapéds, mis asub joe parema kalda dires ning on
rajatud liigveelasu ja silla paremasse avasse. Kalapdds koosneb 3 trepist ning selle iiletamiseks
vajab kala vastupidavust. Kalatrepi iiletamiseks on ilmselgelt eelis kiirema ujumisvdoimega
kaladel, naiteks vimb ja 16hi, kuna veevool on kiire. Vaatluste kaigus ei olnud mérgata visuaalselt
veetaseme langust, kuid tegelikultlanges veetase vorreldes teiste kalapdidsude voi kudejogedega
kdige vahem. Autori hinnangul vdis veetase langeda kdige vahem valitud kalapddsudest koige
kiirema veevoolu tottu. Vaatluste kdigus oli méargata hulganisti puulehti ja muu sodi, kuid Kiire
voolu tdttu ei kuhjunud see kuskile ning ei tekitanud kaladele lisatakistusi. Kdige rohkem vdib
selle kalapéddsu juures probleeme tekitada selle tehnilisus. Kuna Joaveski kalapéddsuga ei ole
tegemist loodusldhedase kalapddsuga, siis ei pruugi 16hi, vimb ja teised kalaliigid seda omaks

votta. Joonis 21 on toodud pilt Joaveski kalapédésust.
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Joonis 21 Joaveski kalapais

Foto autor: Rasmus Roasto (06.04.2020)

5.7 Vetlakalapias

Vetla kalapédds asub Anija vallas Harjumaal Jdgala joel, mis on ehitatud Vetla paisule. Kalapais
on iile 150 meetrit pikk ja pdhjas 2,5 meetrit lai. Pohi ja servad on kaetud pollukividega, mis annab
kalapddsule kérestikulise omaduse. Jigala joes kdib kudemas forell, 10he ja joesilm. Vetla
kalapddsu juures kéidi vaatlusi tegemas 9.maérts, 23.marts ja 6.aprill. Tabel 18. on vaatlusandmed
ning ilmateenistuse andmed. Veetemperatuuri ja veetaseme saamiseks kasutati kodulehte

www.ilmateenistus.ee.

Tabel 18 Vetla kalapddsu ilmateenistuse ja vaatluse andmed [38]

Vaatlused| Kuupiev Vee Veetase Ohutemperatuur IImaolud
temperatuur (cm) (°O)
(°O)
Esimene | 09.03.2020 2,5 128 4,1 Selge,
vaatlus paikesepaisteline
Teine 23.03.2020 1,8 99 2,1 Sajuta, pilves

vaatlus

Kolmas | 06.04.2020 3,9 86 6,6 Selge,
vaatlus tuulevaikne, soe
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Veetaset ja veetemperatuuri moddeti Kehra hiidromeetriajaamast, mis asub Vetla kalapéésust
21 kilomeetri kaugusel joe suudme pool. Vaatlused kestsid umbes 45 minutit ning tavaliselt
kella 10.00-11.00 vahel hommikuti. Selle aja jooksul jalgiti, kas oli ndha kalu ldbimas Vetla
kalapéddsus ning jalgiti muutuvaid ilmaolusid. Ilmaolude kirjeldused on toodud tabelis 18.

Vaatluste ajal ei nédhtud mitte tihtegi kalaliiki. Vetlasse on rajatud nii méodaviik kalapéds kui
ka kalaramp. Moodaviik kalapédéds rajati kdrestikulisena ning mis oli moeldud ndrgema
ujumisvoimega kaladele, nditeks sérg. Kiiremad ja parema vastupidavusega kalad suudavad
autorihinnangul juba ilma probleemideta kareda kaldpinna pealt iiletada kalapddsu, kuna
Vetlad kalapéddsud on mitmekiilgsed ning kalad saavad otsustada, mismoodi nad paisust 14bi
saavad. Moodaviik kalapédésutiilip oli kindlasti pikem iiletusviis, kuid veevool aeglasem.
Vaatlustes oli mirgata palju setete kuhjumist ning sademeteta kevade mdju veetasemele
mooddaviik kalapadsus. Vesi tundus igas vaatluses moodaviik kalapadsul hidgune ning tekitas
kaladele lisatakistusi. Siiskisee ei mojutanud autori hinnangul kala rannet nii palju, et kalapaas

oleks tiletamatu.

Joonis 22 Vetla kalapdis
Foto autor: Rasmus Roasto (23.03.2020)
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Tulemused

Esimesi kalapaase rajati Eestisse juba 1970-ndatel, kuid koige aktiivsemalt on pooratud kalade
rdndeprobleemidele tdhelepanu viimasel kiimnel aastal. Kui vorrelda 2011.aasta ja 2019.aasta
valitud siirdekalade piiiigimahtusid, siis kokkuvdttes tdusid meriforelli, 16hi, siirdesiia ja
vimma piitigimahud (vt Tabel 7-8; 10-11). Autori hinnangul on siirdekalade piitigimahtusid
mojutanud olulisel mééral kalapddsude rajamine. Piitigimahud soltub kalaliigi varudest ning
kalaliigi varud ligipads koelmutele. 2011-2019.aastatel rajati naiteks Kose Veskijéarve kalapdis
Pirita joele ningVetla kalapéds Jégala joele. Paraku joesilmu piitigimahud 2011-2019.aastatel
kokkuvdttes hoopis vdhenesid (vt Tabel 9). Autori hinnangul on joesilmu piiligimahtude
vahenemine seotud eelkdigeNarva joe 6koloogilisest seisundist. Joesilm on nimelt vaga tundlik
joe reostusele. Lisaks on ta aeglane ujuja ning isegi vdikene sentimeetrine tdus vdib olla
joesilmule iiletamatu. Autori hinnangul sobib joesilmule kdige rohkem loodusldhedased
kérestikkalapdasud voi moodaviik kalapdasud (kohtades, kus tdus ei ole jarsk)

2020.aasta talv oli vdga lumevaene ning see mdjutas olulisel mééral ka kalade rdnnet.Veetase
oli nditeks 2020.aastal korgem kui 2019.aastal. Naiteks Pirita joel 2019.aastal moddeti
veetasemeks 2.maértsil 139 c¢cm ning aasta hiljem samal pdeval 143 cm. 2019.aasta oli talv
lumerohkem ja seetdttu ei olnud 2.mértsiks kogu lumi dra sulanud. Hiljem 2019.aasta mértsi
keskel ilm 1dks soojemaks ning talvelumi sulas. See tdstis kudejogede veetaset. 2020.aasta
samal ajal ldks kevad aina soojemaks ning oli sademetevaene. See tdhendas, et kudejogede
veetase langes. Sama vOis margata ka veetemperatuuride puhul. 2019.aastal moddeti Pirita
joes 0,3 °C, 2020.aastal aga 1,3 °C. 2020.aastal oli vesi juba varakult soe, et kalad saaksid
alustada oma rindeteekondi oma kudejogedesse.

Vaatlusandmetest selgus, et lumevaene talv mojutas kalade rénnet nii positiivselt kui ka
negatiivselt. VoOib oletada, et kalad kudesid 2020.aastal varem kui tavaliselt.
Kudemistingimused olid paljudele kalaliikidele juba soodsad mirtsi 10puks voi aprilli
alguseks. Tavaliselt kalad koevad aprillis ning mais. Lumevaese ja sooja talve tottu ei pidanud
nad palju tegelema ka toidu otsimisega.

Viga sooja talve tottu saabusid sobivad kudemistingimused kudemisjogedesse hulga varem
kui tavaliselt. See vdOis pohjustada olukorra, et kalad vdisid hakata rdndama oma
kudejogedesse enneoma piiiigikeeldu. Autori hinnangul mdjutas 2020.aasta lumevaene talv
sellisel juhul negatiivselt,sest kudemisele minevaid kalu oli lubatud vdimalik piitida ning see
mojus halvasti kalavarudele. Lumevaese talve tdttu mojutas kalapddsude toimimist koige
rohkem veetase. Madala veetaseme tottu voOis tekkida nditeks hapnikupuudus

vooluveekogudes. Samuti kevad oli iisna sademeltl%vaene ja péikesepaisteline. Kalapdisude



toimimist takistas eelkdige sinna kinni jaédnud sodi. Kalapdisud, kus tehti uuringute eesmaérgil

vaatlusi, olid kalapddsud hooldatud ning sodist puhastatud.
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Kokkuvote

Kalapdds on rajatis vooluveekogul, mille pdhiline eesmirk on tagada kaladel raskusteta
litkkumineiilesjokke. Peamiselt minnakse siinnijogedesse kudema, kuid inimtegevuse tottu ei
ole sageli voimalik sinna minna. Peamiselt on inimtegevuse tottu takistuseks paisud voi
hiidroelektrijaamad,kuid voivad olla ka looduslikud takistused, nditeks joad ning koprapaisud.
Kalade rdnde parandamiseks rajatakse kalapddse. Kidesolevas t60s kirjeldati erinevaid Eestis
ehitatud kalapédésening kuidas on need mojutanud piitigimahtusid.

Loputod katselise osa eesmirk oli vorrelda erineva ehitusega kalapéddsusid ning hinnata
2020.aastalumevaese talve moju kalapadasude toimimisele. Katsetooks viidi 14bi vaatluspdhine
analiitis. Valitiesmalt vilja 7 kalapddsu voi kudejoge ning kéidi kohapeal 2-néddalase vaheajaga
ja kirjeldati muutusi.

Eestis on rajatud koige rohkem kalapéddsusid viimase kiimne aasta jooksul. Saades vastuse
1oputéokiisimusele, vorreldi plitigimahtusid 2011.aastal ja 2019.aastal. Antud perioodi jooksul
on kogu piitigimahud suurenenud meriforellil, 15hil, vimmal ja siirdesiial.

Kalapédédsud on taastanud meriforellide, 16hide, siirdesiiade ja vimmade kudemispaiku. To0st
tuli vélja ka asjaolu, et joesilmu kogu piiligimahud on viahenenud. Joesilm on erinevalt teistest
toos valitud siirdekaladega vilets ujuja ning eelistab loodusldhedasi aeglasema vooluga
kudejogesid.

Kalade rannet mojutas oluliselt 2020.aasta lumevaene talv. Autori hinnangul algas 2020.aastal
kaladel kudemine varem kui tavapirasemalt. Kui tavaliselt koeb kala aprillis vo1 mail, siis
2020.aastal vois kalad kudeda juba maértsi 16pus, kuna kudemistingimused olid selleks ajaks
juba sobivad. 2020.aasta kevad jaib silma ka tisna sademetevaese ajana. Kui martsi alguses oli
veetasePirita joel 143 cm, siis aprilli alguseks see langes 124 cm peale. Kaladele mojus pigem
lumevaenetalv positiivselt, sest kiilmakraade ei olnud ning paljud veekogud ei kiilmunud
pohjani dra. Erinevalt eelnevatest aastatest ei takistanud kalapddsude toimimist lumi.
Kalapédédsude toimimist takistas eelkdige sinna kinni jddnud sodi. Kalapddsud, kus tehti

uuringute eesmargil vaatlusi, olidhooldatud ning sodist puhastatud.
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Summary

The fish pass is a structure on a river, which facilitates fishes (especially diadromous fishes)
naturalmigration upstream. Due to human activity, fishes often cannot go upstream because
rivers have many obstacles like barriers and hydroelectric stations. There can also be natural
barriers like waterfalls and beaver dams on a river. Fish passes enable fish to pass the
challenges and help to improve fish migration. This research paper, there was described
various fish passes which were built in Estonia and how they have affected fish catches.

The experimental part of the dissertation aimed to compare fish passes of different
constructions and evaluate the impact of the snow-poor winter of 2020 on the operation of fish
passes. The author of the thesis performed an experimental analysis for the practical work.
Firstly seven fish passes or spawning rivers were selected and visited the site in 2-week
intervals, also changes described. Estonia has built the most fish passes in the last decade.
After receiving an answer to the thesis question, the fishing catches in 2011 and 2019 were
compared. Total catches have increased for sea trout, salmon, vimba and whitefish during this
periood.

Fish passes have restored seatrout, salmon, whitefish, and vimba spawning places.
The work also revealed that the total catches of river Lamprey have decreased. Unlike other
migratory fish selected in work, River Lamprey is a poor swimmer and prefers near-natural,
slower-flowing spawning rivers.

Fishing migration is also affected by the warm winter of 2020. Author's opinion, the fishes
startedto spawn earlier than usual in 2020. Fishes usually spawn in April or May in Estonia,
but in 2020fishes could spawn at the end of March, as the spawning conditions are already
suitable by that time.

The 2020 year spring was also arid. At the end of March, the water level in the Pirita river was
143 cm, then it dropped 124 cm at the beginning of April.

The warm winter of 2020 positively affected fishes because they had fewer obstacles to
conquer. There were no cold temperatures, and many water bodies did not freeze to the bottom.
Unlike in previous years, the operation of the fish passes was not hindered by snow. The fish
passes were hampered primarily by the mud stuck there. The fish passes where the observations

were made forresearch purposes were maintained and cleared of sod.
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