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Annotatsioon

Antud bakalaureusetdd eesmérk on luua reisimarsruudi planeerimise veebirakendus.
Rakendus pakub kasutajale voimalust luua ja hallata reisiplaane, néha iilevaadet varem
loodud reisiplaanidest ning automatiseerida reisiplaani sihtpunktide vaheliste

marsruutide arvutust.

Veebirakenduse arendamisel on kasutatud Angular 7 raamistikku, Java 8

programmeerimiskeelt koos Spring Boot raamistikuga ja PostgreSQL 11 andmebaasi.

T esimeses osas analiiiisib autor olemasolevaid reisiplaneerimisega seotud veebi- ja
mobiilirakendusi. Teises osas toob autor vilja eesmirkide saavutamiseks valitud
tehnoloogiad ja tehtud valikute pohjused. Kolmandas osas kirjeldab autor rakenduse
teostamist ja selle funktsionaalsust. Neljandas osas analiiiisib autor rakenduse kasutajate
poolt teostatud valideerimise tulemusi ja toob vélja peamised tdiendused, mida tulevikus

rakenduse funktsionaalsuses teha.

Loput6d on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 25 lehekiiljel, 6 peatiikki, 11

joonist.



Abstract
Travel Itinerary Planning Web Application

The goal of this bachelor’s thesis is to create a travel itinerary planning web application.
Application allows user to create and manage travel itineraries, see an overview of
previously created itineraries and automate calculation of routes between itinerary

waypoints.

The web application was developed using Angular 7 framework, Java 8 programming

language with Spring Boot framework and PostgreSQL 11 database.

In the first part of the thesis, author analyses existing travel itinerary web and mobile
applications. In the second part, author outlines the technologies chosen to achieve
goals and the reasons for the choices made. In the third part, author describes
development of the application and its functionality. In the fourth part, author analyses
the results of validation of the application by users and outlines the main improvements

to application functionality to be done in the future.

The thesis is in Estonian and contains 25 pages of text, 6 chapters, 11 figures.
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1 Sissejuhatus

1.1 Motivatsioon ja probleem

Reisimine on paljude inimeste jaoks lahutamatu osa elust. PShjusi reisimiseks on
mitmeid: kultuur, sport, puhkus, t66. Kui varem tegelesid reiside planeerimisega
valdavalt reisibiirood, siis tdnapdeval on iitha populaarsemaks muutumas iseseisev
reisiplaanide koostamine ja broneerimine!” . Nii on inimesel vdimalik endal valida, kus
ja kuidas ta aega veedab, sOltumata reisikorraldaja piirangutest. Tihtipeale on selline
reisimine ka odavam. Samuti ei pruugi kohalikud reisibiirood pakkuda reise

eksootilisematesse sihtkohtadesse.

Reisiplaanide koostamiseks on loodud palju rakendusi nutiseadmetele. Vidhesemal
médral on olemas ka veebirakendusi, mis taolist funktsionaalsust pakuvad. Siiski ei
voimalda isegi olemasolevad lahendused reisiplaane piisavalt personaliseerida. Naiteks
voib inimesel olla reisiks eraldatud kindel eelarve, ajaline graafik voi joudlus — kui
suure vahemaa ta soovib mingi aja véltel ldbida. Kui jétta koik need parameetrid reisi
planeerimisel vélja, ei pruugi tulemus olla meelepirane. Inimesele jadb plaane tehes

vOimalus oma vOimalustega arvestada, kuid see nduab palju aega ja to6d.

1.2 Too eesmirk

Kéesoleva bakalaureusetdo eesmargiks on luua veebirakendus, mis suudab reisi ja selle
marsruudi planeerimisel arvestada inimese personaalsete vajadustega ning pakkuda

kasutajale voimalust neid vajadusi sitestada.

Rakenduse kaudu on voOimalik sisestada soovitavat eelarvet, mida arvesse vottes
kuvatakse kasutajale, kas tema plaanitud reis jadb selle piiridesse. Vajadusel voib

kasutaja teha muudatusi oma eelarves voi kulutustes.



Samuti saab kasutaja lisada kellaaegu, millal ta reisida ei soovi. Niiteks teab kasutaja, et
kolmel esimesel puhkuse pdeval on ta 14:00 — 16:00 hdivatud. Rakendus vdimaldab

seda médrata ning neid kellaaegu marsruudi koostamisel arvesse ei voeta.

Plaanide koostamisel on tdhtis osa ka inimese joudlusel. Rakendus pakub vdimalust
madrata maksimaalset ldbitavat vahemaad {ihe pdeva véltel. Kahe sihtpunkti vahelise
vahemaa arvutamisel on voimalik valemisse lisada ka tdusumeetrid — korguse

kasvamisel ei pruugi inimese joudlus samaks jédda.

Valmiv rakendus on pohiliselt liidestatud Google Maps siisteemiga. Reisi sihtkohtade

kohta jiidb kasutajale voimalus lisada isiklikke kommentaare ja tdpsustusi.

1.3 T0o6 teostamise metoodika

T66 peamiseks tulemiks on toimiv veebirakendus. Valminud rakendusel on olemas

andmebaas, teenuskiht ja esitluskiht.

Rakenduse esitluskiht on loodud kasutades Angular 7 raamistikku. Angular on avatud
lihtekoodiga front-end arenduse raamistik, mis todtab TypeScript keele baasil® .
Rakendus to6tab populaarsemates veebibrauserites: Mozilla Firefox, Google Chrome,

Microsoft Edge, Internet Explorer 11.

Rakenduse teenuskiht on realiseeritud keeles Java, kasutades Spring back-end
raamistikku. Spring raamistikust on eesmargi tditmiseks valitud Spring Boot, mis lubab

ilma suuremahulise konfigureerimiseta luua tootavaid rakendusi! .

Andmebaasi tehnoloogiaks on valitud PostgreSQOL. Tegemist on objekt-relatsiooniline
andmebaasi haldamise siisteemiga. Nagu ka eelnevad raamistikud, on PostgreSQOL

avatud ldhtekoodiga'! .

Veebirakendus tootab ,,single-page application” pdhimotte jérgi. See tdhendab, et
veebilehe sisu ei laeta iga kord uuesti. Selle asemel kiisitakse andmeid serverilt

diinaamiliselt ja kuvatakse neid juba laetud veebilehe sees.
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1.4 To6 struktuur

Kiesoleva to0 teises peatiikis on vélja toodud erinevad probleemi lahendused, mis juba
olemas on. T66 autor vordleb neid lahendusi ning toob vélja nende ndrgad ja tugevad

kiiljed.

Kolmandas peatiikis kirjeldab autor valitud tehnoloogiaid ja nende sobivust probleemi

lahendamiseks. Samuti on vélja toodud vordlus alternatiivsete tehnoloogiatega.

Neljandas peatiikis kirjeldab autor t60 raames valminud rakenduse teostamist ja selle

pohilisemat funktsionaalsust.

Viiendas peatiikis rddgib autor t60 valideerimisest ja selle tulemustest. Samuti on vilja

toodud tdiendused, mida on voimalik rakendusele luua.
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2 Olemasolevad reisiplaneerimise rakendused

Kéesolevas peatiikis on kirjeldatud mdned eksisteerivad lahendused. Iga lahenduse
kohta tuuakse vélja selle tugevad ja norgad kiiljed ning analiiiisitakse selle sobivust

késitletava eesmargi saavutamiseks.

Reisiplaneerimise  eesmidrgil on loodud mitmeid lahendusi, kaasaarvatud
veebirakendusi. Kéesoleva t60 raames vaadeldava probleemi lahendamiseks analiiiisis

autor neist kolme:
» [tineree — http://itineree.com/
* Roadtrippers — https://roadtrippers.com/
* Travefy — https://travefy.com

Lisaks on loodud reisiplaneerimise rakendusi ka nutiseadmetele. Seetdttu valis autor

neist populaarseima samuti analiilisitavate rakenduste hulka:

* Google Trips — https://get.google.com/trips/

2.1 Itineree

Itineree puhul on tegemist reisi ja selle sihtkohtade planeerimise rakendusega. Rakendus
on liidestatud suure hulga véliste siisteemidega, mille hulka kuuluvad néiiteks Google

Maps, TripAdvisor, Yelp, ja Booking.com® .

Rakenduse funktsionaalsus lubab kasutajal luua mitmepédevase reisiplaani. Iga pdeva
juures on voimalik mérkida iihe linna, kus reisija parasjagu viibib. Selle linna piires
saab otsida 00bimis- ja soogikohti ning muid vaatamisvddrsusi. Tédnu mitmetele
liidestustele on ka otsingutulemuste arv suur. Valitud sihtkohad kajastuvad kaardil,
mida saab soovi korral avada. Loodud reis on sotsiaalmeedia teel jagatav ning ka teiste

kasutajate loodud reise on voimalik kopeerida ja seejarel muuta.
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2.2 Roatrippers

Roadtrippers on rakendus, mis vdimaldab reisiplaane detailsemalt koostada. Rakenduse
sihtgrupp on inimesed, kes reisivad iseseisvalt ning soovivad kiilastada kohti, mis ei
pruugi olla tavalised turismisihtkohad. Rakendus on saadaval nii veebi- kui ka

mobiilirakendusenal® .

Lisaks sihtkohtade otsingule, mis on sellist tiilipi rakenduste puhul tavaline, voimaldab
Roadtrippers ka marsruuti personaliseerida. Selleks tuleb alguses valida algus- ja
16pppunkt, mille vahel rakendus joonistab esialgse marsruudi. Reisiplaanis on iga
teeldigu kohta vilja toodud vahemaa, ajakulu ja eeldatav kiituse maksumus, mis selle
tee ldbimiseks kulub. Joonistatud marsruuti saab kaardi peal liigutada ja lisada sellele
vahepunkte, mille kohta samuti arvutatakse vilja eelnimetatud véartused. Nii oleks
soovi korral kisitsi vahepeatusi lisades vOimalik arvestada vahemaa ja ajaga, mida
kasutaja soovib pédevas kulutada. Rakenduse tasuta versioon lubab lisaks reisi algus- ja
16pppunktile lisada ainult 5 vahepunkti. Iga reisisihtkoha ja vaheetapi kohta saab
sisseloginud kasutaja lisada isiklikke midrkmeid ja kuupdevi. Transpordi liik on
seadistatav, kuid valik piirdub mootorsdidukitega. Soiduki kiitusekulu on samuti

muudetav.

2.3 Travefy

Travefy veebi- ja mobiilirakendus pakub voimalust luua vdga detailseid reisiplaane, mis
sobivad nii tUhele isikule kui ka grupis reisijatele. Rakendus vodimaldab koostada
mitmepdevaseid plaane, lisades igale pievale tegevusi, 66bimiskohti, s6ogikohti, lende
ja muud transporti ning tdiendavat informatsiooni. Peaaegu koikide kategooriate all saab
dra mérkida kellaajad ja kuupdevad, broneeringud, kulud, fotod ja muud seotud failid.
Rahalised kulud vdib &ra jagada inimeste vahel, mérgistades kes reisijatest iiritusest osa
vottis. Koostatud reisiplaani punktid on informatiivsed — nditeks kellaaegade kattuvust
ei kontrollita ning ka mitme sihtkoha vahelise kauguse arvutus puudub. Rakenduses on
olemas Google Maps toel tootav otsing, mis annab kasutajale voimaluse teda huvitavad

sihtkohad kiirelt reisiplaani lisada'”.
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2.4 Google Trips

Google Trips on nutiseadmetele mdeldud mobiilirakendus, mille tugevaks kiiljeks on
selle oskus pakkuda kasutajale valmis reisiplaane. Sisestades sihtkoha soovitab
rakendus huvi pakkuvaid vaatamisviérsusi, restorane, muuseume jne. Soovi korral vdib
kasutaja neid soovitusi muuta ja valida endale rohkem meeldivad sihtpunktid. Selleks,
et rakenduse kasutamine muudaks reisimise veelgi mugavamaks, kogub Google Trips
kasutaja Gmail postkastist kokku informatsiooni reisi kohta, et seejirel nédidata seda

iihes kohas™® .

Lisaks soovitustele ja broneeringute informatsioonile pakub rakendus kasulikku infot ka
linna kohta, kuhu kasutaja plaanib minna. Néiteks voib selline info sisaldada transpordi
kasutamise voimalusi ja hidaabinumbreid. Rakenduse keskseks funktsiooniks on
Google Maps, kuid see ei kasuta paljusid teenuseid. Naiteks ei paku Google Trips

linnadevahelise liikluse puhul vahemaa arvutamist ega rahalist kulu.

2.5 Olemasolevate rakenduste analiiiis

Igal eelnevalt kirjeldatud rakendusel on oma tugevad ja norgad kiiljed. Siiski on iiks
funktsionaalsus, mida koik analiilisitud rakendused pakuvad — huvi pakkuvate
sihtkohtade otsing. Nimelt on koikides rakendustes voimalik otsida vaatamisvéérsusi,
muuseume, restorane ja muid asutusi ning neid oma reisiplaanidesse lisada. Samuti
lubavad kd&ik analiiiisitud rakendused mingil mééral personaliseerida plaane — lisada

kuupdevi, mitmeid sihtkohti, anda reisiplaanile nimetus.

Itineree rakenduse tugevaks kiiljeks on liidestuste rohkus, kuid rakenduse analiilisimise
kdigus oli mitmel korral nédha, et see vOib tekitada joudluse probleeme. Kui rakendus
peab koguma andmeid kokku mitmest erinevast kohast, kulub sellele rohkem aega ning
tooprotsess muutub kasutajale ebamugavamaks. Mitmel korral rakendus hangus otsingu
kéivitamise jirel. Samuti ei lahenda rakendus peamist vaadeldavat probleemi — kasutaja
soovi personaliseerida oma reisiplaane arvestades mitmeid erinevaid tegureid nagu

vahemaad, ajalised piirangud ja rahakulu.

Roadtrippers rakendus on probleemi lahendamisele palju ldhemal. Nimelt on see

moeldud just sellistele kasutajatele, kes soovivad ise otsustada, mis teed pidi ja kuidas
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nad soovivad sihtkohta jouda. On olemas voimalus késitsi lisada piiratud arv
vahepunkte, et jagada reis mitmeks osaks, kuid see on ebamugav ning vajab palju
peenhddlestamist. Veel iiheks puuduseks on litkumisvahendite piiratus — rakendus
arvestab litkumisel ainult autode, busside ja mootorratastega. Seetdttu ei ole kiitusekulu

arvutamine muu transpordiliigi puhul asjakohane.

Travefy ldhenemine probleemile on samuti hea. Veebirakendus lubab reisiplaani
koostajal personaliseerida viga palju aspekte. Kirja saab panna nii kellaaegu, sihtkohti,
hindu kui ka lisainfot. Siiski jadb lisatud info ainult informatiivseks ja mingeid arvutusi
sellega ei tehta, mis tdhendab lisatdod kasutajale. Lisatud info pohjal oleks voimalik

arvutada ka marsruute, kuid seda funktsionaalsust ei pakuta.

Google Trips on analiiiisitud rakendustest ainus, millel puudub veebirakendus. Pakutav
funktsionaalsus on kasutajale mugav — suur osa reisiga seotud informatsioonist laetakse
automaatselt nutiseadmest rakendusse. Soovitatavad kohad, mida kiilastada on
vahemaa poolest iiksteisele ldhedal ja on loogilises jarjekorras, iildinfo reisi sihtkoha
kohta on kasulik. Kuid siingi puudub piisav haldamise vdimalus késitletava probleemi
lahendamiseks — kas kasutaja suudab néiteks ldbida pidevas 20 km ning kas tema eelarve

lubab 66bida pakutavas hotellis.

Nagu analiiiisist selgub, ei lahenda iikski vaadeldud rakendus probleemi téielikult.
Kodige ldhemal on sellele Roadtrippers ja Travefy, kuid neid kasutades peaks
keerulisemate marsruutide loomisel tegema palju kisitodd ja monel juhul maksma

rakenduse tasulise versiooni eest.

15



3 Tehnoloogiad

Kéesolevas peatiikis on kirjeldatud rakenduse arendamisel kasutatud tehnoloogiad ning

nende valimise pohjused.

3.1 Veebirakendus

Reisiplaneerimise rakenduse teostamise platvormiks on valitud veebirakendus.
Veebirakendused on populaarsuse poolest nutiseadmetest tagapool, kuid neil on oma
tugevad ja norgad kiiljed. Uheks tugevaks kiiljeks vodib lugeda veebirakenduste
uuendamise lihtsust. Uuenduste ndgemiseks ei pea kasutaja ise midagi tegema ega alla
laadima — kogu protsess toimub rakenduse siseselt. Samuti on veebirakenduste
arendamiseks sobilike programmeerimiskeelte ja raamistike valik suurem. Erinevalt
muudest rakenduste tiilipidest on veebipohised rakendused universaalselt kasutatavad.
Need ei soltu kindlatest seadmetest ning nende kasutamiseks on vajalikud tiiksnes
veebibrauser ja internetilihendus. Kuna kasutaja informatsiooni hoitakse tavaliselt
serveris, on see kittesaadav ka teisest seadmest veebilehele sisenedes ja ennast
identifitseerides. Veebirakendustel on ka miinuseid. Nende t60 nduab pidevat
internetitihendust. Kuigi tdnapdeval on iisna levinud tasuta juhtmevabad vdorgud, ei
pruugi igas kohas siiski iihendust leida. Nagu niitab aina sagenev veebilehtede
hikkimine ehk omavoliline sissemurdmine, ei ole veebirakendused alati viga turvaliselt

iiles ehitatud. Sellisel juhul v3ib kasutajate isiklik info lekkida ning tekitada neile kahju.

Valiku tegemisel omab pohilist rolli reisiplaneerimise rakenduse kasutamise pohimdte.
Kuigi arvutiprogrammid voivad olla kiired ja turvalised, ei ole need antud iilesande
teostamisel parimaks valikuks. Planeerimise jargselt reisile minnes vdib kasutajal
tekkida soov oma marsruuti jirgi vaadata voi korrigeerida, kuid algse arvuti puudumisel
ei ole see voimalik. Mobiilirakendustel on palju tugevaid kiilgi, kuid need on seotud iihe
operatsioonisiisteemiga. Kui reisijal tekib soov kasutada muud seadet, tuleb esmalt

rakendus sellele paigaldada. Piiravateks teguriteks on internetiiihendus, energia
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tarbimine ja turvalisus, nagu ka veebirakendustel. Veebipdhine tarkvara vajab samuti
internetiithendust, kuid on kasutatav koikidel seadmetel: arvuti, telefon, tahvelarvuti.
Kasutaja infot hoitakse véljaspool tema arvutit, mille tdttu piisab uuel seadmel ainult
enda autentimisest. Viimaks voimaldab tehnoloogiate mitmekesisus kiiret ja mugavat

arendust, mida saab kiiresti ka kasutajani viia.

3.2 Angular

Reisiplaneerimise veebirakenduse front-end tehnoloogiaks on TypeScript baasil to6tav
Angular 7. TypeScript omakorda on JavaScripti lilemhulk, mis vdimaldab lisada
staatilist tiiiibikirjeldust. Vaatamata nimele on tegemist Angular raamistiku 5.
versiooniga, mille eelkdijaks oli AngularJS. Hilisemaid raamistiku versioone

nimetatakse kokkuvdtvalt Angular voi Angular 2+.

Angulari keskseks osaks on moodulid ja nendesse kuuluvad komponendid. Igal
rakendusel peab olema védhemalt iks moodul — AppModule. Jagades rakenduse osad
erinevatesse moodulitesse vastavalt seotud funktsionaalsusele voi monele teisele
kriteeriumile, on vdimalik muuta arendusprotsessi efektiivsemaks ja tagada
taaskasutatavus. Iga komponent koosneb klassist, mis implementeerib rakenduse
loogikat ning selle HTML mallist, mis paneb paika visuaalse poole. Igas moodulis voib
olla. mitu komponenti ja igal komponendil vdivad olla ka alamkomponendid.
Funktsionaalsus, mis ei ole seotud iihe kindla komponendiga asub teenustes, mis
lisatakse vajalikes kohtades sdltuvustena. Nii on tagatud taaskasutatavus ja

modulaarsus™ .

Angular on pohiliselt suunatud SPA (single-page-application) veebirakenduste
arendamisele. Taoliste rakenduste arendamine on kiirem ning nende kasutamine on
tavaliselt inimesele mugavam ja sujuvam. Uue vaate avamine ei ndua kogu sisu uuesti
laadimist — piisab iiksnes vajalike komponentide muutmisest. Samuti on nii voimalik
sdilitada informatsiooni selle taaskasutamiseks, tagades rakenduse kiire t66. SPA
rakenduste miinuseks on JavaScripti sisseliilitamise vajadus ja halb otsingumootorite

optimeerimine.
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Raamistikuna teeb Angulari sobivaks selle populaarsus, millest tulenevalt on olemas
suur hulk pakutavaid teeke. Moned populaarsemad on néiteks Angular Material, ngx-
bootstrap ja Onsen UI'" . Populaarsuselt Angularile viga lihedal on React. Kuigi
tegemist ei ole raamistikuga, pakub React palju samasugust funktsionaalsust. Mdlemad
kasutavad rakenduse loomiseks komponente ning React on kiirem ja paremini
optimeeritud otsingumootoritele. Pohjus, miks React sobib késitletava probleemi
lahendamiseks halvemini, seisneb védrtuste sidumises. Erinevalt Angularist ei paku
React kahepoolset andmete sidumist!'"!. See tahendab, et muutes mdnda reisiga seotud
vadrtust vormil, ei kajastu see koheselt rakenduse loogikas ja mudelites. Antud
funktsionaalsus on marsruutide koostamisel tdhtis ning seetdttu sobib kasutajaliidese

arendamiseks rohkem Angular.

3.3 Java

Rakenduse back-end ehk teenuskiht on loodud kasutades Java 8 programmeerimiskeelt.
Tegemist on klassipohise objektorienteeritud keelega. Java tugevaks kiiljeks on selle
soltumatus riistvarast ja operatsioonisiisteemidest — kompileeritud programmi on
vOoimalik kéivitada masinal, mis toetab Java keelt. Seda eesmirki saavutatakse Java

virtuaalmasina abil (JVM).

Objektorienteeritud keelena on Java pdhiosaks objektid. Objektid koosnevad
parameetritest ehk viljadest ja meetoditest ehk protseduuridest. Tarkvara loogika on
iiles ehitatud objektide omavahelise koostoime abil. Objektide kditumine ja viljad
madratakse klassides, millel voivad omakorda olla alam- ja iilemklassid, mis laiendavad
funktsionaalsust ja vOimaldavad kasutada poliimorfismi. Klasside vilju tihtipeale
peidetakse teiste klasside eest ning tehakse kéttesaadavaks iiksnes meetodite abil. Sellist

kditumist nimetatakse kapseldamiseks!' .

Kaks peamist funktsionaalsust, mis lisandusid keele 8. versioonis on Stream ja
Optional. Stream ehk voog voimaldab toimetada kollektsioonidega, viltides seejuures
iilearuseid tsiikleid ja muutes koodi loetavamaks. Optional on Java lahendus
situatsioonile, kus soovitakse ndidata, et véédrtus voOib puududa. Null viirtuse

tagastamine sellist infot ei anna ning voib tekitada segadust ja veaolukordi. Samuti
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lisandus uus aja API, mis on arusaadavam, mugavam ja lahendab hargto6tluse

probleemi.

Alternatiivne keel back-end tarkvara loomiseks on niditeks PHP. Moned pohjused PHP
valimiseks on selle populaarsus, funktsionaalsuse implementeerimise kiirus ja
rakenduse kiire paigaldamine. PGhjused Java valikuks on tiilibi- ja méiluohutus, kiirem
hargtootlus ja turvalisus. Java tugevad kiiljed on eeliseks suurte rakenduste loomisel.
Kuna t66 kiigus loodaval rakendusel on palju potentsiaalset kasvuruumi, on selle

loomiseks valitud just Java.

3.3.1 Spring Boot ja Gradle

Spring Boot on Java raamistik, mis vOimaldab kiirelt luua toovalmis rakendusi.
Erinevalt iildisest Spring raamistikust ei ole Spring Boot puhul vaja kirjutada keerulisi
konfiguratsioone — rakenduse seadistamine toimub automaatselt kasutades
@SpringBootApplication annotatsiooni. Muuhulgas holbustab Spring Boot sdltuvuste

haldamist, rakenduse skaleerimist ja paigaldamist!'® .

Gradle on rakenduse ehitamise automatiseerimise siisteem. Gradle abil on voimalik
lihtsamini hallata mitmeosalisi projekte, automatiseerida rakenduse ehitamise ja

kiivitamisega seotud protsesse ja hallata sdltuvusi'* .

3.4 PostgreSQL

PostgreSQL on objekt-relatsiooniline andmebaasi haldamise silisteem. Andmebaasi
tarkvara on tasuta ning selle ldhtekood on avatud. Tdhtsamad PostgreSQL poolt
pakutavad funktsionaalsused on vaated, reeglid, alampdringud ja pesastatud
transaktsioonid. Andmebaasi haldaja vdib ise méérata uusi andme- ja indeksitiilipe ning

implementeerida muudes programmeerimiskeeltes kirjutatud funktsioone!™!.

Alternatiiv PostgreSQL siisteemile on MySQL, mis on samuti iiks populaarsemaid
andmebaasi haldamise siisteeme. Mdlemad pakuvad sarnast funktsionaalsust. Erandiks
on niditeks FULL OUTER JOIN, mis on olemas ainult PostgreSQL’is. Erinevalt
PostgreSQL’ist pakub MySQL ka érilitsentsi. Andmebaasi haldamise siisteemi valikul
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said otsustavaks peamiselt kasutusmugavus, tookindlus, keerulisemate paringute kiirus

ning eelnev kogemus PostgreSQL kasutamisel.
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4 Reisimarsruudi planeerimise veebirakenduse arendus

Kéesolevas peatiikis on kirjeldatud valminud rakenduse teostus ja selle pohilisem
funktsionaalsus. Lisatud on rakenduse andmebaasi skeem (Lisa 1) ja arhitektuuri skeem

(Lisa 2).

4.1 Back-end iildloogika

Rakenduse back-end projekt on jagatud eraldi alamprojektidesse ehk moodulitesse. Iga

moodul vastutab iihe rakenduse osa eest (Joonis 1).

tripplanner-application
tripplanner-database
tripplanner-integration-google
tripplanner-persistence
tripplanner-service

Joonis 1. Rakenduse teenuskihi moodulid.

» tripplanner-application” vastutab rakenduse iildloogika ja front-end’i poolt
saadetavate andmete vastuvOtmise eest. Siin on loodud rakenduse
konfiguratsioonid, kontrollerid ning nende poolt kasutatavad andmeobjektid ja
teenused. Samuti on selles moodulis rakenduse peamine klass -

TripPlannerApplication (Lisa 3).

* tripplanner-database” sisaldab endas andmebaasi Dockeri ja andmebaasi enda

loomise skripte. Andmebaasi skriptid kdivitatakse Liguibase teegi abil.

» . tripplanner-integration-google” sisaldab endas teenuseid, mille abil toimub

suhtlus erinevate Google Maps API’dega.

» L tripplanner-persistence” vastutab suhtluse eest andmebaasiga. Siin on
kirjeldatud andmeobjektid, mis vastavad andmebaasi tabelitele, RowMapper’id
(andmebaasi paringu ridade Java objektideks teisendamisega tegelevad klassid)

ja DAO klassid (andmebassi paringuid sooritavad klassid).
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» L tripplanner-service” koosneb rakenduse pohilisest driloogikast. Moodulis on
loodud teenused, mis vahendavad suhtlust kontrollerite ja DAO klasside vahel,

tehes arvutusi ja vajalikke lisaparinguid.

Andmebaasi iihenduse parameetrid on kirjeldatud failis tripplanne-api.properties.

Rakenduse parameetrid on méératud kdivitamise ajal:
* config.dir — tiielik tee kaustani, kus asub tripplanne-api.properties fail.
* google.integration.api-key — Google Maps API unikaalne voti.

Rakendus on kéivitatav kasutades Apache Tomcat serverit.

4.2 Front-end iildloogika

Rakenduse front-end projekt on loodud kasutades Bootstrap 4 CSS raamistikku. Uhe
rakenduse komponendi moodustavad tema TypeScript, HTML ja monikord CSS failid.

Komponendid on funktsionaalsuse jargi jagatud erinevatesse kaustadesse (Joonis 2):

SrC
A app
auth
common
dashboard
trip

{VVV

models
SEMVICES

trip-list

{VV\J‘

trip-manage
> general-info
> route-info
a trip-manage.component.html
75 trip-manage.component.ts
750 trip.modulets
g=w app.component.css
a0 app.component.html
750 App.component.ts
T=0 app.constants.ts
750 app.modulets
750 dpp.routes.ts

s auth-guard.ts

Joonis 2. Rakenduse esitluskihi kaustade struktuur
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* ,auth” kaust sisaldab endas komponente ja teenuseid, mis vastutavad rakenduse

autentimise eest.

* ,common” kaust sisaldab rakenduse taaskasutatavaid komponente nagu tabelid
ja sonumid. Need on lisatud SharedModule moodulisse, mida kasutavad koik

teised moodulid.
* ,dashboard” kaust sisaldab veebilehe raamiga seotud komponente.

» trip” kaustas asuvad rakenduse pohifunktsionaalsusega seotud komponendid.

Need tegelevad kasutaja reiside kuvamise ja haldusega.

Iga eelnimetatud kaust sisaldab moodulit, kus on kirjeldatud komponendid ja teenused,

mis selles kasutas on. Iga moodul on omakorda kirjeldatud pohimoodulis AppModule.

Rakenduse veebiaadressid on loetletud failis app.routes.ts. Mdned veebiaadressid
vajavad avamiseks autentimist — sellisel juhul kontrollitakse kasutaja privileege auth-
guard.ts abil. Kuna rakenduse front-end ja back-end asuvad erinevate portide peal, on

paringuid vaja iimber suunata. Vajalikud sdtted on kirjeldatud failis proxy.dev.conf.json.

Lisaks Bootstrap 4’le on rakenduses kasutusel ngx-bootstrap ja Moment.js teegid. ngx-
bootstrap pakub kasutamiseks mitmeid komponente. Niiteks on rakenduses kasutusel
kuupideva ja kellaaja valikud, rippmentiiid ja hiipikdialoogid. Moment.js vdoimaldab

palju paremini opereerida TypeScript kuupédevade ja kellaaegadega.

4.3 Reiside nimeKkiri

Peale sisselogimist avaneb rakenduse kasutajale leht, kus on loetletud tema eelnevalt
loodud reisid (Joonis 3). Lisaks nimekirjale on lehel otsinguvorm, mille abil on

voimalik reiside nimekirja tdpsustada.

Soovi korral on vdimalik tipsustada reiside nimekirja kasutades otsinguvormi.
Viirtused, mille abil on vdimalik reisi otsida: nimi, alguspunkt, algkuupdeva vahemik,
10ppkuupdeva vahemik, maksumuse vahemik ja vahemaa vahemik. Vajutades nupule

,»Reset” viljad tliihjendatakse ja ndidatakse uuesti koiki reise.
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My trips

Name Start point
Start date dd-MM-yyyy End date dd-MM-yyyy dd-MM-yyyy
Cost Distance

Name Start point Start date End date Travel distance Cost Number of waypoints
Japan trip Tallinn 17.05.2019 27.05.2019 1300 km 1100 € 3 = a
Germany trip Berlin - - - 600 € 1 =z o

Joonis 3. Kasutaja reiside nimekirja vaade.
Esialgses reiside loetelus on vilja toodud kdik kasutaja reisid. Iga reisi kohta ndidatakse
selle tildinfot: nimi, alguspunkt, algkuupéev, l1oppkuupiev, ldbitav vahemaa, maksumus
koos valuutaga ja reisi sihtpunktide koguarv. Viirtuse puudumisel nididatakse selle
asemel ,,-”. Iga rea 16pus on nupud reisi muutmise vaatesse litkumiseks ja reisi
allalaadimiseks. Otsinguvormi kohal on nupp uue reisi lisamiseks. Sellele vajutades

luuakse uus reis ning avatakse selle muutmise vaade.

4.4 Reisi muutmine

Peale uue reisi lisamist vOi vana reisi muutmise nupule vajutamist avaneb reisi
muutmise vaade. Samuti vOib avada kasutajaga seotud reisi vaate veebiaadressi jargi,

teades reisi unikaalset identifikaatorit UUID v4 formaadis.

Muutmise vaate lilemises osas on vorm reisi iildinfoga: nimi, eelarve, valuuta ja
kommentaar (Joonis 4). Uut reisi luues madrab rakendus vaikimisi nimeks ,,New Trip
X”, kus X = kasutaja reiside arv + 1. Soovi korral voib seda ja teisi vadrtusi muuta.
Salvestamiseks tuleb vajutada nuppu ,,Update”. Juhul kui péring Onnestub, ilmub
roheline teade vastava sisuga. Paringu ebadnnestumise korral on teade punane. Kui
muutmise kdigus kasutaja otsustab, et ei soovi muudatusi salvestada, on tal voimalik

taastada eelnevalt salvestatud seisu vajutades nuppu ,,Restore”.
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General info

Trip name

New Trip 3

Budget Currency

Comment

Joonis 4. Reisi iildinfo muutmise vaade.
Muutmise vaate alumises osas on kirjeldatud reisi marsruut. Uue reisi puhul marsruuti
veel ei ole ning selle asemel kuvatakse informatiivset teksti sihtpunktide puudumise
kohta (Joonis 5). Selle koha on nupp uue sihtkoha lisamiseks. Vajutades nupule luuakse
andmebaasis sihtpunkt viitega avatud reisile ning nupu alla tekib nimekiri reisiga seotud
sihtpunktidest ja nende vahelistest marsruutidest (Joonis 6). Loodud sihtpunktile

antakse vaikimisi nimetus ,,Waypoint X”, kus X = sihtpunkti jarjekord marsruudis.

Route

Add new waypoint

There are currently no waypoints in this trip.

Joonis 5. Uue reisi marsruudi muutmise vaade.

Name Google Place Start End Cost Distance
Waypoint 1 Tallinn 300 € o
300 € 0 km

Joonis 6. Nimekiri reisi sihtpunktidest.
Iga sihtpunkti rea 10pus on nupud selle muutmiseks voi kustutamiseks. Vajutades
kustutamise nupule tekib kdorvale kinnitusdialoog. Kustutamise soovi kinnitades
eemaldatakse andmebaasist vastav sihtpunkt ja koik sellega seotud marsruudid.
Vajutades muutmise nupule avaneb nimekirja all vorm selle sihtpunkti andmetega
(Joonis 7). Muuta on vdimalik nime, maksumust ja kommentaari. Samuti on voimalik
teostada Google Places API otsingut, mille tulemuse valimisel salvestatakse sihtpunktile
koordinaadid ja Google Place ID. ID jdrgi kuvatakse nimekirjas sihtpunkti tegelikku

nimetust.
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Name Google Place Cost

Waypaoint 1 Tallinn, Estonia 300

Comment

kommentaar

Joonis 7. Reisi sihtpunkti muutmise vorm.
Lisades reisile veel iihe sihtpunkti, luuakse andmebaasis automaatselt marsruut uue ja
eelneva sihtpunktide vahel (Joonis 8). Marsruuti on vdimalik ainult muuta —

kustutamine toimub algus- voi 10pppunkti kustutamisel automaatselt.

Name Google Place Start End Cost Distance

Waypoint 1 Tallinn 300 € O

© 07.05.2019 12:00:00 07.05.2019 15:00:00 450 € 250 km r

Waypoint 2 Tartu 300 € = o
1050 € 250 km

Joonis 8. Nimekiri reisi sihtpunktidest ja marsruutidest.
Vajutades marsruudi muutmise nupule, avaneb selle muutmise vorm (Joonis 9).
Eelnevatest vormidest eristab seda ,,Calculate” nupp, mis eeltdidab vormi vastavalt juba
sisestatud andmetele. Arvutuste eelduseks on, et nii algus- kui ka 1dpppunktil on
médratud Google Place ID. Transpordivahendite rippmentiii tdidetakse andmebaasi

tabeli transport véaartustega.

Esialgu arvutatakse kahe punkti vaheline vahemaa kilomeetrites. Juhul, kui marsruudil
on mddratud ainult algusaeg, arvutatakse vahemaa ldbimiseks kuluv aeg. Aja
arvutamisel voetakse kiiruseks salvestatud kiirus voi selle puudumisel valitud
transpordivahendi eelseadistatud kiirus. Auto puhul on see 70 km/h, jalgratta puhul 15
km/h ja kondimise puhul 5 km/h. Loppaja arvutamisel voetakse arvesse tdusumeetri
koefitsient, pdevane ldbitava vahemaa piirang ja kellaajalised piirangud. Juhul, kui
marsruudil on médratud hoopis l10ppaeg, toimub arvutamine sarnaselt, kuid liitmise

asemel toimub aja lahutamine.
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Transport type Distance limit (km) Excluded times (start) Excluded times (end)

m 30 23 |: 00 |:| 00 07 |:| 00 |:| OO

Start time End time

07-05-2019 12 |: 00 |:| 0O 07-05-2019 15 |: 00 |:| 0O
Distance (km) Elevation efficiency (per meter) Speed (km/h) Cost

250 1 7 450

Comment

Cancel Calculate Update

Joonis 9. Kahe sihtkoha vahelise marsruudi muutmise vorm.
Koikide reisi sihtkohtade ja nendevaheliste marsruutide maksumused liidetakse kokku
ja ndidatakse nimekirja all. Kui reisi eelarve on méératud, vorreldakse saadud summat
selle arvuga. Eelarve iiletamise korral on ndidatav summa punane. Vastasel juhul on see
roheline. Samuti liidetakse informatiivsel eesmirgil kokku koikide marsruutide

vahemaad.

4.5 Veebilehe raam

Veebilehe raam on nidhtav igal rakenduse lehel ning koosneb lehekiilje piisest (Joonis

10).

Welcome, Eduard Bortkevits! m

Joonis 10. Veebilehe piis.
Pédises on kuvatud sisseloginud kasutaja ees- ja perekonnanimi koos tervitusega.
Paremas &ddres paikneb véljalogimise nupp. Vajutades nupule avaneb kinnitusdialoog.
Kinnitades oma soovi vilja logida, logitakse kasutaja vélja ning suunatakse

sisselogimise lehele.

4.6 Sisselogimine

Rakenduse avamisel ilma sisse logimata, avaneb kasutajale sisselogimise leht (Joonis

11).
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Email

Password

Joonis 11. Sisselogimise vaade.
Kasutajal on vodimalik sisestada enda email ja parool, mis saadetakse autentimise
eesmdrgil teenuskihti. Juhul, kui kasutaja info on korrektne, logitakse ta sisse ja

suunatakse reiside nimekirja vaatesse.
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5 Reisimarsruudi planeerimise veebirakenduse analiiiis

Kéesolevas peatiikis on analiitisitud valminud rakendust ja selle valideerimist. Samuti

on vilja toodud voimalikud tdiendused, mida tulevikus rakendusele teha.

5.1 Rakenduse valideerimine

Rakenduse valideerimine toimus selle sihtgruppi kuuluvate kasutajate poolt. Testimise
jargselt oli kasutajatel voimalik jétta rakendusele hinnang jargnevate kriteeriumite jérgi:

kasutusmugavus, funktsionaalsus, tookindlus, vordlus teiste taoliste rakendustega.

5.1.1 Kasutusmugavus

Uldiselt olid kasutajad rakenduse mugavusega rahul. Positiivsena toodi vilja nuppude
varvuse sOltuvus funktsionaalsusest, kustutamise puhul kinnituse kiisimine ja rakenduse
kiire t66. Rakenduse vaated ndgid vilja korrektsed olenemata brauserist ja ekraani

suurusest.

Negatiivsena toodi vilja rakenduse keelevaliku puudumise — rakendust on vdimalik
kasutada ainult inglise keeles. Lisaks arvasid mitmed kasutajad, et rakenduse stiilid on

vanamoodsad.

5.1.2 Funktsionaalsus

Rakenduses realiseeritud funktsionaalsusega olid kasutajad rahul. Eriti meeldis neile
muutujate rohkus marsruudi eeltditmisel. Positiivne oli ka voOimalus jitta pika

kommentaari nii reisile iildiselt, sihtkohale kui ka sihtkohtade vahelisele marsruudile.

Segadust tekitas vajadus seostada algus- ja 10ppsihtkoht Google Maps asukohaga, et
seejarel automaatselt arvutada nendevahelist marsruuti. Kasutajate sonul oleks
mugavam, kui rakendus kuvaks vastavasisulist infoteadet. Lisaks oli arusaamatu, kuidas

rakendati tdusumeetri koefitsienti. Puuduvast funktsionaalsusest toodi vilja vdimalus
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muuta sihtpunktide jédrjekorda ning lisada sihtkoha koordinaadid ilma Google Maps

otsinguta.

5.1.3 Tookindlus

Testimise kéigus jalgisid kasutajad, et rakendus todtaks nii nagu peaks. Suurem osa
kasutajaid jdid sellega rahule. Monel juhul ei toiminud kellaaja viljad digesti — vadrtus
muutus peale uuendamise vOi arvutamise nupu vajutamist. Seda ei peetud kriitiliseks

veaks, kuna arvutused toimusid digesti ja tulemused olid korrektsed.

5.1.4 Vordlus teiste rakendustega

Kasutajate arvates tditis rakendus oma rolli sihtkohtade vaheliste marsruutide
arvutamisel, pakkudes funktsionaalsust, mida teistes sarnastes rakendustes ei ole.
Sisendina vdetavate muutujate rohkust loeti védga positiivseks. Siiski on loodud
rakenduse funktsionaalsus piiratud ning teised rakendused suudavad pakkuda teenuseid,

mida antud rakenduses realiseeritud ei ole.

5.1.5 Valideerimise kokkuvote

Kokkuvottes olid rakendust testivad kasutajad selle todga rahul. Esines moningaid
véiksemaid vigu, kuid need ei takistanud rakenduse t66d. Eriti olid kasutajad rahul
reisimarsruutide automaatse arvutamisega. Peamised vélja toodud puudujddgid olid

keelevaliku puudumine, ja ebapiisav info arvutuse parameetrite kohta.

5.2 Rakenduse analiiiis

Rakenduse valideerimine potentsiaalsete kasutajate poolt nitas, et t60 kdigus loodud
rakendus todtab ilma suuremate probleemideta ning pakub funktsionaalsust, mis
esialgselt plaanitud oli. Funktsionaalsuse poolest on rakendusel potentsiaali — teised
reisiplaneerimise veebirakendused pakuvad sarnaseid haldusvahendeid ja arvutusi, kuid
ei iihenda endas korraga salvestatavate andmete rohkust ja marsruutide arvutamise

automatiseerimist.
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Rakenduses on realiseeritud kasutaja poolt loodud reiside nimekiri ja otsing. Nimekirjas
kuvatakse piiratud hulka andmeid, mis peaks andma hea iilevaate reisist. Kuvatavad
andmed saadakse otse andmebaasist vOi arvutuste kdigus. Otsinguvormi abil on
voimalik piirata kuvatavate reiside hulka ning leida just need, mis kasutajat huvitavad.
Lisaks on rakenduses realiseeritud individuaalse reisi haldamine. Haldusvormil saab
muuta reisi iildinfot ning vaadata ja muuta sihtkohti ja nendevahelisi marsruute.
Sihtpunktide ja marsruutide nimekirjas kuvatakse samuti ainult osa andmeid — tdieliku
komplekti ndgemiseks tuleb avada selle muutmise vorm. Marsruudi vormi on v3imalik

teatud tingimustel eeltiita.

Autori arvates on rakendus oma eesmairgi saavutanud ning on soovi korral kasutatav.
Kuna alternatiivseid reiside ja nende marsruutide planeerimisega tegelevaid rakendusi
on palju, nduab laialdasem kasutamine mitmeid tdiendusi rakenduse funktsionaalsuses,

et olla konkurentsivdoimeline ja pakkuda seejuures unikaalseid teenuseid.

5.3 Rakenduse tiiendused

Rakenduses on realiseeritud esialgselt plaanitud funktsionaalsus, kuid selleks, et see
oleks laialdaselt kasutatav, on funktsionaalsust vaja tdiendada. Jargnevalt on kirjeldatud,

kuidas vOiks rakendust edasi arendada:

* Marsruutide nditamine kaardil — rakenduses on kiill realiseeritud marsruutide
arvutamine sisestatud andmete pohjal, kuid tulemust nédidatakse tekstilisel kujul.
Visuaalselt annaks kaart parema iilevaate sellest, kuidas marsruut pariselt vilja

néeb.

» Sihtkohtade laadimine liidestustest — sihtkohti on hetkel vdimalik lisada ainult
kisitsi, sisestades andmed ja otsides Google Maps API kaudu. Mugavuse
eesmirgil peaks rakendus olema voimeline laadima reisi infot monest

liidestusest, néditeks Booking.com ja Airbnb.

e Marsruudi loomine sihtkohtade vahel, millel puudub Google Place ID —
rakenduses realiseeritud arvutused nduavad, et algus- ja I1dpppunktid oleks

seotud Google Place kohaga 1idbi selle identifikaatori. Funktsionaalsuse
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laiendamiseks peaks olema voimalik teostada arvutusi ka siis, kui on méaaratud
ainult koordinaadid. Samuti peaks olema voimalik lisada koordinaate

soltumatult Google Maps API’st.

* Sihtkohtade jirjekorra muutmine — see funktsionaalsus lubaks kasutajal igal ajal
luua uue sihtpunkti ning liigutada see reisi keskele. Loodud rakenduses selline
voimalus puudub, ning sihtkohad peavad olema sisestatud diges jdrjekorras

algusest peale.

* Keelevalik — rakenduse valideerimise kdigus kurtsid mitmed kasutajad, et
veebilehe sisu on nidhtav ainult inglise keeles. Keelte arvu tuleks laiendada,

lisades eesti ja vene keele.

Loetletud tdiendused on kdige suurema potentsiaalse mdjuga rakenduse mugavusele ja
funktsionaalsusele. Nende realiseerimisel tduseks rakenduse véirtus kasutajatele ning

suureneks konkurentsivoime.
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6 Kokkuvote

Bakalaureusetod eesmirgiks oli luua reisimarsruudi planeerimise veebirakendus. Tods
oli analiiiisitud olemasolevaid reisiplaneerimise rakendusi, pdhjendatud tehnoloogilisi
valikuid, kirjeldatud valminud rakenduse funktsionaalsust ja selle teostamist,
analiilisitud kasutajate poolt valideerimise tulemusi ning vilja toodud potentsiaalsed

funktsionaalsuse tdaiendused.

Rakenduse kasutajaliides oli realiseeritud kasutades Angular 7 raamistikku. Teenuskiht
oli loodud Java 8 programmeerimiskeeles, kasutades Spring Boot raamistikku ja Gradle
kompileerimise automatiseerimise siisteemi. Rakendusele on loodud PostgreSQL 11

andmebaas.

Valminud rakendus lubab kasutajal luua reisiplaane ja ndha nimekirja juba varem
loodud reisidest. Nimekirja on vdimalik otsinguvormi abil filtreerida. Reisiplaani alla
vOib kasutaja lisada sihtpunkte, sisestades lisainfot ja seostades Google Maps API
asukohaga. Kahe sihtpunkti vahele tekib rakenduses marsruut, mida on voimalik késitsi
uuendada voi eeltdita juhul, kui algus- ja lopppunktid on seotud reaalse asukohaga.
Eeltditmise kdigus arvutatakse marsruudi puuduvad véirtused vottes arvesse sisestatud
kellaaja ja vahemaa piirangud ning tdusumeetri koefitsiendi. Lisaks on sihtkohtadele ja

marsruutidele voimalik lisada maksumused, mida pidevalt vorreldakse reisi eelarvega.

Kasutajate poolt valideerimine nditas, et t66 kdigus valmis to6tav rakendus, mis tdidab

koiki seatud pdhieesmirke ja voimaldab kasutajal luua reisiplaane ja neid hallata.
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Lisa 1 — Andmebaasi skeem

users
id uuid PK
email text
password  text
name text
transport
trip code varchar(10}) PK
name varchar(30)
id Luid FPK
user_id Luid FE
name varchar(a0)
currency_code varchar(10) N
budget numeric(y 2} M
comment text M
id Luid Pk
start_waypoint_id Luid FK
end_waypoint_id Luid FK
start_time timestamp N
waypoint end_time timestamp N
id Juid PK transpnrt_cnde xrarc:ha_r[m} _ M FK
trip_id uuid FK distance numeric(7,3) N
Dn:l_ering smallint distance_limit numeric(7,3) N
name varchar(50) = elevation_efliciency numeric(4,3)
coordinates jsonb N speed . numeric(7,3) N
google_place teat N excluded_times jsonb _ _ M
cost numeric(s.2) N ———= cost numeric(8,2) N
comment text ' M comment text N
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Lisa 2 — Arhitektuuri skeem

Esitluskiht

Teenuskinht

Andmekiht

Paostgre3QL

Anaular 7
HTML mallid komponendid
teenused
HTTF JS0ON
Docker
Apache Tomcat
REST
kontrollerid
Spring
Java g Framework
DAD
Docker
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Lisa 3 — TripPlannerApplication klass

@PropertySource(value = "file:${config.dir}/tripplanner-api.properties”,
ignoreResourceNotFound = true)

@SpringBootApplication

public class TripPlannerApplication extends SpringBootServletInitializer
implements WebApplicationInitializer {

@0verride

protected SpringApplicationBuilder configure(SpringApplicationBuilder
builder) {

return super.configure(builder);

public static void main(String[] args) {

SpringApplication.run(TripPlannerApplication.class, args);
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