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Loputod oluliseks ajendiks oli uurida, kuidas oleks vdimalik soosida kodutarbijatest
prosuumereid senisest enam oma tarbimist juhtima ja elektrisisteemile paindlikkust
pakkuma. LOputdd eesmaérgiks on uurida, milline on kodutarbijatest prosuumerite
paindlikkus elektrislisteemi vaates ja mis motiveerib neid seda paindlikkust turule

pakkuma.

T66 on jaotatud viieks pohipeatlkiks:

» Esimeses peatikis antakse Ulevaade elektrisisteemi arengust.

» Teises peatlkis kasitletakse elektrististeemi paindlikkust ja selle vajalikkust.

= Kolmandas peatlkis uuritakse, millised on peamised potentsiaalsed paindlikkuse

pakkujad, sealhulgas prosuumerid.

* Neljandas peatikis antakse (levaade paindlikkusuuringu labiviimiseks valitud

kusitluskeskkonna valikust ning kusitluse koostamise protsessist.
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tarbimist juhtima, kuid selleks tuleb senisest rohkem pdédrata tédhelepanu teadlikkuse
tOstmisele ja senisest paremate paindlikkust pakkuvate toodete ja teenuste

valjatéotamisele.
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Abstract:

The most important motivation of the thesis was to investigate how it would be possible
to encourage prosumers that are home consumers to manage their consumption more
than before and to offer flexibility to the electricity system. The aim of the thesis is to
investigate the flexibility of home consumers in terms of the electricity system and what

motivates them to offer this flexibility to the market.

The work is divided into five main chapters, where the first chapter provides an overview
of the development of the electricity system. The second chapter discusses the flexibility
of the electricity system and its necessity. In the third chapter the main flexibility sources,
including prosumers are explored. The fourth chapter provides an overview of the
selection of the survey environment chosen for conducting the flexibility survey and the
process of preparing the survey. In the fifth chapter, an overview of the research is given,
the results are analyzed and recommendations are given to market participants regarding

future developments.

As a result of the work, it can be said that the majority of home prosumers are ready to
manage their consumption, but for this, more attention must be paid to raising awareness

and the development of products and services that offer better flexibility than before.
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1. Teema pohjendus

Raskelt ennustatava taastuvenergia laiaulatusliku lisandumise ja elektritarbimise
enneolematu kasvu (elekromobiilsuse ja Power-to-X) valguses on elektrisiisteemi
paindlikkuse suurendamine darmiselt oluline. Muudatused elektrisiisteemis, kus
tarbimise jdargimise kontseptsioonilt tuleb (Gle minna tootmise jargimise
kontseptsioonile, eeldab terve elektrislisteemi paindlikkuse kasvu. Paindlikkuse kasv
saab toimuda ainult Iabi IOpptarbija tdhusama kaasamise (sh tarbimise juhtimise,
energiasalvestite markimisvaarse lisandumise ja juhtimise, jOouelektroonika laialdase
rakendamise), elektrituru-fldlsilise elektrisisteemi osade tdohusama koostoime (sh
kasutades tehisintellekti) ning teiste majandussektorite vahelise integratsiooni
energeetikasektoriga. Tana on kodumajapidamiste paindlikkuse potentsiaal suuresti

kasutamata erinevatel pohjustel. Naiteks on piiravad tegurid regulatiivsed, tehnilised ja



majanduslikud. Millised piiravad tegurid enim mojutavad prosuumerite otsuseid vajabki

seetottu tdiendavaid uuringuid.

2. Too eesmark

Too eesmargiks on uurida, milline on prosuumerite paindlikkus elektrislisteemi vaates

ning millised on motivaatorid seda paindlikkust turule pakkuda.

3. Lahendamisele kuuluvate kiisimuste loetelu:

Miks on elektrislisteemi paindlikkus oluline?

2. Kes on potentsiaalsed elektrislisteemile paindlikkuse pakkujad?

3. Kuidas liigitada prosuumereid (nt teadlikkus, elektripaigaldise eripara,
harjumuste, paindlikkusseadmete jargi)?

4. Millised on vahendid ja meetodid (nt intervjuud, veebikusitlus jne) ning nende
eripara, millega viia prosuumerite hulgas labi paindlikkuse uuringut?
Millised on prosuumerite motivatsioonimehhanismid paindlikkust pakkuda?

6. Millised on peamised paindlikkust v@imaldavad seadmed, mille juhtimisega
prosuumerid on ndus?

7. Kuidas soosida prosuumereid oma paindlikkust pakkuma?

4. Lahteandmed

Plstitatud eesmarkide taitmiseks kasutatakse lahteandmete leidmiseks statistikaameti
kodulehekiilge, tarbimise juhtimise alast siseriiklikku ja rahvusvahelist kirjandust ning
labi viidavat uuringut, mille tulemusi anallilsitakse t66 kaigus.

5. Uurimismeetodid

Too tulemusteni joutakse veebis ldbiviidava uuringu ning intervjuude abil. Saadud

andmeid anallsitakse Exceli ja kisitluskeskkondade poolt pakutavate téoriistade abil.

6. Graafiline osa

Graafiline osa tuleb peamiselt t66 pohiosasse ning seal kajastatakse kisitluse tulemusi.
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SISSEJUHATUS

Maailm on alati olnud muutlik, ning hetkel toimuvad globaalselt liikumised nii muude
majandusvaldkondade kui ka energeetika rohelisemaks muutmiseks, millega ka Eestis
kaasneb taastuvenergia hajatootjate lisandumine ning elektritarbimise suur kasv.
Nende muutuste vaates kujuneb elektri varustuskindluse ning elektrisisteemi
stabiilsuse tagamine keeruliseks lilesandeks. Uks elektrivdrgu paindlikkuse tagamise
viise oleks prosuumerite ehk elektrit tootvate tarbijate Ilaialdane kaasamine
elektrististeemi tasakaalustamiseks. Antud uurimist6d eesmargiks on uurida, milline on
kodutarbijatest prosuumerite paindlikkus elektrisisteemi vaates ning millised on
motivaatorid seda paindlikkust turule pakkuda. Kodutarbijatest prosuumerite
paindlikkuse all peetakse eelkdige silmas tarbimise juhtimist, aga ka lokaalset

elektritootmist ja energia salvestamist.

Muudatused elektrististeemis, kus tarbimise jargimise kontseptsioonilt tuleb Gle minna
tootmise jargimise kontseptsioonile, eeldavad terve elektrisiisteemi paindlikkuse kasvu.
Elektrisiisteemi paindlikkuse kasv saab toimuda ainult 1abi [Opptarbija tOhusama
kaasamise (sh tarbimise juhtimise, energiasalvestite markimisvaarse lisandumise ja
juhtimise, jouelektroonika laialdase rakendamise), elektrituru-flilsilise elektrisiisteemi
osade tbhusama koostoime (sh kasutades tehisintellekti) ning teiste majandussektorite
vahelise integratsiooni energeetikasektoriga. Tdna on kodumajapidamiste paindlikkuse
potentsiaal suuresti kasutamata erinevatel poOhjustel. Naiteks on piiravad tegurid
regulatiivsed, tehnilised ja majanduslikud. Millised piiravad tegurid enim mdojutavad

prosuumerite otsuseid vajabki seetdttu taiendavaid uuringuid.

Suurem sisteemipaindlikkus on oluline selleks, et tasakaalustada kiireid ennustamatuid
muutusi, tarbimise vOi tootmise ennustusvigasid, netovarieeruvusi ja seejuures ka
elektrihinna kd&ikumisi. Uhtlasi toimub ka sesoonne tasakaalustamine, mis Uhtlustab
aastaaegadest tulenevaid kdikumisi. Eesti vaates on see eriti tahtis, kuna lisaks
eeltoodud aspektidele aitab paindlikkus tagada ka elektrivarustuskindlust ja stabiilset

sagedust, mis omakorda suurendab riiklikku julgeolekut.

Kdesoleva t6d raames viidi labi uuring, mille tulemusi saavad naiteks tehnoloogiate
valjatddtajad, agregaatorid ja vOrguoperaatorid tulevikus kasutada. Uuringu
labiviimiseks kasutati Forms.app [1] kisitluskeskkonda, milles loodud kusitlust jagati
sihtgrupile. Kusitluskeskkonna valik, kisitluse koostamise protsess ning kusitluse
analits on lisaks teema aktuaalsusele aspektid, mida antud t66 peatiikkides
kasitletakse. Uhtlasi on lisades esitatud pildid kisitluskeskkonnast, et anda keskkonnast
ning klsitluse sisust detailsem Ulevaade.
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1 ELEKTRISUSTEEMI ARENG

Eesti elektrisiisteem on pidevalt arenenud, kuid kdige suurem pohimotteline areng
toimub energeetikas just praegu, mil Euroopa Liidu strateegia saada aastaks 2050
kliimaneutraalseks [2] esitab tosise valjakutse koikide Euroopa riikide
majandusharudele, sh energeetikasektorile. Tuleviku energeetikat iseloomustavad 5
peamist trendi: dekarboniseerimine, elektrifitseerimine, detsentraliseerimine,
digitaliseerimine ja sektorite vaheline koost66, mis toob kaasa laiaulatuslikud muutused
elektritootmises ja -tarbimises [3][4]. Uhelt poolt toimub raskelt ennustatava
taastuvenergia laiaulatuslik lisandumine ja teiselt poolt elektritarbimise enneolematu
kasv. Eeldatavalt 50% lisanduvatest taastuvenergiaallikatest (ihendatakse jaotusvorku,
millest 25...50% on jouelektroonika abil vorku lisanduvad alalisvoolu lahendused [4].
Kasvav elektritootmise ja -tarbimise juhuslikkus ning energiavoogude sage muutus on
valjakutse elektrisiisteemile mitmes vaates: halveneb elektri kvaliteet, varustuskindlus
ja vorgu komponentide téokindlus, suurenevad vorgukaod ja hinnakdikumised
Idpptarbijal jpm [3][4].[5]

Elektrit tootvate tarbijate ehk prosuumerite ning taastuvenergiaallikate ja
elektromobiilsuse lisandumine madal- ja keskpinge vorkudesse tekitab elektri kvaliteedi
probleeme, mida saab lahendada elektrivorgu tugevdamise voi paindlikkuse
suurendamisega [6]. Elektrivorgu tugevdamine on aeglaselt arenevates
vorgupiirkondades majanduslikult kulukam lahendus kui paindlikkuse
suurendamine [7]. Paindlikkus kirjeldab astet, mil maaral suudab elektrististeem
kohandada elektrindudlust vdi -tootmist vastavalt nii eeldatavale kui ka ootamatule
tootmise vdi tarbimise kdikumisele [8]-[10]. Paindlikkuse puudumist iseloomustavad
elektrivorgus pinge [11]-[13], sageduse [14] ja elektrihinna kdikumised [15]. Need on
ka peamised probleemid, mida paindlikkuse suurendamisega
lahendatakse. Muudatused elektrisiisteemis, kus tarbimise jargimise kontseptsioonilt
tuleb Gle minna tootmise jargimise kontseptsioonile, eeldavad terve elektrislisteemi
paindlikkuse kasvu. Paindlikkuse kasv saab toimuda ainult |abi I6pptarbija tdhusama
kaasamise (sh tarbimise juhtimise, energiasalvestite markimisvaarse lisandumise ja
juhtimise, jouelektroonika laialdase rakendamise), elektrituru-fldsilise elektrististeemi
osade tohusama koostoime (sh kasutades tehisintellekti) ning teiste majandussektorite
vahelise integratsiooni energeetikasektoriga. See tahendab, et elekter muutub keskseks
ressursiks, mida tuleb lokaalselt salvestada n6 ,Power to X" rakendustes (soojusena,
elektrina, slinteeskitustena, pooltoodetena jne), et tasandada juhuslikku

taastuvenergiaallikate pohist  elektritootmist. Paindlikkuslahendustes  tarbimise
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juhtimine koos elektri salvestamisega aitab kulutdhusamalt tagada ka Idpptarbija
mugavust [16][6].[5]

Hea naitena uuenduslikkusest ja rohelisest motteviisist on Eesti Energia loonud pildi
(joonis 1.1) enda rohep6oérde ellu viimise plaanist ning seejuures lubanud vastutada
selle eest, et neile usaldatud maavarad, tehnoloogia ja elektrivork oleksid kasutatud
parimal voimalikul viisil. Samuti lubab Eesti Energia muuta energiatootmist (ha
keskkonnaséaastlikumaks ning otsida pidevalt uusi vdimalusi kliendile parema teenuse

pakkumiseks ja energeetika arendamiseks. [17]

Elekter Gaas

Tanava- Roheplaani
valgustus ﬁ l konsultatsioon

Kiire internet Valgustusteenus
Aitame klientidel
Elektriautode hepsi LLu vii A  Paindlik
laadimine ro epOOFEt etluvia [D:I:I:I energiajuhtimine

Péikeseenergia

lahendused Taristulahendused

Z3

Kindlustus

Salvestus-
lahendused

.
5955

Soojus-
lahendused

Joonis 1.1. Eesti Energia rohepdérde elluviimise skeem [17]
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2 ELEKTRISUSTEEMI PAINDLIKKUS

Muutuva elektrislisteemiga toimetulemiseks ja energia muundamise vdéimaldamiseks on
vaja mitmeid tegevusi, kus digitaliseerimise, automatiseerimise ja suurema tootmise
varieeruvuse suurenemine eeldab paindlikkuse vajadust. Elektrisiisteemi paindlikkus on
elektrisisteemi vOimekus tagada vOrgus stabiilsust. Paindlikkust suurendavad
lahendused on tulevase elektrislisteemi jaoks olulised [18]. Joonisel 2.1 on kujutatud

elektrististeemi tasakaal ehk paindlikkus [19].

et

Joonis 2.1. Paindlikkus[19]

Elektrislisteemi tasakaalustamise vOimekus ehk elektrisiisteemi paindlikkus on (ks
votmefaktoreid tulevikus elektri varustuskindluse tagamiseks. Karmistuv kliimapoliitika,
rohepddre (Fit for 55, 2030 aastaks), deslinkroniseerimine (01.2026) ning energiakriis
ja energiajulgeoleku tagamine tekitavad elektrisiisteemi ebastabiilsust elektri tarbimise
ja tootmise juhuslikkuse, elektrisdidukite kasutuselevotu ja elektri hajatootmise tottu.
Samuti suureneb vorgusuunaline energiavoog, mida vOrk ei pruugi alati valmis olla
vastu vOtma, mis omakorda tekitab vOrgus probleeme. Paindlikkuse tagamiseks
elektrististeemis on vaja teha tegevusi, mis sellega aitavad. Joonisel 2.2 on naha
erinevad pohjused paindlikkuse hankimiseks, viisid, kuidas seda paindlikkust tagada ja
aeg, mille jooksul seda tehakse. Naiteks on kiirete ennustamatute muutuste
tasakaalustamiseks sobiv tarbimist juhtida, energiat salvestada vdi talitluse paindlikkust
kasutada [19].
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Kiirete ennustamatute |Tootmise ja tarbimise | Koormuse netovarieeruvuse | Sesoonne tasakaalustamine
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|
|
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\
\
[
\
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I

I

I

I

_ _ :
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I
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I

I
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|
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I
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| | Paev-ette bilanss
L |

Talitlusreserv ja inerts

Praegu Sekundid  Minutid Tunnid Pdevad Kuud Aastad

Sesoonne bilanss

\4

Joonis 2.2. Paindlikkuse vajadus [19]

Vaatamata ténasele elektrihinna volatiilsuse kasvule ei ole 18pptarbija vaates tekkinud
markimisvadrset motivatsiooni kasutada olemasolevate seadmete paindlikkust voi
suurendada seda nt lokaalsete energiasalvestite lisamisega. POhjuseid on mitmed:
teadlikkus, oskused, kasutajate (sh soolised) isedrasused ja sobivate tehniliste
lahenduste kattesaadavus. Vastavalt Péyry Management Consulting OY ning selle ala
asjatundjate koostdds labiviidud uuringule on kodumajapidamiste ning ari- ja avaliku
sektori hoonete paindlikkuse kasutuselevott vorreldes todstusega tasuvuse vaates
klsitavam [20], sest voimsused juhitava Uhiku kohta on madalamad. Samas toostuse
paindlikkuse potentsiaal [21] vOrreldes teiste sektoritega moodustab sodltuvalt
sesoonsusest ainult 16...30%, kodumajapidamiste ning ari- ja teenindussektori hooned
seevastu moodustavad 70...84% paindlikkuse potentsiaalist. Eelolev uuring naitas, et
paindlikkuse potentsiaal kodumajapidamistes on suurim, 25...56 % kogu potentsiaalist.
Kiireimad muutused toimuvad tdna just kodumajapidamistes, muutudes
prosuumeriteks ja moodustades geograafiliselt sarnaselt kaituvaid kogukondasid.
Teema aktuaalsust tdstab esile ka uuring [22], kus on hinnatud P6hja-Euroopas (Rootsi,
Taani, Norra, Soome, Eesti, Lati Leedu) paindlikkuse potentsiaaliks lausa 12..23 GW
ehk 15...30% regiooni tiputarbimisest. Seega on Pdhja- Euroopas kodumajapidamistel
ning ari ja teenindussektoril pohinevate energialhistute paindlikkuse potentsiaal
vahemikus 8...19 GW (millest 3...13 GW kodumajapidamistes). Eestis on energialhistute
paindlikkuse  potentsiaal sOltuvalt sesoonsusest 150..350MW (arvestamata
Uheaegsust). See potentsiaal on elektromobiilsuse, Power to X ja salvestus-
tehnoloogiate kasutuselevotu vaates kasvav ja kasutamata nii Eestis kui ka mujal

maailmas.[5]

Vaatamata kogu maailmas publitseeritud rohkem kui 200-300 energialhistute

paindlikkust kasitlevale teadusartiklile [23][24] ja 1abi viidud uurimistdéle, piiravad

paindlikkuse kasutuselevottu energialhistute kontekstis mitmed tehnoloogilised,
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regulatiivsed, majanduslikud ja sotsiaalsed asjaolud [9]. Naiteks kodumajapidamistel
pOhinevate prosuumerite paindlikkust on kdige keerulisem kasutusele votta, sest
koormused on vajaduspoOhised, tekitavad tarbijale ebamugavusi, ilma et nad naeksid
olulist rahalist kasu [25]. Kirjanduses on oluliselt véhem kajastust leidnud sotsiaalsed
aspektid nagu erinev teadlikkuse tase, kaitumisharjumused, motiveeritus, erinev
hinnatundlikkus, soolised isedrasused. Prosuumerite poolne paindlikkuse véljaehitamine
lahtub peamiselt kasutamismugavusest voi vahetust kasust, mitte elektrislisteemi
vajadustest. Paindlikkusteenused ja -lahendused lahtuvad seevastu elektrisiisteemi
vajadustest. Kaks erisuunalist vaadet on takistanud paindlikkusturu korralikku
vdljaarendamist. Samuti  tehnoloogilised piirangud seadmete (hildamiseks

paindlikkuslahenduste ja -teenustega takistavad nende kasutuselevottu.[5]

Erinevad paindlikkuse instrumendid on kujutatud joonisel 2.3. Nende jaotus on jargnev:

e institutsioonid ja taideviijad - energiaministeerium, seadusandlus,
slisteemioperaatorid jms;

e seadusandlus ja turgu piiravad faktorid - energiastrateegia, elektrituru
hinnastamine, slisteemioperatsioonide protokollid;

e riistvara ja infrastruktuur - elektrijaamad, elektrivork, energiasalvestid ja hajutatud

energiaressursid.

Policy, market and regulatory Hardware and infrastructure
eotutons and s W) ot

Typical decision makers Categories of interventions Asset types

Power plants Electncm/ networks

Energy ministry gal fri S
and programmes I kkk
Regulatory frameworks and decisions
Power sector planning exercises
Regu'atory agency . Enevgy storage sttnbuted energy
Retail electricity pricing resources
=N
Power markel rules and codes A
System operator, electric = R R
System operation protocols
utility, standards body &5\

Connection codes

Joonis 2.3. Paindlikkuse instrumendid [26]
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3 PAINDLIKKUSE PAKKUJAD

Tasuva taastuvenergia integratsiooni voimaldamiseks ja sisinikdioksiidi vahendamise
eesmarkide saavutamiseks nduab elektrisiisteem ressursside tdhusat kasutamist nii
pakkumise kui ka ndudluse poolel. Tavaparased paindlikkuse ressursid hdlmavad nii
paindlikku tarbimis- ja tootmisressurssi kui ka elektrisalvestust ja sektorite sidumist.
[27]

Joonis 3.1 kujutab erinevaid viise, kuidas tarbijad ja teised turuosalised saavad
elektrististeemi paindlikkust tagada. Antud viisid on joonisel paigutatud nende turule
toomise kulu ja juhusliku taastuvenergia osakaalu suhtena. N&iteks on kdige vaiksema
kuluga paindlikkust toetavad ja suurendavad meetmed tarbimise juhtimine, turgudega

seotud regulatsioonide muutmine, tbhusam ennustamine jms. [19]

Uks potentsiaalsemaid paindlikkuse pakkujaid on kodutarbijad. Nende kontrollitavad ja
paindlikud koormused hdlmavad kliimaseadmeid, kilmikuid, ndudepesumasinaid,
pesumasinaid, akude salvestussiisteeme ja elektrisdidukeid.[9] Na&iteks saavad
inimesed sisetemperatuuri muuta, muutes suvel Ohukonditsioneeri temperatuuri

seadevaartusi.[28]

Kéesolevas td0s keskendutakse just kodutarbijatele seetottu, et:

Kodumajapidamiste paindlikkuse ressurss on suurim vorreldes teiste sektoritega

[21];

e Kodude tasandil juhitavatest seadmetest on tépne llevaade puudu;

e Kodumajapidamiste paindlikkuse ressurss on kdige kiiremini kasvav tanu
elektriautode kui salvestite ja lokaalse tootmise lisandumisele. Vastavalt uuringutele
50% tootmisest lisandub jaotusvorku;

e Puudus info kodumajapidamiste valmiduse kohta oma tarbimist juhtida ja millisel
kujul. See on oluline koigi turuosaliste vaates, sh tarbimise juhtimise seadmete
valmistajate, agregaatorite, bilansihaldurite vaates;

e Sealhulgas vajas uurimist motivatsioon, et teada saada kodumajapidamiste

teadlikkusest, hoiakutest, ootustest, kaitumismustritest, avatusest, eriparadest.

Selle info alusel saavad turuosalised kohandada olemasolevaid ja koostada uusi

arimudeleid.
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Korge i B - Tarbija poolne paindlikkus
kulu I - Salvestite paindlikkus
- Tootja poolne paindlikkus

- Parendused talitluses ja halduses

Madal
kulu

»
>

Juhusliku taastuvenergia osakaal

Joonis 3.1. Paindlikkuse pakkumise viisid [19]

Nagu ka eelnevalt mainitud, siis kdesolevas tods keskendutakse pohiliselt
kodutarbijatele sh kodutarbijatest prosuumeritele. Minevikus on neid liigitatud
erinevatel viisidel, nditeks on neid jagatud seotuse, paindlikkuse pakkumise ulatuse ning

interaktsiooni aktiivsuse jargi.[29]

Selles td6s liigitatakse kodutarbijatest prosuumerid paindlikkusseadmete [30],
teadlikkuse, harjumuste ning tarbimise juhtimiseks motiveerituse jargi, nagu on valja
toodud ka jargnevalt tabelis 3.1. Paindlikkusseadmete jargi on vdimalik neid jagada
naiteks elektrisdidukeid, @ majapidamisseadmeid ning kitte-, jahutus- ja
ventilatsiooniseadmeid omavateks prosuumeriteks. Teadlikkuse pdhjal saab neid jagada
vahese ja hea teadlikkusega prosuumeriteks. Harjumuste jargi saab nad jagada
saastlikkudeks ning mittesaéastlikkudeks. Motiveerituse pohjal grupeeritakse nad mitte

motiveeritavateks ja hasti motiveeritavateks.
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Tabel 3.1. Prosuumerite liigitusviisid

Liigitusviis

Liigid

Paindlikkusseadmete
jargi

Elektrisdidukeid (elektriauto, elektrijalgratas,
elektritdukeratas) omavad prosuumerid
Kodumajapidamisseadmeid (pesumasin,
noudepesumasin, tolmuimeja, pesukuivati, triikraud,
printer, jne) omavad prosuumerid

Kltte-, jahutus- ja ventilatsiooniseadmeid
(konditsioneer, dhksoojuspump, dhk-vesi soojuspump,
maasoojuspump, porandakiite, elektriahi,
elektriradiaator, saunakeris, ventilaator) omavad
prosuumerid

Teadlikkuse jargi

Vahese teadlikkusega prosuumerid
Hea teadlikkusega prosuumerid

Harjumuste jargi

Mittesadstlike harjumustega prosuumerid
Saastlike harjumustega prosuumerid

Motiveerituse jargi

Mitte motiveeritavad
Hasti motiveeritavad
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4 UURINGU ETTEVALMISTAMINE JA UURIMISMEETODID

Jargnevates alapeatikkides kasitletakse kisitluse labiviimiseks vajaliku
kisitluskeskkonna valikut ja kiasimustiku koostamise etappe. Valja on toodud
kisitluskeskkonna valiku pdhimote ning teised keskkonna variandid, mida kaaluti.

Uhtlasi on esitatud Ulevaade koostatud kiisimustest.

4.1 Kusitluskeskkonna valimine

Kisitluse labiviimiseks oli vaja leida selleks sobivaim keskkond. Kdige populaarsemateks
uuringu teostamise viisideks on intervjuud, telefoniklsitlused ja veebikisitlused.
Arvestades klisimustiku sihtgruppi ja eesmarki oli kdige moistlikum kisitlus teostada
veebikeskkonnas. Sellisel juhul on vdimalik kisitlust sihtgrupile jagada meilide ja
sotsiaalmeedia kaudu. See vOimaldab vastajate ndol jouda erineva tausta, vanuse ja
tdédalaga inimesteni. Intervjuud ja telefonikUsitlused ei osutunud valituks, kuna nende
Iabiviimine piisavas suuruses valimiga oleks liiga suure ajakuluga ja eeldaks vastajate
telefoninumbrite v6i muude andmete teadmist. See omakorda tdhendaks, et koik
vastajad oleksid jaanud t66 autori tutvusringkonda ja see oleks kaasa toonud vaiksema

varieeruvuse valimi tausta ning té6alade suhtes.

Jargnevalt tuli valida sobiv kisitluskeskkond, kus kusitlus Iabi viia. Tabelis 4.1 on naha
erinevate kisitluskeskkondade eriparade vordlus. Vorreldi jargnevaid

veebikusitluskeskkondi:

e Connect Forms [31]
e Survicate [32]

e LimeSurvey [33]

e surveyplanet [34]

e SurveyMonkey [35]
e Google Forms [36]
e Typeform [37]

e forms.app [1]

Enne keskkonna valimist otsustas t66 autor, millised kriteeriumid on antud valiku puhul
kdige olulisemad. Keskkondi vorreldi nende tasulisuse, kasutajasdbralikkuse,

kohandatavuse ja jagamisviiside pohjal. Erinevate kusitluskeskkondade naitajaid
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vorreldes otsustati, et antud klisimustiku labiviimiseks sobib kdige paremini Forms.app
kusitluskeskkond, kuna see on vajalikus ulatuses tasuta ja ka muude aspektide poolest
sobivaim. See on paljude kohandamisvdimalustega, lihtne jagada ja anallisida ning
kasutajasobralik. Ainsaks miinuseks vorreldes naiteks Google Forms’iga, millel on
tabelis sama palju markeid, osutus see, et selle kasutamine pole tdies ulatuses tasuta
ning tasuta versioonis on vdimalik vaid kuni 150 vastajalt kuus vastused koguda. Siiski
olid need piirangud antud kdusitluse sooritamiseks sobivad, seega osutus valituks
Forms.app. Pohilisteks miinusteks teiste keskkondade puhul olid tasulisus,
kohandatavuse vahesed valikud ning keerulisem (Ulesehitus. Ainus vdrreldavate
parameetritega keskkond oli Google Forms, kuid selle kohandatavuse puudumine osutus

pohjuseks, miks seda ei valitud.

Tabel 4.1. Kisitluskeskkondade vordlus[1][31]-[37]

Kiisitlus- Kasutaja- [Lihtne Lihtne .

keskkond Tasuta sOobralik [jagada Kohandatav analiiiis Piirangud

Google X X X X Kohandamisvdimalused

Forms puuduvad

Connect Kohandamisvoimalused

X X
Forms puuduvad
. Ainult 7 paeva jooksul

Survicate X saab vastuseid koguda
Reklaamitud tasuta,

LimeSurve X aga tegelikult vaga

y piiratud ning ainult
prooviperioodil

survey- X X Kohandused tasulised

planet

survey- X Piiratud kiisimuste arv

Monkey
Tasuta versioon vaga
piiratud (maksimum 10

Typeform X X X lkasimust ja 10
vastajat)

Forms.app X X X X Ule 1_50 vastaja kuus
tasuline
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4.2 Kiisitluse koostamine

Kisitluse ettevalmistamisel alustati kiisimuste koostamisest. Kuna Idpptarbijale eduka
toote kujundamine soltub suuresti IOpptarbija eelistustest ja vajadustest, siis oli
rohuasetus sellel, et kaardistada  juhitavate koduseadmete  olemasolu,
kaitumisharjumused, teadlikkus ning muud olulised naitajad. Nendest lahtuvalt tuleks
teistel turuosalistel oma arimudeleid ja teenuseid kohandada. Samuti on oluline aru
saada, mis on turult puudu, et seni kasutamata ressurss turule tuua.
Kodumajapidamiste paindlikkuse turule toomise suurimaks probleemiks on see, et
juhitava voimsuse/energia Ghikuhind tuleb tdna oluliselt kdrgem vorreldes tédstuse ning
ari- ja teenindussektori hoonetes juhitava vOimuse/energiaga, sest juhitava
vOimsuse/energia hulk lepinguosapoole kohta on kordades vaiksem, mistottu ka
investeeringu ja halduskulu suurem. Kisitlusest saadav sisend peaks andma suuniseid,
kuidas muuta kodutarbijate poolt pakutav paindlikkus taskukohasemaks ja
konkurentsivoimelisemaks l|abi tehnoloogiliste muudatuste vOi uuenduste ning
paindlikkusteenuste = kohandamise. Kuna  tulevikus on veel rohkematele
kodumajapidamisseadmetele sisse integreeritud juhtimislahendused, siis tehniline
valmidus pole kodumajapidamiste paindlikkuse kasutuselevdtuks niivord takistav, kui
tarbija teadlikkus, hoiakud ja avatus pakutavate teenustega kaasa minna, selleparast
on need pohilised teemad, mida kisitluse koostamisel arvestati. Kisitluses uuritavad
teemad jagati kolme suurde gruppi:

o Uldkisimused

e Harjumuste ja eelistuste kiisimused

e Teadlikkuse ja katkestuste klisimused

KlUsimuste koostamisel peeti silmas seda, et sooviti teada tarbija ootuseid ja nende
juures olevaid seadmeid, mille juhtimisega ollakse ndus. Varasemalt on olnud sarnased
uuringud pdohiliselt orienteeritud vorgu ootustele, seega antud Idhenemine annab sellele

teemale teistsuguse perspektiivi.

4.2.1 Uldkiisimuste koostamine

Uldkisimused on seotud inimese soo, vanuse, elukoha, sissetuleku v&i paigaldise
elektriandmetega, mille jargi saab hiljem detailsemat analiiiisi teha. Naiteks voib
juhtuda, et vastajatel, kes elavad korteris vdivad olla paindlikuks elektri tarbimiseks
vaiksemad vdimalused, juhul kui nad ei saa ise otsustada, milline on nende korteri
liitumisleping, vaid seda otsustab (histu. Samuti vOivad vanusegruppidest voi soost
Iahtuvalt erineda inimeste suhtumine ja eelistused tarbimise juhtimisega seonduvalt.
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Uhtlasi vBib eeldada, et suurema sissetulekuga isikud on altimad tegelema oma
tarbimise juhtimisega ning investeerima nutikodu- vo0i varutoiteseadmetesse, kuna neil

on selleks rohkem rahalist vGimekust.
Koostatud Uldklisimused on toodud tabelis 4.2. Nendes uuriti lisaks soole, vanusele ja
elukohale ka naiteks kuu keskmist elektritarbimist ja sissetulekut. Kokku oli selles

kilsitluse sektsioonis 11 kiisimust.

Tabel 4.2. Uldkiisimused (Lisa 1)

Nr | Kiisimus

Mis on teie sugu?

Mis on teie vanus?

Kas maksate ise elektriarvet?

Kas elate linnas voi maakohas?

Kas elate majas voi korteris?

Kui elate korteris, siis kas elektrivorguga on liitumisleping Ghistul voi teie
korteril?

Mis elektripakett teil on?

Mis on teie keskmine sissetulek kuus?

Mis on teie kuu keskmine elektri tarbimine?

Kas teie elektri peakaitse on (he- voi kolmefaasiline?
Kui suur on teie elektri peakaitse? (iga faas)

[

O RIN O U A IWIN

==
| O

4.2.2 Harjumuste ja eelistuste kiilsimuste koostamine

Jargnevalt uuriti, millised on vastanute elektrihinna jalgimise ning elektritarbimise
harjumused, juhtimissisteemi eelistused ja motivatsioon elektriseadmeid paindlikult
juhtida. Selle uurimine oli vajalik selleks, et teada saada, millised kaitumismustrid
tarbijatel on. Samuti saab selle pdhjal teada, milline on kodutarbijate perspektiiv
paindlikkust juhtida ja mis tingimustel on nad seda ndus tegema. Lisaks eelnevale saab
nendest tulemustest ka osalise llevaate tarbijate teadlikkusest selle teema osas.

Kodutarbijate harjumuste ja eelistuste kohta kaivad 18 kiisimust on esitatud tabelis 4.3.

Harjumused ning silsteemieelistused on toodud samas blokis, kuna seadmete
kasutamise eelistused tulenevad otseselt tarbija harjumustest. Naiteks uuriti, kas
vastaja jalgib elektrihinda ning sellest tulenevalt, millisel kujul hinnainfo peaks
saabuma, et vastaja oma koduseadmeid selle jérgi juhtida saaks ja tahaks. Uhtlasi
huvitas uuringu labiviijat, kust vastajad hinnainfot jalgida tavatsevad, mis on nende

teadlikkus elektrihinna tippude osas ning millised tegurid motiveerivad tarbimist juhtima

22



ning saastlikult kaituma. Lisaks sellele uuriti, milliseid juhtimislahendusi vastajad

eelistavad ning mis tingimusi juhtimislahendus taitma peaks.

Selles kiisitluse osas uuriti veel lisaks seda, milline on vastajate teadlikkus elektri
borsihindade kdikumise kohta. Samuti kasitleti seda, kui palju varem peaks hinnainfot
ette teadma, enne kui tarbimist juhtida ja kui pikalt on vastajad ndus tarbimist juhtima
(tabel 4.3).

Tabel 4.3. Harjumused ja eelistused (Lisa 2)

Nr | Kiisimus

12.| Kas jalgite elektri hinda?

13.| Kust teie hinnainfot jalgite?

14.| Miks te hinnainfot jalgite?

15.| Millisel kujul sooviksite teie hinnainfot, et oma seadmete tarbimist juhtida?

16.| Kui pikalt peaksite hinnainfot ette teadma?

17.| Kas teate palju elektri bérsihind pdevas keskmiselt kdigub?

18.| Pakkuge, milline oli 60pdevas keskmine elektri bérsihinna kdikumine viimasel aastal?

19.| Milline oli ligikaudu paeva suurim elektrihinna kdikumine viimasel aastal?

20.| Milline oleks teie jaoks sobilik juhtimislahendus?

21.| Mis teid motiveeriks kodus seadmeid juhtima?

22.| Kirjutage, kui suur rahaline kokkuhoid motiveerib teid kodus elektriseadmeid juhtima

23.| Kas kaitute saastlikult?

24.| Mida saastlikkuse jaoks tapsemalt teete?

25.| Milliste tanaste harjumustega peaks juhtimine arvestama?

26.| Millistel tingimustel oleksite ndus oma harjumusi tulevikus muutma?

27.| Millistel tingimustel oleksite veel ndus oma harjumusi tulevikus muutma?

28.| Kui pikalt oleksite nous teile harjumusparaseid tegevusi edasi liikkama?

29.| Millistest seadmetest soltub teie mugavus enim?

4.2.3 Teadlikkuse ja katkestuste kohta kdivate kiisimuste

koostamine

Lisaks muule uuriti katkestuste esinemise kohta ning kas sellest tulenevalt nahakse
vajadust varutoiteseadmete jaoks. Uhtlasi kontrolliti vastajate teadlikkust paindliku
elektri tarbimise juhtimise osas. Teadlikkuse ja katkestuste kohta kaivad kisimused
jagati samasse gruppi, kuna katkestuste kohta kaivate klisimuste vastused aitavad
katkestuste toimumise kohta andmeid saada. Lisaks on nende pdhjal véimalik hinnata
vastajate teadlikkust nende kodudes toimuvate katkestuste ja koduseadmete seisukorra

kohta. Antud teema raames koostatud 13 kisimust on valja toodud tabelis 4.4.
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Uuriti veel seda, millised seadmed on vastajatel kodudes ja milliseid neist on nad ndus

juhtima. Lisaks seda, milline seade vastajate kodudes nende arvates kdige rohkem

elektrit tarbib. Seadmetega seoses uuriti ka selle kohta, millised nutikoduseadmed on

vastanutel kodudes olemas ja milliseid nutikoduseadmeid on neile varem pakutud (tabel

4.4).

Viimastes klsimustes kasitleti elektrisiisteemi paindlikkust tagavaid tegureid ning

probleeme, mis takistavad paindlikkuse tagamist. Nendest klisimustest selgub vastajate

teadlikkus paindlikkuse omaduste osas.

Tabel 4.4. Teadlikkus ja katkestused (Lisa 3)

Nr

Kiisimus

30.

Kas teate, milline seade tarbib teie kodus kdige rohkem elektrit?

31.

Millised jargnevatest seadmetest on teil kodus olemas?

32.

Milliseid jargnevatest seadmetest kodus juhite vdi oleksite ndus juhtima elektri hinna
jargi?

33.

Milliseid tarbimise juhtimise voi nutikodu seadmeid teil on?

34.

Kas teate kui palju tarbimise juhtimisega iga kuu raha kokku hoiate?

35.

Kas keegi on teile pakkunud tarbimise juhtimise lahendusi vdi teenuseid? Milliseid
seadmeid vOi lahendusi on pakutud?

36.

Kas teil on aasta jooksul esinenud voolukatkestusi?

37.

Kas Elektrilevi teavitab teid katkestuste toimumisest?

38.

Kui pikalt voolukatkestused kestavad?

39.

Kui sagedalt voolukatkestusi esineb?

40.

Kas teil on olemas v0i ndete vajadust endale varutoiteseadmete hankimiseks? Kui
jah, siis milliste?

41.

Kas teate, mis aitab tagada elektrislisteemi paindlikkust?

42.

Mis iseloomustab elektrististeemi paindlikkust?
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5 PAINDLIKKUSUURINGU LABIVIIMINE JA ANALUUS

Jargnevates alapeatiikkides kasitletakse paindlikkusuuringuks sobiva valimi suurust,
uuringu jagamist ja labiviimist. Esitatakse lisaks ka kanalid, mille kaudu uuring valimile
edastati. Uhtlasi on esitatud uuringu tulemused, nende kokkuvdte ja ristanaliiiis. Lisaks

on veel esitatud ettepanekud turuosalistele tulevikus paindlikkuslahenduste loomiseks.

5.1 Paindlikkusuuringu labiviimine

Uuring viidi |abi Forms.app kisitluskeskkonnas. Kusitlus edastati sihtgrupile lingi abil,
mida jagas t60 autor Facebookis ja meili teel ning juhendaja Facebookis ja LinkedInis.
Klsitluse sihtgrupiks olid erineva vanuse ja taustaga kodused elektritarbijad. Enne
uuringu laialdast jagamist lasi t66 autor selle |abi teha kontrollgrupil, kes andsid
tagasisidet kiisitluse lesehituse osas. Kisitlusele koguti vastuseid alates 15.
veebruarist kuni 24. aprillini ning vastajaid oli kokku 152. Arvestades seda, et t66 autor
soovis saada vahemalt 150 vastust, et uuringu tulemused oleksid usaldusvaarsed, siis
152 vastajat oli konkreetses olukorras sobiv. Juhul, kui antud uuringu kohta soovida
laiemalt jareldusi teha ja seda teemat edasi arendada, siis vOiks valimit suurendada
vahemalt 500 inimeseni. Kisitluse algusesse lisas autor lihikese sissejuhatuse (Lisa 4),

milles on toodud, kelle kasuks ja miks antud kisitlust labi viidi.

5.2 Paindlikkusuuringu tulemused

Paindlikkusuuringu tulemused on kisimuste kaupa esitatud samades gruppides, nagu
klsitluse koostamise peatlikis, jargnevalt alapunktidena. Iga klisimuse puhul on valja
toodud statistika, kui paljud vastajad konkreetset vastusevarianti valisid, ning seda

illustreeriv pilt.
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5.2.1 Valim
Antud kisimustiku osas oli 11 kisimust, mis kasitlesid valimiga seotud teemasid.

Jargnevalt analllsitakse nende kisimuste tulemusi.

Vastavalt kisitlustulemuste analilsile 48% vastajatest olid mehed ja 52% vastanutest

naised (joonis 5.1), seega kisitluses osales peaaegu vordselt mehi ja naisi.

& Mis on teie sugu? (152)

4B%

Joonis 5.1. Sugu

Nagu kisitlustulemustest joonisel 5.2 jareldub, siis kdige suurem osa vastajatest oli
vanuses 30 - 40 aastat (29%) ja Ghe vdrra vdahem vanuses 40 — 50 aastat (28%).

& Mis on teie vanus? (152)

Vanem, kui &0 20

. . b
[} L w
= = =

I i
I

Joonis 5.2. Vanus

Vastanutest 79% maksavad ise oma elektriarvet ja 21% ei ole oma leibkonnas

elektriarve maksjad (joonis 5.3).
@ Kas maksate ise elektriarvet? (152)

]

®
Fa

Joonis 5.3. Kas maksate ise elektriarvet?

Vastavalt kisitlustulemustele 80% valimist elavad linnas ja 20% maal (joonis 5.4).
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@ Kas elate linnas vdi maakohas? (152)

Joonis 5.4. Elukoht

Jooniselt 5.5 on naha, et veidi lle poole, ehk 57% vastanutest elavad korteris ja

Ulejaanud majas.

® Kas elate majas vii korteris? (152)

Joonis 5.5. Maja voi korter

Jooniselt 5.6 selgub, et korteris elavatest vastajatest 64%-I on elektrivorguga
liitumisleping korteril ja Glejaanutel on liitumisleping Ghistul.

@& Kas elektrivirguga on liitumisleping Ghistul vii teie korteril? (87)
6%

365

[T,
w

el

Joonis 5.6. Elektrivérguga liitumisleping

Seitsmes kisimus oli suunatud sellele, kas inimesed teavad milline elektripakett neil on.
Vastavalt tulemusele 35%-l vastajatest on universaalne elektripakett, 24%-I
Borsipakett, 18%-I| fikseeritud hinnaga pakett, 9%-l muu pakett ja 14% vastajatest ei

tea, mis elektripakett neil on. Neid tulemusi illustreerib joonis 5.7.



Borsipakett

4%

m Universaalpakett

Fikseeritud hinnaga

pakett
13% Ei tea
uu

Joonis 5.7. Elektripakettide jaotus

Kaheksandast klisimusest selgus, et 41%-I| vastajatest on kuu sissetulek 1000 - 2000
eurot, 31% vastajatest 2000 - 3000 eurot ning llejaanutel kuni 1000 voi Gle 3000 euro

kuus. joonis 5.8 illustreerib seda statistikat.

® Mis on teie keskmine sissetulek kuus? (152)

Joonis 5.8. Kuu sissetulek

Vastajatest 23%-| on keskmine kuu elektri tarbimine kuni 200 kWh, 22%-I| vastajatest
200 - 400 kWh, 13%-| vastajatest 400 - 600 kWh ning 24% vastajatest on tarbimine
suurem kui 600 kWh. Tahelepanuvadrne on see, et 18% ei osanud 6elda, kui suur nende
elektri tarbimine on. Antud jaotus on toodud joonisel 5.9. Selline vastusevariantide
jaotus valiti selle péarast, et inimeste tarbimine kuude I6ikes vdib Upris palju erineda.
Lisaks ei pruugi tarbijad tapselt teada, milline nende tarbimine kuu jooksul on, seega
200 kWh vahed olid sobivad.
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® Mis on teie kuu keskmine elektri tarbimine? (152)

Joonis 5.9. Elektri tarbimine

Peakaitsme kisimuse kohta andis 46% vastanutest vastuse, et neil on kolmefaasiline
elektri peakaitse, 18%-| lGihefaasiline elektri peakaitse ja llejaanud ei oska 6elda mitme
faasiline peakaitse neil on nagu joonisel 5.10 kujutatud.

@ Kas teie elektri peakaitse on lihe- vii kolmefaasiline? (152)

AE% Kolmefaasiline 0

Joonis 5.10. Elektri peakaitse

Samuti enamus vastajatest (48%) ei osanud 6elda, kui suur nende elektri peakaitse on,
17%-1 on 25 amprine peakaitse, 14%-1 kuni 16 amprine suurune peakaitse ning

Ulejadnutel suurem, selgub joonis 5.11 pdhjal.

& Kui suur on teie elektri peakaitse? (152)

26

16

Joonis 5.11. Elektri peakaitse suurus
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5.2.2 Harjumused ja eelistused

Vastajate harjumuste ja eelistuste kohta esitati 18 kisimust. Nende klsimuste

tulemused on jargnevad.

Kisitluse antud osa esimesest klsimusest selgus, et 63% vastanutest ei jalgi elektri

hinda (joonis 5.12).
@ Kas jalgite elektri hinda? (152)

Joonis 5.12. Elektrihinna jdlgimine

Elektripaketi klisimuse vastustest tuli valja, et 17% valimist jalgib elektrihinda
Elektrihind.ee lehelt, 15% Eesti energia rakendusest voi mujalt. 16% Eleringi ja 12%
Nordpooli kodulehtedelt ning llejaanud mujalt allikatest. Seda jaotust kujutab joonis
5.13.

Elektrihind.ee
® Elering
Electrify
Energia.ee
Elektrikell
Nordpooli koduleht
B Postimees
m Alexela rakendus
® Muu

B Eesti Energia rakendus

Joonis 5.13. Hinnainfo allikad
Ule poole ehk 60% vastanutest, kes elektrihinda jalgivad, teevad seda selleks, et oma

tarbimist juhtida ja selle abil raha s&éasta. Teine suurim jalgimise pdhjus oli huvi 33%-

ga ning kdige vahem jalgitakse elektrihinda t66 ning harjumuse téttu (joonis 5.14).
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B Harjumus
TGO

Teadlik tarbimine

Joonis 5.14. Elektrihinna jdlgimise pohjused

Rohkem kui pooled vastajatest ehk 59% sooviksid tarbimise juhtimise jaoks hinnainfot
saada internetist ning 39% sooviksid kasutada teenusepakkuja indikaatorit. Infot
soovitakse saada ka meilide ja sdnumite kaudu (joonis 5.15). Seega internet on kdige
populaarsem allikas, mille kaudu elektri hinnainfot leida.

" Millisel kujul sooviksite teie hinnainfot, et oma seadmete tarbimist juhtida? (152)

Teenusepakikuja indikaator (Valgusfoor: roheline;

Joonis 5.15. Hinnainfo saamise viisid

Vastanutest 38% arvavad, et hinnainfo etteteatamise aeg oleneb olukorrast. Valimist
22% sooviksid infot pdev varem, 20% sooviksid 3 paeva varem ja 14% sooviksid infot
lausa nadal aega varem. Ulejdanud vastajad ehk 6% vajaksid vdiksemat etteteatamise
aega. joonis 5.16 illustreerib seda jaotust.
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@ Kui pikalt peaksite hinnainfot ette teadma? (152)

Joonis 5.16. Hinnainfo etteteatamisaeg
Ainult 38% vastanutest vastasid, et nad teavad, palju elektri boérsihind pdevas kdigub.

Seda on naha joonis 5.17 peal.

(@ Kas teate palju elektri borsihind paevas keskmiselt kdigub? (152)

ZE%

Joonis 5.17. Elektri bérsihinna kéikumise teadlikkus

Jargmisena paluti kisitletavatel pakkuda valja viimase aasta keskmine elektri
borsihinna kdikumine. Saadud vastused on Uksteisest nii erinevad, et saab otelda, et
valimi teadlikkus valjendub vaga erinevalt. Pakutud vastused olid naiteks:

e Protsentides (19 vastajat)

e FEurodes (11 vastajat)

e Sentides (9 vastajat)

e Muu (6 vastajat)

e Eitea (3 vastajat)

Pisut alla poole ehk 49% vastajatest ei osanud 6elda, mis oli ligikaudu pdeva suurim
elektrihinna kdikumine viimasel aastal. Ainult 31% vastasid Oigesti, et kdikumine oli

4000 eurot, selgub joonis 5.18 pdhjal.

& Milline oli ligikaudu paeva suurim elektrihinna kéikumine viimasel aastal? (152)

Joonis 5.18. Elektrihinna suurim koikumine méédunud aastal
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Joonisel 5.19 on ndha, et rohkem kui pooled ehk 53% vastajatest eelistaksid
poolautomaatset, 25% manuaalset ning 22% tadisautomaatset tarbimise juhtimise
lahendust. Seega IOpptarbija jaoks on aarmiselt oluline paindlikkus oma seadmete

juhtimisel.

® Milline oleks teie jaoks sobilik tarbimise juhtimise lahendus? (152)

5I% Poolautomaatne (ise annan ette vaartused, millal seadmeid sisse- al

Manuaalne (lilitan ise vastava 38

Taisautomaatne (ise ei ped

Fat Pt
a 5]
® *®

Joonis 5.19. Tarbimise juhtimise lahendused

Enim, ehk 119 vastajat leiavad, et kodus seadmete juhtimist motiveerib raha saastmine,
83 vastajat arvavad, et tdhtsaim on mugavus ja kasutajasdbralikkus. Joonis 5.20 pdhjal
selgub ka, et 74 vastajat valisid energia saastmise ja keskkonna sdbralikkuse
motiveeriva elemendina. Seega on kodutarbijate jaoks tarbimise juhtimise

motivatsioonina esmatahtis raha saastmine.

+"  Mis teid motiveeriks kodus seadmeid juhtima? (152)

TE® Raha saastmine (elekiriarve vahenemine) 189

Mugav ja kasutajastbralik juhtimislahendus a3

A% Energia sadstmine (keskkonnasobralikkus) 74

Joonis 5.20. Seadmete juhtimise motivatsioon

Enim, ehk 30% vastanutest oleksid ndus tarbimist juhtima kui sellest saadav rahaline
saast oleks vahemalt 100 eurot. Vastanutest 24% ndustuksid tarbimist juhtima kui
kokkuhoid oleks 50 - 100 eurot ning 19% lepiksid saastuga vahemikus 10 - 50 eurot.
Uhtlasi on joonisel 5.21 naha, et lilejddanud vastajad kas ei teadnud, kui suur saést neid

motiveeriks voi leidsid, et igasugune sdast on motiveeriv.



Ule 100 €
=50 - 100 €

Ei tea
10 - 50 €
Ukskdik kui suur saast

Muu

Joonis 5.21. Minimaalne rahaline kokkuhoid, millega tarbimist juhtima néustutakse

Joonisel 5.22 nahtub, et peaaegu kdik ehk 93% vastanutest arvavad, et nad kaituvad
saastlikult.

@ Kas kaitute saastlikult? (152)

Joonis 5.22. Séaéastlik kditumine

Peamised tegevused, mida vastanud saastlikkuse tagamiseks teevad on jéargmised:

e 133 vastajat kustutavad ruumist lahkudes tuled;

e 96 lllitavad peale filmi vaatamist televiisori valja;

e 92 inimest valimist lulitavad kdik vdimalikud seadmed valja ja seadistavad kitte
madalamale temperatuurile, kui I1dhevad kodust paariks pdevaks vdi pikemaks ajaks
ara;

e Vastajatest 79 reguleerivad pidevalt oma seadmete temperatuuri;

e 55 ei jata seadmeid ootereziimile;

e 56 vahetavaid seadmeid saastlikumate vastu;

e 19 vastajat teevad veel muud, et energiat saasta.

Jooniselt 5.23 on Uhtlasi nadha, et paljud vastajad kasutavad koiki pdhilisi sadastmise

viise.
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+  Mida saastlikkuse jaoks tapsemalt teete? (142)

4% Lahkudes ruumist, kustutan tuled 133

EE® Peale filmi vaatamist ldlitan televiisori valja 96

E5% Kui lihen kodust paariks paevaks vii pikemaks ajaks dra, lilitan kiik vGimalikud s 92

SE% Reguleerin seadmete temperatuuri 0l

I0% Vahetan seadmed s33stlikumate vastu 56

3% Ei jata seadmeid ootereZiimile a5

13%

Joonis 5.23. Sééastliku kditumise viisid

Kdige rohkem soovitakse, et tarbimise juhtimisel arvestataks elektrihinnaga, kellaajaga
ning elukvaliteedi ja harjumuste sailimisega. Samuti on vastajatele oluline valis- ja
sisetemperatuuriga arvestamine (joonis 5.24). See naitab, et lisaks raha sadastmisele on

vastajatele Glimalt tdhtis mugavus.

= Elukvaliteedi, harjumuste
sailimine

® Hind
Kellaaeg
Temperatuur

" Ei tea

Muu

Joonis 5.24. Tarbimise juhtimise kriteeriumid

PShiline tingimus, mille puhul ollakse ndus oma harjumusi tulevikus muutma on
elektriarve vahenemine - 80% juhtudel, peale selle energiasaastlikkus - 67% juhtudel
ning elektrikatkestuste valtimine - 61% juhtudel. Seega selgub jooniselt 5.25, et
inimesed on valmis paindlikkusteenuseid pakkuma, kui vastavad teenused oleksid
kattesaadavad.
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+*  Millistel tingimustel oleksite ndus oma harjumusi tulevikus muutma? (152)
ED% Elektriarve vahenemiseks (nt 10% v&i enam) 121
ET% Energiasadstikkuse jaoks 102

1% Elektrikatkestuste valtimiseks a2

17% Boonuse kogumiseld 26

Joonis 5.25. Harjumuste muutmise tingimused

Nendest, kes eelmises kiisimuses valisid vastuseks ,muu®:

e kaks ei osanud 6elda, mis tingimustel nad harjumusi muutma ndustuks;

e (ks vastaja kirjutas, et oleks ndus harjumusi muutma riikliku julgeoleku tagamiseks;
e (ks vastaja selleks, et elektrist sdltumatum olla;

e ks vastaja tahaks elektriarvelt suuremat kokkuhoidu kui 10%.

Suur osa ehk 27% vastajatest oleks ndus oma harjumusi edasi likkama 1 - 3 tundi,
20% oleks ndus seda tegema 3 - 4 tundi ja 17% rohkem kui 12 tundi (joonis 5.26).

@ Kui pikalt oleksite ndus teile harjumusparaseid tegevusi edasi likkama? (152)

T

Rohlkem kui 12 tund 26

105 4 - & tundi 15

]

Joonis 5.26. Harjumuspéaraste tegevuste edasi liikkamine
Vastustest selgub, et vastajate mugavus sodltub enim kodumajapidamis-, kitte-

/jahutus-/ventilatsiooni- ja mugavusseadmetest (joonis 5.27). See jallegi kinnitab seda,

et vastajatele on vaga tahtis harjumuste sailimine.
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" Millistest seadmetest sdltub teie mugavus enim? (152)

T Kodumajapidamisseadmetest (nt pesumasin jne) 106

G5% Kitte-, jahutus- ja wentilatsiooniseadmetest [nt elektriahi, soojuspump jne) L]

=1 Mugavusseadmetest (nt raadio, televiisor, videomangukonsool jme) a9

- E )
- = :

Joonis 5.27. Mugavuse séltuvus seadmetest

5.2.3 Teadlikkus elektritarbimisest

Teadlikkuse kohta kaivaid kisimusi oli uuringus 13. Nende kisimuste vastuseid

kasitletakse jargnevalt.

Vastajate kodudes tarbivad enamasti kdige rohkem elektrit erinevad kitte-, jahutus-,
ventilatsiooni- ja toiduvalmistamise seadmed ning jargmised suured tarbijad on
pesumasinad ja kuivatid. Kdige levinum vastus (13%) oli elektriahi ja sama palju, et

vastajad ei teadnud, mis seade nende kodus enim elektrit tarbib (joonis 5.28).
Pesumasin

= Pdrandakuite
Sauna keris
Kialmkapp
Elektriahi/-pliit
Veeboiler

H Soojuspump

® Muud

mVentiatsioon o

B Kuivati

® Muu

B Ei tea

Joonis 5.28. Suurima elektritarbimisega seadmed

Peaaegu koigil ehk rohkem kui 85% vastajatel on kodus olemas pesumasin, tolmuimeja,
veekeedukann ja elektripliit. Kuni 80%-1 valimist on olemas ka televiisor, elektriahi,

ndudepesumasin, porandaklite ja raadio. Neljateistkiimnel kuni kolmekiimne hel
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protsendil kusitluse tditnud inimestest on olemas pesukuivati, dhk-, 8hk-vesi- voi
maasoojuspump, ventilatsiooniseade, videomangukonsool vdi konditsioneer. Alla 10%
on kodus olemas elektritdukeratas, elektriauto voi elektrijalgratas (joonis 5.29). Siit
selgub, et elektrisdidukid on valimi hulgas suhteliselt vahestel inimestel. Samas on
kodumajapidamisseadmed vai kiitte-, jahutus- ja ventilatsiooniseadmed peaaegu kdoigil
vastanutest, mida oli ka oodata.

+"  Millised jargnevatest seadmetest on teil kodus clemas? (152)

o7

Pesumasin
Q4% Tolmuimeja 143
1% Veekeedukann 139

Telewiisor 17

Néudepesumasin 102

Parandakiite a5

7B

:

3% Pesukuivati Es
ITH Ohks Bhk-vesi/ mMaasoojuspump a1
6% Ventilatsiooniseade i)

Videomangukonsool 36

14% Konditsioneer Fa

Lt
&

Joonis 5.29. Tarbijate kodus olemas olevad seadmed

Vastajad juhivad voi oleks ndus tulevikus juhtima kdige rohkem pesumasinat ja
ndudepesumasinat. Vastajatest 40% on ndus oma porandakitet juhtima, 20 - 35% on
nous tolmuimejat, pesukuivatit, elektriahju, dhk-, dhk-vesi- vdi maasoojuspumpa ja
elektriauto laadimist juhtima. Televiisorit, elektripliiti, konditsioneeri, veekeedukannu,
elektritdukeratast, ventilatsiooniseadet, elektrijalgratast, raadiot ja
videomdangukonsooli olid ndus juhtima vaid kuni 20% vastajatest. Neid vastajaid, kes
praegu lhtegi elektriseadet ei juhi ja ei ole ndus juhtima hakkama oli 6% ehk 8 inimest
(joonis 5.30). Seega on neid inimesi, kes on ndus oma seadmeid juhtima Upris palju,

mis omakorda tahendab, et neil on suur paindlikkuse potentsiaal.
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+"  Milliseid jargnevatest seadmetest kodus juhite vai cleksite ndus juhtima elektri hinna jargi? (148)
EE% Pesumasin 1
E0% Niudepesumasin @

Al P&randakiite

L

Tolmuimeja
I0% Pesukuivati a4
ZE%

23% Ohldf Shik-vesi/ maasoojusp 3

16% Telewviisor 2

16% Konditsioneer 2
1558 Veekeedukann 2
15% Elektritdukeratas z
14% Ventilatsioonise 2

12% Elekinijalgrats 1

Gk Video

0
.

()
.

Joonis 5.30. Seadmed, mida tarbijad on néus juhtima

Jooniselt 5.31 selgub, et rohkem kui pooltel vastanutest ehk 98 inimesel ei ole kodus
Uhtegi nutikoduseadet. Kdige levinumad nutikoduseadmed olid nutipistikud - 15-I
vastajal, ja programmkellad - 16-1 vastajal. Kolmeteistkiimnel inimesel olid erinevad
lilitusseadmed, kas ise paigaldatud v6i juba seadmega kaasa tulnud. Vaiksemal hulgal
kisitluses osalejatest on olemas hooneautomaatikaseadmed, temperatuuri- véi muud

andurid ja UPS-slisteemid.
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Nutikodu
seade/hooneautomaatika

= Nutipistikupesa

Andurid

Seadme kiljes olev vdi ise

seadistatud lUlitusseade

Programmkell

® Muu

Joonis 5.31. Nutikoduseadmed

Ule poolte ehk 65% vastanutest ei tea, kui palju raha nad iga kuu tarbimise juhtimisega
kokku hoiavad. Kusitletutest 14% hoiavad iga kuu kokku Gle 20 euro, 11% alla 10 euro
ja 10% saastavad 10 - 20 eurot kuus (joonis 5.32).

@ Kas teate kui palju tarbimise juhtimisega iga kuu raha kokku hoiate? (151)
EE% Ei oska Gelda
13% Rohkem, kui 21
0% Alla 10 €

I

S

Joonis 5.32. Raha kokkuhoid

Vastajatest ainult kaheteistkiimnele on teenusepakkujad varem kas tarbimise juhtimise
voi nutikodu lahendust pakkunud. Nendest kahele on seadmeid pakkunud Futugrid,

Uhele Themo, ihele Eesti energia ning llejaanud ei toonud valja, mis ettevdte (joonis
5.33).
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Themo
® Futugrid

Eesti energia
(]

Joonis 5.33. Paindlikkuslahenduste pakkujad

Tarbimise juhtimise vaates on oluline teada ka voolukatkestustest ja nende kestusest,
et selle alusel planeerida vdi pakkuda tarbimise juhtimise voi varutoite lahendust.
Varutoitelahendused vdimaldavad |opptarbijal pakkuda vorgule palju pikemal perioodil
paindlikkust, tagades seejuures |0pptarbijale mugavuse ja varustuskindluse. Kisitlusest
selgus, et vastanutest 60% ehk veidi Ule pooltel on viimase aasta jooksul esinenud

voolukatkestusi (joonis 5.34).

(@ Kas teil on aasta jooksul esinenud voolukatkestusi? (152)

- -

405

Joonis 5.34. Voolukatkestuste toimumine

Peaaegu kodigile ehk 78%-le vastanutest teatab elektrilevi katkestuste toimumisest,

selgub jooniselt 5.35.

@ Kas Elektrilevi teavitab teid katkestuste toimumisest? (152)

- o

3% "

Joonis 5.35. Elektrilevi teated

Kusitlusest selgub, et enamasti kestavad katkestused tund kuni paev (42%), vdhematel
juhtudel monikimmend minutit kuni tund (38%), alla mdnekiimne minuti vaid 18%

juhtudest ning 2% juhtudest paev kuni mitu paeva (joonis 5.36).
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& Kui pikalt voolukatkestused kestavad? (91)
42% Tund kuni pdev 38

3B Ménikiimmend minutit kuni tund

1E% Kuni ménikimmend 18

Joonis 5.36. Voolukatkestuste kestus

Joonis 5.37 kujutab, et enamikul vastajatest ehk 58%-| esineb voolukatkestusi kord
aastas kuni kord kuus, 40%-| vastanutest harvemini kui kord aastas ning Uhel vastajal
kord kuus kuni kord nadalas.

@ Kui sagedalt voolukatkestusi esineb? (91)
SER Kord aastas kuni kord kuus

A0 Harvemini kui kord aastas 36

Joonis 5.37. Voolukatkestuste sagedus

Kisitletutest 28% kas omavad vdi ndevad vajadust endale akude vdi muu elektrisalvesti
hankimiseks. Vastajatest 19% juba omavad vdi tahavad endale muretseda
varutoitegeneraatorit ning Ulejdanud 63% vastanutest ei nde varutoiteseadmete jaoks
vajadust (joonis 5.38). Siit selgus, et elektrikatkestused ilmselt ei esine piisavalt
tihedalt, et olla motivaator laialdaseks varutoiteseadmete hankimiseks.

v Kas teil on olemas v5i naete vajadust endale varutoiteseadmete hankimiseks? Kui jah, siis milliste? (152)

Ei nde vajadust 96

2E% Akud/elekirizalvesti (sh UP5-siiste

155 Varutoitegeneraator =

o
el
®

Joonis 5.38. Varutoiteseadmete vajadus

Uuringus osalejatest 83% teadsid vahemalt Uhte aspekti, mis aitab elektrisiisteemi
paindlikkust tagada, Glejaénud, ei teadnud, mis seda tagab (joonis 5.39). Kdige enam
teati, et elektrisisteemi paindlikkust aitab tagada tarbimise juhtimine - 72%

vastajatest, jargnevalt 66% valiti energia salvestamise variant ja 57% lokaalselt
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toodetud taastuvenergia toodangu kohapeal kasutamise. Ainult 37% vastajatest leidsid,

et paindlikkust aitab tagada varutoitegeneraatori kasutamine.

+* [Kas teate, mis aitab tagada elektrisisteemi paindlikkust? (152)

TI% Tarbimise juhtimine 10

BE% Energia salvestamine 100

5T% Lokaalselt toodetud pdikese- ja tuuleelektri toodangu kohapeal kasuta ar

I Varutoitegeneraatori kasutamine 56

1% Ei oska Gelda

26

Joonis 5.39. Elektrisiisteemi paindlikkuse tagajad

Vastajatest 62% teadsid vahemalt Uhte elektrisiisteemi paindlikkuse probleemi,
Ulejaanud ei osanud Uhtegi vdlja tuua (joonis 5.40). Probleemidest kdige enam teati
elektrihinna kdikumise kohta — 47% juhtudel, pinge kdikumise valisid 39% vastajaid ja
sageduse kdikumise 27% vastajatest.

" Mis iseloomustab elektrisusteemi paindlikkuse probleeme (152)

AT% Elektrihinna kdikumine 7

3% Pinge kiikumine &0

IEW Ei oska oelda 58

7% Sapeduse kiikumine 21

Joonis 5.40. Paindlikkuse probleemid

5.3 Analiilis

Sarnaselt klUsimuste koostamise ja tulemuste esitamise peatikkidele on anallis
jagatud uuringu osade kaupa jargnevalt alapeatiikkideks. Seal on kokkuvdtlikult

esitatud kisimuste tulemuste anallils ja ristanallusist tuletatud jareldused.

5.3.1 Valimi analiiis
Kdesolevas peatlikis on esitatud kokkuvdte valimi anallilsist, mis koosneb vastuste
kokkuvottest ja andmete ristanalllsist. Valimiga seotud vastuste baasil saab valja tuua

jargneva:



Uuringus osales 52% naisi ja 48% mehi (joonis 5.1);
Enamik vastajatest on vanuses 30-50 aastat, st 29% vanuses 30-40 ja 28% vanuses
40-50 (joonis 5.2,);
Elukohtade jagunemine:

o 52% vastanutest elavad linnas, kortermajades;

o 5% elavad maal kortermajades;

o 15% elavad maal majas;

o 28% linnas majas (joonis 5.4 ja 5.5);
Kortermajades on 66% juhtudel elektrivorguga liitumisleping korteril endal (joonis
5.6);
Suurem osa ehk 79% vastajatest maksab ise oma elektriarveid (joonis 5.3);
Peaaegu pooled ehk 46% vastanutest omavad kolmefaasilist ja 18% U(hefaasilist
peakaitset. Vahem kui veerandil - 17% vastajatest on 25 A suurune, 14% kuni 16
A suurune, 11% 20 A suurune ja Ulejaanutel suuremad peakaitsed. Suur hulk
vastanutest ehk 31% ei tea, mitme amprine ja -faasiline elektri peakaitse neil on.
See naditab inimeste huvi puudumist enda koduste elektrilitumise andmete osas
(joonis 5.10 ja 5.11);
Levinuim elektripaketi tlldp oli 33% juhtudel universaalpakett, 23% bérsipakett,
18% fikseeritud hinnaga pakett, lGlejaanud juhtudel oli tegu kas mingi muu paketiga
vOi vastaja polnud teadlik sellest, mis elektripakett tal kodus on (joonis 5.7);
Keskmine kuu sissetulek jaab 42% juhtudel vahemikku 1000-2000 ja 31%
vahemikus 2000-3000 eurot, mis moodustavad valimist suurima osa. Samuti tuleb
valja, et:

o Kuni 1000 eurot kuus teenivad 19% meestest ja 13% naistest;

o 1000-2000 eurot kuus teenivad 22% meestest ja 61% naistest;

o 2000-3000 eurot kuus teenivad 41% meestest ja 19% naistest;

o Ule 3000 eurot kuus teenivad 13 meest ja poole vdhem, ehk 6 naist.
Sellest selgub huvitav statistika, kus naiste palganumber on pigem samas
vahemikus (1000-2000€) ja meeste palganumber esineb rohkem &armustes - nii
alla 1000 kui ka tle 3000 euro kuus teenivad mehed rohkematel juhtudel kui naised
(joonis 5.8);
Kuu keskmine elektritarbimine on vastajatel Uldiselt kuni 400 kWh: 23% kuni 200
kWh ja 22% 200-400 kWh, 37% vastajate elektritarbimine oli tle 400 kWh. 18%
vastajatest ei osanud 6elda kui suur nende kuine elektritarbimine on. Voib delda, et
kuni 400 kWh tarbimiseni on tegu pigem keskmise sissetulekuga ja vaiksemate
leibkondade ning elamutega inimestega. Tarbimise juhtimise seisukohast on see info
oluline, kuna selle jargi on naha, millise suurusjarguga on véimalik seda teha (joonis
5.9).
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Eelnevast ja andmete ristanaliiiisist saab jareldada jargnevat:

< Elektriarveid maksavad 72% naistest ja 86% meestest, kes kilisimustikule
vastasid.

« Elektripakettide jagunemine vastanute elukohtade pdhjal on esitatud tabelis 5.1.
Siit tuleb selgelt valja see, et vorreldes teiste elamutega on kortermajade elanike
teadlikkus oma elektripaketist kdvasti madalam. Uhtlasi on tabelist néha, et
maakorterite puhul on populaarseim bdérsipakett ja koigi teiste elukohtade puhul

universaalpakett.

Tabel 5.1. Elektripakettide jagunemine elukohtade pdhjal

Elektripakett Maamaja Maakorter Linnamaja Linnakorter
Borsipakett 30% 43% 29% 19%
Universaalteenus 35% 29% 36% 35%
Fikseeritud 22% 0% 24% 15%

pakett

Muu 9% 14% 2% 11%

Ei tea 4% 14% 9% 20%

5.3.2 Harjumuste ja eelistuste analiiiis

Kéesolevas peatlikis on esitatud kokkuvote harjumuste ja eelistuste anallilisist, mis

koosneb vastuste kokkuvottest ja andmete ristanaliilsist. Sellest kiisitluse osast saadi

teada, et:

e Enamik, ehk 63% valimist ei jalgi elektrihinda ning ei tea palju bérsihind kdigub,
isegi suurimaid kdikumisi (69%) (joonis 5.12, 5.17 ja 5.18);

e Hinda jalgivatest vastajatest lle poolte, ehk 60% jalgivad elektrihinna kdikumisi
selleks, et tarbimist juhtida ja raha saasta, 33% teevad seda huvist ja 3-4% t66 voi
tekkinud harjumuse tottu (joonis 5.14);

e Enamasti, 59% juhtudel soovitakse leida hinnainfot internetist, 39% vastanutest
sooviks kasutada teenusepakkuja indikaatorit. Seejuures kdige populaarsemad
allikad elektrihinna teada saamiseks on vastajate seas:

o Elektrihind.ee - 17%,

o Eleringi koduleht - 16%,

o Eesti Energia éapp - 15%,

o Nordpooli koduleht - 12% (joonis 5.15);
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e Populaarseim, 53% vastajate valitud, juhtimissisteemi tilip on poolautomaatne,
kus klient saab vajaduspohiselt seadmeid juhtida ja nende juhtimist ise seadistada.
Populaarsuselt teine on manuaalne juhtimissisteem, mille valis 25% vastajatest,
kus koike tuleb kasitsi juhtida. See naitab, et 78% vastajatel on huvi vdga selgelt
juhtimisse  sekkuda, mida teenusepakkuja peaks oma arendatavates
juhtimissisteemides ette ndgema (joonis 5.19);

e Vastajatele olid tarbimise juhtimise osas kdige olulisemad kriteeriumid, millega
arvestama peaks, 32% juhtudel elektrihind, 21% juhtudel mugavus ning 22%
juhtudel kellaaeg (joonis 5.24);

e Suurim motivatsiooni tekitaja paindlikkuse pakkumiseks on raha saast 78%,
mugavus 55% ja energia sadst 49%, seejuures 30% vastajate ootused saastu
suurusele on kullaltki kdrged - lle 100 eurot kuus, 24% tahavad 50-100 euro
suurust saastu, 19% 10-50 eurot ja 7% oleks motiveeritud Ukskdik kui suure saastu
puhul (joonis 5.20 ja 5.21);

e Vastajad on kullaltki saastlikud - 94% teevad vahemalt Ghte tegevust, mis aitab

elektrienergiat saasta ja seeldbi keskkonda hoida (joonis 5.23).

Eelnevast ja andmete ristanaliiiisist saab jareldada jargnevat:

Juhtimispakettide eelistus soOltub valimi ehk kisitletava soost ja igakuisest

sissetulekust. Tabelis 5.2, 5.3 ja 5.4 on toodud soo, vanuse ja igakuise sissetuleku

moju juhtimisslisteemi eelistustele. Siit selgub, et

< naised eelistavad lisaks poolautomaatsele juhtimissiisteemile pigem
tdisautomaatset aga mehed pigem manuaalset juhtimissiisteemi.

< Samuti eelistavad tdisautomaatset slisteemi pigem alla 2000€ kuus teenivad

inimesed ja need vastajad, kes on nooremad kui 40 aastat.

Tabel 5.2. Juhtimisslisteemi eelistus soo pohjal

Taisautomaatne

Poolautomaatne

Manuaalne

Sugu

juhtimissiisteem juhtimissiisteem juhtimissiisteem
Naised 27% 54% 19%
Mehed 16% 52% 32%

Tabel 5.3. Juhtimisslisteemi eelistus sissetuleku pohjal

Taisautomaatne

Poolautomaatne

Manuaalne

Sissetulek ] o ] o i o
juhtimissiisteem juhtimissiisteem juhtimissiisteem

<2000€ 26% 49% 25%

>2000€ 16% 59% 25%
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Tabel 5.4. Juhtimisslisteemi eelistus vanuse pohjal
Vanus Taisautomaatne Poolautomaatne Manuaalne
juhtimissiisteem juhtimissiisteem juhtimissiisteem
<40 aastat 25% 54% 21%
>40 aastat 18% 52% 30%

Elektrihinda jalgivad:

< Soo pohjal - 34% naistest ja 41% meestest;
< Vanuse pohjal - 24% alla 40-aastastest ja 48% (lile 40-aastastest vastajatest;
< Elukoha pohjal - 52% maamajas, 43% maakorteris, 48% linnamajas ja 28%

linnakorteris elavatest vastajatest.
Hinnainfo allikate eelistused on sooti ja vanuseliselt suhteliselt sarnased, kuid selgelt

tuleb vdlja see, et naised eelistavad teenusepakkuja indikaatorit ja mehed internetti

selleks, et hinnainfot saada. Vanuselist erinevust valja ei tule (tabel 5.5 ja 5.6).

Tabel 5.5. Hinnainfo allikate eelistus soo pdhjal

Sugu Internet Teenusepakkuja Meili teel Sonumi
indikaator kaudu

Naine 43% 47% 24% 9%

Mees 75% 27% 11% 4%

Tabel 5.6. Hinnainfo allikate eelistus vanuse pdhjal

Vanus Internet Teenusepakkuja Maeili teel Sonumi
indikaator kaudu

<40 aastat 60% 40% 19% 6%

>40 aastat 58% 36% 18% 7%

5.3.3 Teadlikkus ja paindlikkuse perspektiivid
Kdesolevas peatlikis on esitatud kokkuvote teadlikkuse ja paindlikkuse perspektiivide
anallisist, mis koosneb vastuste kokkuvoOttest ja andmete ristanallilisist. Sellest
klsitluse osast selgus, et:
e Enamasti, 54% juhtudest tarbivad kdige rohkem elektrit kiitteseadmed, millest:

o Porandakiite 8%:;

o Sauna keris 3%;

o Elektriahi/-pliit 13%;

o Veeboiler 11%
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o Soojuspump 12%;

o Muud elektrikitteseadmed 7%.
Uksikseadmetest on suurim tarbija inimeste kodudes kiilmkapp, 10% vastustest ja
pesumasin 8%. Sellest selgub, et paindlikkuse pakkumiseks suurima potentsiaali
annavad elektrilised kitteseadmed ja pesumasinad, kuna kilmkappi ei saa juhtida
(joonis 5.28).
Enamik vastanutest, ehk 95% kas juba juhib voi oleks ndus juhtima peaaegu koiki
enda kodus leiduvaid juhitavaid seadmeid, kuid kdige rohkem ollakse ndus juhtima
pesumasinat - 88%, ndudepesumasinat - 60% ja pOrandakiitet - 40% (joonis
5.30). Nende juhtimiseks oleks kasulik omada seadmeid, mis vbimaldavad neid
kaugelt juhtida, et elektrihinna kdikumisega kaasas kaia. Oletades, et Eestis on 600
000 leibkonda oleks statistiliselt 570 tuhandel huvi oma tarbimist juhtida, seega
paindlikkuse potentsiaal on peaaegu uleni kasutamata;
Suuremal osal valimist ehk 98-| inimesel 152-st pole kodus Uhtegi nutikodu seadet,
kuid see on ilmselt selle tottu, et ainult 8%, ehk kaheteistkiimnele inimesele kogu
valimist oli paindlikkuse vdi nutikoduteenuseid pakutud, seega kui just tegu pole
seotud tegevusala inimesega, siis pigem selliseid seadmeid ei tunta (joonis 5.31,
5.33). Oletades, et Eestis on 600 000 leibkonda oleks statistiliselt ainult 48 tuhandel
vOoimekus kaugelt oma tarbimist juhtida, seega paindlikkusseadmete turg on
peaaegu Uleni kasutamata;
Populaarseimad nutikoduseadmed olid nutipistikud ja programmkellad - seda ilmselt
nende kasutuslihtsuse ning odava hinna tottu. Nutikoduseadmete funktsionaalsus
vajaks tulevikus tdiendavalt uurimist (joonis 5.31);
Voolukatkestusi on viimasel aastal esinenud rohkem kui pooltel valimist (joonis
5.34), enamasti teavitab vOrguteenusepakkuja tarbijaid voolukatkestuste
toimumisest ette (joonis 5.35). Katkestuste kestuseks on enamasti maksimaalselt
pdev ja suuremas osas on nende esinemistihedus kuni kord kuus (joonis 5.36 ja
5.37). Nende kilsimuste vastustest saadi aimu sellest, milline on vastajate
teadlikkus nende kodude seadmete seisukorra ja tarbimise juhtimise osas;
Varutoiteseadmed on olemas vdi nende vastu tunnevad huvi alla poole vastajatest
- see vOib tulla suhteliselt vdhese esinemistihedusega elektrikatkestustest ning ka
vahesest teadlikkusest nende seadmete osas, kuid teadlikkuse suurendamisel ja
tarbijate motiveerimisel oleks kindlasti ka nende seadmete abil vdimalik tulevikus
paindlikkust suurendada (joonis 5.38);
Paindlikkuse omaduste kohta oli valimi teadlikkus kokkuvodttes paris hea, 83%
oskasid valja tuua vahemalt Ghe elektrisisteemi paindlikkuse tagaja ja 62% teadsid

vahemalt Ghte elektrislisteemi paindlikkuse probleemi, millest selgub, et teadlikkus
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ja tahe seadmete juhtimiseks on olemas, aga puudu on selleks sobilikud vdimalused
(joonis 5.39 ja 5.40).

Kiisimustiku tulemustest selgus taiendavalt:

Tarbimise juhtimiseks motiveeriv sédédst sdltub sissetulekust. Ulevaade sellest on
esitatud tabelis 5.7.

7

< Selgelt eristub see, et vastajatel, kelle sissetulek on lle 2000 euro kuus
on parem Uldine ja rahakasutusega seonduv teadlikkus. See tuleb valja
nditeks sellest, et 13% vastajatest, kelle sissetulek on alla 2000 euro
vastasid, et nad ei tea kui suurt saastu nad tarbimise juhtimise eest
sooviksid. Vastajatest, kelle sissetulek on lle 2000 euro kuus ei vastanud
keegi ,ei tea".

< AnallUsist tuleb selgelt valja see, et kuni 50 eurone saast on olulisem alla
2000 eurose sissetulekuga vastajatele ja alates 50 eurone saast on

olulisem just Ule 2000 eurose sissetulekuga vastajatele.

< ,Muud" vastused olid enamasti antud protsendina elektriarvest.

Tabel 5.7. Motiveeriv sdast kuu sissetuleku jargi

Saast Sissetulek kuus <2000€ Sissetulek kuus >2000€
Alates 0€ 9% 8%

10-50€ 21% 16%

50-100€ 24% 24%

Ule 100€ 28% 37%

Ei tea 13% 0%

Muu 5% 15%

Kisimustiku tulemustes koikidest ,ei oska delda" vastustest 68% vastasid naised ja
32% mehed. Sellest saame jareldada, et nii Uldiste paindlikkusega seotud teemade
kui ka koduseadmete puhul tuleb teadlikkust tosta eelkdige naistel.

Tabelis 5.8 on esitatud Uldkokkuvote uuringu tulemustest eelnevalt vélja téétatud

kodutarbijate liigitusviisi pohjal.
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Tabel 5.8. Kodutarbijate liigitus paindlikkusuuringu tulemuste pdhjal

Liigitusviis Liigid Protsent
Paindlikkusseadmete Elektrisdidukite omajad 16%
jargi

Kodumajapidamisseadmete omajad 100%

Kltte-, jahutus- ja ventilatsiooniseadmeid omajad 99%

Teadlikkuse jargi Vahese teadlikkusega kodutarbijad 33%
Hea teadlikkusega kodutarbijad 67%

Harjumuste jargi Mittesaastlike harjumustega kodutarbijad 6%
Saastlike harjumustega kodutarbijad 94%

Motiveerituse jargi Mitte motiveeritavad kodutarbijad 5%
Hasti motiveeritavad kodutarbijad 95%

5.4 Ettepanekud

Tarbimise juhtimise teenuseid on juba loodud, kuid vaatamata sellele tarbijad ei soovi

vOi ei tea nendega Gihineda. On vaga oluline, et turuosalised, konkreetselt agregaatorid,

TSO, vorguoperaatorid, seadmete tootjad ja paigaldajad, saaks prosuumereid soosida

oma paindlikkust pakkuma. Anallitisi pdhjal saaks seda teha:

Agregaatorid, agregeerimislahenduste tootjad ja paigaldajad:

(o]

Riik:

luues platvorme app’idena vdi veebirakendustena:

= kuhu tarbijad saavad oma seadmetega liituda ja selle kaudu neid

juhtida;

* mis vdimaldavad seadmete automaatset voi kasitsi juhtimist
Jagades tarbimise juhtimiseks vajalikku tehnoloogiat soodsamalt vodi tasuta,
muutes selle lihtsalt kattesaadavaks ja kodumajapidamistes igapdevaselt
kasutatavaks seadmeks.
langetades paindlikkuslahenduste sh nutiseadmete/nutipistikute Ghikhinda
Iabi parema disaini vOi |8pptarbija koormuste grupeerimise (nt grupeerida

kilbis mitu koormust Uihe nutiseadme kiilge);

Toetades regulatiivselt paindlikkusteenuste arengut ja mitmekesistamist;
Tootades valja toetusmeetmeid paindlikkusteenuste ja  -toodete

valjatéétamiseks;
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o Tootades valja Iopptarbija teadlikkust tdstvaid meetmeid.
TSO ja vorguoperaatorid:

o Arendades valja teenuseid ja arimudeleid, mis on suunatud kodutarbijate
turule toomisele ja arvestavad nende ootusi. Naiteks luues taisautomaatseid
tarbimise juhtimise teenuseid, mis aitaksid turule tuua ka need tarbijad,
kellele on kdige olulisem mugavus ning kes ise tarbimist juhtida ei soovi;

Koik valjatoodud turuosalised:

o Tehes koosttdd teiste ettevotetega ja luues naiteks liitumiskampaaniaid,
partnersoodustusi, boonuse kogumist, sinnipdevakampaaniaid ja muid
teistes majandusharudes toimivaid motivatsioonipakette;

o Tostes kodutarbijate teadlikkust:

= Telekanalitesse ja avalikele reklaamtahvlitele reklaamide levitamine,
et olla linnapildis nahtavad ja jouda rohkemate inimesteni;

= Sotsiaalmeedias ja muudes peavoolukanalites info jagamine ja
paindlikkusega seotud toodete ja teenuste reklaamimine. Nii on
voimalik infoga ulatuda ka tavatarbijateni;

= Saates lepingulistele klientidele ja uudiskirjaga liitunutele teadlikkust
tostvaid kuu- voi nadalakirju, kus radgitakse erinevatest lahendustest
ja nende eriparadest ning tekitatakse nende vastu huvi;

= Varutoiteseadmete osas, kuna need ei ole vajalikud ainult katkestuste

puhul vaid pakuvad ka hea vdimaluse tarbimise juhtimiseks.

Taiendavat uurimist vajab veel:

Regulatsioonides puuduste otsimine, et neid tdiendada ja vajadusel parandada
selleks, et tulevikus paindlikkuse saamine ja pakkumine saaks vdimalikult
otstarbekas olla;

Kuidas Ghildada turuvaade paindlikkusest tarbija vaatega nii, et mdlemad osapooled
on kasusaajad. Hetkel on uuringutes kasitletud mdlemat vaadet eraldi, kuid antud
valdkonna edasi arendamiseks on vaja mdlemaid vaateid arvesse vottes teenuseid
ja tooteid luua.

Nutikoduseadmete funktsionaalsus - millised nutikoduseadmete funktsioonid

tdpsemalt olema peaksid ja kuidas neid rohkem populariseerida.
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KOKKUVOTE

Kaesolev t66 keskendus kodutarbijatest prosuumerite paindlikkuse ja selle
rakendamisvOimaluste uurimisele. Tod alguses kasitleti elektrisiisteemi paindlikkuse
aktuaalsust ja kasvavat vajadust selle jarele, mis tuleneb juhuslikumaks muutuvast
tootmisest ja tarbimisest. Samuti uuriti potentsiaalseid paindlikkuse pakkujaid, kellest
selle t66 raames on koige olulisemad kodutarbijad (sh prosuumerid). Otsiti ka
kodutarbijate liigitusviise anallilisi hdlbustamiseks ja Uldistuste tegemiseks. Lihtsaim
viis kodutarbijaid jagada on paindlikkusseadmete, motivatsiooni, teadlikkuse ja
séastlikkuse pdhjal. Uhtlasi uuriti erinevaid kisitluskeskkondi ning vorreldi nende
eeliseid ja puuduseid, mille kaudu otsustati, et vaadeldavatest keskkondadest kdige
sobivam oli Forms.app [30]. Kisitlus viidi labi jagades selle linki Facebookis, Linkedinis

ja meili teel. Selle labi viimise abil saavutati t66 alguses pistitatud eesmargid:

e Kodutarbijatest prosuumerite paindlikkus on alakasutatud ressurss ja
elektrisiisteemile oluline, kuna sellel on suur potentsiaal siluda vorgu tiputarbimist
ja tasakaalustada juhuslikku elektritootmist.

e Pohilised motivatsioonimehhanismid prosuumerite paindlikkuse pakkumiseks on

raha teenimine ja sdastmine ning keskkonnahoid.

Lisaks selgus t66 pohjal koostatud anallilsist, et teadlikkus kodumajapidamiste
tarbimise juhtimise vdimaluste kohta on keskparane ja madalam just naiste seas.
Samas on naha, et vastajate harjumused on saastlikud, mis naitab, et nad hoolivad
keskkonnast, mis on Gks motivaator sobivate paindlikkusteenuste pakkumiseks. Samuti
selgus, et peamised paindlikkust vdimaldavad seadmed, mida kodutarbijad on ndus
juhtima, on pesumasin, ndudepesumasin ja elektriline pdrandakiite. Turuosaliste vaates
on kdige tdhtsam anallilsi tulemus see, et 88% valimist on ndus oma koduseid
seadmeid paindlikult juhtima. Seega tarbijate prosuumeritena paindlikkusteenuste
turule toomise eeldused on olemas, et tasandada tipukoormuseid VvOi
taastuvenergiatootmist. Uhtlasi tuli vastustest vélja, et suurim motivaator paindlikkuse
pakkumiseks on raha sddastmine, mida paindlikkuse pakkumine vastavate teenuste
olemasolul juba loomu poolest vGimaldab. Vastustest selgus, et suurem osa vastanutest
soovib vdhemalt 50-100 euro suurust sdastu, kuid paljude vastajate puhul soosib
tarbimist juhtima juba kasvdi 10 euro suurune sdast. Eeltoodud kaks aspekti tdendavad,
et paindlikkuse pakkumise teenuse osutamisel on tulevikus valjavaated olemas. Selleks
on tulevikus vaja luua uusi platvorme ja teha regulatiivseid muudatusi, mis aitaksid

tarbimise juhtimise siisteemid teha kasutoovaks nii turuosalisele kui kodutarbijale.
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Autori hinnangul olid tulemused ootuspdrased. Lisaks said kdik 10putd6 lahtelilesandes
pustitatud uurimisklisimused vastuse. Tulemustest saab veel jareldada, et tarbijate
teadlikkust peaks parandama, paindlikkuse kohta kaivat infot erinevate kanalite kaudu

levitades.

Edaspidi voiks antud teemat edasi uurida keskendudes rohkem:

e Regulatsioonides puuduste otsimisele;

e Sellele, kuidas Uhildada turuvaade paindlikkusest tarbija vaatega nii, et mdlemad
osapooled on kasusaajad;

e Nutikoduseadmete funktsionaalsuse uurimisele.
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LISAD

Lisa 1 Uldkiisimused
Tabel L1. Uldkisimused

Nr | Kiisimus Vastus
e Mees
1. | Mis on teie sugu? ¢ Naine
e Muu
e Noorem
e 18-25
2. | Mis on teie vanus? e 26-40
e 40-60
¢ \Vanem
3. | Kas maksate ise elektriarvet? : IJE?h
4. | Kas elate linnas voi maakohas? * Linnas
¢ Maal
5. | Kas elate majas voi korteris? ° MaJas.
e Korteris
6 Kui elate korteris, siis kas elektrivorguga e Uhistul
" | on liitumisleping Uhistul voi teie korteril? o Korteril
Mis elektripakett teil on?
7. | https://elektrihind.ee/paketid/ .
e Kuni 1000 €
. . . . e 1000 - 2000 €
8. | Mis on teie keskmine sissetulek kuus? e 2000 - 3000 €
o Ule 3000 €
e Kuni 200 kWh
e 200 - 400 kWh
. . , . - e 400 - 600 kWh
9. | Mis on teie kuu keskmine elektri tarbimine? « 600 - 800 kWh
e 800 - 1000 kWh
e Ule 1000 kWh
10.| Kas teie elektri peakaitse on tihe- vdi ¢ Uhefaasiline
| kolmefaasiline? e Kolmefaasiline
e Kuni 16 A
e 20A
Kui suur on teie elektri peakaitse? * 25A
11. (iga faas) © 32A
e 40A
e 50A
e 63 A jasuurem
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Lisa 2 Harjumused ja eelistused

Tabel L2 Harjumused ja eelistused

tarbimist juhtida?

Nr | Kiisimus Vastus
12.| Kas jalgite elektri hinda? f;‘h
Kust teie hinnainfot jalgite?
13 (nt Postimees, Elering, .
"| Elektrihind.ee, Electrify, Energia.ee,
Macdronic, Hind24)
14.| Miks te hinnainfot jalgite? - ...
e Internetist
Millisel kujul sooviksite teie : I\S/I?ari\lr?;léle kaudu
15.| hinnainfot, et oma seadmete .
e Teenusepakkuja indikaator

(Valgusfoor: roheline -> odav
hind; Punane -> Kallis hind)

20.

Milline oleks teie jaoks sobilik
juhtimislahendus?

e Nadal
e 3 pdeva
16. L(et;idpniqkaa?lt peaksite hinnainfot ette : I;;et\:mdi
’ e Tund
e Pool tundi
e SOltub olukorrast
17 Kas teate palju elektri bérsihind e Jah
‘| pdevas keskmiselt kdigub? e Fi
Pakkuge, milline oli 66paevas
18.| keskmine elektri borsihinna .
kdikumine viimasel aastal?
Milline oli ligikaudu paeva suurim : §888 g
19.| elektrihinna kdikumine viimasel
aastal? * 4.000 € N
e FEi oska 6elda
e Taisautomaatne (ise ei pea midagi

juhtima, teenusepakkuja juhib
seadmeid taielikult teie eest)
Poolautomaatne (ise annan ette
vaartused, millal seadmeid sisse-
vdlja ltlitada ja teenusepakkuja
juhib vastavalt sellele teie eest)
Manuaalne (LUlitan ise vastavalt
hinnale vOi muudele naitajatele
seadmed sisse, kui vaja)

21.

Mis teid motiveeriks kodus
seadmeid juhtima?

(nt kustutada tuled, kaivitada
generator, laadida elektriautot,
kltta ruume )

Raha saastmine (elektriarve
vahenemine)

Energia saastmine
(keskkonnasobralikkus)
Mugav ja kasutajasobralik
lahendus

22.

Kirjutage, kui suur rahaline
kokkuhoid motiveerib teid kodus
elektriseadmeid juhtima

23.

Kirjutage, kui suur energiasaast
motiveerib teid kodus
elektriseadmeid juhtima
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temperatuuriga, kui tavaliselt jms)

24.| Kas kaitute saastlikult? : éﬁh
e Lahkudes ruumist, kustutan tuled
e Peale filmi vaatamist lllitan
televiisori valja
e Reguleerin seadmete
temperatuuri
. ot . " o Ei jata seadmeid ootereziimile
25. E/(Ielgltaé?saastllkkuse Jaoks tapsemalt e Vahetan seadmed sdastlikumate
' vastu
e Kui ldhen kodust paariks pdaevaks
vOi pikemaks ajaks ara, lllitan
kdik vdimalikud seadmed
vooluvdorgust vélja ja keeran kitte
madalama temperatuuri peale
Milliste tédnaste harjumustega peaks
juhtimine arvestama?
26.| (hind, temperatuur, kellaaeg, kas o
toidu tegemist voi pesupesemist
vOib piirata vms)
o Elektrikatkestuste valtimiseks
e Elektriarve vahenemiseks (nt
10% vOi enam)
Millistel tingimustel oleksite ndus ° Energlasaasthkk_use jaoks
27. . X . e Boonuse kogumiseks (nt
oma harjumusi tulevikus muutma? )
sooduspakkumine
partnerettevotetes)
e Muu
e Eiole ndus
Millistel tingimustel oleksite veel
28.| ndus oma harjumusi tulevikus o
muutma?
Kui pikalt oleksite ndus teile .
harjumusparaseid tegevusi edasi * Kunil tunq
lukkama? * 1-3tundi
29.| (pesumasina to6le panekuga : i ~ g tazg:
viivitama/ hoidma kditet nii, et tuba e 6 - 12 tundi
on paar kraadi madalama e Rohkem kui 12 tundi

30.

Millistest seadmetest soltub teie
mugavus enim?

(Mida pigem ei tahaks juhtida
Valige 2)

Kodumajapidamisseadmetest (nt
pesumasin jne)

Kitte-, jahutus- ja
ventilatsiooniseadmetest (nt
elektriahi, soojuspump jne)
Elektrisdidukitest (nt elektriauto, -
jalgratas jne)
Mugavusseadmetest (nt raadio,
televiisor, videomangukonsool
jne)

Varutoiteseadmetest (nt salvesti,
varutoitegeneraator jne)
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Tabel L3. Teadlikkus ja katkestused

Nr | Kiisimus Vastus
31 Kas teate, milline seade tarbib teie kodus .
'| kdige rohkem elektrit?
e Pesumasin
e NOudepesumasin
e Tolmuimeja
e Veekeedukann
e Pesukuivati
e Porandakiite
e Elektriahi
e Elektripliit
Milliseid jargnevatest seadmetest kodus e Konditsioneer
32.| juhite vOi oleksite ndus juhtima elektri e Ohk/ 8hk-vesi/
hinna jargi? maasoojuspump
e Ventilatsiooniseade
e Elektriauto
e Elektrijalgratas
e Elektritdukeratas
e Televiisor
e Raadio
e Videomangukonsool
e FEi juhi Uhtegi seadet
Milliseid tarbimise juhtimise vdi nutikodu
33 seadmeid teil on? (nt hooneautomaatika, .
| nutipistikupesa, programmkellad, UPS,
nutikodu lahendused)
e All@al0€
34 Kas teate kui palju tarbimise juhtimisega e 10-20€
"| iga kuu raha kokku hoiate? e Rohkem, kui 20 €
e FEi oska éelda
e Alla 10 kWh
. ) . . . e 10 - 20 kWh
35 :;srn’ci?]aeti,utu\llaphael:]#e’;ile elektritarbimine e 20 - 30 KWh
’ e Rohkem, kui 30 kWh
e FEi oska delda
Kas keegi on teile pakkunud tarbimise
juhtimise lahendusi vdi teenuseid (nt
virtuaalse elektrijaama omanik,
36.| bilansiteenuse pakkuja, tarbimise .
juhtimise vdi nutikodu lahenduse
pakkuja)? Milliseid seadmeid voi lahendusi
on pakutud?
37 Kas teil on aasta jooksul esinenud e Jah
‘| voolukatkestusi? e FEi
Kas Elektrilevi teavitab teid katkestuste e Jah
38. . ) -
toimumisest? o Fi
e Kuni ménikimmend minutit
e MoOnikimmend minutit kuni
39.| Kui pikalt voolukatkestused kestavad? tund R
e Tund kuni paev
e Padev kuni mitu paeva
e Veel pikemalt
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40.

Kui sagedalt voolukatkestusi esineb?

Harvemini kui kord aastas
Kord aastas kuni kord kuus
Kord kuus kuni kord
nadalas

Kord nadalas kuni kord
paevas

Sagedamini kui kord
paevas

41.

Kas teil on olemas v0i naete vajadust
endale varutoiteseadmete hankimiseks?
Kui jah, siis milliste?

Varutoitegeneraator
Akud/elektrisalvesti
UPS-silisteem

Ei nde vajadust

42.

Kas teate, mis aitab tagada
elektrististeemi paindlikkust?

Tarbimise juhtimine
Energia salvestamine
Paikese- ja tuuleelektri
tootmine
Varutoitegeneraatori
kasutamine

Ei oska delda

43.

Mis iseloomustab elektrististeemi
paindlikkust?

Elektrihinna koikumine
Pinge kdikumine
Sageduse kdikumine
Ei oska oelda
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Lisa 4 Kisitluse sissejuhatus

Tarbimise juhtimine

Kaesoleva kusitluse eesmarkideks on
uurida harjumusi, teadlikkust ja motivatsiooni
tarbimise juhtimise vbimaluste
kasutuselevotuks.

Selle kusitluse labiviimisel tekkivaid jareldusi
saavad kasutada erinevad turuosalised
elektrisusteemis (nt paindlikkusteenuste
pakkujad ja bilansihaldurid), et elektrilahendusi
paremaks arendada.

ALUSTA

Joonis L4. Kisitluse sissejuhatus
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