I[INAN TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
TARTU KOLLEDZ

Séddstva tehnoloogia dppetool

ELUMAJA REKONSTRUEERIMINE MAAKIVIST

VUNDAMENDILE
LAIENDATUD ARHITEKTUURNE EELPROJEKT

RECONSTRUCTION OF THE DWELLING ON NATURAL STONE MASONRY
EXTENDED PRELIMINARY ARCHITECTURAL DESIGN

NTS60LT

Magistritoo

Ehitiste restaureerimine

Ulidpilane: Rauli Rozental
Juhendaja: Jiri Tintera
Kaasjuhendaja: Illimar Kalk

Tartu, 2015



Olen koostanud 16putdo iseseisvalt.
Koik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite
t60d, olulised seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt

parinevad andmed on viidatud.

..................................................... (t66 autori allkiri ja kuupéev)

Ulidpilase kood: 083407EAEI

To6 vastab magistritoole esitatud nduetele

...................................................... (juhendaja allkiri ja kuupidev)

Kaitsmisele lubatud: .................ccooiiiiiin, (kuupiev)

Kaitsmiskomisjoni €Simees: ............oceeveiiinneennennn... (allkiri)



ABSTRACT

Rozental, R. Reconstruction of the dwelling on natural stone masonry. Extended preliminary
design. Current Master’s thesis is in one volume. Tartu, 2015, 65 pages, 5 tables, 12
illustrations, 12 illustrations, 12 architectural graphs on A3 paper, 9 architectural graphs on

A4 paper. Thesis is written in estonian.

The main purpose of current Master’s thesis is creating new architectural dwelling solution on
exising natural stone masonry situated in Tartumaa, Peatskivi village. Other part of the thesis
contains strenght calculations of the wooden roof rafters, second floor glued laminated timber
beams and first floor timber beams. The building was originally built at the end on 19"
century as a ancillary outbuilding for watermill nearby. As of today there’s only natural stone

masonry left.

The building being built on existing foundation is planned as dwelling house with useful area
of 132,4m?. First floor consists technological room for heating equipment, living quarters,
pantry, toilet and bathroom. Second floor is designed as an attic floor with 2 bedrooms,

questroom and toilet.

Current project can be used as base documentation for a request for the construction permit,

which was the main purpose of this thesis.

Keywords: preliminary design, masonry, roof, ceiling, external wall, dormer, glued laminated

timber.
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TAHISED JA LUHENDID

Ladina suurtihed

A -ristldikepindala [mm?]

Ce -avatustegur

C; -soojustegur

Ep o5 -elastsusmoodul 5% véairtus [N/mmz]
Foq -survejou arvutusvairtus [N]

Fiq -tdmbejou arvutusvéirtus [N]

I; 1, -inertsimoment z- ja y-telje suhtes [mm*]

M,q; My, -paindemomendi z- vdi y-telje suhtes arvutusvéirtused [Nm]

R, -materjalikihi soojatakistus [m?K/W]

U -tarindi soojajuhtivus [W/m?K]

W, ; W, -ristldike vastupanumoment z- vdi y-telje suhtes [N/mm?]
Xg -materjali omaduse arvviirtus [N/mm?]

Ladina viiketihed

b -ristldike laius [mm]

Cpe -vilisrohutegur

d, -materjalikihi paksus [m]

feo.d -pikikiudu survetugevuse arvutusvéirtus [N/mmz]

fmza fmya -Paindetugevuse arvutusvairtused z- voi y-telje suhtes [N/ mm?]

ftoa -pikikiudu tdmbetugevuse arvutusviirtus [N/ mm?]

Jr -kaal pindalaiihiku kohta v&i kaal pikkusiihiku kohta [N/m? ; N/m]

h -ristldike korgus [mm]

i3y -inertsiraadius z- ja y-telje suhtes [mm]

kezi key -ebastabiilsust z- voi y-telje suhtes arvestav tegur

kaer -tegur, mis vOtab arvesse roome ja niiskuse koosmdjust tekkinud

deformatsioone
kimod -koormuse  kestuse ja  konstruktsiooni  niiskuse @ mdju  arvestav
tugevusparameetri modifikatsioonitegur

k;; ky -ebastabiilsustegur z- voi y-telje suhtes
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lerz 5 lepy  -efektiivne pikkus z- voi y-telje suhtes [mm]

qx -iihtlaselt jaotatud koormuse vdi joonkoormuse normsuurus [N/m? ; N/m]
dp -tippkiirusrdhk [N/m?]

s -lumekoormus katusel [N/m2]

Sk -normatiivne lumekoormus maapinnal [KN/m2]

W, -konstruktsiooni vilispinnale mojuv tuulerdhk [N/m2]

Winst -hetkeline ldbipaine muutuvkoormusest [mm]

Whet, fin -10plik ldbipaine alalisest ja muutuvast koormusest [mm]

Ze -arvutuskorgus [m]

Kreeka viiketihed

a -kaldenurk [°]

B -sirguse tegur

Y -osavarutegur

Ym -materjali omaduste osavarutegur

An -materjalikihi soojaerijuhtivus [W/(mK)]

Arelz 5 Arerz -Suhtelised saledused, mis vastavad paindele z- voi y-telje suhtes
Ay Ay -saledused z- voi y-telje suhtes

Ui -lumekoormuse kujutegur

Oc0d -pikikiudu survepinge arvutusvéirtus [N/mmz]

Om,y.d s Om,za -Paindepinge arvutusviartused y- voi z-telje suhtes [N/ mm?]
Ot0.d -pikikiudu tdmbepinge arvutusvéirtus [N/mmz]

v -kombinatsioonitegur



SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putod teemaks on Tartumaal Alatskivi vallas Peatskivi kiilas Lohu kinnistul
asuva kunagise vesiveski korvalhoone maakivi vundamendile elumaja rekonstrueerimine.
Hoone on ehitatud 20. sajandi 16pus, kuulunud Peatskivi vesiveski kompleksi ning seda on

kasutatud lauda ja abihoonena.

Hetke seisuga puuduvad vanad hoone puitkonstruktsioonid, sdilinud on ainult
ristkiilikukujuline maakivist vundament, mis on kiillaltki suurte niiskuskahjustustega. 30%
ulatuses on maakivi vundament kas tdielikult hdvinenud, v3i vajab suuremahulist taastamist.

Ulejédsnud vundamendis esineb vuukides mdrasid. Vundament on laotud maapinnale.

Loputod teema kujunes tellija soovist ehitada olemasolevale vundamendile elumaja. Kuna
kandvast konstruktsioonist on sdilinud ainult vundament, siis ehitise arhitektuurse osa

lahendamisel oli tellija soov olemasolevat sokliosa eksponeerida.

Magistritoo eesmérgiks on luua hoone uus arhitektuurne ja asendiplaaniline lahendus. Hoone
rekonstrueerimise eesmargiks on siilitada maakivist vélisseinad ning eksponeerida neid
vélisarhitektuuris. Kuna viljastpoolt soojustada sellisel juhul ei saa, tuleb pakkuda vilja
lahendus, kuidas antud hoonet soojapidavamaks muuta. Lisaks arhitektuursele eelprojektile
teostatakse katusekonstruktsiooni, vahelaetala ja porandatala tugevusarvutused.

T66 esimene osa koosneb arhitektuursest eelprojektist, kus lahendatakse hoone arhitektuurne

ning asendiplaaniline lahendus.

Too teine osa koosneb hoone katusekonstruktsiooni, porandatalade ja vahelae
tugevusarvutustest, mille raames kontrollitakse katuskonstruktsiooni ihetiiiipse sarika

kandevdimet ning kriitilisema sildeavaga talade kandevdimeid ja deformatsioone.



1. EELPROJEKTI SELETUSKIRI
Uldosa

Sissejuhatus

Kéiesoleva projektiga on koostatud Peatskivi kiilas asuva vana laudahoone
renoveerimisprojekt tihepereelamuks arhitektuurse eelprojekti staadiumis. Projekteerimisel on
lahtutud  tellija soovidest ja Alatskivi valla poolt 18.08.2014 a. koostatud

projekteerimistingimustest, mis kehtib Lohu kinnistule.

Arhitektuurse eelprojekti kirjelduse koostamise aluseks on Eesti Standard EVS 865-1:2013
,~Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri. [1]
Projekt on kooskdlas majandus- ja kommunikatsiooniministri méédrusega nr 67 ,,Nouded

chitusprojektile [3]

Ehitise ning rajatavate teede ja platside kasutuseaks on planeeritud vidhemalt 50 aastat. Hoone
vélisilme puhul on ldhtutud arhitektuursest sobilikkusest, objekti asukohast, taustast ja tellija
lahteiilesandest. Projekt on kooskdlas Eesti Vabariigi territooriumil kehtivatele tehnilistele
normidele ja standarditele.

Kiesoleva projekti seletuskiri, joonised jm. projektiga seotud dokumendid moodustavad iihtse
terviku ning neid tuleb kasitleda koos. Juhul, kui projekti eriosade vahel ilmneb
vasturddkivusi hoone arhitektuurse osa projektiga, siis lugeda iilimuslikuks viimase jooniseid
ja spetsifikatsioone. Kui need ei vdimalda iiheselt médratleda to6liigi ulatust/ ehituslikku
teostatavust voi nende vahel ilmnevad vastuolud, peab t66votja enne t66de teostamist
poorduma projekteerija voi tellija poole tdiendava informatsiooni hankimiseks. Ehitaja peab
tajuma hoone terviklikkust ning teostama ehitustood loogilises jarjekorras, arvestades
ilmastikuolusid, ehitusfiiiisikalisi ja -tehnilisi ndudeid. Ehitaja peab omama piisavat
kvalifikatsiooni ning olema kursis koikide ehitusel kasutatavate ehitusmaterjalide ja -
konstruktsioonide paigaldus- ja kisitlusjuhenditega. Need tuleb hankida ehitusmaterjalide, -
konstruktsioonide tootjatelt vOi tarnijatelt. Kasutatavatel materjalidel vOi nende
pakenditel/saatedokumentidel peab olema maérge, mille alusel on voimalik kontrollida toodete
vastavust kehtivatele nduetele/projektile. Toovotja voib tellija ndusolekul vahetada
ehitusmaterjale ja tooteid tingimustel, et nende kvaliteet ja tugevusomadused ei ole halvemad
10



projektis ettekirjutatust. Kahtluse korral on ehitustodvotjal kohustus pooérduda projekteerija

poole vastavate asenduste kooskdlastamiseks.

Ehitustoode tegemine

Juhul, kui erilepetes ei ole nimeliselt teisiti madratud, kuuluvad t66vottu koik
tooettevotulepingus madratletud t66d, nende tegemiseks vajalikud ehitusmaterjalid, tooted ja
mehhanismid, kohustused ja digused.

Juhul, kui erilepetes ei ole teisiti maddratud, kuuluvad t66vottu ka need t66d ja kohustused,
mida ei ole to6votulepingus eriliselt mainitud, kuid mis on ehitustraditsioone silmas pidades
vajalikud onnestunud to6tulemuse saavutamiseks.

Juhul, kui tdéodokumentatsioonis puudub selgitus montaazi vOi materjali kohta, tuleb
juhinduda eelkdige tootjapoolsetest nduetest ja kasutusjuhenditest, aga ka kehtivatest
ehitusnormidest ja iildiselt kasutusel olevatest toomeetoditest.

Ehitusmaterjalid ja tooted

Koik ehitusmaterjalid ja tooted peavad olema varustatud saatelehe voi valmistaja kaaskirjaga,
mis tdestavad nende vastavust tellitud materjalidele. Tooted peavad olema markeeritud,
terved ja kvaliteetsed ning vastama neile esitatud nouetele.

Ehitusplatsile toodud materjalid ja tooted ladustatakse ja kaitstakse valmistaja ettekirjutuste
jargi, et véltida nende riknemist voi muid kahjustusi.

Uldandmed
Ehitise asukoht

Lohu kinnistu

Peatskivi kiila

Alatskivi vald

Tartu maakond

Katastritunnus 21601:003:0470

Ehitise kasutamise otstarve: 11101 Uksikelamu
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Ehitise lithikirjeldus

Olemasolev maakivist vundament siilitatakse ehituse kéigus ning seda kasutatakse kandva

konstruktsioonina. Kogu tilejdanud hoone maapealne osa projekteeritakse uus.

Alusdokumendid
Lihteandmed

Hoone vilisilme puhul on ldhtutud arhitektuursest sobilikkusest, objekti asukohast, taustast ja
tellija ldhteiilesandest eksponeerida hoone maakivist vélisseinu. Samuti oli ldhteililesandena
kavandada hoonesse sahver ning iihendada terrassiga olemasolev saunakompleks. Kohapeal

on ka 1dbi viidud olemasoleva olukorra mdddistamine ja dokumenteerimine piltidega.

Normdokumendid

Seadused
Ehitusseadus [2]

Miarused

Majandus-ja kommunikatsiooniministri médrus nr.67/17.09.2010 “ Nouded
ehitusprojektile” [3]

Vabariigi Valitsuse méérus nr.315/27.10.2004. “Ehitisele ja selle osale
esitatavad tuleohutusnouded* [4]

Vabariigi Valitsuse 30. augusti 2012 a. mddrus nr 68 ,,Energiatdhususe miinimum-nduded*

[5]

Standardid

EVS 811:2012 ,,Hoone ehitusprojekt™ [6]

EVS-EN 1990:2002+NA:2002 , Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused* [7]
EVS 865-1:2013 ,,Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 1: Eelprojekti seletuskiri® [1]

EVS 812-7:2008 ,,Ehitise tuleohutus. Osa 7: Ehitisele esitatava pdhindude,
tuleohutusndude tagamine projekteerimise ja chitamise kdigus* [8]

EVS 812-3:2013 ,,Ehitise tuleohutus. Osa 3: Kiittestisteemid® [9]
12



Projekteerimisnormid

EPN 11.1 — Piirdetarindid. Osa 1: Uldnduded

EPN 11.2 — Katused

EPN 14.1 — Ruumide ja nende osade mdotmetele esitatavad tildnouded
Kvaliteedinouded

Tarindi RYL 2000 — Ehitustoode tildised kvaliteedinduded. Kande- ja piirdetarindid
Maa RYL 2000 — Ehitustodde iildised kvaliteedinduded. Pinnaset6od ja alustarindid
Viimistlus RYL 2000 — Ehitustédde iildised kvaliteedinduded. Viimistlustood ja
sisetarindid

Maalritodode RYL 2001 — Ehitustodde iildised kvaliteedinduded. Maalrit6dd ja
Viimistluskombinatsioonid

Hoone Tehnosiisteemide RYL 2002 — Ehitustddde iildised kvaliteedinduded

Asendiplaan
Lahteandmed

Asendiplaani koostamisel on kasutatud 02.10.2014 Tartu Maakorralduse OU poolt koostatud
geodeetiline alusplaan (t66 nr KE-7490).

Olemasolev

Paiknemine

Rekonstrueeritav hoone asub Tartu maakonnas, Peatskivi kiilas, Lohu kinnistul katastriiiksuse
tunnusega 12601:003:0470. Kinnistu paikneb pdhja-1duna suunas Alatskivi-Pala teega. Kagu

suunas paikneb Kalevipoja sédng ning pdhja-kirde suunal kinnistud ja elumaa (vt. Lisa 1).

Olemasolevad hooned ja rajatised

Krundi idakiiljel, Alatskivi-Pala tee ddres, paikneb kunagise veskihoone varemed. Lisaks on

maatiikil veel saunamaja.
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Olemasolev reljeef

Ehitusala kdrgusmargid rajatava hoone laheduses jadvad vahemikku 37,5...38,5m. Maapinna

kalle kulgeb krundi ida-ldane suunaliselt. Hoonet piirab pdhja ja ldéne suunas Alatskivi jogi.

Olemasolev haljastus

Enamus krundist on rohumaa. Kinnistul asuvad pdhja-kirde suunal lehtpuud ning on kohati

vosastunud. Kéesolev projekt kdrghaljastust ei késitle.

Olemasolevad tinavad, juurdesdiduteed ja konniteed

Pohja-16una suunas kulgeb asfaltkattega Alatskivi-Pala tee. Krundisisesed teed puuduvad.

Asendiplaaniline lahendus

Hoone paigutus

Hoone paigutust ei muudeta. Juurde on projekteeritud hoone loodekiiljele terrass ihendamaks

hoone olemasoleva saunamajaga.

Ehitusetapid

Hoone renoveerimine toimub iihes etapis.

14



Vertikaalplaneering

Vertikaalplaneerimise lahenduse lihteandmed

Vertikaalplaneering peab tagama vihmavee valgumise hoonest eemale. Maapinnale antakse
vastavad kalded hoonest soklist eemale. Soovitatavalt vihemalt 2 cm maapinna langust 1 m
kohta

Hoone paiknemiskorgus

Rekonstrueeritava hoone paiknemiskdrgust ei muudeta. Hoone nullkorgus on 39,22.

Sademevee kiitlemine
Sademeveed juhitakse katuselt maapinnale vihmaveerennide ja —torudega. Hoone timbrusele

tuleb anda vajalikud kalded sademevee é&rajuhtimiseks hoonest eemale. Vihmavesi

immutatakse pinnasesse oma krundi piires.

Teed ja platsid

Juurdesoidetee

Kinnistuga kulgeb olemasolev Alatskivi-Pala tee. Sissesdiduteed projekti ldhteiilesandes sees

ei ole.

Krundisisesed teed ja platsid

Sissesoiduteena kasutakase vajausel krundi edelakiiljel olevat pinnasteed. Soiduautoparklana

kasutatakse pinnasteel asuvat laiemat osa. Konniteid projektis ette ndhtud ei ole.
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Katendid

Krundisisene olemasolev pinnasetee jaéb alles. Muid katendeid ei ole projekteeritud.

Adrekivid

Adirekive ei ole projektis ette nihtud

Haljastus ja heakorrastus

Olemasoleyv, siilitatav haljastus

Olemasolev krundi korghaljastus sdilitatakse.

Projekteeritud haljastus

Kiesolev projekt korghaljastust ei kisitle

Piirded ja viravad

Krundile ei ole kdesolevas projektis kavandatud piirdeid ega viravaid.

Jaatmekaitlus

Olmepriigi kogumiseks on ette ndhtud priigikonteinerid, mis asetatakse asendiplaanil

margitud konteinerisse.

Keskkonna- ja tervisekaitse
Projekteeritud hoones ei toimu keskkonda saastavat tegevust.
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Tuleohutus

Tuletorjepiaasud

Padstetehnika ligipads hoonele toimub loodekiiljel asuve pinnastee kaudu.

Ehitise tuleohutusklass

Projekteeritav hoone kuulub tuleohutusklassi TP-3 ning vastab kasutusviisile |.

Tuleohutuskujad

Projekteeritava hoone ldheduses asub saun. Tuleohutuskuja (8 m) ndue on tdidetud.

Maa-ala tehnilised andmed

Krundi pindala ja sihtotstarve — 8000 m?, 100% elamumaa
Ehitusalune pindala — 110 m?

Taisehitusprotsent — 1,4%

Parkimiskohtade arv — 2

Krundisiseste teede ja platside pindala — 270 m?

Hoone tuleohutusklass — TP-3

Arhitektuur
Uldandmed

Renoveeritav hoone on ristkiilikukujulise pdhiplaaniga ning maakivist vilisseintega. Hoone

pohiosa katab poolkelpkatus ning hoonest eenduvat eeskoda viilkatus.
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Tehnilised andmed

Hoone otstarve — elumaja
Gabariitmodtmed — 14,6x7,5x8,63 m
Hoonealune pindala — 110 m?
Korruselisus — 2K

Suletud netopindala — 132,4 m?
Kasulik pindala — 132,4 m?

Koetav pindala — 121,7 m?

Hoone maht — 696 m®

Hoone kasutusandmed — tiksikelamu

Kasutusiga — min. 50 aastat

Olemasolev

Renoveeritava ehitise olemasoleva vundamendi gabariidid on 7,5m x 14,6m x 0,9m, mis

uhtlasi on ka hoone kandekonstruktsiooniks.

Arhitektuuri iildlahendus

Hoone paiknemine, planeeringu piirangud

Hoone ehitusalast pinda ei muudeta ning pohifassaad kulgeb mooéda kohustuslikku

ehitusjoont. Ule ehitusjoone ulatuvad varikatused.

Hoone ehitusetapid ja laiendamine

Hoone rajatakse elumajaks iihe etapina. Hoone laieneb terrassiga olemasoleva saunamajani.

Hilisemaid juurdeehitisi ei ole ette nahtud.
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Hoone arhitektuurne iildkontseptsioon

Projekteeritav hoone on kahekorruseline kahekaldelise katusega elumaja. Idasuunal on
aktsenti lisav vintskapp 23°-se katuse kaldega. Esimesel korrusel asub esik, sahver,
tehnoruum, WC ning vannituba ja suur avatud elutuba koos kodginurga ja soogiruumiga.
Teisel korrusel asub privaatsem ala kahe magamistoaga, iihe kiilaliste- ja tualettruumiga.

Hoone fassaad on kaetud vérvitud puitlaudisega. Puitkatus on kaetud punase Monier’i
katusekiviga. Hoone aktsentideks on nurgaaken, teisel korrusel asuv vintskapp, suured
raamistatud aknad ning saunaga iihilduv terrass. Elutoa ja koogi paigutusel on arvestatud

ilmakaarte ja vaatega kdrvalasuvale Kalevipoja sdngile.

Hoone vaheseinad on mittekandvatest puitkonstruktsioonidest, mis hiljem kaetud kipsplaadi
ja viimistlusega. Esimesele korrusele on projekteeritud soojamiiiir koos lesoga, mida hakkab
kiitma massiivne laotud kamin. Katusekorrusele vaheseinad ja on samuti puitkarkassil
mittekandvad seinad. Vintskapi viisseinad ehitatakse puit-karkassist ning need kannavad

katusesarikaid.

Hoone ruumid

Ldunapoolsesse hooneosasse on toodud avar elutuba koos sddgitoa ja kodginurgaga. Hoone
on keskelt jaotatud teisele korrusele viiva trepihalliga. Pohjpoolses hooneosas paikneb
eeskoda, tehnoruum, sahver, WC ning vannituba. Teise korruse moodustavad Idunas ja
pohjasuunas paiknevad kaks magamistuba. Keskosas olevad WC ning vintskapiga

kiilalisteruum. T66 lisana on esitatud ehitises asuvate ruumide eksplikatsioon. (vt. Lisa 2)

Sisearhitektuur

Sisearhitektuuri kontseptsioon

Porandapindadena on eluruumides kasutatud puitparketti, tehnoruumis betoonpinda ning
vannitoas keraamilisi plaate. Vannitoa pesemisnurga seinad plaaditakse. Siseseinad ja

katuslagi on kaetud kipsplaadiga, mis hiljem pahteldatakse ja varvitakse.
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Viimistlusmaterjalid

Porandad

Puitparketiks kasutatakse 15 mm paksust tammeparketti. Eesruumis, WC-s, pesemisruumis,
pesuruumis ja saunas paigaldatakse keraamilised plaadid. Tehnoruumi pdranda viimistletakse
sileda lihvitud pinnani ning hiljem kaetakse labipaistva betoonivérviga, et saada pdrand

tolmu- ja puhastamiskindlaks.

Seinad
Eluruumide seinapindadeks on viimistletud Kkipsplaat. Vannitoa pesemisnurga seina
paigaldatakse keraamilised plaadid.

Laed
Esimese korruse eluruumides on liimpuittalad ndhtavad. Vahepealne osa viimistletakse
puitvooderlauaga. Vannitoa, sahvri, tehnoruumi, ja WC lagi kaetakse tsementkiudplaadiga,

mis hiljem pahteldatakse ja vérvitakse.

Tuleohutus

Normdokumendid

Mairused
Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded Vabariigi Valitsuse 27. oktoobri 2004. a

madrus nr 315. [4]

Standardid
EVS 812-7 Ehitise tuleohutus Osa 7: Ehitisele esitatava pohindude, tuleohutusndude tagamine

projekteerimise ja ehitamise kéigus. [8]

Arvestuslik inimeste arv hoones

Arvatavasti maksimaalne hoones viibivate inimeste arv on kuni 10.
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Hoone kasutusviis

| kasutusviis.

Hoone tuleohutusklass

Projekteeritud hoone kuulub tuleohutusklassi TP3.

Hoone tulekaitsetase

| kasutusviisi puhul tulekaitsetaset ei normeerita.

Kandekonstruktsioonide tulepiisivused

Ehitise kandekonstruktsioonide tulepiisivust ei normeerita.

Korruste arv

Hoonel on 2 korrust.

Porandate klass

TP3 puhul ei normeerita.

21



Minimaalsed tuletundlikkuse klassid

Siseseinad ja laed — D-s2,d2
Porandad — TP3 puhul ei normeerita
Vilisseina vilispind — D-s2,d2
Katusekate — Broor

Tuletokkesektsioonid, tulepiisivus

Tehnoruum moodustavab omaette tuletokkesektsiooni.

piirdekonstruktsioonid on tulepiisivusklassiga EI-30, avatiited EI-15.

Evakuatsiooniteede ja —péassude kirjeldused

Tuletdkkesektsiooni

Evakueerumine hoonest toimub esimese korruse uste kaudu. Vajadusel akende kaudu. Teiselt

korrusel toimub evakuatsioon trepi kaudu esimesele korrusele ning seejirel 1duna voi

pohjakiiljel asuvast valisuksest vilja. Evakuatsioonitee ja —uste laius on vdhemalt 900 mm

ning evakuatsioonitee pikkus 30 m on tagatud.

Suitsuirastus

Hoonesse ei ole ette ndhtud eraldi suitsutdrje vahendeid. Suits eemaldatakse uste ja akende

kaudu.

Tuleohutusabindud hoones

Hoonesse peab olema paigaldatud vdhemalt 1 suitsuandur (soovitavalt 1 andur igas

eluruumis) ja soovitavalt tulekustuti min. 6 kg). Tulekustuti paigaldamine ei ole kohustuslik,

see on uksnes soovitatav tulekaitse meede.
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Tuleohutusabinoud hoone vélisperimeetris

Hoonele on tagatud juurdepiis tuletdrjevahenditega. Katusele ligipdds toimub redeli abil.

Kommunikatsioonide libiviigud konstruktsioonidest

Tuletokkekonstruktsioone ldbivate avatdidete tulepiisivusaeg peab olema vdhemalt 50 %
tuletokkekonstruktsioonile ette ndhtud tulepiisivusajast. Ventilatsiooni, elektri- ja VK-
sisteemil on tuletokketarindist Il&dbimineku kohtades tulekaitseklapid, tihendatud
mineraalvillaga. Vdiksematel labiviikudel kasutada tuletdkkemansette. Tulekindla kivivillaga

eraldatakse korsten konstruktsioonidest.
Keskkonnakaitse ja heakorrastus
Olemasolev korghaljastus krundi piires sdilitatakse. Hoone ehitamise kéigus tekitatud

ehituspraht ja —jadtmed utiliseeritakse Ildhtuvalt kehtivatest seadusandlikest aktidest.

Ehitustegevus ei tohi reostada lahedalolevat Alatskivi joge.

Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

Vundament

Olemasolevad vundamendid séilitatakse ning taastatakse. Hoone perimeetri ulatuses valatakse
monoliitbetoonist ringvod. Hoone kandvatele siseseintele rajatakse tdisbetoneeritud Columbia

190 mm 6onesplokist uus vundament.

Porand

Esimesele korrusele on projekteeritud olemasolevale maakivivundamendile toetuvad kandvad

porandatalad 50x200mm, mis altpoolt on kaetud lisasoojustuse saamiseks 50x100mm
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saeprussiga ning niiskuskindla puitlaastplaadiga. Pdrandataladele paigaldatakse 18mm
paksune puitlaastplaat, mille peale valatakse kiudbetoonist 65mm pdrand koos
kiittekontuuriga. Betoonplaadi alla paigaldatakse ehituskile. Poranda viimistlusena kasutakse

15mm paksust puitparketti.

Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Olemasolevad 500 mm paksud massivsed maakivist vundamendid voimalusel siilitatakse,
liigselt niiskuskahjustust saanud ja varisenud miiiirid taastatakse. Praeguse vana olemasoleva
vundamendi korgus on varieeruvalt ~90cm, mis tuuakse allapoole 60cm korgusele
maapinnast. Maakivi vundament on kogu perimeetris ihendatud armeeritud
monoliitbetoonvodga, millele toetatakse seina kandekonstruktsioon. Piki pdhja-16una suunda
hoone keskele on projekteeritud monoliitbetoonist lintvundament kandmaks 1. korruse
porandatalasid. Betoonkannudele on toetatud kamin, leso ja soojamiiiir. Teise Kkorruse
vahelage on projekteeritud kandma liimpuittalad. Teise korruse eenduvat osa terrassi kohal
kannavad kaks posti 200x200mm. Esimese korruse seinad ja teise korruse vintskapp on
ehitatud 150x50 saeprussist. Katusekonstruktsiooni kannavad 50x200mm puidust sarikad, mis

omavahel penniga seotud.

Trepid

Maja keskosasse on projekteeritud puidust kandekonstruktsiooniga U-kujuline trepp.

Vahelaed

Kogu renoveeritava maja mahus paigaldatakse liimpuidust 120x240mm vahelae talad, mis
jadvad eluruumides eksponeerituna lae pinnast allapoole. Talade vaheline osa on altpoolt
viimistletud voodrilauaga, mille peal on miira- ja heliisolatsiooniks 100mm mineraalvilla.

Talade peale tuleb 22 mm puitkiudplaat, poranda kiitte siisteem Uponor Siccus ning parkett.
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Esimese korruse puhas korgus vahelae taladeni on 2,7m. Vannitoa lagi on kaetud
niiskuskindla tsementplaadiga Aquapanel (Knauf toode). Lagi pahteldatakse ja virvitakse

niiskuskindla virviga valgeks.

Katuslagi

Katust kandvaks konstruktsiooniks on projekteeritud 50x200mm saepruss sarikad, milledele
paigaldatakse 50x100mm saepruss, Isover VKL 13mm tuuletokkeplaat, hingav aluskate,
distantsliistud 20x50mm, roovlatid 45x50mm. Katuse katteks on katusekivi. Sarikad ja
sarikate peale toetuv saepruss on soojustatud mineraalvillaga, kogupaksuses 300mm.
Seestpoolt on sarikatele paigaldatud aurutdke, distantsliist ning kahekorde viimistletud

kipsplaat.

Vintskapi katusekonstruktsiooniks on 50x200mm sarikad, mille peale liaheb analoogselt
tlejaanud katusega tuuletdkkeplaat, aluskate, distantsliistud ja roovlatid. Vintskapi

katusekatteks on katusekivi.

Vailisseinad

Hoone vilisseinteks on projekteeritud 500mm paksustele maakivimiiiridele kandev
puitkarkass sein 50x150mm sammuga 600mm. Seinakarkass on viljastpoolt kaetud 30mm
paksuse Isover RKL tuuletdokkeplaadi ja horisontaalliistuga 15x30mm. Vilisvooder 14mm on
horisontaalselt kinnitatud vertikaalliistudele 15x30mm. Seestpoolt on karkassile
horisontaalselt Kkinnitatud lisa 50x50 pruss sammuga 600mm mis soojustatakse. Enne

kipsplaadi paigaldamist tuleb seinale kinnitada vertikaalselt distantsliistud 25x30mm.

Vintskapi vélisseinad on analoogselt esimese korruse seintega.
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Siseseinad

Hoone nii esimese kui ka teise korruse siseseinad on mittekandvad puitkonstruktsioonidel.
Olenevalt ruumi iseloomust on seina karkass 50x100mm voi 50x150mm saematerjal.
Puitkarkass tdidetakse miira- ja heliisolatsiooniks mineraalvill ning kaetakse kipsplaadiga.
Vannitoas kaetakse dusSinurga seinad hiidroislatsiooniga ning plaaditakse keraamilise

plaadiga.

Avatiited

Hoonel on kolm ust. Peasissekdigu tdipuituks on hoone keskel idaiiljel, mis on kahest kiiljest
véljapoole avatav. Pohjapoolsele terrassile avanev uks on tdispuidust. Soogitoast avaneb
1dunapoolsele kiiljele neljaosaline tdispuituks, mille kaks keskmist osa on avatavad
véljapoole. Teisel korrusel on pdhjapoolsemas magamistoas ja trepihallis avatavad

katuseaknad. Koik hoone aknad on puitraamidel kahekordsed pakettaknad.

Terrassid ja teised hoone viliskonstruktsioonid

Hoone pohjakiiljele on projekteeritud puitkonstruktsioonist, postvundamentidele toetuv,
terrass, mis ihendab elumaja saunaga. Terrassi katvaks puitamaterjalina kasutatakse

immutatud terrassilauda 28x95mm

Kiite ja ventilatsioon

Hoone soojusenegria allikaks on kavandatud maasoojuspump, mille sooojuskandjaks on vesi.
Esimesel korrusel kannab soojust edasi porandale valatud veekiittetorustik. Teisel korrusel on
lahendatud porandakiite Uponor Siccus pdrandakiitte siisteemiga, mille soojuskandjaks on
vesi. Esimese korruse lisakiitteks on leso soojamiiiiriga ning kamin. Teise korruse
Idunapoolsema magamistoa lisakiittena on ette ndhtud bullerjan ahi. Ventilatsioon on
ruumides ette ndhtud loomulikuna. Sundventilatsioonina on lahendatud esimese korruse WC

ja vannituba, mis omavahel hendatud. Kiite ja ventilatsioon lahendatakse eraldi projektiga.
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Veevarustus ja kanalisatsioon

Veevarustus krundil on lahendatud lokaalsena omast kaevust. Kanalisatsioon on lahendatud

kogumismahuti baasil. Vesi ja kanalisatsioon lahendatakse eraldi projektiga.

Elekter ja norkvool

Elektriprojekt tellitakse eriosana ehitustodde kdigus. Jaotusliinid ehitatakse vilja plastkestaga
vasksoontega kaabli abil. Valgustid, liilitid ja pistikupesad valitakse arvestades ruumi
iseloomu. Liilitid ja pistikupesad nihakse ette paigaldada siivistatult ning koik pistikupesad on
kaitsekontaktiga. Kaitse otsepuute eest tagatakse pingestatud osade isoleerimise teel ning
lisakaitse rikkevoolu kaitseliilitite abil. Isolatsioon peab takistama pingestatud osade igasugust

puudutamist. Norkvoolu ja elektripaigaldise siisteemid vastavalt eriosa projektile.
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2. TUGEVUSARVUTUSED
2.1 Uldosa

Kéesolevas projektis on kontrollitud katusekonstruktsioonide kandepiirseisundit ja
vahelaekonstruktsioonide kande- ja kasutuspiirseisundit. Arvutused on koostatud alalises

arvutusolukorras.

2.1.1 Kasutatud normdokumendid

Tugevusarvutused teostati alljairgnevate standardite pohjal:

EVS-EN 1990:2002+NA:2002 ,,Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused [6]

EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002 ,Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1:
Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused* [10]

EVS-EN 1991-1-3:2006+NA:2006 ,.Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Uld-
koormused. Lumekoormus [11]

EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007 , Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Uld-
koormused. Tuulekoormus [12]

EVS-EN 1995-1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 ,Puitkonstruktsioonide projektee-
rimine. Osa 1-1: Uldist. Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks [13]

Kasutatud alljirgnevaid arvutiprogramme:
Autodesk Robot Structural Analysis 2014

AutoCad Architecture 2014

Muud abimaterjalid:

Ehituskonstruktori kdsiraamat [14]
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2.2 Arvutusmeetodi pohiméte

Kéesolevas to0s liigitatakse koormused nende ajas muutumise jargi. Alaliskoormusteks on
konstruktsiooni omakaal. Muutuvkoormusteks on hoone katusele mojuvad tuule- ja
lumekoormus ning vahelaetaladele mojuv kasuskoormus.

Algselt arvutatakse koormuste normvéirtused, mis méédratakse nimivadrtusena standardist.
Arvutuste tegemisel ja piirseisundi kontrollimisel kasutatakse arvutusvéértusi, mis saadakse
normvairtuste  korrutamisel osavaruteguriga. Léhtudes konstruktsiooni tiliiibist ja
piirseisunditest moodustatakse vajalikud koormuskombinatsioonid. Piirseisundi kontrollimisel
méidiratakse konstruktsioonis viliskoormuste mojul tekkinud sisejoude, pingete, paigutiste jm
arvutuslikud véértused. Arvesse voetakse koigi kombinatsioonis samaaegselt mojuvate

koormuste moju. [14]

Alalise arvutusolukorra kande- ja kasutuspiirseisundi koormuskombinatsioonid:

2.1
Z Ye,j* Grj+ Vo1 * k1t Z Yo, * Wo,i * Qi (2.1)
=1 i>1
ja
2.2
z Gij+ Q1+ Z Yo, * Qk,i » (2.2)
=1 i>1
kus
Y -koormuse osavarutegur,

-alaline koormus,

-eelpingekoormus,

Qk1 -domineeriv muutuvkoormus,
Y -koormuse kombinatsioonitegur,
Qk,i -muu muutuvkoormus.
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2.3 Katuslae sarika tugevuskontroll

2.3.1 Katuslae sarika omakaalukoormus

Katuslae omakaalukoormus on

1:2002+NA:2002. Katuslae materjalid ja nende omakaalukoormused on esitatud tabelis 1,

leitud vastavalt normdokumendile EVS-EN 1991-1-

pooninglac materjalid ja omakaalukoormuseid vaata tabelist 2.

Tabel 1. Katuslae omakaalukoormus

Korgus | Laius |Mahukaal| Samm | Lauskoormus
Materjal h b Y S Gk
mm mm kN/m? mm kN/m?

Katusekivi 0,33
Roovitus 50 45 5,00 365 0,03
Distantsliist 22 45 5,00 600 0,01
Hingav aluskate 0,00
Tuuletoke Isover VKL 13 600 1,18 600 0,02
Saepruss 100 50 5,00 600 0,04
Mineraalvill 100 600 0,25 600 0,02
Katusesarikas 200 50 5,00 600 0,08
Mineraalvill 200 600 0,25 600 0,05
Aurutoke 0,00
Distantsliist 45 50 5,00 400 0,03
2x 12,5mm Kipsplaat 25 600 7,50 600 0,19

Kokku 0,80
Tabel 2. Pooninglae omakaalukoormus

Korgus | Laius |Mahukaal| Samm | Lauskoormus
Materjal h b Y S Gk
mm mm kN/m? mm kN/m?

Penn 200 50 5,00 600 0,08
Mineraalvill 200 600 0,25 600 0,05
Aurutoke 0,00
Distantsliist 45 50 5,00 400 0,03
2x 12,5mm Kipsplaat 25 600 7,50 600 0,19

Kokku 0,35
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2.3.2 Lumekoormus

Lumekoormus on arvutatud vastavalt standardile EVVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007.

Katuse lumekoormus leitakse alalise arvutusolukorra puhul jargneva valemi abil: [11]

S =W *xCe* Cexsp (2.3)
kus

W -lumekoormuse kujutegur,

Sk -normatiivne lumekoormus maapinnal,

Ce -avatusteqgur,

C; -soojustegur.

Lumekoormuse kujutegur saadakse standardis EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007 esitatud
tabelist 5.2. [11]

Kuna arvutused teostatakse katusekonstruktsiooni osas, kus tegemist on kahekaldelise
katusega, siis kasutatakse arvutustes ainult kujutegurit p,. Rekonstrueeritava hoone katuse
kaldenurk on 45°.

Lumekoormuse kujutegur saadakse 30° < o < 60° katuse kaldenurkade puhul jérgnevalt:

_ 0,8% (60 —a) (2.4)
B 30 ’

281

kus

a -katuse kaldenurk.
Normatiivne lumekoormus maapinnal saadakse standardis EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007
esitatud jooniselt NA.4.1: [11]

s = 1,5 kN /m?
Lumekoormuse kujutegur arvutatakse vastavalt valemile 4:
0,8 * (60 — 45)
Wy = 20 = 0,40

Katuse lumekoormuse normsuurus arvutatakse vastavalt valemile 3:
Qi umi =S = 0,40 * 1,5 = 0,60 kN /m?
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2.3.3 Tuulekoormus

Tuulekoormus on arvutatud vastavalt standardile EVVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007.

Konstruktsiooni vélispindadele mdjuv tuulerdhk leitakse jargneva valemiga: [12]

We = qp(2Ze) * Cpe (2.5)
kus

qp(ze) -kiirusrohk,

Ze -arvutuskorgus,

Cpe -vilisrohutegur.

Kiirusrohk soltub tuule kiirusest, maastiku tiiiibist ja kdrgusest maapinna kohal. [14]

Rekonstrueeritav hoone asub Il maastikutiiiibil, kus tuule kiirusrdhk arvutatakse jargneva

valemiga:
z z
= In2 —— + 69,75 * In —— (2.6)
dp = 9,96 *In 0’05+69, 5 % n0,0S ,
kus
z -hoone arvutuskdrgus meetrites.

Kelpkatuste puhul voetakse hoone arvutuskdrgus maapinnast katuse harjani, mis antud hoonel
on 8,63 m.

Kahekaldelise katuse tuulerdhutegurite leidmiseks kasutatakse standardis EVS-EN 1991-1-
4:2005+NA:2007 toodud tabelist 7.5, kus on esitatud rohutegurid 45 kraadise kaldega
katusele. Tabelist kasutatakse hoone kandekonstruktsiooni arvutamiseks tervikuna mdeldud

Cpe,lO vaartusi. [ 1 2]

Tabelis 3 on toodud 45-kraadise kelpkatuse vélisrohutegurid.
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Tabel 1. Kahekaldelise katuse tuulerdhutegurid

Tuule suund 6 = 0° Tuule suund 6 = 90°
F G H I J F G H |

-0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5
+05 | +0,7 | +0,4 | +0,0 | +0,0
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
+0,7 | +0,7 | +0,6 | +0,0 | +0,0

Katuse kaldenurk a

30°

-1,1 -1,4 -0,8 -0,5

45°

-1,1 -1,4 -0,9 -0,5

Kiirusrohk arvutatakse vastavalt valemile 6:

qp = 9,96 * an% + 69,75 * ln% =623,5 N/m?
P 0,05 0,05

Katusele mdjuv normatiivne tuulekoormus arvutatakse vastavalt valemile 5:
Tuule suund 6 =0° tsoonides F,G, H:
Qr.tuws = We = 623,5 % 0,7 = 438,7 N/m? ~ 0,44 kN /m?

Arvutustel kasutatakse tagavara kasuks maksimaalset tuulerdhu tegurit +0,7

Tuule suund 8 =90° tsoonis H:
Qk.tuwt = We = 623,5 % (—0,9) = 561,2 N/m? ~ 0,56 kN /m?

2.3.4 Koormuskombinatsioonid

Koormuskombinatsioonide koostamisel on ldhtutud ,,Ehituskonstruktsioonide projekteerimise
alused* standardist EVS-EN 1990:2002+NA:2002.

Kéesoleva 10putdos on arvestatud jargnevate koormuskombinatsioonidega
KK1 = omakaal + domineeriv tuulekoormus + mittedomineeriv lumekoormus
KK2 = omakaal + domineeriv lumekoormus + mittedomineeriv tuulekoormus
KK3 = omakaal + domineeriv kasuskoormus + mittedomineeriv lumekoorumus
KK4 = omakaal + domineeriv tuulekoormus + mittedomineeriv kasuskoormus

KK5 = omakaal + domineeriv kasuskoormus
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2.4  Sarika tugevuskontroll

Sarika  tugevuskontroll on arvutatud vastavalt standardile EVS-EN  1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009.

Kéesolevas projektis on koostatud sarika tugevuskontroll katuse osas, kus puuduvad vintskapi
sarikad. Kuigi katusekonstruktsioon on soojustatud ja seestpoolt viimistletud ainult pennini,

vOetakse tagavara kasuks terve sarika ulatuses tlihtlane koormus.

Ehitise katusesarikateks kasutatakse saematerjali 50x200 mm tugevus-klassiga C22. Sarikate
paigaldussamm 600 mm. Konstruktsiooni kasutusklass on 1.

Saematerjali C22 tugevusomadused on voetud Ehituskonstruktori kéasiraamatus toodud
tabelist 14.5: [14]

Paindetugevus fk = 22N/m?
Survetugevus:

Pikikiudu  f.o = 20 N/m?
Elastsusmoodul Eqos = 6700 N/mm?

Materjali omaduse arvvaartused leitakse jargneva valemiga: [13]

X, 2.7)
Xq =kmoa *—
Ym
kus
Kmod -koormuse kestuse ja konstruktsiooni niiskuse mdju arvestav

tugevusparameetri modifikatsioonitegur,

Yum -materjali omaduste osavarutegur.

Saematerjali  k,,0q J@ ym  vddrtused voetakse standardis EVS-EN  1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 toodud tabelitest 2.3 ja 3.1: [13]

Kmoq = 0,60

Yu = 1,30
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2.4.1 Sarikale mojuvad sisejoud ja pinged

Vastavalt ARSA 2014  programmile  kujuneb  ohtlikumaks  kandepiirseisundi
koormuskombinatsiooniks KK1.

Osavarutegurite ja kombinatsioonitegurite véirtused voetakse standardis EVS-EN

1990:2002+NA:2002 toodud tabelitest NA.1.1 ja NA.1.2(B): [6]

Ye = 1,2
)/Q = 1,5
lpo,lumi =05

Kandepiirseisundi arvutusskeemi koormused saadakse katusele mojuvate lauskoormuste
koondamisel sarikale ning pdoninglaele mdjuva lauskoormuse koondamisel pennile:
Alaliskoormused:

Gk katustagi = 0,796 * 0,6 = 0,48 kN /m

Gk posninglagi = 0,35 % 0,6 = 0,21 kN /m

Muutuvkoormused:
Qx,tuwt = 0,44 % 0,6 = 0,26 kN /m

Qkjumi = €0s45° % 0,60 * 0,6 = 0,25 kN/m

Vastavalt ohtlikumaks osutunud koormuskombinatsioonile on esitatud alljargnevatel joonistel

koormusskeem ning sisejoudude ja pingete epiiiirid.
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Joonis 1. Sarika koormusskeem

[-070|

-0.00 .

' Fz=1551

Joonis 2. Sarika paindemomendi epiilir (kNm)

36

' FZ=14.36

=000



: A\ 800
6.34 | 2 \<

-0.91
| 0.00
Joonis 3. Sarika pikijou epiiiir (kN)
3.46

014

0.00
000 :
J-622]

Joonis 4. Sarika pdikjdu epiiiir (kN)

2.4.2 Surve koos paindega

Antud juhul on tegemist surutud ja painutatud postiga. Saleda varda, suhtelise saledusega

Arer = 0,3, survel koos paindega, peavad olema rahuldatud jargnevad tingimused:[13]
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Oc,0,d Om,y,d Om,z,d
+k,*x——<1
kc,y * fc,O,d fm,y,d fm,z,d
ja
Oc,0,d Omyd , Omzd
——+ k, * <1,
kc,z * fc,O,d fm,y,d fm,z,d
kus
Ocod -pikikiudu survepinge arvutusvaértus,

Om,y.d 3 Om,za -Paindepinged y- voi z-telje suhtes (arvutusvairtused),
key; ke -notketegurid y- ja z-telje suhtes,

feoa -pikikiudu survetugevuse arvutusvéértus,

fmy.d; fmza -paindetugevuse arvutusvéirtused,

ko -tegur, mis tdisnurkristldike puhul on 0,7.

Arvutuslik survepinge pikikiudu arvutatakse valemiga:

_ F cd
O’C,O,d - A )
kus
Foa -survejou arvutusvéadrtus,
A -ristldikepindala.

Paindepinge arvvairtused arvutatakse valemiga:

Omz(y)d = IZ;O/) d )
»
kus
M,q; My, -paindemomendi z- vdi y-telje suhtes arvutusvéirtused,
W, ; W, -ristldike vastupanumomendid z- voi y-telje suhtes.

Notketegurid arvutatakse valemiga:
1

kzyy + \/ kZyy — Merzi)

kus ebastabiilsustegur k., arvutatakse valemiga:

kay = 0,5 % [1+ B * (Arerziy) — 0.3) + o]

k

)

cz(y) =

kus
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B¢ -tegur, mis saepuidu puhul on 0,2.

Suhtelised saledused arvutatakse valemiga:

2.14
2 _ Az(y) fc,O,k ( )
rel,z(y) — - * E0,05 ’

kus
Ay Ay, -saledused z- voi y-telje suhtes,
feok -normatiivne survetugevus pikikiudu,
Eyos -5% elastsusmoodul pikikiudu.

Saledus arvutatakse valemiga:

2 _ lef,z(y) (2.15)
z(y) — iz(y) ’

kus
lez s lesy  -nOtkepikkused z- ja y-telje suhtes,

iz} Ly -inertsiraadius z- ja y-telje suhtes.

Inertsiraadius telgede suhtes arvutatakse valemiga:

(2.16)
I L)
z(y) A ’
kus
I;; 1, -inertsimoment z- ja y-telje suhtes.
Inertsimoment telgede suhtes arvutatakse valemitega:
b * h3 (2.17)

I
y 12
ja
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L _hep? (2.18)

kus
h -ristldike korgus,

-ristloike laius.

Lihtsustatud arvutuse puhul voib arvutada jitkuva varda notkepikkused, millel on

pdikkoormused, kuid pole kinnitusmomente, jargnevalt: [14]

Adrmine sille:

lefy =08%s (2.19)

Vahepealne sille ja sdlmed:
lef, =0,6%s (2.20)
kus

S -sille voi pikem sille sdlme korval.

Sarikas mojuv maksimaalne paindemoment M,; = 2,98 kNm, mis saadakse joonisel 2
esitatud sarika paindemomendi epiiiirilt. Samas punktis tekib pikijoud Ny = 7,54 kN, mis

saadakse joonisel 3 esitatud sarika pikijou epiiirilt.

Arvutuslik survekandevdime pikikiudu leitakse vastavalt valemile 2.7:

20
fe0a = 0,6 * 13- 9,23 N/mm?

)

Arvutuslik paindekandevoime y-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 2.7:

= 10,15 N/mm?

22
fmy.a =06 1,3

)

Monoliitpuidu ristldiget, mile korgus paindel on vidiksem kui 150mm, suurendatakse
normtugevusi teguriga ky, .[13]

(150/h)°2 (2.21)

o = min150/0"
p = min 13

kus,

h — elemendi korgus paindel mm

40



Arvutuslikud paindekandevoimed z-telje suhtes leitakse vastavalt valemile 2.7:

22
fmza = 0,6 x 1,245 * 13

)

= 12,64 N/mm?

Arvutuslik survepinge pikikiudu leitakse vastavalt valemile 2.10:
_8,00*103_080N 5

o-C,O,d - 50 * 200 - ) /mm
Arvutuslik paindepinge leitakse vastavalt valemile 2.11:

2,98+ 1066
Imy.d = T50 % 2002

= 8,94 N/mm?
Notkepikkus z-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.19:
les, = 0,8 %3500 = 2800 mm

Notkepikkus y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.20:
legy = 0,6 x365 =219 mm

Inertsimoment y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.17:

. _50+200°

y 12 = 33333333,3 mm*

Inertsimoment z-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.18:

| 200+50°

2 12 = 2083333,3 mm*

Inertsiraadius y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.16:

. 33333333,3
=

- = 57,74
y 50 * 200 mm

]

Inertsiraadius z-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.16:

__ |o0833333 _
27 |Ts0w200 o mm

Saledus y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.15:
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Saledus z-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.15:

219

=——=151
714,43 5,18

Suhteline saledus y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.14:

4849 | 20
Arety = * |g700 ~ 084

Suhteline saledus z-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.14:

. 15,18 20 0264
= E3 =
relz T 6700

Saledus z-telje suhtes on vaiksem kui 0,30, mis tdhendab, et tegemist ei ole selles sihis saleda

vardaga. Stabiilsuse tagavad katuse roovlatid ja seestpoolt 166dud horisontaalsed roovid.
Kuna sarikas hakkab koverduma suurima saledusega tasandis, ehk antud olukorras y-telje

sihis, siis vOetakse jargnevastes arvutustes notketegur k., = 1.

Ebastabiilsutegur y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.13:
ky, = 0,5 * [1+4 0,2+ (0,84 —0,3) + 0,84%] = 0,907

Notketegur y-telje suhtes arvutatakse valemiga 2.12:
1

0,907 +4/0,9072 — 0,842

= 0,80

key

Vastavalt valemitele 8 ja 9, kontrollitakse sarika kandevoimet paindele koos survega:

0.80 + 0 +0,7 6,57 054<1
* — =
1%923 ' 10,15 ' 10,15 7~
__080 +0,7 0 + 6,57 0,76 < 1
* =
080%923 ' 10,15 10,15 =~

Sarika kandevdime antud tingimustes on tagatud.
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2.4.3 Sarika kandev6imekontroll poéikjoule

Nihkel peab olema rahuldatud tingimus [14]:

Ta g (222)

kus
T4 — arvutuslik nihkepinge

fv.a — nihketugevus

Arvutuslik nihkepinge ristkiilikukujulise ristldike korral leitakse valemiga:

o L5 #Va (2.23)
7 bgpxh’

kus
Vsq — arvutuslik pdikjoud
bet — ristldike efektiivlaius

h — ristldike korgus

Efektiivlaius, mis arvestab pragude moju leitakse valemiga:
bef = ker *b (2.24)
kus

Ker — pragunemistegur, mille vaértus saepuidu korral vetakse 0,67.

Efektiivlaius arvutatakse vastavalt valemile 23:
bet = 0,67 * 50 = 33,5 mm

Suurim mojuv arvutuslik poikjoud Vsg = 3,0 kN, mis saadakse joonisel 4 esitatud pdikjou
epiitirilt.
Arvutuslik nihkepinge ristkiilikukujulise ristldike korral leitakse valemiga 2.23:

_1,5%3,0% 103
T4 = 73354200

= 0,67 N/mm?
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Arvutuslik nihketugevus vastavalt valemile 2.7:

1,3
Tugevustingimuse kontroll vastavalt valemile 2.22:
0,67
1,11

fo.a = 0,6 = 1,11 N/mm?

=061<1

Tugevustingimus tdidetud.

2.4.4 Penni kandevoime kontroll notkele

Penni materjaliks kasutatakse saematerjali C22, ristldoikega 50x200 mm. Materjali
normatiivsed tugevusomadused Ehituskonstruktori kdsiraamatu tabel 14.5 pohjal[14]:
- Survetugevus pikikiudu: .o, =20 N/mm?

- Elastsusmoodul: Eo0s5 = 6700 N/mm?

Arvutuslik mojuv survejoud pennile on voetud pikijou epiiiirilt, F¢g = 6,34 kKN

Kuna penni saledus on z-telje suhtes suurem, siis peab sellise varda puhul (Ar > 0,3) peab

olema rahuldatud jérgnev tingimus: (2.25)
0c,0,d =<1
kc,y * fc,O,d

Inertsiraadius ristkiiliku kujulise ristldike puhul arvutatakse jérgnevalt :
b (2.26)

VA \/ﬁ

Ehituskonstruktori kiasiraamatu tabel 14.19 annab liigendkinnitustega posti efektiivseks
ndtkepikkuseks lgr = | = 2400 mm.

Inertsiraadius vastavalt valemile 2.26:

I, =—= 14,4mm

V12

Saledus vastavalt valemile 2.15:
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/12 = T,‘l- = 166,2

Suhtleline saledus vastavalt valemile 2.14:

. _166,2 | 20 _ g
rebz = o 16700 7

Tegur k; leitakse valemiga 2.13:
k, =0,5%[140,2*(2,89 —0,3) +2,89%] = 4,935

Tegur k., leitakse valemiga 2.12:
_ 1
“ 4,935+ /4,935% — 2,892

Arvutuslik survepinge leitakse valemiga 2.10:

k

=0,112

6,34 * 103

— — 2
9604 = T07 200 0,634 N/mm

Arvutuslik survetugevus vastavalt valemile 2.7:

2,0
fe0a = 0,6 * 13- 9,23 N/mm?

)

Tugevustingimuse kontroll vastavalt valemile 2.9:

0,634

— = 061<1
0112+923  ol=

Tugevustingimus tdidetud.
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2.5 Vahelaetala tugevuskontroll

2.5.1 Vahelae koormused

Vahelae omakaalukoormus on
1:2002+NA:2002.

Tépsustuseks on voetud soojustuse mahukaalud Isoveri ja kipsplaatide mahukaalud Knauf

leitud vastavalt normdokumendile EVS-EN 1991-1-

infolehtedest. VVahelae materjalid ja nende omakaalukoormused on esitatud tabelis 4.

Tabel 2. Vahelae omakaalukoormus

Korgus | Laius |Mahukaal| Samm | Lauskoormus
Materjal h b Y s Gx
mm mm kN/m? mm kN/m?

Parkett 15 600 6,54 600 0,10
Parketi alusvaip 3 600 0,45 600 0,00
Uponor Siccus pdrandakiittesiisteem 25 600 1,00 600 0,03
Sammumiira Isover FLO 30 600 1,18 600 0,04
Puitlaastplaat 18 600 4,00 600 0,07
Liimpuittala 280 120 5,90 600 0,33
Mineraalvill 100 600 0,25 600 0,03
Voodrilaud 12 600 5,00 600 0,06
Kokku 0,65

Vahelaele mojuv kasuskoormuse véidrtus voetakse standardis EVS-EN  1991-1-

1:2002+NA:2002 tabelist NA.6.2. [10]

Talale mojuvad normatiivsed joonkoormused:
Ikvanelagi = 0,65 * 0,6 = 0,39 kN/m
Qi kasus = 2 * 0,6 = 1,2kN/m

2.5.2 Vahelaetalale mojuvad sisejoud

Kuna katusesarikad on vahelaetaladega seotud, siis omakaalule lisandub sarikate poolt

tekitatud tombejoud. Kasuskoormus jadab domineerivaks muutuvkoormuseks ja lume poolt
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tekitatud tombejoud vahelaetalale on sekundaarne. Vastavalt valemile 1 kujuneb ohtlikumaks

kandepiirseisundi koormuskombinatsiooniks KK3:

Ye * Gk + VQ * Qk,kasus + VQ * lpo,lumi * Qk,lumi

Osavarutegurite védrtused voetakse standardis EVS-EN 1990:2002+NA:2002 toodud
tabelitest NA.1.2(B): [6]

yG = 1,2
)/Q == 1,5
lpo,lumi =05

Kandepiirseisundi koormused saadakse vahelaele mdjuvate lauskoormuste koondamisel

vahelaetalale.

ARSAP mudeli alusel on saadud talale mdjuv normatiivne tdmbekoormus 7,47kN katuslae

omakaalust ning lumekoormusest 1dbi sarika.

Vastavalt ohtlikumaks osutunud koormuskombinatsioonile on esitatud alljargnevatel joonistel

koormusskeem ning sisejoudude ja pingete epiiiirid.

G, ,aneiagi =0,39kN/m

[ S i N i T |

TA7 KNmM
7A7 KN

Q, s =1,20kN/m

P ARARRIRRRRRNARRARRANRR)

F

—
4—
F

VA

| 7350 i

Joonis 5. Vahelaetala koormusskeem
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0,00 0,00

15,32

Joonis 6. Vahelaetala paindemomendi epiiiir (kNm)

8,20

8,20

Joonis 7. Vahelaetala pdikjou epiiiir (kN)

7,47 747

Joonis 1. Vahelaetala pikijou epiiiir (kN)

2.5.3 Tomme koos paindega

Vahelaetalade tugevuskontroll on arvutatud vastavalt standardile EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009.

Kiesolevas projektis on koostatud vahelaetalade tugevuskontroll hoone osas, kus sildeava on
kdige suurem. Vahelaetalad on seotud sarikatega, mis tekitavad talades tdmbejou. Talad on

omavahel toel seotud momendivabalt.
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Vahelagede kandevkonstruktsiooniks kasutatakse liimpuittalasid 120x280 mm tugevus-

klassiga GL36h. Talad paigaldatakse sammuga 600 mm. Konstruktsiooni kasutusklass on 1.

Liimpuit GL36h tugevusomadused vastavalt Ehituskonstruktori késiraamatus toodud tabelile
14.6: [14]

Paindetugevus fg = 36 N/m?
Tombetugevus:
Pikikiudu frox = 26 N/m?

Elastsusmoodul Eomean = 14700 N /mm?

Antud juhul on tegemist tdommatud ja painutatud talaga. Tombel koos paindega peavad olema

rahuldatud jargnevad tingimused:

Gioa yy  Inva  Insa g @27
frod fmya  fmzd
ja
Otod | Imyd +k, Om,z,d <1 (2.28)
froa  fmyd fm,zd
kus
Ot.0,d -pikikiudu tdmbepinge arvutusviirtus,
Om,y,d 3 Om,za -Paindepinged y- voi z-telje suhtes (arvutusvairtused),
ftoa -pikikiudu tdmbetugevuse arvutusvédrtus,
fmy.da; fmza -paindetugevuse arvutusvédrtused,
ko -tegur, mis tdisnurkristldike puhul on 0,7.
Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu arvutatakse valemiga:
_ Fra (2.29)
0t0d = A
kus
Fra -tdmbejou arvutusvaartus,
A -ristldikepindala.
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Vahelaetalas mojuv maksimaalne paindemoment Mgy = 15,32 kNm, mis saadakse joonisel 6

esitatud vahelaetala paindemomendi epiiiirilt. Talale mdjuv arvutuslik tdmbejoud on esitatud

joonisel 8, milleks on F, ; = 7,47 kN.

Liimpuidu ristldiget, mile kdrgus paindel voi laius tdmbel on viiksem kui 600mm,
suurendatakse normtugevusi fo ja fiox teguriga ki [14].

(600/h)°2 (2.30)

kp =mm{ 11 ,

kus,

h — elemendi korgus paindel mm

Arvutuslikud paindekandevoime vastavalt valemile 7:

= 19,01 N/mm?

36
fmza = 0,6 *1,1% 1.25

Arvutuslik tdmbekandevdime pikikiudu leitakse vastavalt valemile 7:

26
froa=06x11% 125 13,73 N/mm?
Arvutuslik tdmbepinge pikikiudu leitakse vastavalt valemile 23:
7,47 * 103
= 0,22 N/mm?

7604 = 720 + 280
Kuna vahelaetalad on pealt kaetud puitkiudplaadiga, siis paindumine toimub ainult z-telje

sihis.

Arvutuslik paindepinge leitakse vastavalt valemile 11:

1532%10°%6
Imzd = 190 % 2802

= 9,77 N/mm?

Vastavalt valemitele 21 ja 22, kontrollitakse vahelaetala kandevdimet paindele koos tombega:

0,22 +0,7 0 + 2,77 053<1
* =
13,73 " 19,01 19,01 T~
0,22 0 9,77
07«——=0,38<1

1373 T 1001 T %" * 1901

Vahelaetala kandevoime antud tingimustes on tagatud.
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2.5.4 Vahelaetala labipainde kontroll

Taladele on ette seatud soovitatavad piirvaartused, mis on esitatud standardis EVS-EN 1995-

1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 tabelis NA.7.2: [13]

Hetkeline ldbipaine muutuvast koormusest:

L (2.31)
Winst < m

Loplik ldbipaine alalisest ja muutuvast koormusest:

L (2.32)
Whet,fin = 300

Loplik ldbipaine alalisest ja muutuvast koormusest, arvestades roomedeformatsioone,

arvutatakse valemitega:

Wrinc = Winst.G * (1 + kdef) (233)
ja

Wring = Winst.Q * (1 + ¥, = kdef) ) (2.34)
kus

kaer -tegur, mis vOtab arvesse roome ja niiskuse koosmojust tekkinud

deformatsioone.

Hetkelised labipainded alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse valemitega:

_ Sxgpxlt -
Winst.c = 384 x Eo_mean * Iy
ja
_ 5% qy * L* o
WiTLSt-Q - 384 x Eo_mean * Iy

Jargnevad arvutused on teostatud vahelae kohas, kus maksimum tugedevaheline sildeava on
7350 mm.

Vastavalt valemitele 24 ja 25, seatakse ette labipainde lubatud suurused:
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7350

Winst < 200 = 18,38 mm
7350
Whet,fin < m = 24,5mm

Hetkelised ldabipainded alalisest ja muutuvast koormused arvutatakse valemitega 2.35 ja 2.36:

_ 5%0,39 %7350« 12
Winst.c = 384 x 14700 * 120 * 2803

=459 mm

512+« 7350% x 12
Winst.Q = 384 % 14700 = 120 * 2803

= 14,13 mm

Loplik 1abipaine alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse valemitega 2.33 ja 2.34:
Wring = 4,59 % (1+0,6) = 7,34 mm

Wring = 14,13 x (14 0,3+ 0,6) = 16,67 mm

Loplik ldbipaine kokku:

L
Wring T Wring = 7,34 + 16,67 = 24,01 mm <% = 24,5mm

Vahelaetala 10plik l1dbipaine on lubatud piirides.
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2.6 Porandatala tugevuskontroll

2.6.1 Poranda omakaalukoormus

Poranda omakaalukoormus on leitud vastavalt normdokumendile EVS-EN 1991-1-
1:2002+NA:2002.

Poranda materjalid ja nende omakaalukoormused on esitatud tabelis 5.

Tabel 5. Poranda omakaalukoormus

Korgus | Laius |Mahukaal| Samm | Lauskoormus
Materjal h b Y S Gk
mm mm kN/m? mm kN/m?

Parkett 15 600 6,54 600 0,10
Parketi alusvaip 3 600 0,45 600 0,00
Kiudbetoon 65 600 2,35 600 0,15
Puitlaastplaat 18 600 4,00 600 0,07
Porandatala 200 50 5,00 600 0,08
Mineraalvill 200 600 0,25 600 0,05
Porandatala 100 50 5,00 600 0,04
Mineraalvill 100 600 0,25 600 0,03
Niiskuskindel puitlaastplaat 12 600 6,00 60 0,72

Kokku 1,24

2.6.2 Porandatalade tugevuskontroll

Porandatalade tugevuskontroll on arvutatud vastavalt standardile EVS-EN 1995-1-
1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009.

Kéesolevas projektis on koostatud pdrandatalade tugevuskontroll hoone osas, kus sildeava on

koige suurem. Poranda kandevkonstruktsiooniks kasutatakse saematerjali 100x200 mm

tugevusklassiga C22. Talade samm on 600 mm. Konstruktsiooni kasutusklass on 1.
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Saematerjali C22 tugevusomadused vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatus toodud tabelile
14.5: [14]

Paindetugevus fk = 22N/m?
Tdmbetugevus:

Pikikiudu  f.ox = 13 N/m?
Elastsusmoodul Eo mean = 10000 N/mm?

2.6.2.1 Porandatalale méjuvad sisejoud ja pinged

Kuna porandatalad ei ole iilejddnud konstruktsiooniga seotud, siis td6tab porand lihttalana.
Kasuskoormus jiddb domineerivaks muutuvkoormuseks ja lume poolt tekitatud tdmbejoud
vahelaetalale on sekundaarne. Vastavalt valemile 1 kujuneb ohtlikumaks kandepiirseisundi

koormuskombinatsiooniks KK5.

Osavarutegurite védrtused voetakse standardis EVS-EN 1990:2002+NA:2002 toodud
tabelitest NA.1.2(B): [6]

Ye =12

Yo =15

Kandepiirseisundi koormused saadakse porandale mdjuvate lauskoormuste koondamisel

porandatalale.

Porandale mojuv  kasuskoormuse véirtus voetakse standardis EVS-EN  1991-1-

1:2002+NA:2002 tabelist NA.6.2. [10]

Alaliskoormused

Giporana = 1,24 % 0,6 = 0,75 kN /m
Muutuvkoormused

Qi kasus = 2 * 0,6 = 1,20 kN /m
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Vastavalt ohtlikumaks osutunud koormuskombinatsioonile on esitatud alljdrgnevatel joonistel

koormusskeem ning sisejoudude ja pingete epiiiirid.

G =0,76kNm

k,omakaal

Q =1,20kNm

k.kasus

,||’ 3250 4@ 1090 ﬁk

Joonis 9. Pdrandatala koormusskeem

013
-0.00

__; ’\T“IRH S

Sl

Joonis 10. Porandatala paindemomendiepiiiir (kNm)

- |3.19]
| [T T [T

o) oLl ]

Joonis 11. Porandatala poikjouepiiiir (kN)
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Kéesoleval juhul on tegu painutatud talaga. Vastavalt Ehituskonstruktori kdsiraamatu punkt

14.2.4-le peab paindel olema rahuldatud tingimused:

O-m,y,d O'm,z,d <1

ko *

fm,y,d fm,z,d
ja

O-m,y,d

0.
Fhogy 22 <,
fm,z,d

f m,y,d
kus

Om,y.d 3 Om,za -Paindepinged y- voi z-telje suhtes (arvutusvairtused),

fmy.d i fmza -paindetugevuse arvutusvéirtused,

km -tegur, mis tdisnurkristloike puhul on 0,7.
Pdrandatalas mojuv maksimaalne paindemoment Mgy = 2,97 kNm.

Arvutuslikud paindetugevus leitakse vastavalt valemile 2.7:

22
fmya = 0,6* 5 = 1015 N/mm?

)

Arvutuslik paindepinge leitakse vastavalt valemile 2.11:

2,97 x10° * 6

— — 2
Tmyd = 100 ¥ 2002 4,46 N/mm

Kuna vahelaetalad on pealt kaetud puitkiudplaadiga, siis paindub tala 1dbi ainult iihes suunas

ehk z-telje sihis. Sellel juhul teisendub tingimus lihtsamaks:

Om,y,d <1

fm,y,d -

146 _ 0,44 <1
10,15

Porandatala kandevdime antud tingimustes on tagatud.
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2.6.3 Porandatala liibipainde kontroll 1

Taladele on ette seatud soovitatavad piirvaartused, mis on esitatud standardis EVS-EN 1995-
1-1:2005+NA:2007+A1:2008+NA:2009 tabelis NA.7.2: [13]

Vastavalt valemitele 2.31 ja 2.32 seatakse ette ldbipainde lubatud suurused:

3250

Winst < m = 8,13 mm

3250
Wnet,fin < W = 10,83 mm

Hetkelised ldbipainded alalisest ja muutuvast koormused on vdetud Autodesk Robot

Structural Analysis programmist, mis arvestab hetkelisi ldbipaindeid
Winst.c = 2,0mm
Winsto = L,1mm

Loplik labipaine alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse valemitega 2.33 ja 2.34
Wring = 2,0 * (1+0,6) = 3,2mm

Wring = 1,1 * (1+0,3%0,6)=13mm

Loplik ldbipaine kokku:
L
Wring + Wring = 3,2+ 1,3 =4,5mm < 300 = 10,83mm

Pdrandatala 16plik ldbipaine on lubatud piirides.

57



2.6.4 Porandatala Libipainde kontroll nr 2

Jargnevad arvutused on teostatud porandatalale kohas, kus maksimum tugedevaheline

sildeava on 3450 mm.

G =0,/5kNm

k,omakaal

Q =1,20kNm

k.kasus

* 3450 A

Joonis 12. Porandatala koormusskeem

Vastavalt valemitele 2.31 ja 2.32 seatakse ette ldbipainde lubatud suurused:

3450

Winst < W = 8,63 mm

3450
Whet,fin < 300 - 11,50 mm

Hetkelised ldbipainded alalisest ja muutuvast koormused on arvutatud valemitega 2.35 ja 2.36

_ 5%0,75%* 3450% % 12
Winst.c = 384 = 10000 = 100 * 2503

=1,06mm
ja
512+« 3450% x 12
Winst.q = 384 % 10000 * 100 = 2503

=1,70mm
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Loplik ldbipaine alalisest ja muutuvast koormusest arvutatakse valemitega 2.33 ja 2.34
Wring = 1,06 * (1 +0,6) = 1,70

Wring = 1,1 (14+0,3%0,6) = 2,01lmm

Loplik léabipaine kokku:

L
Wring T Wring = 1,70 + 2,01 = 3,71 mm < 300 = 10,83mm

Porandatala 10plik l&bipaine on lubatud piirides.
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KOKKUVOTE

Kédesoleva magistri 10putéd raames on valminud laiendatud arhitektuurne eelprojekt
Tartumaal Alatskivi vallas Peatskivi kiilas asuva hoone arhitektuurne eelprojekt. Lisaks
arhitektuursele osale on 16putd6 raames késitletud ka katusekandjate, vahelae liimpuittalade ja

porandatalade tugevusarvutusi.

Vastavalt Tellija soovile sdilitatakse voimaluse korral vana olemasolev maakivi vundament.
Liialt lagunenud ja niiskuskahjustust saanud vundamendiosa tuleb laduda uuesti. Kogu hoone
seinte kandevkonstruktsiooninina on kasutatud sae- ja liimpuitu. Varasemalt tiihjana seisnud
kdrvaloleva saunahoone maakivi vundamendid on planeeritud kokku viia terrassiga ehitatava
hoonega. Ruumide jaotust planeerides on arvestatud 4-5 liikmelise perekonna vajadustega.
Olemasoleva vundamendi piire gabariidiliselt ei nihutatud. Hoone on projekteeritud
kahekorruselisena, kus kasulikku pinda 132,4m?. Esimesel korrusel asuvad eluruumid,
vannitoa, wc, sahvri ning tehnoruumiga. Teisel korrusel, mis projekteeritud katusekorrusena,
asuvad kaks magamistuba, kiilalistetuba ning tualettruum. Hoone peamiseks kiitteallikaks on
maakiite, mille soojuskandjaks on vesi pdrandasisestes kiittekontuurides. Lisaks on
alternatiivse kiittelahendusena projekteeritud esimesele korrusele kamin koos soojamiiiiri ning
lesoga. Teise korruse Idunapoolsemasse magamistuppa on ette ndhtud bullerjan, mille jaoks

on korstnas jietud eraldi 160r.

Hoone on limberringi soojustatud mineraalvillaga ning kaetud helepruuni tooni voodrilauaga.
Hoone uksed, aknad, nurgaliistud ning rddstakastid on aktsendi andmiseks tumedamat tooni.
Katusekatte materjaliks on vastavalt Alatskivi Vallavalitsuse projekteerimistingimustele

kivikatus. Tooniks on valitud tumepunane.

Hoone sisearhitektuuris on 1. korruse laes eksponeeritud liimpuittalad. Eluruumid on
projekteeritud avarana, koos suurte akendega. Lisaks on hoone Idunapoolsele kiiljele
projekteeritud lai kahepoolne uks avanemaks korvalasuvale Kalevipoja séngile.
Porandakateteks on valdavalt puitparkett. Sahvri ning tehnoruumi pdrandad on
betoonpinnana, mis kaetud betoonilakiga. Esimese korruse vannitoa porand on plaaditud

libisemiskindla keraamilise plaadiga.
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Loput6d teises osas on kisitletud tugevusarvutusi, mis nditasid erinevates
koormuskombinatsionides, et katusekandjateks sobivad 50x200mm ristldikega sarikad
sammuga 600mm. Liimpuittalade arvutusel sai suure silde tottu kriitiliseks ldbipaine, mille
tulemusena tuleb vahelaetaladena kasutada 120x280mm liimpuittalasid tugevusklassiga
GL36h.

Koostatud 16putdd omab praktilist vadrtust, sest selle raames valminud arhitektuurne
eelprojekt koos lisadega leiab kasutust ehitusloa taotlusel. Kéesoleva t66 edasiarenduses
tuleks kontrollida vintskapi sarikate tugevust, seina karkassi. Leida katusele mojuvatest
koormustest sisejoud ning kontrollida sarikate kinnitust vahevoole. Samuti kontrollida tuule

tostvat joudu esimese korruse terrassi kohal ning midrata hoone energiamargis.
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LISAD

Lisa 1. Projekteerimistingimused

KINNITATUD
Alatskivi Vallavalitsuse
korraldus nr. 175
18. august 2014.a.

PROJEKTEERIMISTINGIMUSED NR. 8-2014 PEATSKIVI KULAS LOHU
KINNISTUL LAUDA RENOVEERIMISPROJEKTI KOOSTAMISEKS.

Ehitise asukoht: Tartu maakond, Alatskivi vald, Peatskivi kiila, Lohu kinnistu (12601:003:0470)
Taotleja: Andres Zirk
Eesmirk: ehitise renoveerimine elamuks.
Léhtedokumendid:
1. Asendiskeem
Uldnduded:
1. Ehitusprojekt koostada kooskdlas kehtivate projekteerimisnormide ja nduetega ning
standardiga EVS 811: 2006 a. ,, Hoone ehitusprojekt”.
2. Projekt peab vastama Majandus-ja kommunikatsiooniministri médrusele nr. 67 17.09.2010 a
,»NGuded ehitusprojektile”.
3. Projekt peab vastama Vabariigi Valitsuse 27. oktoobri 2004. a maérusele nr. 315 ,,Ehitisele
ja selle osale esitatavad tuleohutusnéuded”
4. Projekti koostamisel arvestada Vabariigi Valitsuse 30.08. 2012. a midrusega nr. 68
,,EnergiatGhususe miinimumnéuded”.
Projekt ja projekteerija peavad vastama ,,Ehitusseadus” § 18 sitetele.
6. Projektile lisada enne rekonstrueerimist teostatud hoone moddistusjoonised ja
projekteerimistingimused.

W

Arhitektuursed ja ehituslikud tingimused:

Hoone p6hi- ja drklikorrusega, ehitise aluse pindalaga max. 110 m2.
Katusekivist kaldkatus kaldega 30...45 kraadi.

Kandekonstruktsioon — kivi, puit.

Vilisviimistlusmaterjal —puit.

Kiittesiisteem — ahikiite.

Veevarustus- lokaalne, oma kaevust.

Kanalisatsioon- lokaalne, tithjendatava mahutiga, biopuhastiga omapuhasti .
Elektrivarustus — kinnistu liitumispunktist.

PR ON Ra ba

Kooskolastused:

1. Padsteameti Louna Paastekeskuse Insenertehniline biiroo
2. Keskkonnaamet (Alatskivi maastikukaitseala valdaja)

3. Lbduna Regionaalne Maanteeamet.

Projekteerimistingimused kehtivad kaks aastat.
Kooskoélastatud projekt esitada Alatskivi vallavalitsusele ehitusloa vormistamiseks koos vormikohase
ehitusloa taotluse ja vormikohaselt esitatud ehitise oluliste tehniliste andmetega.

Koostas: Kalev Haljasmets
Vallainsener
5220630,7302374

kalev@alatskivi.ee
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Lisa 2. Ruumide eksplikatsioon

Lohu kinnistu elamu eelprojekt
01 [01|Esik Projekti jargi 12,1 12,1
" fo2|we " 1,8 1,8
" 05 [Kook ja sédgituba " 25,1 25,1
" 106 |Elutuba " 13,8 13,8
" 107 [Sahver " 6,9 6,9
" 08 [Tehnoruum " 3,8 3,8
" 111 [Vannituba " 6,5 6,5
" [12|Trepihall " 6,3 6,3
Pohikorrus kokku: 76,3 389 | 37,4 | 0,0 0,0 0,0 0,0
" [13]Hall Projekti jargi 5,0 5,0
" M4|we " 1,2 1,2
" 18 Magamistuba " 19,3 19,3
" 19 Magamistuba " 20,3 20,3
" 20 |kilalistetuba/kabinet " 10,3 10,3
Teine korrus kokku: 56,1 49,9 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0
" Terrass | Projekti jargi 15,1 15,1
Avatud brutopind kokku: 15,1
EHITUSALUNE PIND m2 110,0
HOONE MAHT m3 696,0
KINNISTU PINDALA m2 8000,0
TAISEHITUS % 1,4
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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eelprojekt

Tallinna Tehnikaulikooli Tartu Kolledz
Puitkarkass, mineraalvill

s . . Nimi Allkiri Kuupaev
Valisvooder, roovitus, tuuletdkkeplaat P
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:

Kipsplaat, siseviimistlus

Il korruse plaan

Katusekivi Juhendas | Jiri Tintera 27.05.2015

Leht Formaat Mddtkava
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Vaade Idunast

Korstnapits, toon tumepunane

Raastakast, toon tumepruun:

Valisvooder, horisontaalne, toon helepruun

Nurgaliist, toon tumepruun\

Raastakast, toon tumepruunx

-Valisvooder, vertikaalne, toon helepruun

+5,628
I

aastakast, toon tumepruun

Vihmaveetoru, toon tumepruun

Nurgaliist, toon tumepruun:

Horisontaalne voodrilaud, toon helepruun ————_|

+0,000

+8,155
I

+7,365
| e

+5,628
I

.
.

7 Vihmaveetoru, toon tumepruun

N +0,700
‘A 2 e

Vaade poOhjast

Korstnapits, toon tumepunanex

Valisvooder, vertikaalne, toon helepruun

Raastakast, toon tumepruun:

K//ertikaalne voodrilaud, toon helepruun

\Liimpuitpost, toon helepruun

Betoonastmed, toon hall

-0,997

AN iy
Maakivi vundament -Terrassilaud, toon helepruun
Vihmaveetoru, toon tumepruun

o
-0,4/0

W
W
W

aakivi vundament etoonastmed, varv hall

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:
Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri kuupsev | €€lProjekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Vaade I6unast ja pohjast
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015
Leht Formaat Mo&otkava
Saastva Tehnoloogia Oppetool 4 A3 1:100
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Vaade laanest

Korstnapits, toon tumepunan
Raastakast, varv lumepruurw—\ e\

/—Kivikatus, varv tumepunane
7

Réaastakast, vark tumepruurv—/

Liimpuitpost, varvus helepruun\\

Kasipuu, varvus helepruun—

Kivikatus, varv tumepruun—-—

N
\
AN

—

/—Vélisvooder, varv helepruun

urgaliist, varv tumepruun

L
]

N

Maakivi vundament:

L—Betoonastmed, varv hall

Terrassilaud, toon helepruun

+8,155
4

+7,365
I

+5,628
I

l——Vihmaveerenn ja toru, varv tumepruun

+2,670

;2,200
I

+0,700
I

+0,000
-0,470

N
-0,997
T

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkir kuupsev | €€lprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Vaade laanest
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht
5

Formaat

A3

Mddtkava

1:100
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Vaade idast

Korstnapits, toon tumepunan
O_\E /—Kivikatus, varv tumepunane

7

Raéstakast, vark tumepruu»—/

\Rééstakast, vark tumepruun

Vihmaveerenn ja toru, varv lumepruun\

/—Liimpuitpost, varvus helepruun

l-+—Kasipuu, varvus helepruun

|—Terrassilaud, toon helepruun

g

E
Terrassilaud, toon helepruun—/

Horisontaalne voodrilaud, toon helepruun—/ Maakivi vundament

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne
eelprojekt

Nimi Allkiri Kuupaev
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Vaade idast
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015
Leht Formaat Mo&otkava
Saastva Tehnoloogia Oppetool 6 A3 1:100
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Loige A-A

KL-1

'
P\

+5.380 5’ pL-1 ]

i

KL-1 !

280x180
tet

Trepp 280x176
6 astet %

-1.897

+7.365

T__
+5.168

+2,700

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne
eelprojekt

Nimi Allkiri Kuupaev
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Loige A-A
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015
Leht Formaat Mo&otkava
Saastva Tehnoloogia Oppetool 7 A3 1:100
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B To66 pealkiri:
MARKUSED: . . . . v i imi Vi
) Tallinna Tehnikaulikooli Tartu Kolledz Elumaja rekonstrueerimine maakivist
Betooni klass C25/30, XC2 vundamendile. Laiendatud arhitektuurne
Armatuuri kaitsekiht allpinnas 70mm ning kulgedel 35mm — — B} eelprojekt
Maakivi vundament Glhendada RB vundamendiga armatuurvarrastega Nimi Allkiri Kuupaev
RB an.dament arme.enda d=10, #2..0..0/2"00mm Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Maakivi vundamendile valada RB v66 kérgusega 100m Vnd di bl
naamendl plaan
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015 P
Leht Formaat Mo&otkava
Saastva Tehnoloogia Oppetool 8 A3 1:100
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Porandatalade plaan

MARKUSED:
Saepruss C22

_____ 1 6_00
B R ] "‘»3ﬁd; RS L N R 5 |
:
il o)
[= 3]
L-1
600 600 600

12600

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri kuupsev | €elProjekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Pd&randatalade plaan
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool
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9

Formaat
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Vahelaetalade plaan
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MARKUSED:
Liimpuitelemendid klassiga GL36h

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:
Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri kuupsev | €€lprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Vahelaetalade plaan
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht Formaat Mddtkava
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Katusekandjate plaan

MARKUSED:
Katusesarikad saeprusssist C22 50x200mm
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Vintskapi sarikad toetada 2. korruse seino voo peale

Tallinna TehnikaUlikooli Tartu Kolledz

To66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne
eelprojekt

Nimi Allkiri Kuupaev
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Katusekandjate plaan
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht Formaat Mddtkava
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Katuse plaan

Vihmaveerenn

Vihmaveetoru allaminek @125mm
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To66 pealkiri:
Tallinna Tehnikadilikooli Tartu Kolledz Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne
Nimi Allkiri kuupsev | €€lProjekt

Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Katuse plaan

Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015
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Hudroisolatsioon

RB v66, h=100mm

Soklisdlm S—1

Valisvooder 14mm

Vertikaalliist 15x30mm

Horisontaalliist 15x30mm

Tuuletdkkeplaat RKL 30mm

Puitkarkass 50x150mm, mineraalvill

Puitkarkass 50x50mm, mineraalvill

Distantsliist 25x30mm

Kipsplaat 12,5mm

N

Siseviimistlus

<
X
X
X
V.

600
7

/L _}( = IULt S
7@ Oo Puitparkett 15mm
-
\74

o/ NS

¢
4
2

q Parketi alusvaip

Kiudbetoon, pérandakutte kontuur
Ehituskile

q Puitlaastplaat 12mm

Porandatala 200mm, mineraalvill

[TI=ITI=ITI=] | |— | Pérandatala 100mm, mineraalvill
| |:| | |:| | |:| | |:| | |: Puitlaastplaat 12mm

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist

vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Sokli s6lm S-1
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015
Leht Formaat Md&otkava
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MARK

USED

1. Betooni klass 25/30
2. Péranda pind katta betoonilakiga, vesilahuseline epoksiidvaigul baseeruv

PL-2

XX
ANV

100, 200 Ls

Betoonilakk

12

Kiudbetoon C25/30, 65mm

Ehituskile

Puitlaastplaat 18mm

Pdrandatala 50x200mm, mineraalvill

Pdrandatala 50x100mm, mineraalvill

Niiskuskindel puitlaastplaat 12mm

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Tehnruumi ja sahvri pdrand
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool
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Terrassilaud 28mm

Pdrandatalad 50x200m, s.600mm

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Terrassi 16ige PL-3
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht
15

Formaat

Ad

Md&otkava

1:20

19NAodd TVNOILVYIONA3 MS3AOLNV NV A8 Ad30NAO0d

10NnAaodd TVNOILYONA3 ¥S3Ad0.1NV NV A9 d30NAO0dd



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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SS-1

NN

S .

Siseviimistlus

Kipsplaat 12,5mm

2
2
7
7

Puitkarkass 50x100mm, samm 600

Kipsplaat 12,5mm

‘
Z
7
7
7
Z

Siseviimistlus

AR IR

AARMMMMMMNT DR

NN

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Siseseina Idige SS-1
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht Formaat Md&otkava
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SS—¢

Siseviimistlus
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Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi AllKiri Kuupaev ee|projekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Siseseina I6ige SS-2
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht Formaat Md&otkava
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SS=3

X

Siseviimistlus

5

Kipsplaat 12,5mm

Puitkarkass 50x150mm, samm 600

A‘A

Kipsplaat 12,5mm

Siseviimistlus

(X

Y

<>

TS

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Siseseina Idige SS-3
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht Formaat Md&otkava
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VIi-1

Valisvooder 14mm

Vertikaalliist 15x30mm, s.600mm
Horisontaalliist 15x30mm, s.600mm
Tuuletdkkeplaat RKL 30mm
Puitkarkass 50x150mm, s.600mm
Puitkarkass 50x50mm, s.600mm
Distantsliist 25x30mm, s.600mm
Kipsplaat 12,5mm

Siseviimistlus

]

XX XXX XAX XXX

’()ﬁ( XXXXX}%XX
S ———

aepruss 100x50mm

Liimpdittala 280x200mm

___T
600 +2.631

Puitparkett 15mm

Uponor Siccus pdrandakiitte plaat 25mm

Isover FLO sammumiira plaat 30mm

Puitlaastplaat 18mm

Liimpuittala 280mm, mineraalvill 280mm

Tuuletdke Isover RKL 30mm

Distantsliist 25x30mm

Voodrilaud 14mm

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist

vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Vahelae 16ige VL-1
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015
Leht Formaat Md&otkava
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V0iL-¢

Puitparkett 15mm

Uponor Siccus pdrandakiitte plaat 25mm

Isover FLO sammumiira plaat 30mm

Puitlaastplaat 18mm

Liimpuittala 280mm, mineraalvill 100mm

Laelaudis, 14mm

368

X X N

+2.700

Saepruss 50x50mm

Laelaudis
Liimpuittala 280x120mm

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Vahelae I6ige VL-2
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool

Leht Formaat Md&otkava
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KL-1

I ——

VANV,

Katusekivi

Roovitus 45x50mm, samm 365mm

Distantsliist 22x50mm, samm 600

Hingav aluskate

Tuuletdke Isover VKL 13mm

Saepruss 100x50mm,s. 600mm mineraalvill

Katusesarikas 200x50mm,s. 600mm mineraalvill

Aurutdke

Distantsliist 45x50mm

Kipsplaat 2x12,5mm

Siseviimistlus

Tallinna Tehnikatilikooli Tartu Kolledz

T66 pealkiri:

Elumaja rekonstrueerimine maakivist
vundamendile. Laiendatud arhitektuurne

Nimi Allkiri Kuupéaev eelprojekt
Koostas Rauli Rozental 27.05.2015 | Joonise nimetus:
Katuse 16ige KL-1
Juhendas Jiri Tintera 27.05.2015

Saastva Tehnoloogia Oppetool
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