Luhikokkuvote

Nanotehnoloogiad reovee puhastamises

Nanotehnoloogiate rakendamine annab vdimaluse arendada uusi, effektiivsemaid meetodeid
reovee puhastamises. Kasutatavad nanomaterjalid, sellised nagu erinevate metallide
nanoosakesed, stsiniknanotorud, tseoliidid ja dendriimerid, on v@imelised eemaldama veest vaga
erinevaid saasteaineid. Need materjalid voeti kasutusse membraan, adsorptisoon ja katallittilistes

veepuhastus meetodites.

Membraanprotsessid saab jaotada neljaks: mikrofiltratsioon, ultrafiltratsioon, nanofiltratsioon ja
poordosmoos. Mikrofiltratsioonist pddrdosmoosini membraanide pooride suurus vaheneb, mis

omakorda tdhendab suurema réhu kasutamist.

Membraanprotsessidest on pddrdosmoos kdige perspektiivsem meetod reovee puhastamiseks.
See on tanu tema vbimele kdrvaldama isegi kdike raskemini eemaldatavad lisandid, arseen,
nitraadid, viirused, bakterid ning soolad. Nanofiltratsiooni membraan omab samuti Usha
véikeseid poore ning puhastab vee molekulaarsel tasandil. Ulejainud kaks protsessi on mdeldud

pigem vee eelpuhastuseks.

Kdige lootustlubavamad membraanide tegemisel on kasutatud nanokomposiite, nanokiudude voi
siis on nad tehtud akvaporiini alusel. Nanokomposiitmembraanide loomisel kasutatakse
nanosuuruseid taidismaterjale, ehk nanokomposiite, mis oluliselt parandavad nende omadusi.
Tudpilisteks  taidismaterjalideks on hudrofiilsed metallide oksiidide osakesed ning

bakterivastased ja kataludtilised nanomaterjalid.

Nanosorbendid eemaldavad véga effektiivselt veest orgaanilised Uhendid, sinna hulka ka
bioloogiliselt raskesti lagunevad. Peamiseks nende eeliseks on suur pinnaala, millel on
hulgaliselt nanosuuruseid poore. Nad on voimelised imama erinevaid lisandeid palju paremini,
kui seda teevad tavalised sorbendid. Kdige rohkem kasutatakse slsiniku baasil tehtud
nanosorbente, metallide voi metallide oksiidide baasil, poliimeersied nanoadsorbente ja ka

tseoliite.



Kolmas perspektiivikas veepuhastusmeetod on katalliis. Selle protsessi kaigus kasutatakse
erinevaid nanomaterjale, nditeks TiO,, mis on vdimelised kiirendama reaktsiooni kulgemist tanu
oma suurusele. Nanokataltsaatori eeliseks on odav maksumus, intrtsus, hea kattesaadavus ning

effektiivsus.
Tanapéeval eristatakse nelja nanomaterjalide kategooriat:

e Suisinikust tehtud nanomaterjalid — nanotorud, mis vdivad olla kas Uhe- v0i

mitmekihilised

o Metalli sisaldusega nanomaterjalid — lootustandvad adsorbenid, kuna suudavad

eemaldada veest raskmetallid ja radionukliidid
e Tseoliidid — alumosilikaatsed mineraalid, mis omavad védga hdid adsorbeerivad omadusi

e Dendriimerid — polumeersed thendid, mis on vBimelised imama endasse paljusid aineid
tanu oma vOimele moodustama kompleksse, looma elektrostaatilist pinget ning

vesiniksidesid.

Vaatamata sellele, et nanotehnoloogiate kasutimsel on palju positiivseid kulgi, praegusel
momendil nad ei ole veel laialt kasutatavad. Selle p&hjuseks on nanomaterjalide vGimalik
ohtlikkus keskkonna jaoks. Nende ulivaikese suuruse parast on nad vdimelised tungima l&bi
elusorganismide membraanide. Peale selle nad vdivad koguneda keskkonnaobjektides ning

ladestuma pinnases.

Siiamaani pole leitud tdhusat meetodit nanoosakeste kontsentratsiooni modtmiseks vees, kuid
tehnoloogiad arenevad ning vdimalik, et tisna varsti on nanothenoloogiad rohkem levinud reovee

puhastamise meetodite seas.



