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Annotatsioon

T66 pohieesmirgiks on tdiendada Elektrilevi iseteeninduskeskkonda uuendades ning
juurde luues liitumisvorme. Tédidetud vormid tuleb edastada uute teenustega liitumiste

infosusteemile.

Toos radgib autor projektis kasutuselolevatest tehnoloogiatest ning kirjutab
liitumisvormidest detailideni. Radgitakse, millistest osadest peavad vormid koosnema,
milliseid arhitetuurilisi otuseid tehti, et luua taotlused, mis jagavad suurt {ihisosa. T60s
kirjeldatakse lugejale arendusprotsessi Liferay, Java ning Springiga. Lahendus peab
optimiseerima liitumisspetsialistide tegevust ning vdimaldama kliendile lihtsamat ning

ulevaatlikumat taotluse esitamist.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 36 lehekiiljel, 3 peatiikki ja 42

joonist.



Abstract

Technical implementation for business analysis of Elektrilevi application

forms

The main purpose of this work is to update and create application forms for Elektrilevi
E-Service. Forms must be sent to new application information system with new

services.

Author of the thesis talks about used technologies and writes about forms in detail. Also
which sections must be in different forms, what architectural decisions were made to
create forms that share a lot in common. Thesis describes developing process with
Liferay, Java and Spring. Solution must optimize application specialist’s work and

provide better overview of the application proccess to the customer.

The thesis is in estonian and contains 36 pages of text, 3 chapters and 42 figures tables.



Liihendite ja moistete sonastik

ELV Elektrilevi OU

KHO ELV Kliendihalduse osakond

Liitumisspetsialist ELV KHO liitumise protsessi juhtija

Liitumine Liitujale uue vorguiithenduse loomine, olemasoleval vdrguiihendusel
liitumispunkti kaitsme nimivoolu suurendamine madalpingel voi
tarbimisvdimsuse suurendamine keskpingel

Taotlus Dokument, millega kirjeldatakse kliendi soov ELV poolt pakutava
toote saamiseks

KMP Kaugus (kuni 400m) olemasolevast ELV omandis vdi kasutuses
olevast keskpinge alajaamast

SOAP XML-i baasil sdnumite vahetamise protokoll

AXIS Teenuste genereerimise vahend

CMS Content management system — sisuhaldus siisteem

RIK Registrite ja infosiisteemide keskus
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1 Sissejuhatus

Elektrilevi iiheks peamiseks to6vooks on vorgulepingute sdlmimine ning nendega
erinevate toimingute tegemine. Kasutaja saab esitada iseteeninduses taotlusi, mis
edastatakse liitumisspetsialistidele, kes tootlevad saadud informatsiooni ning viivad labi
toiminguid, mis vdimaldavad kliendil saada omale vajaliku. Praegune taotluse esitamise
elutsiikkel on raskesti hallatav nii liitumisspetsialistele kui ka klientidele endile —

puudub iihtne {ilevaade toimuvast.

Taotluste mugavamaks esitamiseks ning haldamiseks on vajalik luua siisteem
Elektrilevi iseteeninduse ning liitumiste infosiisteemi vahel. Loput66 eesmérk on luua 2
uut ning muuta 3 olemasolevat taotlusvormi. Lisaks tehakse vaade, kus autentimata
lehe kiilastaja saab vdimaluse hinnata oma ligikaudseid kulutusi uue liitumise korral.
Kaks tédiesti uut vormi on tehnilised tingimused ja mikrotootja liitumine. Viimaseid saab
hetkel esitada vaid paberi peal. Uue liitumise, tarbimistingimuste muutmise ning
elektrivorgu timberehituse vormidele luuakse juurde funktsionaalsust ning lisatakse
kliendile olulist infot, nditeks ligikaudse hinnaarvutuse nédol. Tédiendada tuleb ka
Elektrilevi iseteeninduse teavituste funktsionaalsust, et klienti oleks voimalik koheselt

teavitada, kui pakkumus esitatud taotlusele on tehtud.

T66 koosneb 3 peatiikist. Esimeses peatiikis tuuakse vilja peamised tehnoloogiad, mida
t00 tegemisel kasutati, mille jaoks neid vaja oli ning olulisemate juurde on selgitatud ka
nende t60pohimotet. Teises peatiikis radgitakse Elektrilevi iseteeninduse olemusest ning
pOhjusest, milleks ta {ildse loodi. Kolmandas peatiikis kirjeldatakse ldhemalt projekti
iildist struktuuri, loodavate liitumisvormide osasid ja nende todks vajalikku loogikat.

Samuti rddgitakse koodi ning kasutajaliidese testimisest.
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2 Kasutatavate tehnoloogiate Kkirjeldus

Elektrilevi iseteenindust on arendatud juba mitmeid aastaid, seetdttu olid keskkond ning
tehnoloogiad enne 10putdo alustamist juba paigas. Arvestades iseteeninduse vanust, pole
kasutatavad tehnoloogiad koige tdnapdevasemad, kuid kes ei tea minevikku, elab

tulevikuta.

2.1 Liferay

Liferay on iiks levinumaid Java pdhiseid CMS-e (content management system), mis
kujutab endast robustset platvormi ning voimaldab ettevottel kiiresti {iles ehitada oma
portaal. Temaga on kaasas pohilised rakendused, mis on tavaliselt veebilehtedel alati
kasutuses. Samuti on Liferay’l lihtsasti kasutatav arendusraamistik, mis teeb uute

rakenduste ehitamise vordlemisi lihtsaks. (Sezov, 2016)

Liferay kasutab portletistruktuuri. Portlet on veebilehe komponent, mis koosneb
visuaalsest poolest ning funktsionaalsusest, mis on implementeeritud Javas. Igale lehele
saab lisada mitmeid portlete ning hallata nende konfiguratsiooni ja kasutaja digusi

individuaalselt. (Ozawa, 2011)

Liferay seadistamiseks tuleb luua tiihi andmebaas ning valida vaikimisi tdhtede
kodeeringuks UTF-8, sest Liferay on mitmekeelne rakendus. Seejddrel tuleb luua
andmebaasi kasutaja, kellel oleks digused tabelite loomiseks ning kustutamiseks. Hiljem
tuleb kasutada loodud kasutajat iihendamaks Liferay rakendust andmebaasiga.
Esmakordselt Liferay-d kiivitades luuakse andmebaasi koik vajalikud tabelid koos
indeksitega. Oluline on seda kdike teha eelnevalt loodud andmebaasi kasutajaga, sest nii
oskab Liferay hiljem pistikprogrammide v3i millegi taolise lisamisel luua uusi tabeleid.

(Sezov, 2016)
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2.2 Apache Axis2

Elektrilevi veebikeskkond on juba suhteliselt ammu arendatud, mistdttu on seal
kasutuses REST teenuste asemel SOAP-i teenused. Teenuste genereerimiseks on

projektis kasutusel Apache Axis2.

Apache Axis2 tutvustati esmakordselt 2004 aasta augustis ning omab tdiesti uut
arhitektuuri vorreldes oma eelkdijaga, Apache Axisega. Axis2 on vdimekam,
modulaarsem ning rohkem XML-le orienteeritud, kui tema eelkéija. Siisteem on
disainitud nii, et oleks vdimalikult lihtne iithendada temaga teisi pistikprogramme,
nditeks WS-Security, et tagada suurem turvalisus sdonumite vahetamisel. (Why Apache

Axis2, 2016)

2.3 Spring MVC

Spring MVC vdimaldab arendada veebirakendusi model-view-controller arhitektuuriga,
mis on paindlikud ning selle komponendid on oma vahel vdhe seotud. MVC
arendusmuster voimaldab lahus hoida driloogika, kasutajaliidese loogika ning rakenduse

osade kasutamise.
Model — hdlmab endas andmestruktuuri ehk sisuliselt POJO (plain old java object).

View — vaatele antakse ette model ehk info, mille alusel genereeritakse kliendile

veebileht.

Controller — peamine iilesanne on késitleda sissetulevaid péringuid ning ette valmistada

andmemudel, mis edastada genereerimaks vaade.

Spring MVC iiheks peamiseks komponendiks on DispatcherServlet, mis kisitleb koiki

sissetulevaid paringuid ning nende vastuseid.
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HTTP Request T HTTP Response

DispatcherServiet
A A A A
% v . \ 4
Handl.er Controller View Resolver View
Mapping

Joonis 1. Springi paringutodtlemise struktuur
Parast HTTP péringu sissetulemist otsustavad DispatcherServlet ning HandlerMapping,
millise controlleri poole pdorduda. Seejirel kutsub controller vilja vastava meetodi,
millele GET v&i POST péring tehti, ning edastab DispatcherServletile vaate nime, kes
omakorda annab info edasi ViewResolverile. Lopuks paneb DispatherServlet vaatele
modeli kaasa, mille pohjal saab vajaliku lehe valmis genereerida. (Spring MVC

Framework)

2.4 Unit testing ja TestNG

TestNG on testimisraamistik, mis on inspiratsiooni saanud JUnitilt ja NUnitilt ning
omaltpoolt lisab juurde uusi funktsionaalsusi, mis muudavad raamistiku vdimsamaks

ning lihtsamalt kasutatavaks. (Beust, 2015)

Uhiktestimise eesmiirk ei ole leida ainult koodivigasid. Tdepoolest, kui koodi
kirjutatakse iimber ehk refaktoreeritakse, siis iihiktestid toovad vélja vdimalikud
rakenduse kéitumiserinevused. Siiski, {ihiktestimise peamiseks eesmirgiks on
tarkvarakomponentide disainimine vdimalikult robustselt. Seeldbi on vdimalik koodi
kirjutada nii, et iga meetod voi iihik koodis tdidaks iihte konkreetset {ilesannet, samuti
vOimaldab dra médrata meetodi sisendid. Sisenditele moeldes on vdimalik koodi

disainida nii, et testimisel oleks vdimalikult vihe vaja kasutada mock’imist. Testide
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haldamise vaatenurgast on oluline ka viimaste nimetamine — peaks olema mainitud

testitava meetodi nimi ning spetsiifilise olukorra oodatav tulemus. (Sanderson, 2009)

2.5 Ivy ja Ant

Ivy on vabavaraline vahend késitlemaks projekti sdltuvusi ning on hésti integreeritav
Apache Ant-iga. Ant on Java teek ja kédsurea vahend, millega on vdimalik kirjutada
projekti vajalikke kiskusid ehk targeteid. Talle on sisseehitatud ka peamised kisud
projekti koodi kompileerimiseks, ehitamiseks ning testide jooksutamiseks. Target’eid
on voimalik iiksteisega ka siduda, see tdhendab, et iiks késk kutsub vilja teised kédsud.

(Apache Ant TM)

Antud projektis on ise arendatud Ant’i kdsud, mis vdimaldavad kogu projekti
esmakordselt {lilesse seada. Niiteks on kirjutatud target’id, mis impordivad vajalikud

SSL sertifikaadid Tomcat’i, seavad iilesse Liferay ning MySQL andmebaasi.

2.6 jQuery Validation Engine

jQuery validation engine on Javascripti pistikprogramm, mille abil on vdimalik
hdlpsasti valideerida vormi véljasid. Temaga tuleb kaasa olulisel hulgal sisseehitatud
valideerimisreegleid, niiteks e-meil, telefon, URL jpt. Plug-in’i koodi on vdimalik
kirjutada juurde ka enda reegleid, mis jédrgivad etteantud regulaaravaldist. Lisaks on
voimalik kirjutada vélja kontrolle ka Javascript’i, mis muudab validatsioonide tegemise

palju paindlikumaks — pole vaja kdike kirjutada ldhtekoodi. (Dugas, 2016)

Erinevate validatsioonivigade jaoks on vdimalik deklareerida veateadete tekstid. Neid
saab kirjutada nii ldhekoodi kui ka initsialiseerida Javascript’is. Vaikimisi on validation
engine’l endal veakuvamisstiil (Joonis 2). Seoses Elektrilevi ning Eesti Energia uute
arendustega, muutusid ka veateadete kuvamise stiilid (Joonis 3). Seetdttu oli vaja

modifitseerida pistikprogrammi vaikimisi kditumist.
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maakond

Palun kontrollige katastritunnust
ning maarake samas ka
littumispunicti asukoht.

Joonis 2. Vana veakuvamise stiil

Telefon: *
Selle valja taitmine on kohustuslik.
Joonis 3. Uue veakuvamise stiil
2.7 Liquibase

Liquibase on avatud ldhtekoodiga andmebaasi muudatuste haldamise vahend, mis on
ehitatud Javas. Liquibase’ga ei pea kirjutama SQL-i otse andmebaasi, et luua, uuendada
vOi kustutada andmebaasist objekte. See-eest kirjutatakse muudatused xml failidesse
ehk changelogidesse. Changelogides on omakorda muudatused jaotatud gruppidesse
ehk changesettidesse. Liquibase’i saab kéivitada nditeks kdsurealt vOi integreerida

hoopis Ant’i vdi Maven’iga.

Liquibase’i kiivitamiseks tuleb esmalt &ra midrata andmebaas, kuhu muudatused
tehakse. Liquibase ise kasutab kahte tabelit haldamaks andmebaasi tehtud muudatusi:
DATABASECHANGELOG ja DATABASECHANGELOGLOCK. Kui tabeleid
andmebaasis ei eksisteeri, siis nad luuakse. DATABASECHANGELOGLOCK tabelit
kasutatakse  selleks, et ainult iiks Liquibase’t instants oleks  td0s.
DATABASECHANGELOG tablis on kirjas kdik changesetid, mis on Liquibase poolt
kdivitatud. (McGarr, 2010) Igal changesetil on oma id ja autori nimi ning tema sisse
saab kirjutada nii tavalist SQL-i kui ka eelnevalt defineeritud andmebaasi protseduure
(Joonis 4). Jooniselt on ndha kahte protseduuri — eelnevalt loodud tdlke kustutamine

ning uue lisamine.
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<changeSet id author: runOnChange
<sql>
<! [CDATAI
call ee_delete_translation('portlets.agreements.networkagreementdetails.pricePerYear');

call ee_insert_translation_all('portlets.agreements.networkagreementdetails.pricePerYear', 'Vérgutasu orienteeruv hind aastas');
11>
</sql>
</changeSet>

Joonis 4. Liquibase’i changelog’i changeset
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3 Elektrilevi iseteeninduse siisteemi Kirjeldus

Iseteeninduse projekti eesmaérgiks oli luua Eesti Energiale jirgmise pdlvkonna e-dri
lahendus ning {htlustada koigi kontserni ettevdttete vilisveebide visuaalne ning

iilesehituslik kontseptsioon. (Tint, 2010)

Iseteenindus on peamiseks kanaliks kliendiga suhtlemisel. Tehniliselt tdhendab see suurt
kasutajate hulka, kellele tuleb pakkuda mugavat ning kiiret kasutajaliidest erinevate
funktsionaalsustega. Eesti Energias on palju erinevaid siisteeme, millega antud siisteem
liildestub. Naiiteks nédidu teatamise taga asub modteinfosiisteem, kliendid paiknevad
kliendiinfosiisteemis. Loputdd raames luuakse ka liidestus liitumiste infosiisteemiga.
Enamasti ei tirita slisteemide andmeid iseteenindusse alla — andmevahetus teiste
stisteemidega kdib veebiteenuste kaudu. Siiski salvestatakse kliendi primaarandmed ja

teatud tarbimiskohtade info sessiooni. (Metsis, 2013)
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4 Arianaliiiisi tehniline lahendus

Nii Eesti Energia kui ka Elektrilevi iseteenindus arendati vélja juba 2011 aastal ning
ajapikku on sinna arendatud palju uut ning tdiendatud vana funktsionaalsust, mis
tadhendab, et koodibaas, milles orienteeruda, on pdris mahukas. Kuna kasutuses on
Liferay CMS, siis peamised veebilehe komponendid, mida klient oma tegemiseteks
kasutab, on portletid. Teatud osad lehtedel on kirjutatud ka lihtsalt veebisisuna.
Veebisisu on tavaline tekst, kuid voib olla ka HTML-s kirjutatud koodijupikene.
Registreerimine, kontaktandmete uuendamine, sisse logimine, arvete maksmine,
lepingute manageerimine — need funktsionaalsused moodustavad marginaalse osa kogu
veebilehest, mistottu tuleb portletide failid loogiliselt dra paigutada, et kood ei muutuks

hallatamatuks.

Loputdo kdigus tuleb luua 6 vormi, millest 5 sisu saadetakse liitumiste infosiisteemi, 1
neist on moeldud autentimata kasutajale, kes saab uurida infot oma maa ning
liitumispunkti kohta. Kasutajaliidesed on tdiest mahus loodud Eesti Energia ja
Elektrilevi disainerite poolt. Kuna loodava funktsionaalsuse hulk on péris suur, tuli enne
arendama hakkamist pohjalikult 1abi moelda siisteemi arhitektuur. Pohimdtteliselt oleks
saanud kogu funktsionaalsust arendada ka iihes portletis, kuid koodi loetavuse ja
hallatavuse vaatenurgast poleks see kuigi madistlik olnud. Vaadates ldhemalt sisendina
ette antud silisteemianaliiiisi, jagasid vormid péris mitmeid thiseid osasid — teatud
sektsioonid olid igas, teised aga 1-2 vormis olemas. Tuginedes eelnevale, oli voimalik

arhitektuuri loogiliselt ja loetavalt paika panna. Lopptulemuseks oli 6 portleti.

Vottes arvesse fakti, et koik vormid jagavad omavahel teatavat iihisosa, loodi iiks
abstraktne kontroller, mille iilesandeks on vaatesse kaasa anda info, mis on olemas igas
vormis. Seega iga vormi spetsiifiline kontroller parineb abstraktsest kontrollerist, milles
on defineeritud ka abstraktsed meetodid, mis tuleb implementeerida iga vormi
spetsiifilises kontrolleris. Nendeks meetoditeks on f£il1Model, mille iilesandeks on
spetsiifilise info modelisse panemine ning absView, mis tagastab portleti vaate

asukoha failististeemis. Abstraktses kontrolleris on defineeritud ka meetod, kuhu
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joutakse alati esimesena ning viimasena. See on meetod, mis valmistab ette iildise
infomudeli, suunab programmi vastavasse kontrollerisse, millest tuli paring, ning 16puks

tagastab dige vaate.

Projektis on iildine tava see, et kontroller hoolitseb péringute vastu vdtmisega ning
ariloogika on implementeeritud helperites. See tagab koodi modulaarsuse ning

taaskasutatavuse erinevate komponentide vahel. Erinevate helperite kaasamine

Vormide {ihise osa koos hoidmiseks loodi projekti common pakett, mis holmab endas
abstraktset kontrollerit, tihiseid helpereid, komparaatoreid ning tavalisi andmeobjekte,
mis aitavad teenustest saadud andmeid vaate pohiselt paremini strukturiseerida.
Komparaatoreid on vaja luua seepérast, et projektis kasutusel olev Liferay versioon ei
toeta Java 8-t, kus on andmete sorteerimine ning to6tlemine palju mugavamaks tehtud

tdnu streamidele.

4.1 Autentimine, volitused ja rollid

Loput6d raames on olulisel kohal autentimine ning iseteeninduses kasutajatele antud
volitused. Tugev autent saavutatakse sisselogimisel kas ID-kaardi, mobiili-ID vdi panga
kaudu. Nork autent saadakse sisselogimisel viitenumbriga ning sellisel juhul ei ole
kasutajal digus teha iseteeninduses enamikke toiminguid ja vajadusel palutakse sisse
logida kasutades monda eelpool mainitud tugevat autentimisviisi. Olemas on 4 tiiiipi
volitusi: peakasutaja, teise kasutaja tdisvolitus, kontopohine volitus, millega saab
maksta ning volitus, millega saab lepingut lihtsalt vaadata. Kasutajal v3ib olla mitu

kontot, nditeks on tal mitu tarbimiskohta ning igal tarbimiskohal on oma konto.

Uue liitumise, mikrotootja liitumise ning tarbimistingimuste muutmise korral on
oluline, et klient oleks enda rollis ehk peakasutaja voi omab teise kasutaja tdisvolitust
ehk talle on antud Oigus téielikult sdlmida ning muuta lepinguid. Vastasel korral
kuvatakse vormi asemel norga volituse infoteadet (Joonis 5). Tehniliste tingimuste ning
elektrivorgu timberehituse korral ei ole ndutud peakasutaja voi tdisvolituse Odigusi,

piisab lihtsalt tugevast autendist.
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# Liitumised v Teenused Y Katkestused v Ettevottest v Abi ja info

Avaleht — E-teenindus — Liitumised — Mikrotootja liitumine

Teenuste tellimiseks on vajalik korgem volituse tase.

Joonis 5. Ndrga volituse infotekst

4.2 Portleti loomine ning konfigureerimine

Portleti tegemiseks tuleb lisada kirjed mitmesse xml faili. Esimeseks failiks on
portlet.xml, kus saab maéirata portleti nime ning portleti klassi. Antud 16putd6 raames

loodud portletid kasutavad klassi DispatcherPortlet (Joonis 6).

g Portlet.xml B, jv-new-connection.xml liferay-portlet.xml liferay-display.xml AbstractApplica

portlet-app portlet init-param value
</portiect—1inro=>
</portlet>
<portlet>
<portlet-name>jv-new-connection</portlet-name>
<display-name>jv-new-connection</display-name>
<portlet-class>org.springframework.web.portlet.DispatcherPortlet</portlet-class>
<init-param>
<name>contextConfiglLocation</name>
<value>/WEB-INF/context/jv-new-connection.xml</value>
</init-param>

Joonis 6. Portleti konfiguratsioon
DispatcherPortlet votab vastu veebist tulevaid paringuid ning juhatab nad Oigetesse
kontrolleri meetoditesse. Igal DispatcherPortletil on oma WebApplicationContext, mis
parineb globaalsest WebApplicationContextist. DispatcherPortleti initsialiseerimisel
otsitakse WEB-INF kataloogist faili nimega “portleti-nimi”-portlet.xml, kus on &ra
médratud bean-id ehk oad. Viimati mainitud fail méérab seega dra portleti konteksti ehk

koodis kasutatavad objektid. (The DispatcherPortlet)

Edasi maidratakse dra vajalikud parameetrid. Antud projektis on vaikimisi konteksti
lugemise koht d&ra muudetud — ube ei otsita mitte WEB-INF kataloogist, vaid WEB-
INF/context kataloogist, mis on tehtud selleks, et luua failide hoidimiseks parem
struktuur (Joonis 7). ContextConfiglocation parameeter médrab &dra, millisest failist

minnakse konteksti lugema.
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'g_i‘ jv-new-connection.xml NotificationsRetriever.java NotificationsRepository.java NotificationsHelper.java fem Portlet-changelog.xml

Joonis 7. Portleti kontekst
Portlet.xml failis on ka &ra médratud portletid, mis ldbivad AccountsRequiredFiltrit. See
filter madrab rangelt dra, et lehe kiilastaja, peab olema autenditud. Vastasel juhul
keelatakse igasugused toimingud portletiga ning sisu vélja ei kuvata. Ainus portlet, mis
antud t60s AccountsRequiredFilter’t ei vaja, on vorguithenduse info vaatamiseks, kus

seost kasutajaga pole.

Jargmise oluline fail on liferay-portlet.xml, kus on dra médratud portleti spetsiifilised
Jjavascript-i ning css-1 failid ning koht kus neid kaasata. Néiteks saab kaasata faile nii
DOM-i péisesse kui ka jalusesse (header-portal-javascript voi footer-portal-javascript).
Kuna portleti vaade genereeritakse DOM-i sisse, siis on vdimalus script-i faile kaasata
ka vahetult enne voi pérast portlet-i html koodi (header-portlet-javascript voi footer-

portlet-javascript) (Joonis 8).

<portlet>
<portlet-name>jv-new-connection</portlet-name>
<header-portal-javascript>/html/js/general/proj4js—combined. js</header-portal-javascript>
<header-portlet-javascript>/js/jv—application/jv-validate. js</header-portlet-javascript>

<footer-portlet-javascript>/js/jv—application/jv-application.js</footer-portlet-javascript>
<footer-portlet-javascript>/js/jv-application/jv-new-connection. js</footer-portlet-javascript>|
<footer-portlet-javascript>/js/jv-application/form. js</footer-portlet-javascript>

</portlet>

Joonis 8. Portleti kaasatavad Javascripti failid
Viimaseks failiks on liferay-display.xml, kus saab luua portletide jaoks kategooria ning
nad sinna id pdhiselt lisada. Seal deklareeritud kategooriad ja portletid kuvatakse vilja

Liferay admini vaates (Joonis 9).
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<category name
<portlet id
<portlet id
<portlet id
<portlet id

<portlet id
<portlet id
<portlet id
<portlet id
</category>

Joonis 9. Liitumisvormide grupeering admini vaate jaoks

4.3 Tolked

Elektrilevi iseteeninduskeskkonda on voimalik vaadata kolmes keeles — eesti, inglise ja
vene keeles. Antud projektis on kasutusel Liquibase, mida kasutatakse tdlgete ning
Liferay muutujate lisamiseks andmebaasi. SQL Lausete mugavamaks kirjutamiseks
ning  lugemiseks on  loodud  andmebaasi  kohandatud  protseduurid:
ee_insert translation all, ee delete variable, ee insert variable ja ee delete variable.
Ee insert translation all vitab sisendiks tdlke id ning teksti ja genereerib andmebaasi
igas keeles sisestatud tolke. Néiteks on eesti keeles sona “Kontaktandmed”, siis vene
keeles on “Kontaktandmed (RU)” ja inglise keeles “Kontaktandmed (EN). Seeldbi on
voimalik testijatel kinnitada, et mitmekeelsus on realiseeritud. Reaalsed tdlked luuakse

Elektrilevi dripoole poolt ning neid saab muuta Liferay-st vdi sisse lugeda Exceli failist.

4.4 Teavitused

Lisaks 6-le vormile oli vaja tdiendada ka teavituste funktsionaalsust — kliendile tuleb
kuvada teavitus esitatud taotlusele tehtud pakkumisest. Enne 16putéod oli kogu
teavituste osa tdielikult seotud kliendiinfosiisteemiga, kus genereeriti vastavates
olukordades teavitus, mis hdolmas endas kindlat infot, mille pdhjal suudeti Elektrilevi
iseteeninduses valmis genereerida notification. Iseteenindusse on implemeteeritud
“t60”, mis kéivitatakse iga 5 minuti tagant — kdiakse kiisimas kliendiinfosiisteemist uusi
teavitusi. Kuna 10putdd raames loodavad vormid saadavad oma info liitumiste
infostisteemi, mis pole kuidagi seotud klieniinfosiisteemiga, siis tuligi vana
implementatsiooni uuendada. Sarnaselt Liferay-ga, kus kogu CMS-i konfiguratsioon ja
sisu hoitakse kohalikus MySQL andmebaasis, nii hoitakse ka teavitusi kohalikus

andmebaasis.
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Uheks ériliseks ndudeks oli vdimalus sisse ja vilja liilitada liitumiste infosiisteemi
teavitusi. Kui teavitused on lubatud, pannakse kdima
GetSubmittedConnectionApplications teenus, mis tagastab kliendi poolt esitatud
taotlused. Selleks, et taotlus tehtaks teavituseks, peab ta vastama jdrgmistele
tingimustele: contractOfferCreatedDate ja contractOfferlssuedDate peavad olema
védrtustatud ning contractSignedDate, applicationCancelledDate ja jobCancelledDate ei
tohi olla viirtustatud. See kontroll valideerib, et vastav taotlus on liitumisspetsialistide
poolt iile vaadatud voi ldbinud automaatprotsessi ning temale on genereeritud
pakkumus. Samas ei tohi olla leping 10petatud voi allkirjastatud, sest sel juhul pole tegu
enam valiidse pakkumusega, vaid hoopis lepinguga, mis on joudnud oma olekuga
hilisemasse protsessifaasi. Automaatprotsessi rakendatakse taotlustele, mis tdidavad
kindlaksméératud ndudeid ning Idpptulemusena genereeritakse taotlusele pakkumus

ilma, et liitumisspetsialist peaks manuaalselt midagi tegema.

Teavitused on jaotatud kahte suuremasse gruppi: OFFER vdi GENERAL, mis on ka
tugevamalt seotud kasutajate ning kontode volitustega. Sisseloginud kasutajale vdib olla
teine kasutaja andnud volituse toimingute tegemiseks ning seda aspekti tuleb jiargida ka
teavituste puhul. GENERAL teavituste grupp seob teavitused vaid sisseloginud
kasutajaga, kuid oluline on ndha pakkumuse teavitust ka volituse saanud kontodel. Oma
olemuselt on taotluse pakkumus OFFER ning viimane vdimaldab teavitust kuvada ka

teistel kontodel.

Teavituste sisselugemisel tuleb véirtustada ka tiilip ning vajalikud parameetrid. Tiiiibi
jérgi on Liferay-sse loodud muutujad ning tdlked, mille pdhjal vaadet genereerides
saadakse kitte kindlad tekstid ja URL, mida teavitusel kuvada. URL-i genereerides
antakse talle kaasa teavituse kiiljes olevad parameetrid, mille pdhjal leitakse iiles dige

lepingu pakkumus.
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SANDER SEPP &

Pakkumised

i o Taotlusele number 300308 on tehtud ’
! pakkumine.
Mine taotlusele s

Joonis 10. Pakkumise teavitus

4.5 Uhised sektsioonid

Kdigi 6 vormi vahel on iihisosa ehk sektsioonid, mis korduvad. Programmeerimise
itheks olulisemaks reegliks on vdimalikult palju dra kasutada juba loodud koodi.
Viimase duplitseerimine 16ppeb iildjuhul katastroofiga, kuna nii muutub kood {iisna
peagi haldatamatuks ning iga muudatus muutub iiha kulukamaks. Seega loodi koodi

struktuur nii, et kdik oleks voimalikult universaalne ning sdltumatu kontekstist.

4.5.1 Kontaktandmed

Kontaktandmete sektsioon on esindatud kdigis vormides. Kliendi andmete kiisimiseks
kliendiinfosiisteemist oli eelnevalt loodud teenus GetPersonsPrimaryData, mis nduab
sisendiks iihte vOi mitut kasutaja id-d ning tagastab kasutaja/te primaarandmed. Antud
sektsiooni jaoks olid olulised 5 vélja — eesnimi, perekonnanimi, telefon ning e-mail.
Kuna kliendil v3ib olla numbreid rohkem kui {iks ning eristatud on 4 eri tiilipi numbreid
— mobiil, lauatelefon, vilismaa telefon ning faks, siis tuli numbreid sorteerida tiiiibi ning

uudsuse pdhjal.

Telefoni tiiiibid on méératud loeteluna ehk enumerationina. Luues uut komparaatorit,
voetakse arvesse ka loetelu jérjekorda. Telefonitiilibid vastavalt tdhtsuse jérjekorrale
(Joonis 11). Kui kliendil on mitu sama tiilibi alla kuuluvat numbrit, on oluline jargida
numbrite uudsust, ehk kdige suurema jérjekorranumbriga (sequenciga) number oleks

koige ees. Sellise loogika jargi leitud number kuvataksegi kliendile.
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Joonis 11. PhoneType enum klass
Nii telefoni kui ka emaili véljale on lisatud ka validatsioonid. Telefoninumbri
sisestamine on kohustuslik ning tema korral valideeritakse, et vélja sisu koosneks vaid
numbritest, lubatud on ka suunakoodid ning vastavatel juhtudel on &ra méiiratud kindel
numbripikkus. Erinevate sisestusvigade korral kuvatakse kliendile ka vastav veateade.
Samuti on emaili sisestamine kohustuslik ning tema korral valideeritakse ‘@’ margi

ning lubatud tidhtede ning domeeni olemasolu

Vorguuhenduse loomine

Sander Sepp 39502030023

Taotluse kontaktandmed

Korrektsed kontaktandmed on vajalikud Teile taotlusega seotud teadete, muudatuste ja
pakkumiste edastamiseks.

Telefon: * E-mail: *

5344 6989 sepp1300@gmail.com

Joonis 12. Kontaktandmete sektsioon
4.5.2 Tarbimiskoha sisestus/valik

Tarbimiskoha sektsioon jaguneb erinevate vormide vahel kaheks — iihel juhul peab
klient ise sisestama oma tarbimiskoha aadressi, teisel juhul tuleb valida tarbimiskoht
vastavast nimistust. Aadressi sisestamisel on kohustuslik tdita ka lisavdljad, mis

olemasoleval tarbimiskohal on juba médratud ning tulevad teenusest.

Tarbimiskoha sisestamise sektsioon koosneb laias laastus kolmest elemendist — aadressi
sisestusest, tarbimiskoha tiiiibi vélikust ning katastritunnuse sisestamisest. Kuna uut
liitumist on voimalik teha nii olemasolevale tarbimiskohale, millel on aadress olemas,

kui ka aadressi mitteomavale tarbimiskohale, siis sisestusvili pakub kliendile ka
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vOoimalike aadresside nimistu. Véljale tdhtede sisestamisel kdiakse REGIO teenusest
kiisimas voimalikke aadresse (Joonis 13). Aadress on kohustuslik valida nimistust,

muidu véli ei valideeru ning taotlust pole vdimalik esitada.

Tarbimiskoht (RU)

Aadress: (RU) *

Ehitajate tee 5|

Ehitajate tee 5, 12618 Tallinn, Harju maakond si. (R
Ehitajate tee 5, 90401 Uuemdisa alevik, Ridala vald, Laane maakond
Ehitajate tee 5, 88101 Tastamaa alevik, Tostamaa vald, Pamu maakond
Ehitajate tee 5/1, 12618 Tallinn, Harju maakond

Ehitajate tee 5/10, 12618 Tallinn, Harju maakond : (RU)*
Ehitajate tee 5/2, 12618 Tallinn, Harju maakond
Ehitajate tee 5/3, 12618 Tallinn, Harju maakond ‘
Ehitajate tee 5/4, 12618 Tallinn, Harju maakond
Ehitajate tee 5/5, 12618 Tallinn, Harju maakond

Ehitajate tee 5/6, 12618 Tallinn, Harju maakond

Joonis 13. Tarbimiskoha aadressi sisestamise sektsioon
Kuna uut liitumist peab saama teha ka tdiesti uuele, veel ilma REGIO aadressita
tarbimiskohale, siis on pea vOimatu ennustada, kuidas klient kirjutab oma aadressi.
Seega loodi eraldi sektsioon “Soovin sisestada aadressi késitsi”. Sinna on loodud kindel
véljade struktuur, mis hiljem koodis formuleeritakse iihtse formaadiga aadressiks.
Kohustuslik on valida maakond ning sisestada linna vdi valla nimi. Ulejiinud viljad on
kliendile vabatahtlikud, kuna kdik neist véljadest pole aadressis alati midratud. Koik
véljad Joonisel 14 omavad iihtset valideerimistingimust — keelatud on sisestada kirillitsa
tahti. Validatsioon loodi seepérast, et Eestis on venekeelsete inimeste arvukus péris suur
ning info vahetamise selguse aspektist on aadressi mdistlik saata eesti keeles.
Arendamise kéigus tekkis kiisimus, kas keelata kirillitsa téhestik voi lubada vaid eesti
keele tihed. Kuna eesti keeles lubatud mirke on tunduvalt rohkem kui kirillitsa tahti,

osutuski viimaste piiramine kdige sobivamaks.
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Tarbimiskoht

Soovin sisestada aadressi kasitsi

Maakond: * Linn / Vald: *
Palun vali... 5
Kiila / Alevik: Tanav:
Maja / Talu: Korter: Postiindeks:
Tiup: * Katastritunnus: *
Eramaja : @

Joonis 14. Uue aadressi sisestamine
Tiitibi valikus on vaid 2 varianti — eramaja ning suvila. Katastritunnuse véli on mérksa
keerukam. Katastritunnus omab kindlat struktuuri, mis on vélja kohahoidjaks ehk
placeholderiks madratud (XXXXX:XXX:XXXX) (Joonis 14). Klindile vélja
mugavamaks sisestamiseks loodi véljale reeglite kogum Javascriptis — piisab vaid
numbrite sisestamisest, sest vajaminevad koolonid lisatakse ning eemaldatakse
automaatselt. Katastritunnuse kopeerimine mujalt antud véljale ei rakenda eelnevalt
mainitud Javascripti reegleid. Katastritunnusele lisati Java koodis ka erinevad

validatsioonid, kuid nendest ldhemalt peatiikis 4.8.

Tarbimiskoha valikul on 3 olekut, mille kuva méiratakse vastavalt tarbimiskohtade
arvule. Kliendi tarbimiskohti kéiakse parimas kliendiinfosiisteemist
GetPremisesPrimaryData teenusega. Teenuse véljundis on juba digel kujul olemas
aadress, mida kuvatakse kliendile. Tarbimiskohtade arvu jirgi kuvamine jagub
gruppidesse jargmiselt: 1, 2-5, 5+ tarbimiskohta. Taoline grupeering loodi pidades
silmas kasutusmugavust. 1 tarbimiskoha korral kuvatakse kliendile staatilist aadressi
ning minnakse automaatselt edasisteks toiminguteks vajaminevat infot parima (Joonis
15). 2-5 tarbimiskoha korral genereeritakse kliendile aadressi valik (Joonis 16). Kui
kliendil on juba rohkem kui 5 tarbimiskohta, kuvatakse talle tavalist sisestusvilja,

millele on kiilge pandud jQuery UI Autocomplete pistikprogramm. Eelnev plugin valiti
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vottes arvesse projektis kasutusel olevate tehnoloogiate versioone ning nende tihilduvust

(Joonis 17).

Tarbimiskoht

Ehitajate tee 5, 12616 Tallinn

Joonis 15. Uhe tarbimiskoha kuva

Tarbimiskoht

v Palun vali..
Aadress 1
Aadress 2

I bl |

Joonis 16. 2-5 tarbimiskohta kuva

Tarbimiskoht

t

Tartu maantee 18, 46602 Roela alevik, Vinni vald, Laane-Viru maakond
Tootmise tanav 2, 46602 Roela alevik, Vinni vald, Ldane-Viru maakond
Veski tanav 1a, 46602 Roela alevik, Vinni vald, Laane-Viru maakond

Veski tanav 6, 46602 Roela alevik, Vinni vald, Ladgne-Viru maakond
Sooserva vaikekoht 2, 45501 Vosu alevik, Vihula vald, Laane-Viru maakond
Tiigi tanav 7-28, 46601 Vinni alevik, Vinni vald, Laane-Viru maakond

Joonis 17. Ule 5 tarbimiskohaga sisestusvili
Tarbimiskoha nimekirjas kuvatakse vélja koik teenuselt saadud tarbimiskohad, kuid
teatud tiilipi tarbimiskohtadel pole vdimalik edasisi tegevusi teha, niiteks korterid
(Joonis 18). Nad on sellepdrast nimistus vilja kuvatud, et kliendil ei tekiks segadust ja ta
ndeks koiki enda tarbimiskohti ning ebasobival valikul saaks tdiendavat infot.
Tarbimiskoha valimisel minnakse erinevatest teenustest kiisima infot, mida vastava

vormi jaoks on tarvis ning neist on kirjutatud 1&hemalt jargnevates peatiikkides.
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Tarbimiskoht

Antud tarbimiskohas pole voimalik parameetreid muuta.

Korter 1

<«

Joonis 18. Infoteade korteri valimisel

4.5.3 Mikrotootmisega seotud andmed

Elektrilevi uute liitumisvormide jaoks loodi teenus
GetAcceptedInvertersForConnection, mis tagastab inverterite loendi, kus on miiratud
iga tootja mudelid ning nende pdhiinfo — mudeli nimi, tema vdimsus ning faaside arv.
Tootja valikul poordutakse back-endi poole, mis tagastab konkreetse tootja inverterite
mudelid ning véértustab vajalikud Javascripti muutujad, mille pohjal kuvatakse

kliendile vastav info (Joonis 19).

Inverterid

Loetelu inverteritest, mille vastavus standardile (EVS)EN 50438 on esitatud dokumentidega
toestatud, leiad siit.

Tootja: * Mudel: * Voimsus: Faasid:

Delta Energy Systen v Solvia2 5EUG3 v | 25 1

Solivia 3.0 EU G3
Solivia 3.3 EU G3
Solivia 10 TR

Solivia6.0 EU T4 TL
Solivia8.0 EU T4 TL

Minu inverterit pole ninj Selivia 10.0 EU T4 TL
RPI MBA
RPI MBA

RPI M10A

malda

Joonis 19. Mikrotootmisega seotud andmete sektsioon
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Kui klient ei leia omale sobivat inverterit pakutud nimistus, on tal voimalik lehel avada
uus sektsioon “Minu inverterit pole nimekirjas”. Sellisel juhul tuleb kisitsi sisestada

inverteri tootja, mudel, voimsus ning faaside arv.

Inverterite tootmisvdimsus on piiratud 15 kW-ga. Kliendil on odigus lisada mitu
inverterit, kuid nende vdimsus peab jdéma eelpool mainitud piiridesse. Kui valitud pole
iihtegi inverterit v4i inverteerite tootmisvoimsus iiletab eelpool mainitud piiri, kuvatakse

kliendile vastav veateade (Joonis 17).

Soovitav tootmisvoimsus (kW):
17.5

Joonis 17. Veateade iile 15kW toomisvdimsuse korral
Klient saab invertereid lisada nupust “+ Lisa inverter” ning sellele vajutades
genereeritakse diinaamiliselt uus rida, mis kloonib inverteri rea Sablooni ning liikkab
tolle vastavasse HTML konteinerisse. Igat rida on vdimalik ka eraldi kustutada.
Voimsuse viljale ning rea eemaldamise kiilge on Javascripti loodud kuulajad, mis

muutuste korral uuendavad soovitava toomisvoimsuse summat.

Vormi saatmisel antakse teenusesse kaasa koigi valitud inverterite ID-d, mida liitumiste
infostisteemi poolel osatakse vastu votta. Kui klient ei leia sobivat inverterit nimistust
ning sisestab endale sobiva késitsi, saadetakse informatsioon teenusesse puhtalt teksti
kujul. Taolise olukorra jaoks loodi Liquibase’ga tdlge, kus viirtustatakse teatud
parameetrid. Kuna tegemist on kliendi sisestatava viljaga, peab liitumisspetsialist
konkreetse inverteri kinnitama ning vajaduse korral kliendiga 1dbi rddkima, kas too
inverter sobib vOi mitte. Tdlge ndeb vilja jargmine: “Sooviksin kasutada jiargmisi
invertereid - {0} {1}, {2} kW, {3} faasi.”. Parameetreid tdhistatakse siimboliga

“{number}” ning need viairtustatakse Javascriptis enne vormi esitamist.

4.5.4 Dokumendid

Failide lisamise sektsioon on vormidel selleks, et klient saaks saata olulist lisainfot oma
tarbimiskoha kohta (Joonis 20). Failide lisamisel saab tekkida kahte sorti vigasid — vale

laiendiga vai liiga suure faili lisamine. Vormide porteletidele, millel on dokumentide

30



lisamise sektsioon, on loodud konfiguratsiooni muutuja, kus saab dra méérata lubatud
faililaiendid. Lubatud laiendid loetakse sisse enne vaate genereerimist abstraktses
kontrolleris. Vales formaadis faili sisestamisel kuvatakse kliendile veateade, kus on

vélja toodud kdik portleti konfiguratsioonis mainitud faililaiendid (Joonis 21).

Dokumendid

Vajadusel lisa lisainformatsiooni pakkuvad dokumendid.
Ibrahim-Maalouf-Improbable.pdf - Eemalda

+ Lisa dokument

Joonis 20. Dokumentide sektsioon

Dokumendid

Vajadusel lisa lisainformatsiooni pakkuvad dokumendid.

Ules saab laadida ainult jargmises formaadis faile: doc, docx, pdf, rtf, png, bmp, tif, tiff, jpg,
jpeg, gif

Joonis 21. Veateade vale laiendiga faili sisestamisel
Sisestavate failide arv ei ole piiratud, kiill aga on seatud failimahu tilempiir, milleks on
iile kogu stisteemi SMB. Juhul kui failide kogumaht {iletab piiri, kuvatakse kliendile
jargnev veateade, kus on vilja toodud kdik failid koos nende suurustega (Joonis 22).

Seelédbi saab klient teha kdige optimaalsema valiku.

Dokumendid

Vajadusel lisa lisainformatsiooni pakkuvad dokumendid.

Lubatud failimaht (5.00 MB) on lletatud.
Ibrahim-Maalouf-Improbable.pdf (115.17 KB)
pexels-photo-226042 (1).jpeg (8.49 MB)

Joonis 22. Mahu iiletamisel kuvatav veateade
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4.5.5 Tingimustega ndustumine

Tingimustega nodustumise sektsioon on sarnaselt kontaktandmetega esindatud igas
vormis. Taotluse esitamiseks peab klient ndustuma erinevate tingimustega ning tegema
linnukese checkboxis (Joonis 23), vastasel korral vorm ei valideeru ning taotlust pole

voimalik edastada.

Nupp “Esitan taotluse” edastab vormi back-end-i, kus valmistatakse ette kogu vormi
andmekomplekt, mis saadetakse teenusesse. Igale portletile on loodud
konfiguratsioonimuutuja, mis midrab dra asukoha, kuhu viiakse vajutades nuppu

“Loobun”.

Olen tutvunud hinnakirjaga ja ndustun liitumislepingu tltptingimustega*

Esitan taotluse Loobun

Joonis 23. Tingimustega ndustumise sektsioon

4.6 Uus liitumine madalpingel

Uue liitumise vorm koosneb jérgnevatest sektsioonidest:
1) Kontaktandmed
2) Aadress
3) Liitumispunkti parameetrid
4) Liitumispunkti asukoht kaardil
5) Mikrotootmisega seotud andmed
6) Orienteeruv hind
7) Dokumentide lisamine

8) Tingimustega ndustumine
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4.6.1 Liitumispunkti parameetrid

Sektsioon liittumispunkti parameetrid koosneb kahest osast: faasi valik ja peakaitsme
suuruse valik. Liitumistaotlust saab teha nii 1 kui ka 3-faasilisele i{ihendusele.
Peakaitsmete jaoks on 2 loendit, sest erinevate faaside korral on vdimalik valida

erinevaid amprite suurusi.

1-faasilise iihenduse korral on vdimalik valida jargnevaid peakaitsme vadrtusi: 1 A, 2 A,
3A,4A 6A 10 A, 16 A, 20 A, 25 A. 3-faasilise korral voimalikud véartused
jargmised: 1 A, 2 A, 3A, 4A, 6A, 10A, 16A, 20 A, 25A, 32 A, 40 A, 50 A, 60 A,
63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A, 180 A, 200 A, 225 A, 250, 280 A, 315 A, 350
A, 400 A, 500 A, 560 A, 600 A, 630, 700 A, 750A, 800 A, 900 A, 1000 A, 1125
A, 1250 A, 1280 A, 1440 A, 1600 A, 1800 A, 2000 A, 2250 A, 2500 A. Eelpool
nimetatud viirtusi vahetatakse peakaitsme valikus faaside muutmisel. Amprite
védrtusest soltub ka ligikaudne liitumise hind — mida rohkem ampreid, seda suurem

hind.

Liitumispunkti parameetrid

1 voi 3 faasi: Peakaitsme suurus

3 faasi s @ 4A

<

Joonis 24. Liitumispunkti parameetrid
4.6.2 Liitumispunkti asukoht

Avades uue liitumise vormi, pole kliendile veel kuvatud sektsiooni “Liitumispunkti
asukoht”. Mainitud sektsioon genereeritakse valmis vaid juhul, kui klient on sisestanud
reaalselt temale kuuluva Kkatastritunnuse. Katastritunnust minnakse valideerima
vajutades nuppu “Valideerin tarbimiskoha” (Joonis 25). Esmalt poordutakse ldbi
teenuse Registrite ja Infosiisteemide keskuse poole, kus hoitakse infot katastrite ning
nende omanike kohta. Kui sisestatud kataster ei kuulu isikule, kelle nimel taotlust
vormistatakse, kuvatakse katastri vilja alla vastav veateade (Joonis 25). Juhul, kui
kataster kuulub vastavale isikule, kiisitakse teenusest GetCadasterData maa-ala piirjooni
ning genereeritakse liitumispunkti asukoha sektsioon, kus on muust kaardist eraldatud

katastri alla kuuluv piirkond.
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Tilip: * Katastritunnus: *

Eramaja v 19801:001:0748 '7\‘

Liitumispunkti parameetrid

1 voi 3 faasi: Peakaitsme suurus

3 faasi v ‘,7/' 6A M
Valideerin tarbimiskoha

Joonis 25. Tarbimiskoha valideerimine
Vaikimisi asetatakse punane marker kaardi keskele (Joonis 26). Kliendil on voimalik
markerit kaardi raames timber paigutada. Vormi laadimisel pannakse andmemudelisse
kaasa parameeter KMP ehk kindlaksmadratud piirkond. Too muutuja on konfigureeritav
Liferay-st ning médrab dra maksimaalse kauguse liitumispunktist, mille korral pole

vajadust suuremateks vorgutoddeks.

Markeri kaugust liitumispunktist minnakse kontrollima vajutades nuppu “Kontrollin
liitumispunkti ~ asukohta”.  Kauguse  kontrollimisel = p6drdutakse  teenuse
FindCustomerPointElectricalParameters poole, kuhu sisendina ldhevad sisse markeri
koordinaadid ning véljundisse tuleb konkreetne kaugus liitumispunktist tdisarvuna.
Vastavalt teenuse vastusele kuvatakse kliendile teadet, kas valitud koht asub KMP-s voi
mitte. Kdigest eelnevast soltub ka hinnaarvutus — kui liitumiskoht asub KMP-s, siis
kuvatakse kliendile liitumise ligikaudne hind, vastasel korral ndidatakse teksti “Hind
kujuneb pakkumise kdigus tegelike kulude alusel”. Lisainfo vélja on taotluse esitajal

voimalik kirjutada olulist maa-ala voi liitumiskoha kohta.
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Liitumispunkti asukoht

Markige kaardil tarbimiskoha liitumispunkt ehk kuhu soovite kilbi paigaldada. Liitumispunkt
peaks olema krundi piiril. Suurema kinnistu korral maja laheduses 6uemaa piiril..

2017 Google Pilt ©2017 CNES / Airbus, DigitalGlobe | Kasutustingimused Teatage veast kaardil

Kontrollin liitumispunkti asukohta

Lisainfo:

N

Joonis 26. Liitumispunkti asukoht
4.6.3 Liitumise orienteeruv hind

Hinnaarvutus on Elektrilevi kdikide vormide juures uus funktsionaalsus. Uue liitumise
vormil soltub hind péris mitmest asjaolust — peakaitsme suurusest ja liitumiskoha
paiknemisest KMP-s. Sektsioonis on kas hinnakuva (Joonis 27) vdi info, et selliste

parameetrite juures pole vdimalik orienteeruvat hinda méérata (Joonis 28).
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Liitumise arienteeruv hind:

€1008

1ISalaab KalbemakKsu

Joonis 27. Orienteeruva hinna kuva

Liitumise orienteeruv hind:
Hind kujuneb pakkumise kaigus tegelike kulude alusel

Joonis 28. Tegelike kulude info kuva
Kliendile ei kuvata orienteeruvat hinda, kui soovitakse liituda mikrotootjana. Taolisel
juhul on keeruline hinnata td6de mahtu, kuna iga liitumise tingimused ning nduded on
erinevad. Teine olukord, mil hinda ei arvutata, on sellisel juhul, kui liitumispunkti ning
markeri ehk reaalse liitumiskoha vaheline kaugus iiletab maksimaalset vahemaad ehk ei

asu kindlaks méératud piirkonnas (KMP), mis on seadistatav Liferay-s.

Orienteeruvat hinda kuvatakse juhul, kui klient ei ole avaldanud soovi liituda
mikrotootjana ning valitud liitumiskoht asub KMP-s. Hinna suurus sdltub peakaitsme
véadrtusest, mida on vdimalik muuta vormil veidi iileval pool. Amprite muutmisel
poordutakse teenuse GetConnectionProcessPrices poole, mille véljundisse tuleb kahte
tiilipi hindasid — ampritasu ning menetlustasu. Amprite, ampritasu ning menetlustasuga

tehakse vastavad arvutused, mille tulemus kuvataksegi kliendile.

4.7 Tarbimistingimuste muutmine

Tarbimistingimuste muutmise vorm koosneb jérgnevatest sektsioonidest:
1) Kontaktandmed
2) Tarbimiskoha valik

3) Peakaitsme toode
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4) Liitumispunkti asukoha toode
5) Vorguiihenduse faaside toode
6) Orienteeruv hind

7) Tingimustega ndustumine

Tarbimistingimusi on vdimalik muuta tarbimiskohtades, mis ei ole alamtarbimiskohad
(korterid). Vormi pdhiosadeks on tooted, mida klient saab valida — peakaitsme,
liitumispunkti asukoha ning vorguiihenduse faaside toode. Eelnevalt nimetatud

esimesed 2 toodet on kuvatud koikidele tarbimiskohtadele.

4.7.1 Tooted

Tarbimiskohta valides kiisitakse teenusest GetServicePointPrimaryData tema
primaarandmed, millest oluline salvestatakse vaate andmemudelisse. Kui valitud
tarbimiskohal on 1-faasiline tihendus, ainult sel juhul kuvatakse vélja vorguiihenduse
faaside toode. Peakaitsme suuruse tootel on all véike selgitustekst, kus on dra miiratud
maksimaalne peakaitsme suurus, mille arvutus tehakse Javascriptis enne toodete
sektsiooni genereerimist. Nditeks kui kliendi suurim voimalik peakaitse on 560 amprit,

siis mainitud védrtus on suurim ka peakaitsme valikus.
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Tarbimiskoha parameetrite muutmine

| Soovin muuta peakaitsme suurust

Praegune peakaitse: Soovitud peakaitse:
16A 20A v

Saame pakkuda Teile peakaitset suurusega kuni 40A kaasa arvatud iima suuremate
Umberehitustdddeta. Kui soovite sellest suuremat peakaitset on vajalikud
umberehitustood.

¥/ Soovin muuta faaside arvu

Soovin ule minna 3-faasilisle vérgulihendusele

¥ Soovin muuta litumispunkti asukohta

Praegune asukoht:
Ohuliini sisestusvisangu isolaatoritel hoone seinal

Joonis 29. Peakaitsme suurendamise, liitumispunkti asukoha muutmise ja faaside suurendamise tooted
4.7.2 Hinnaarvutus

Vorreldes uue liitumise vormiga on tarbimistingimuste muutmise hinnaarvutuse
kuvamine mairksa keerulisem. Igal tootel on oma tootekood. Pealtnéha on valikus 3,
kuid siisteemi jaoks eksisteerib 6 erinevat toodet. Jirgnevalt on vélja toodud mainitud

tooted:
1) PK suurendamine KMP-s
2) PK suurendamine véljaspool KMP-d
3) PK véhendamine, kui olemasolev PK on kuni 63A kaasa arvatud
4) PK vidhendamine, kui olemasolev PK on suurem kui 63A

5) Uleminek 1-faasiliselt 3-faasilisele {thendusele
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6) Liitumispunkti asukoha muutmine

Vormi saatmisel tuleb védrtustada pohitoode ning valitud lisatooted. Eelpool
véljatoodud nimekirjas on tooted juba olulisuse jérjekorras. Niiteks kui olemasolevat
PK-d soovitakse suurendada ning liitumispunkti asukohta muuta, siis pdhitooteks on
toode 1 ning lisatooteks toode 6. Seega toote valikul pédrdutakse back-end-i poole, kus
médratakse dra pohitoode ning lisatooted, mille alusel kuvatakse orienteeruva hinna

sektsiooni.

Orienteeruvat hinda kuvatakse, kui klient on valinud toote 1 vdi 3 ja valitud ei ole toode
5 ja/vdi 6 ning maksumuse suurus soltub peakaitsme tootes valitud amprite arvust.
Hinda ei kuvata, kui on valitud tooted 2, 4, 5 ja/vdi 6. Kuna toodete midramisega
kaasneb {iisna palju loogilisi tegevusi, otsustati funktsionaalsus realiseerida ainult back-

end-is, kuhu tehti peale ka iihiktestid.

4.8 Elektrivorgu iitmberehitus

Elektrivorgu timberehituse vorm koosneb jargnevatest sektsioonidest:
1) Kontaktandmed
2) Aadress
3) Dokumentide lisamine
4) Soovi kirjeldus (lisainfo)
5) Tingimustega ndustumine

Tegemist on Elektrilevi liitumisvormide kdige lihtsama vormiga. Erinevalt teistest
vormidest ei oma ta iihtegi unikaalset sektsiooni. Elektrivorgu timberehitust saab tellida
nii uuele kui ka olemasolevale tarbimiskohale. Seega on tarbimiskoha valiku asemel
hoopis aadressi sisestamise sektsioon — kliendil on vdimalik sisestada aadressi, mis on
olemas REGIO andmebaasis voi tdiesti uus. Kuna kood ehitati iilesse véga

modulaarselt, oli vdimalik vajalikke sektsioone hdlpsasti kaasata.
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4.9 Mikrotootja liitumine

Elektrivorgu timberehituse vorm koosneb jargnevatest sektsioonidest:
1) Kontaktandmed
2) Tarbimiskoha valik
3) Olemasoleva vorguithenduse andmed
4) Mikrotootmisega seotud andmed
5) Inverterite valik
6) Tingimustega ndustumine

4.9.1 Vorguithenduse andmed

Tarbimiskoha valikul kiisitakse teenuselt GetServicePointPrimaryData teenuspunkti
primaarandmed. Vorgulepingu numbrit, mddtepunkti EIC koodi, arvesti numbrit,
peakaitsme suurust ja faaside arvu kuvatakse kliendile ka vilja (Joonis 30). Samuti on

jérgnevad tegevused seotud eelnevate andmetega.

Vorguuhenduse andmed

Voérgulepingu number: Mo6tepunkti EIC kood: Arvesti number:
5552123490 38ZEE-0012345-L 191231611
Peakaitsme suurus: Faaside arv:

20A 3

Joonis 30. Vorguiithenduse andmed
4.9.2 Mikrotootmisega seotud andmed

Too sektsioon on ka uue liitumise vormil, kuid mikrotootja liitumisel lisandub {iiks
alamsektsioon, mis koosneb kahest viljast — praegune tootmisvdoimsus ning inverterite
arv. See info saadakse samuti teenusest GetServicePointPrimaryData nagu
vorguithenduse andmete korralgi. Enne Elektrilevi liitumisvormide arendust praeguse
tootmisvdoimsuse ning inverterite arvu vélju teenuses ei olnud, seega tuli need sinna

lisada (Joonis 31).
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Mikrotootmisega seotud andmed

Mikrotootja on elektrienergia tootja, kes toodab elektrit vaikeses koguses taastuvatest
allikatest, peamiselt oma majapidamise voi ettevotte tarbeks. Mikrotootmisseadmeks voib
olla lihefaasiline tootmisseade, mille nimivoimsus on kuni 3,68 kW, voi kolmefaasiline
tootmisseade, mille nimivéimsus on kuni 15 kW.

Praegune tootmisvoimsus: Inverterite arv:
10kW 5

Joonis 31. Tarbimiskoha mikrotootmise info
Mikrotootmisega seotud andmete juures saab klient endale lisada ka uusi inverterid, mis
on lahti kirjutatud alampuktis 4.7.3. Maksimaalne tootmisvoimsus on mikrotootmise
korral endiselt 15kW, seega kui klient juba eelnevalt omab inverterid, arvestatakse uute
lisamisel ka vanu. Mikrotootmise taotlust saab teha ainult olemasolevale
tarbimiskohale, mistdttu on peakaitsme suurus alati médratud ning selle pealt on
voimalik vélja arvutada tarbimiskoha maksimaalne tootmisvdimsus. Kui uute inverterite
lisamisel iiletatakse eelpool mainitud piir, kuvatakse kliendile uus sektsioon, kus on
voimalik suurendada hetkel olemasolevat peakaitset. Invertereid on nii 1 kui ka 3-
faasilisi. Seega, kui kasutajal on 1-faasiline tarbimiskoht ning ta valib inverteerite
hulgast 3 faasilise inverteri, pakutakse kliendile voimalust suurendada oma faaside arvu

3 peale (Joonis 29).
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¥ Soovin muuta peakaitsme suurust

Praegune peakaitse: Soovitud peakaitse:
16A 20A
|

umberehitustood.

Saame pakkuda Teile peakaitset suurusega kuni 40A kaasa arvatud iima suuremate
Umberehitustéddeta. Kui soovite sellest suuremat peakaitset on vajalikud

¥! Soovin muuta faaside arvu

Praegune vorguuhendus: ¥ Soovin dle minna 3-faasilisle

1 faasiline varguiuhendusele

Joonis 32. Peakaitsme suurendamine ja faaside muutmine

4.10 Tehnilised tingimused

Elektrivorgu timberehituse vorm koosneb jargnevatest sektsioonidest:
1) Kontaktandmed
2) Aadress
3) Tasuta ja tavalised tingimused
4) Dokumentide lisamine

5) Tingimustega ndustumine

Antud vormi unikaalseteks sektsioonideks on tasuta ning tasulised tingimused. Vormil

saab valida vaid iihe toodetest, pole vahet, kas tasuta vdi tasulise tingimuse. Pea-aegu

iga tingimuse valimisel avaneb kliendile sektsioon, kus on vdimalik tdpsemalt tellitavat

tingimust seadistada. Ule mitme liitumisvormi on levinud peakaitsme ning faaside

valikud, mida saab ilusti ka antud vormi raames kasutada. Juurde tuli luua keskpinge

vOimsuse sisestamise kastikene.
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4.10.1 Tasuta tingimused

Tasuta tingimusi on 3, mis on jargmised:
1) 3x220V liinipingelt ileminek 3x400V pingele
2) Liitumine keskpingel
3) Tehnilised tingimused hoone elektriprojekti koostamiseks

Tingimus number 1 korral avaneb sektsioon, kus on kuvatud vaid peakaitsme valik
(Joonis 33). Kuna tegemist on ainult 3-faasilise voOrguiihenduse tingimusega, pole
kliendil vdimalust faase eraldi valida ning valitavad amprite vdirtused vastavad 3-
faasilise iihendusele. Tingimus 2 puhul avaneb kliendile keskpinge vdimsuse
sisestuskast (Joonis 34). Erinevalt amprite valikust pole voimsusele voimalik kindlaid
véartuseid ette anda, seega saab klient sisestada mistahes numbri. Tingimust number 3
on vdimalik taotleda nii 1 kui ka 3-faasilisele vorguiithendusele. Seega peab lisaks
peakaitsme valikule olema vdimalik méédrata iihenduse faaside arvu. Vastavalt

viimasele, viirtustatakse ka vastavad peakaitsme véartused (Joonis 35).

© 3x220V liinipingelt tileminek 3x400V pingele

Soovitud peakaitse: *
3A

<>

Joonis 33. 3x220V liinipingelt tileminek 3x400V pingele

© Liitumine keskpingel

Keskpinge voimsus(kW): *

Joonis 34. Liitumine keskpingel
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© Tehnilised tingimused hoone elektriprojekti koostamiseks

1 voi 3 faasi: Soovitud peakaitse: *

3 faasi s @ 10 A

«

Joonis 35. Tehnilised tingimused hoone elektriprojekti koostamiseks
4.10.2 Tasulised tingimused

Tasulisi tingimusi on kokku 4:
1) Liinimastide iihiskasutus
2) Detailplaneering
3) Ajutine vorguiithendus
4) Mitteelektriprojekti koostamine

Tingimuse 1 ja 4 korral pole kliendil vaja midagi tdpsemat sisestada (Joonised 33 ja 34).
Nii tingimuse 2 kui ka 3 korral on vdimalik médrata kas vOimsust vdi peakaitsme
suurust (Joonised 35-38). Vdimsuse sisestamisel on kasutatud sama komponenti, mis
keskpinge vOimsuse korralgi. Amprite valikul on valimiks 3-faasilise vOrguithenduse
vadrtused. Detailplaneeringu juures on kliendile oluline kuvada teatud infot — vGimsuse
sisestamisel vajalikku amprite arvu ning vajalikku peakaitsme suurust, peakaitsme
valikul vajalikku vdimsust. Info kuvamine on realiseeritud 1ldbi parametriseeritud

tolgetele, kuhu ldhevad sisenditeks arvutused labinud tulemused.

® Liinimastide Ghiskasutus

Joonis 36. Liinimastide tihiskasutus

[®) mitteelektriprojekti koostamine

Joonis 37. Mitteelektriprojekti koostamine
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© Detailplaneering

© Voimsus (kW) vai( Peakaitse (A) Voimsus (kW): *

12

12 kKW juures on vajalik amprite arv 18.12 A.
Vajalik peakaitsme suurus on 20 A.

Joonis 38. Detailplaneeringu voimsuse sektsioon

© Detailplaneering

) Véimsus (kW) voi @ Peakaitse (A) Soovitud peakaitse: *
| 40A N

40 A peakaitsme suuruse juures on vajalik
voimsus 26.40 kW.

Joonis 39. Detailplaneeringu peakaitsme sektsioon

© Ajutine vérguiihendus

© Voimsus (kW) vai( Peakaitse (A) Voimsus (kW): *

12

Soovin hinnapakkumist ajutise vérgutihenduse kilbi rendiks koos paigalduse ja
hilisema lahtilhendamisega

Joonis 40. Ajutise vorguithenduse vdimsuse sektsioon

© Ajutine vérguiihendus

) Voéimsus (kW) voi @ Peakaitse (A) Soovitud peakaitse: *
32A

<«

(] Soovin hinnapakkumist ajutise vorguliihenduse kilbi rendiks koos paigalduse ja
hilisema lahtiihendamisega

Joonis 41. Ajutise virguithenduse peakaitsme sektsioon

4.11 Testimine

Uhiktestid on loodud funktsionaalsustele, kus tuleb vormile kuvada mingeid kindlaid

vadrtusi voi vilja lugeda kindlad toodete kombinatsioonid. Kasutajapoolset  testimist
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viivad ldbi Eesti Energia testijad, kes vaatavad iildist vormi funktioneerimist —
valideerivad kuvatud andmete Oigust ning nende joudmist liitumiste infosiisteemi.

Leitud vead dokumenteeritakse Eesti Energia Confluence’i keskkonda.

Iga vormi alguses olevas kontaktandmete sektsioonis on oluline kuvada kliendile diget
kontakttelefoni numbrit. Telefonitiiiipide olulisuse jirjestus on lahti kirjutatud peatiikis
4.6.1 ehk mobiil, lauatelefon, vdlismaa telefon ning faks. Sama tiiiibi korral on oluline
vaadata suurima sequence numbriga telefoni (Joonis 42). Seega kirjutati lihiktestid
koikidele voimalikele olukordadele ning seeldbi oli hea kood {ilesse ehitada nii, et ei

oleks vaja kasutada mockimist.

rShouldReturnMobileWithHighestSequenceNumber

Joonis 42. Ndide telefoninumbri testist
Uheks olulisemateks osutusid kisitsi sisestavate aadresside testid, sest erinevaid
sisestusvOimalusi on palju ning tdhtis on aadress formaatida sarnaselt REGIO aadresside
struktuurile. Liitumiste infosiisteemi jaoks on oluline kokku panna sisestatu kahes
formaadis — iiks véértustatakse address ja teine location véljale. Aadressi vddrtustamise
puhul on 2 varianti, kas véikeasula on vdértustatud voi mitte. Kui viimast pole sisestatud
rakendub jirgmine loogika: linn, tdnav, maja ja olemasolul korter. Vastasel
juhulvidikeasula, tdnav, maja ja olemasolul korter. Locationi viairtustamisel on
elementide eraldajateks komade asemel tiihikud. Kui viikeasula on viirtustatud,
genereeritakse location jargmiselt: “vdikeasula linn maakond”, vastasel korral “linn

maakond”.

Vead, mille avastasid Eesti Energia testijad, dokumenteeriti Confluence’i keskkonda.
Sealne jaotus laias laastus kaheks — vead, mis olid seotud vormide tditmise ja
arvutustega ning vead, mis tekkisid andmevahetusest liitumiste infosiisteemi ja
Elektrilevi iseteeninduse vahel. Testimise tulemusena tuli muuta paari teenust ning

vormil kuvatavat infot.

46



5 Kokkuvote

T66 pohieesmirgiks oli tdiendada Elektrilevi iseteeninduskeskkonda luues juurde
liitumisvorme ning uuendades vanu. Mikrotootja liitumist ja tehniliste tingimuste
muutmist oli voimalik senini sdlmida vaid paberil, veebis puudusid vastavad vormid.
Uue liitumise, tarbimistingimuste ja elektrivorgu timberehituse vormidele loodi juurde
funktsionaalsust. Projekt on 10plikult valmis ning testidud erinevates testkeskkondades.
Arenduste /ive i paigaldamiseks on ette ndhtud igakuised release ’id ning antud 16putdos
tehtud vormid ldhevad juuni kuus toodangusse. Seega reaalselt ei ole klientidel veel
voimalik tulemust kasutada. Toost on mdjutatud péris suur hulk inimesi —

liitumistaotlusi esitatakse aastas umbes 12000 tukki.

Paralleelselt Elektrilevi iseteeninguse vormidega arendati vilja liitumiste infosiisteem,
mis kasutab Camunda BPMN-i. Seal on vdimalik paremini hallata ning automatiseerida
driprotsesse. Ndiiteks taotluse esitamisel on vodimalik esitatud kédidupiirkonna pdhjal
médrata t60 konkreetse piirkonna liitumisspetsialistile. Seal on selge tilevaade, milliseid
toid keegi teeb ning mis iseteenindusest tulnud taotlustega on tegu. Lepingu
s0lmimiseks ei piisa vaid iihest sammust. Tegemist on pikema protsessiga — taotluse
esitamine, pakkumise tegemine, lepingu allkirjastamine ja t60 realiseerimine. Kdike

seda on vOimalik liitumiste infostisteemis teha tinu iseteeninduse uutele vormidele.

Arenduse algfaasis oli enamik informatsiooni driloogika kohta juba olemas ning
prototiitibid olid valmimises. Kogu protsess oli vdga agiilne ning arvukad koosolekud
Elektrilevi projektijuhtidega tdiendasid 10plikku tulemust veelgi. Siin-seal tulid vilja
puudused kasutajakogemuse kui ka reaalse teenustevahelise suhtluse aspektidest.
Projekti edukuse tagaski just erinevate inimeste aktiivsus ning professionaalsus. Kuna
ariloogika maht oli kiillalt suur, oldi alati abivalmis kdike seletama ning vastused

erinevatele keerulistele kiisimustele leiti vordlemisi kiirelt.

Antud bakalaurusetdo oli heaks katsumuseks &riinfotehnoloogia tundengile. Seda just
seepdrast, et eriala on pigem suunatud drivaldkonnale kui reaalsele

programmeerimisele, kuid eriti hinnatakse oskust neid kahte kombineerida.
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Ldppkokkuvdttes oli tulemus igati positiivne ning karastas nii monekski olukorraks, mis

tuleviku vaates osutub kindlasti viga kasulikuks.
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