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Annotatsioon

Bakalaureuset66 ,,GitLabi projektide metaandmete analiilisi platvormi Cognate tuden-
givaate loomine ja kasutusmugavuse tdiustamine* keskendub Tallinna Tehnikaiilikooli
tarkvaraprojektide haldusplatvormi Cognate’i edasiarendamisele. Too peamisteks eesmarki-
deks on parandada platvormi iildist kasutusmugavust, lahendada andmete tipsusega seotud
probleeme, viia 10pule eesrakenduse migratsioon React-tehnoloogiale, automatiseerida

tudengite hindamist ning luua uus funktsionaalsus — tudengivaade.

Arendustoode kdigus tdiustati andmemudelit duplikaatandmete viltimiseks ja projektide
korrektseks haldamiseks mitmes grupis. Uuendati grupihalduse loogikat, lisades gruppi-
de eemaldamise ja turvalisema liikmete haldamise. Eesrakendus viidi iile Reactile, mis
parandas tihilduvust TalTechi disainisiisteemiga ja lihtsustas hooldust. Automatiseeriti
tudengite projektihalduse hindamist, mis vihendas manuaalset t60d ligikaudu 50%. Loodi
uus tudengivaade, mis vdoimaldab iiliopilastel jilgida oma toopanust reaalajas, toetades ene-

seanaliiiisi. See holmas esi- ja tagarakenduse arendusi, sh projektipohist ligipadsukontrolli.

Tulemusena on Cognate’i platvorm muutunud stabiilsemaks, kasutajasobralikumaks ja
funktsionaalsemaks. Uus tudengivaade pakub tudengitele otsest kasu, samas kui iildised
tidiustused parandavad Oppejoudude kasutuskogemust. Tehtud muudatused on saanud

positiivset tagasisidet ja suurendavad platvormi véértust Sppetdos.

Loputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 44 lehekiiljel, 7 peatiikki, 20 joonist,

2 tabelit.



Abstract

Development of the student view and usability enhancement for
the GitLab projects metadata analysis platform Cognate

The Bachelor’s thesis focuses on the further development of the Cognate platform used at
Tallinn University of Technology for managing software team projects. The main objectives
of the work is to enhance the overall usability of the platform, resolve issues related to
data accuracy, complete the migration of the front-end application to React technology,

automate student assessment and create a new functionality — a student view.

During the development, the data model was improved to prevent data duplication and to
correctly manage projects belonging to multiple groups. Group management logic was
updated by adding group deletion capabilities and more secure member management. The
front-end application was migrated to React, which improved compatibility with TalTech’s
design system and simplified maintenance. The project management assessment for students
was automated, resulting in about a 50% decrease in manual work. A new student view
was created, enabling students to monitor their work contributions in real-time, thereby
supporting self-analysis. This involved developments in both front-end and back-end,

including project-specific access control.

As aresult, the Cognate platform has become more stable, user-friendly, and functional.
The new student view provides direct benefits to students, while general improvements
enhance the user experience for instructors. The implemented changes have received

positive feedback and increased the platform’s value in the educational process.

The thesis is in Estonian and contains 44 pages of text, 7 chapters, 20 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

404-torge Veebiteade, mis viitab sellele, et soovitud lehte ei leitud (404 Not
Found Error)
Al Tehisintellekt; inimlaadset otsustus- voi dppimisvdimet jiljendav

arvutisiisteem (Artificial Intelligence)

API Rakendusliides, mis voimaldab erinevatel siisteemidel voi teenustel
omavahel suhelda (Application Programming Interface)

Bandit Python-koodi turvaprobleemide tuvastamise tooriist (Bandit)

CI/CD Pidev integratsioon ja pidev tarne (Continuous Integration and
Continuous Delivery)

Commit Git’i versioonihaldussiisteemi toiming, mis salvestab hetkeseisundi
muudatused hoidlasse; salvestuspunkt koodi ajaloos (Commit)

CORS Turvamehhanism, mis kontrollib, kas veebirakendus tohib pirin-

guid teha teistesse domeenidesse (Cross-Origin Resource Sharing)

Cron Ajakava alusel taustategevusi kdivitav siisteem Linuxis (Cron
Scheduler)

CSS Stiililehtede keel (Cascading Style Sheets)

CSv Komaga eraldatud véirtuste fail (Comma-Separated Values)

D3.js Diinaamiliste andmevisualisatsioonide teek, mis vdimaldab luua

interaktiivseid SVG-graafikuid (Data-Driven Documents)
Discord Reaalajas suhtlusplatvorm, mida kasutatakse sageli meeskonnat6o

ja arenduskoosolekute pidamiseks (Discord)

Django Pythoni veebiraamistik (Django)
Docker Platvorm tarkvara konteineripdhiseks kditamiseks ja haldamiseks
(Docker)

Docker Compose Docker-konteinerite komplektide orkestreerimist voimaldav t66-

riist (Docker Compose)

Dockerfile Fail, mis kirjeldab konteineri loomise juhiseid (Dockerfile)
Eesrakendus Kliendipoolne rakendus, mis todtab brauseris (Front-end)
ESLint JavaScripti ja TypeScripti koodi staatilise analiilisi t00riist, mis

aitab leida probleeme ja joustada koodistiili (ESLint)
Git Versioonihalduse siisteem, mida kasutatakse koodimuudatuste
jilgimiseks ja haldamiseks (Git)

GitLab Tarkvaraarenduse koostooplatvorm (GitLab)



HTTP

ID

IDE

Image (Docker)

Jest

JSON

Kasutajakogemus

Kasutajaliides

Lint

LLM

Live
Microsoft OAuth

Moodle

NPM

OpenAl

ORM

Pilet

Pipeline
PostgreSQL

Prospector

Hiiperteksti edastusprotokoll; protokoll, mida kasutatakse veebis
andmete edastamiseks (HyperText Transfer Protocol)

Unikaalne tunnus, mida kasutatakse iiksuste eristamiseks siisteemis
(Identifier)

Integreeritud programmeerimiskeskkond (Integrated Development
Environment)

Konteineri aluseks olev failisiisteemi kujutis koos sdltuvustega
(Docker Image)

JavaScripti testiraamistik, mida kasutatakse React-komponentide
testimiseks (Jest)

JavaScripti objektnotatsioon; kergekaaluline andmevahetusvor-
ming, mida on lihtne inimestel lugeda ja kirjutada ning masinatel
parsida ja genereerida (JavaScript Object Notation)

Kasutaja subjektiivne kogemus ja rahulolu siisteemi kasutamisel
(User Experience)

Inimese ja tarkvara vaheline suhtluskiht (User Interface)
Automatiseeritud tooriist, mis analiiiisib 1dhtekoodi vdimalike
probleemide leidmiseks (Linter)

Suur keelemudel, ulatuslikul tekstikorpusel treenitud tehisnirvi-
vork (Large Language Model)

Toodangukeskkond 18ppkasutajatele (Live Environment)
Microsofti autentimisprotokoll, mida kasutatakse kolmanda osa-
poole sisselogimiseks (OAuth 2.0 by Microsoft)
Opihaldussiisteem, mida kasutatakse e-dppe korraldamiseks ja
haldamiseks (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Envi-
ronment)

JavaScripti teekide ja tooriistade haldur (Node Package Manager)
Tehisintellekti uurimis- ja rakendusettevote, tuntud oma suurte
keelemudelite (nagu GPT) poolest (OpenAl)
Objekt-relatsiooniline peegeldus; vdimaldab programmeerijal and-
mebaasiga suhelda objektide kaudu, otseselt SQL-piringuid kirju-
tamata (Object-Relational Mapping)

GitLabis registreeritud todiilesanne voi probleemipiistitus, mida
kasutatakse projektis konkreetse tegevuse planeerimiseks, jalgi-
miseks voi dokumenteerimiseks (Issue)

Andmetootluse etappidest koosnev jada (Pipeline)
Relatsiooniline andmebaasi haldamise siisteem (PostgreSQL)
Python-koodi kvaliteedi kontrollimise tooriist, mis koondab mit-

meid analiisaatoreid (Prospector)



Pylint

Python3

React

React Testing Lib-
rary

REST

Skript

Sprint

SQL

Tagarakendus

Tailwind

TypeScript

URL

Vue3/Vue

Vilearendus

XML

Pythoni koodi staatilise analiiiisi tooriist, mis kontrollib vigu,
joustab koodistiili ja pakub koodi parendusettepanekuid (Pylint)
Uldotstarbeline interpreteeritav programmeerimiskeel (Python 3)
JavaScripti teek kasutajaliideste loomiseks (React)
React-komponentide kditumise testimise tooriist, mis keskendub
kasutajavaate kontrollimisele (React Testing Library)
Veebirakenduse arhitektuuristiil (Representational State Transfer)
Juhiste kogum, mida arvuti tdidab automaatselt (Script)

Agiilse arenduse ajaiihik, mille jooksul realiseeritakse konkreetne
hulk iilesandeid (Sprint)

Struktureeritud péringukeel; standardne programmeerimiskeel
relatsiooniliste andmebaaside haldamiseks ja nendes olevate and-
metega manipuleerimiseks (Structured Query Language)
Serveripoolne teenus, mis serveerib andmeid kasutajaliidesele
(Back-end)

CSS-klassidel pohinev kujundusraamistik, mis vdoimaldab kiiresti
stiilida kasutajaliidest (Tailwind CSS)

Programmeerimiskeel, mis on JavaScripti iilemhulk, lisades staati-
lise tiiiibikontrolli ja muid tdiustusi (TypeScript)

Veebiaadress, mis méadrab ressursi asukoha internetis (Uniform
Resource Locator)

Progressiivne JavaScripti raamistik iiheleheliste rakenduste loo-
miseks (Vue.js 3)

Arendusmeetod, mis keskendub kiirele prototiilipimisele ja rea-
geerimisele muutustele (Agile Development)

Laiendatav mirgistuskeel; mérgistuskeel, mis defineerib reeglid
dokumentide kodeerimiseks vormingus, mis on nii inimloetav kui

ka masinloetav (Extensible Markup Language)
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1. Sissejuhatus

1.1 Taust

Cognate on Tallinna Tehnikaiilikooli I'T-teaduskonnas 2022. aastal algatatud tarkvaraplat-
vorm, mille eesmirk on vihendada dppejoudude ajakulu meeskonnaprojektide hindamisel
ja tihtlustada hindamiskriteeriume, automatiseerides GitLabi [1] hoidlatest kogutavate meta-
andmete analiiiisi ning visualiseerimist. Platvormi arendus on kulgenud kolmes jérjestikuses

bakalaureuseto0s:

m 2022 — ,,GitLabi projektide metaandmete analiitidi 6kostisteem* [2]. Loodi esimene
tootav prototiilip: Django-pohine [3] REST-tagarakendus, Vue [4] + D3.js [5]
eesrakendus ning API-d GitLabi andmete sissetoomiseks ja visualiseerimiseks.

m 2023 — ,,Cognate automatiseerimine ja uue kasutajaliidese loomine* [6]. Tdiendati
automatiseerimist ja loodi intuitiivsem kasutajaliides: eesrakendus viidi TypeScript +
Vue 3 peale, parandati kriitilised vead ning lisati uusi automaatseid andmetoo6tlus
funktsioone.

m 2024 — ,,GitLabi projektide metaandmete analiitisi 0kosiisteemi Cognate’i kasutaja-
mugavuse parandamine ja arendustdo lihtsustamine [7]. Fookus kasutajamugavusel
ja arenduse sujuvusel: kisitsi konfigureerimise maht vihenes, hinnete eksport
Moodle’isse lisandus, loodi Microsoft OAuth logimise voimalus ning tagarakendus

refaktoreeriti (paringute optimeerimine, logimine, testid).

Cognate on kujunenud TalTechi tarkvaraarenduse projektiainete lahutamatuks tooriistaks,
pakkudes oppejoududele iihtset vaadet projektide edenemisele. Samas on nii senised aren-
dusetapid kui ka kursuste kédigus kogutud tagasiside toonud péaevavalgele arenguvoimalused,

millele kdesolev to0 jargnevates peatiikkides keskendub.
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1.2 Probleem

Rakendus Cognate on loodud selleks, et lihtsustada abidoppejoudude t66d meeskonnapro-
jektide jdlgimisel ja tagasisidestamisel, kuid mitmed tehnilised ja disainilised kitsaskohad

piiravad selle tegelikku kasutegurit.

Siisteem on siiamaani kuvanud projektide andmeid ebatidpselt ning moned funktsionaalsused

ei toota ootuspdraselt.

Kasutajaliides on kiill stiililt kooskdlas TalTechi disainisiisteemiga [8], ent realiseeritud
Vue3-raamistiku [4] abil. Kuna TalTechi ametlik stiiliraamat ja komponentide teek on
React-pohine [9], takistab erinev raamistik tdielikku vastavust iilikooli kasutajaliidese

standarditele ning raskendab tulevasi hooldus- ja arendusprotsesse.

Kuigi dppejoud ja abidppejoud saavad vaadelda GitLabist kogutud toopanuse andmeid,
nditeks ajakulu voi piletite arvu, peab hindamine toimuma suures osas ikka kdsitsi. See
tahendab, et igat projekti ja seotud pileteid tuleb iiksikasjalikult ja eraldi sirvida ning
hinnata, mis on ajamahukas ja ebaiihtlane protsess, eriti suuremate meeskondade puhul.

See manuaalne tookoormus takistab kiiret ja objektiivset tagasisidestamist.

Lisaks on rakenduses senini realiseerimata mehhanismid, mis voimaldaksid tudengitel
saada jooksvalt personaalset ja motiveerivat tagasisidet — mistottu Cognate’i otsene

kasutegur Oppijatele jddb tina oluliselt alla selle potentsiaalile.

1.3 Arendusmetoodika

Arendusprotsess tugineb paindlikule, vélearenduse [10] tookorraldusele, mille keskmes on
regulaarne suhtlus ja pidev iteratsioon. Iga nddal toimub juhendajaga Discordi [11] platvormi
vahendusel struktureeritud koosolek, kus vaadatakse iile eelmise sprindi tulemused, seatakse

uued eesmargid ning tdpsustatakse tehnilisi kiisimusi.

Kliendiga kohtub meeskond harvemini, kuid nédost-nékku, et valideerida olulisemaid

teetdhiseid ja koguda pdohjalikumat tagasisidet 10ppkasutajate vaatenurgast.

Koik arendustunnid, iilesanded ja kommentaarid logitakse GitLabi hoidla vastavatesse

piletitesse, mis voimaldab ldbipaistvalt hinnata tdomahtu ning planeerida jargnevaid
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iteratsioone.

Igapéevaselt korraldavad tiimilitkmed arutelusid ja koodimissessioone: péaevased this-
koodimised lahendavad kriitilisi takistusi ning ohtused refleksioonid aitavad fikseerida

Oppetunnid.
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2. Rakenduse iilevaade ja arendusvajadused

Cognate on aktiivses kasutuses meeskonnaprojektide dppeainetes, kus see aitab abioppe-
joududel jélgida tudengite toopanust ja projekti kulgu. Kasutajad saavad vaadelda andmeid,
mis on kogutud GitLabi hoidlatest, ning hinnata nende pdohjal individuaalset ja grupipohist

panust.

Siisteemi senise kasutamise kéigus on projekti klient ning rakenduse 1dppkasutajad — peami-
selt abidoppejoud — vilja toonud mitmeid kitsaskohti ja puudujddke, mis takistavad Cognate’i
tdielikku potentsiaali. Jirgnevates alajaotustes on koondatud peamised valdkonnad, mis

vajavad tehnilist imberkujundamist, tdiendamist vdi paremat kasutuskogemust.

2.1 Gruppide haldus

Grupid voi projektigrupid on Cognate’i keskne iiksus, mis esindab tavaliselt iihte konk-
reetset Oppeainet (nditeks ,,Tarkvaraarenduse projekt* voi ,,Erialatutvustus®). Iga grupp
sisaldab kohandatavat hindamisstruktuuri ehk hindamispuud, mille alusel hinnatakse gruppi
kuuluvate projektide kvaliteeti ja tudengite panust. Projektid tuuakse GitLabist automaat-
selt siisteemi peale grupi loomist, voimaldades dppejoududel hallata hinnatavaid tiksusi
ainepOhiselt. Grupp médrab ka, kellel on 6igus vastava aine projektidele ligi paidseda, neid

muuta ja hinnata.

Cognate’is toimub kogu ligipddsude, projektide ja hindamiskriteeriumite haldamine grupi
kontekstis, mistottu on korrektne ja turvaline grupihalduse siisteemi usaldusvéarse toimimise

eelduseks.

Kasutajad on juhtinud tihelepanu, et grupihalduse funktsionaalsus on olnud piiratud:
gruppe ei saa mugavalt eemaldada, olemasolevatesse gruppidesse uute kasutajate lisamine
on ebaloogiline ja kohmakas ning turvariskina on vélja toodud, et ka piiratud digustega

kasutajad ndevad GitLabi andmeparinguteks kasutatavat privaatset ligipddsuluba.
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2.2 Andmete 0igsus

Rakendus kuvab mitmetes vaadetes ekslikke andmeid, niiteks vale koodiridade arv voi
ebatdpne ajakulu, mis seab ohtu hindamise objektiivsuse. Puudub lihtne viis andmete

tapsust valideerida.

2.3 TalTechi eesrakenduste iihtsustamine

Klient on rohutanud vajadust viia Cognate kooskolla iilikooli disainisiisteemiga. Vue-pohine
eesrakendus raskendab React-tehnoloogial pohinevate ametlike komponentide kasutust
ning suurendab hoolduskoormust. Uleminek Reactile véimaldaks TalTechi disainisiisteemi

komponentide sujuvat integreerimist 1abi NPM [12] ja CI/CD [13] protsessi.

2.4 Puudulik kasu tudengitele

Hetkel puudub tudengitel selge ja pidev iilevaade oma toO0panusest ning edenemisest
projekti jooksul. T66 tulemuslikkus ja tagasiside jouab nendeni alles sprindi 16pus. Kliendi
hinnangul voiks tudengitele pakkuda sarnast statistilist vaadet nagu oppejoududele, mis

toetaks iseseisvat Oppimist ja eneseanaliiiisi.

2.5 Hindamise automatiseerimise vajadus

Uks projekti kliendi ja 1dppkasutajate poolt tdstatatud arenguvajadus on hinnete ja tagasiside
suurem automatiseerimine. Hetkel toimub hindamine valdavalt késitsi — Oppejoud vaatavad
tudengite toopanust GitLabis ja sisestavad punktid siisteemi vastavalt oma subjektiivsele

hinnangule. See 1ihenemine on ajamahukas.

Kuna Cognate juba kogub GitLabist piletite sisu, logitud tootunde ja muud metaandmestikku,

on siisteemil potentsiaal pakkuda poolautomaatset hindamist, mis pohineb:

m tehnilistel kriteeriumitel, nagu piletite olemasolu, hinnangute ja to6aja lisamine;

m sisu kvaliteedi hindamisel, nditeks pileti pealkirja ja kirjelduse selgus.

Sellise analiiiisikihi lisamine voimaldaks anda dppejoule objektiivsemat sisendit hinda-
miseks ning tudengile personaalsemat ja kiiremat tagasisidet. See toetaks ka eesmarki

muuta hindamisprotsess ldbipaistvamaks ja jarjepidevamaks.
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3. Tehnoloogiline lahendus

Kiesolevas peatiikis kirjeldatakse Cognate’i arenduse kdigus tehtud tehnoloogilisi valikuid,
muudatusi ning nende pohjuseid. Tuuakse vilja varasemad kitsaskohad ja analiiiisitakse,
millised lahendused voimaldasid parandada rakenduse tookindlust, kasutusmugavust ja
vastavust lilikooli kasutajaliidese standarditele. Peatiiki alajaotustes késitletakse eraldi

kasutatud tehnoloogiate analiiiisi ning CI/CD to6voogude iilesehitust.

3.1 Kasutatud tehnoloogiad

Cognate’1 siisteem koosneb kahest peamisest komponendist: tagarakendusest, mis on
ehitatud Django veebiraamistiku peale ning kasutab PostgreSQL [14] andmebaasi, ja

eesrakendusest, mis oli algselt loodud Vue 3 raamistikus.

Vue valik varasemates arenduse etappides pohines tiimiliikmete eelnevatel kogemustel.
Praktikas osutus see aga piiravaks, kuna TalTechi ametlikud kasutajaliidese komponendid
on loodud Reacti jaoks. Vue kasutamine tdhendas, et ametlikke disainisiisteemi komponente
tuli kas manuaalselt iiles ehitada vdi asendada sarnaste analoogidega, mis viis visuaalsete

vastuoludeni ning tostis hoolduskoormust.

Reacti kasutuselevott voimaldab paremat kooskola TalTechi disainiraamistikuga ja lihtsamat
komponentide haldust 1abi NPM-i. Reacti kasuks rddgivad ka kogukonna toetus, todriistade
kiipsus ning lai dokumentatsioon. Vue raamistikust migreerides loodi ka iihtsed haagid
(ingl k. hook) paringute ja autentimise jaoks, mis vihendas dubleeritud loogikat ning

parandas hooldatavust.

Andmebaasina jaddi kindlaks PostgreSQL-ile — valik, mis on ennast varasemates iterat-
sioonides tdestanud stabiilsuse, joudluse ja SQL-standarditele vastavusega. Kuna kogu
rakendus on tihedalt seotud GitLabi API-ga [15], tuli luua ka robustne mehhanism GitLabist

imporditavate andmete valideerimiseks ja struktureerimiseks.
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Joonisel 1 on kujutatud Cognate’i siisteemi arhitektuurne iilesehitus. Rakendus koosneb
kolmest pohilisest komponendist: PostgreSQL andmebaas, Django-pShine tagarakendus
ja React-pohine eesrakendus. Kdik komponendid on konteineriseeritud ja juurutatakse
GitLabi CI/CD todvoo kaudu. Siisteemi iga muudatus GitLabis kiivitab automaatse
lintimise, testimise ja paigalduse valitud keskkonda. Kasutaja piiseb eesrakendusele ligi

veebibrauseri kaudu.

GitLab Repositoorium
(Kood)

]

Koodi muudatused

v [ ]

{ GitLab API GitLab CI/CD Toru
S
A - " Kasutaja
| e N /

| ’ \
I'\\AF‘I Paringud I’Ehitab & Paigaldab Ehitab & Paigaldab /HTTPF/S (Veebilehitseja)
A

£

Rakenduskomponendid !

(eraldatud Docker ko eineriteg.') \

_..-- v
r&_ngm—eba_a;-_- SQL | Tagarakendus | RESTAPI | Esirakendus
(PostgreSQL) | (Django) (Vue3 / React)

Joonis 1. Cognate’i siisteemi iilesehitus: CI/CD toru, rakenduskomponendid ja konteineripdhine paigutus.

3.2 Pideva integreerimise ja tarnimise protsessid (CI/CD)

Cognate’i tarnevoog on iiles ehitatud GitLab CI [16] + Docker [17] kombinatsioonile, mis
voimaldab iga koodimuudatust automaatselt lintida [18], testida, pakendada konteineriks
ja juurutada (ingl k. deploy) digesse keskkonda. Praktikas tdhendab see, et arendajate t66
liigub tihest git harust teise ilma késitsi serverisse sisenemata; iihtlasi logib GitLab iga

sammu, mis lihtsustab tagasipodramist ja auditeerimist.

Rakendust hoitakse kahes selgelt eristatud keskkonnas — arendus ja live. Keskkondade
kéitumist juhivad keskkonnamuutujad (ENV), mida Docker Compose annab konteineritele
edasi. Niiteks ENV=staging laadib .env.dev faili, kus on arendusbaasi URL-id, lubatud
CORS-domeenid ja silumisreZiim; ENV=production aga liilitab silumise vilja, seab
rangemad turvasdtted ja viitab toodangukeskkonna andmebaasile. Nii saab sama koodibaas

jooksutada erineva konfiguratsiooniga ilma ridasid iimber kirjutamata.
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Konveieri (ingl. k pipeline) etapid on jirgmised:

» Lintimine — Koodi kvaliteeti ja stiili kontrollitakse automaatselt: eesrakenduses
teegi ESLintiga [19] ning tagarakenduses teekide Prospectori [20] ja Banditiga [21].
Vigade ilmnemisel konveier peatub.

» Ehitamine — Docker Compose’i ja Dockerfile’i abil ehitatakse tagarakendusele uus
Docker image. See hdlmab Pythoni ja siisteemsete soltuvuste paigaldamist, rakenduse
koodi ning cron-t66de konfiguratsiooni lisamist konteinerisse.

m Testimine — Eesrakenduse komponente testitakse Jesti [22] ja React Testing Library
[23] abil, tagarakendust aga Django sisseehitatud test-jooksutajaga (ingl k. runner).
Testide ebadnnestumine peatab edasise juurutamise.

» Juurutamine — Docker Compose peatab vanad konteinerid, kdivitab andmebaasi
migratsioonid ning seejirel uued, virskelt ehitatud rakenduse- ja andmebaasikontei-
nerid vastavas keskkonnas (arendus voi live). Lopuks aktiveeritakse rakendusesisesed

cron-t60d. Pohiharu /ive-juurutus nduab manuaalset kinnitust.

Selline CI/CD-korraldus vahendab kasitsi sekkumist, tagab konfigureerimisvigade varajase
tabamise ning teeb viljalasked jéilgitavaks — iga keskkonna konteineri juurde talletub tépselt

see koodiversioon ja konfiguratsioon, millega juurutus tehti.

19



4. Realisatsioon

Selles peatiikis tuuakse detailselt vilja arendustood, mis viidi 1dbi Cognate’i rakenduse
tdaiustamiseks, tuginedes eelnevates peatiikkides esile toodud kitsaskohtadele ja arendusva-
jadustele. Too kiigus poorati tihelepanu eelkdige nende funktsionaalsuste parandamisele,
mis olid olulised projekti kliendile ja 10ppkasutajatele ehk abidppejoududele ning mille

parendamine aitas suurendada siisteemi tookindlust, kasutusmugavust ja vairtust Sppetoos.
Iga alajaotus keskendub kindlale probleemivaldkonnale ning sisaldab:

m probleemi voi vajakajddmise liihikirjeldust;
m selle aluseks olevat tehnilist voi arhitektuurilist olukorda;
m tehtud muudatusi, mille eesmérk oli probleemi lahendada;

m liihikest refleksiooni uue lahenduse toimivuse voi mojutatud kasutajakogemuse kohta.

Peatiikis kisitletakse nii eesrakenduse kui ka tagarakenduse muudatusi: néiteks grupihalduse
loogika uuendamist, andmete tipsuse parandamist, eesrakenduse migreerimist React-
platvormile ja uute tudengivaadete loomist. Lisaks selgitatakse, kuidas muudatused testiti

ja kuidas need versioonihalduse kaudu kasutajateni joudsid.

4.1 Gruppide haldus

Korralik gruppide haldus on oluline nii siisteemi turvalisuse, andmete korrektsuse kui ka
kasutusmugavuse seisukohalt. Arenduse kdigus ilmnes mitmeid kitsaskohti, mis takistasid
sujuvat grupihaldust — niiteks puudus varasemalt voimalus gruppe kustutada, ligipaés
oigustele oli ebapiisavalt piiratud ning litkkmete lisamine noudis mitmeid eraldi samme.
Kéesolevas peatiikis kisitleme tehtud muudatusi ja tdiustusi, mille eesmirk oli lahendada

need probleemid ja parandada iildist halduse loogikat.
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4.1.1 Gruppide eemaldamine

Cognate’i varasemas versioonis ei olnud voimalik projektigruppe siisteemist eemaldada.
See tdhendas, et ekslikult loodud voi testimiseks lisatud grupid jéid siisteemi alles,
muutes andmestiku segaseks ja raskendades navigeerimist. Kustutamine sai toimuda ainult

andmebaasi kaudu kisitsi, mis eeldas tehnilisi teadmisi ja oli riskantne.

Selle lahendamiseks loodi uue loogikaga API funktsionaalsus DeleteProjectGroup, mis
voimaldab projektigrupi eemaldamist otse kasutajaliidesest. Kui paringu algatab kasutaja,
kellel on grupis omanikudigused, ning ta on viimane omanik, kustutatakse andmebaasist
nii grupp kui ka sellega seotud projektid voi alamgrupid. Kui grupis on veel teisi omanikke,

saab ka omanik lihtsalt grupist lahkuda.

Grupist lahkumise toetamiseks loodi eraldi API funktsionaalsus LeaveProjectGroup, mis
voimaldab igal kasutajal vabatahtlikult grupist eemalduda. See kasutab sisuliselt kasutajalt
rolli eemaldamise loogikat, kuid sisaldab ka tdiendavat kontrolli, mis takistab viimase
omaniku lahkumist (ErrorCode.CANNOT_REMOVE_LAST_OWNER). Nii tagatakse, et igal
projektigrupil on alati vihemalt liks omanikudigustes kasutaja ning siilib grupi haldamise

voimekus. Joonisel 2 on kujutatud grupist lahkumise ja kustutamise otsustusloogika.

?

| Kasutaja algatab tegevuse Ul kaudu |

v

¢ iah On omaniku rollis? #i ole omanik ‘L

"Kustuta grupp" "Lahku grupist"

Walik: "Kustuta grupp" wéi "Lahku grupist"?

: Kustuta grupp

| koos seotud projektide ja alamgruppidega |

p
| Kuva ainult "Lahku grupist” nupp |

.

™ jah o ! ei
‘ On viimane omanik?

Y

- ™y -

Viimane omanik ei saa lahkuda

A

Y:{

| i
F o

T -
rY-\
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Joonis 2. Grupist lahkumise ja kustutamise loogiline tdovoog kasutaja rolli alusel.

Selle loogika toetamiseks lisati ka eesrakendusse vastavad nupud: omaniku rollis kasutaja

ndeb molemat — nii grupist lahkumise kui ka kustutamise nuppu. Koik teised kasutajad
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nédevad ainult grupist lahkumise voimalust. Selline ldhenemine tagab, et grupi kustutamine

toimub vaid teadlikult ning ei ole ainus viis omanikel grupist véiljumiseks.

4.1.2 Grupi satete ohukohad

Projekti klient ja rakenduse kasutajad juhtisid tdhelepanu turvariskile, mille puhul kdik
grupiliikmed said ndha GitLabi privaatset juurdepdidsuluba, mida kasutati projektide
andmete siinkroniseerimiseks. See tdhendas, et ka piiratud digustega kasutajatel oli ligipais
tundlikule teabele. Samuti vdisid ka kasutajad muuta kogu grupi sitteid nagu nimi, grupi

identifikaator, kirjeldus ja muu selline.

Turvalisuse ja halduse selguse suurendamiseks rakendati rangem rollipdhine juurdepéi-
sukontroll. Selleks kaitsti koik vastavad API otspunktid, mis kisitlevad grupi objektide
muutmist (peamiselt PUT ja PATCH meetodid), ning ligipiis nendele piiratud ainult kasuta-

jatele, kellel on grupis omaniku roll.

Kuigi osa muudatusi, nditeks GitLabi andmete siinkroniseerimise kdivitamine, on lubatud
ka administraatoritele — on kriitiliste sdtete muutmise funktsionaalsus piiratud ainult
omanikele. Samuti eemaldati privaatse juurdepddsuloa nidhtavus kasutajaliideses, et viltida

selle vddrkasutust.
4.1.3 Liikmete gruppi lisamine

Kasutajad tdid esile, et liilkmete lisamine gruppidesse oli varasemalt mitmeastmeline,
ajamahukas ja vigadele avatud. Uuele kasutajale méérati esmalt vaikimisi tiihi roll, mis
el voimaldanud ligipaisu projektidele, mille tottu kuvati talle 404-torge. Seejdrel pidi
grupihaldur méddrama eraldi rolli, nagu ,,administraator*, et kasutaja saaks projektidele ligi,

ning ka sellisel juhul ligipdis ei todtanud.

Selle toovoo parandamiseks muudeti API loogikat vaates ManageGroupInvitationView,
kus niiiid saab kutse loomisel kohe miirata kasutajale sobiva rolli. Rolli valik valideeritakse
— lubatud on vaid siisteemis defineeritud rollid, ning kontrollitakse, et kutsuv kasutaja ei
saaks madrata endast kdrgemat rolli (nditeks administraator ei saa kutsuda omanikku).
Kui kutse on juba olemas, uut ei looda. Kui kutse vastu voetakse, tegeleb process_-

group_invitation loogika selle realiseerimisega: lisatakse vastav UserProjectGroup
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kirje andmebaasi ja kustutatakse kutse. Eesrakenduses lisati selleks eraldi rippmeniiti,
kus kutsuja saab valida, milline roll méérata. Nii muutus lisamisprotsess iihetaoliseks ja

turvaliseks, vilistades eelnevalt esinenud vead ja liigse kasitoo.

4.2 Andmete 0igsus

Cognate’i usaldusviidrne toimimine eeldab, et rakendus kuvab GitLabi pohjal kogutud
andmed korrektselt, et tugineda nendele hindamisel ja projekti analiilisimisel ning tagasisi-
destamisel. Kasutajad toid vilja mitmeid juhtumeid, kus andmed — eriti koodiridade arv ja
ajakulu — olid valed voi eksitavad. Selle aluseks olid mitmed arhitektuursed piirangud ja

andmemudeli puudujiigid, mida jargnevalt kisitletakse.

4.2.1 Koodiridade ja aja vale kuvamine

Cognate’i varasem andmemudel ei piiranud, mitu korda sama GitLabi projekt voi grupp
vois siisteemi sisestatud olla. Mudelites Project ja ProjectGroup puudusid unikaalsus-
kitsendused vastavalt gitlab_id ja group_id viljadele. See tihendas, et kasutajatel oli
voimalik luua mitu instantsi tihest ja samast projektist voi isegi terved koopiad samast
grupist. Selle tulemusena salvestati sama projekti kohta mitu andmekomplekti, mistot-
tu kogunes andmebaasi duplikaatandmeid (nt Commit, Issue, TimeSpent kirjed), mis

andmepiringutes mitmekordselt arvesse voeti ja eesrakenduses eksitavalt kuvati.

Mbnel juhul esines selgeid anomaaliaid, nditeks negatiivne ajakulu, mis oli kasutajaliideses
kergesti mirgatav ja viitas ilmselgele veale. Seevastu olukordades, kus rakenduses kuvatud
ajakulu erines GitLabis logitud véirtusest vaid mone tunni vOrra, oli viga visuaalselt
raskesti mérgatav ning vois jddda hindajale tdiesti mirkamatuks. Kuna andmete tipsust
ei olnud voimalik siisteemi kaudu kontrollida, pidi abidppejoud hindamise objektiivsuse
tagamiseks koik projekti GitLabi pileteid késitsi 14bi vaatama ja iga tudengi logitud ajad
eraldi kokku liitma. Selline Iihenemine oli ajamahukas ja muutis automatiseeritud statistika

praktilise kasutamise ebausaldusviairseks.

Cognate’i kasutajatega peetud arutelude ja tagasiside pohjal selgus, et praktiline vajadus
luua iihest ja samast GitLabi grupist voi projektist mitu instantsi Cognate’i keskkonda
puudub. Kasutajate hinnangul piisab tdielikult tihest keskseks tdeallikaks olevast grupi- voi

projektiesindusest.
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Probleemi lahendamiseks kehtestati siisteemis unikaalsusnduded. Mudelile Project
lisati gitlab_id vili, millele rakendati unikaalsusloogika rakenduse tasandil. Mudeli-
le ProjectGroup lisati samuti group_id vili. Niitid, kui kasutaja piitiab API kaudu
(ProjectGroupView POST meetodiga) lisada gruppi, mille group_id on juba siisteemis
olemas, tuvastatakse see ning duplikaadi loomise asemel antakse kasutajale automaatselt
administraatori digused juba eksisteerivale grupile (kui tal neid juba pole). Sarnaselt,
projektide siinkroniseerimisel GitLabist (nt funktsioonis _ensure_project_repo_and_-
bridge_exists) kontrollitakse koigepealt, kas projekt vastava gitlab_id-ga on juba
olemas. Kui on, siis kasutatakse olemasolevat Project objekti, viltides duplikaatprojekti
loomist. Grupi lisamise vooskeem, mis holmab nii uue grupi loomist kui ka olemasolevale

juurdepddsu andmist, on esitatud joonisel 3.

‘ Kasutaja algatab grupi lisamise ‘

iah/ Kontrollitakse andmebaasist: ei
131 kas grupp selle GitLab ID-ga
J “ juba eksisteerib? 1

/Kontrollitakse kas kasutajal ",

{ on juba selles grupis ;jih Rakendus loob andme-
“Admin v6i Omanik roll? baasi uue grupi kirje
¢ei
Rakendus seob kasutaja Y i’

olemasoleva grupiga

(annab Admin digused) Rakendus seob kasutaja

uue grupiga;
‘} ' (annab Omaniku digused)

{ =

W >

y

‘ Kasutajal on ligipaas grupile

Joonis 3. Grupi lisamise loogika Cognate’is.

Loodud lahenduse tulemusena vilistab Cognate’i andmemudel niiiid olukorrad, kus siis-

teemi lisatakse kogemata mitu identset gruppi vO1 projekti, mis varasemalt pohjustas
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ebausaldusviirsete andmete tekkimist. Kuna duplikaatkirjete salvestamine on arhitek-
tuurselt vilistatud, ei teki enam olukordi, kus sama projekti tegevused summeeritakse
mitmekordselt voi kuvatakse eksitavalt vales kontekstis. Muudatuse kaudse mojuna on
viahenenud ka andmete hulk, mida siisteem peab todtlema, ning ajakuluga seotud piringute

joudlus on paranenud, kuna dubleeritud andmeid ei salvestata ega kaasata arvutustesse.

4.2.2 Projekt mitmes grupis

Ajakulu ja koodiridade valesti kuvamise probleemi lahendamise kdigus ilmnes uus, senini
kasitlemata juhtum: olukorrad, kus projekte on mitmesse gruppi jagatud ning iiks ja
sama GitLabi projekt esineb ainsa tde allikana mitmes erinevas GitLabi grupis. Praktikas
tdhendab see, et niiteks kahel erineval dppeainel voi kursusel voib olla kasutusel sama
arendusprojekt, mille tudengid tootavad iihisel hoidlal, kuid dppetdo ja hindamise kontekst

on erinev.

Varasema andmemudeli korral, kus Project oli otse seotud lihe ProjectGroup-iga
(project.project_group voorvoti), oleks molema grupi lisamisel Cognate’i slisteemi
(juhul kui projektide gitlab_id unikaalsust ei joustataks) loodud eraldi instantsid samast

projektist. See pohjustanuks dubleeritud andmete tekkimist.

Kuna eelnevas etapis rakendatud muudatused kehtestasid projekti gitlab_id alusel
unikaalsusndude rakenduse loogikas, ei olnud enam vdimalik sama projekti teist korda
stisteemi lisada — ka juhul, kui see kuulus paralleelselt mitmesse GitLabi gruppi. Kuigi
see hoidis dra dubleeritud andmete tekke, takistas see samas ka legitiimseid olukordi, kus

sama projekt on seotud mitme erineva grupiga ja vajab kontekstipohist hindamist.

Probleem tuli lahendada viisil, mis vélistab dubleeritud andmete tekkimise, ent samas
voimaldab iihel ja samal GitLabi projektil kuuluda mitmesse erinevasse gruppi ning tagab,

et projekti litkmeid saab hinnata grupipohiselt sltuvalt kontekstist.

Selleks loodi andmebaasi tiiendav seostabel ProjectGroupBridge. See mudel imple-
menteerib ManyToManyField seose Project ja ProjectGroup vahel, voimaldades iihel
projektil olla seotud mitme grupiga ja tihel grupil sisaldada mitut projekti. Antud struktuur
maéératleb, milliste Cognate’i gruppide alla konkreetne GitLabi projekt kuulub. Kui siisteemi

lisatakse uus grupp, mis sisaldab juba varem olemasolevat projekti (tuvastatud gitlab_id
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kaudu), ei looda enam eraldi Project kirjet — selle asemel lisatakse ProjectGroupBridge

tabelisse uus seos olemasoleva projekti ja uue grupi vahel.

Jargmisena viidi 1abi andmemudeli muudatused hindamissiisteemis. Kdige olulisem muu-
datus oli UserAssessment mudelile project_group_bridge voorvotme lisamine. See
voimaldab siduda tudengi hinde konkreetse projekti ja grupi kontekstiga. Samuti uuendati
UserAssessment mudeli unique_together kitsendust, et see sisaldaks ka project_-
group_bridge vilja, tagades, et iga tudengi hinne kategooria kohta on unikaalne kindla

projekti-grupi kombinatsiooni piires.

Muudatustega kaasnesid ka vastavad tdiendused tagarakenduse paringuloogikasse (funkt-
sioonis get_milestone_data_for_project ja funktsioonis __get_projects_data),
mis niilid arvestavad bridge_id-ga, et andmeid toddelda ja kuvada grupipohiselt — isegi

juhul, kui mitu gruppi jagavad sama projekti.

Selline ldhenemine voimaldab iihe GitLabi projekti kontekstis anda hinnanguid mitmes
Cognate’i grupis soltumatult, toetades paindlikku hindamist ning hoides samal ajal dra
andmete dubleerimise ja struktuursete vastuolude teket. Joonisel 4 on kujutatud uue

andmemudeli seosed projektide, gruppide ja hinnete vahel.
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@ Project @ijectGrnup

o id: int o id: int
o gitlab_id: int o group_id: int
1
seotud seotud
Q.. 0.*
@ijectGmupBridge
oid: int

o project_id: FK
o project group id: FK

1
hinnang
0.*

© UserAssessment

o id: int
o user _id: FK
o project group bridge id: FK

Joonis 4. Projektide ja gruppide seos ProjectGroupBridge kaudu ning selle mdju hindamisele.

4.3 Muudatuste avalikustamine

Projekti klient t0i vélja, et varasemates Cognate’i arendusprotsessides on esinenud problee-
me puuduliku versioonihalduse ja muudatuste ldbipaistvusega. Kuigi arendusi ja parandusi
on eelnevalt testitud, ei ole nende live-keskkonda viimisega kaasnenud piisavat doku-
mentatsiooni ega selget iilevaadet tehtud muudatustest. See on tekitanud raskusi siisteemi

haldamisel ja arendusloogika mdistmisel, eriti uute arendajate voi huvigruppide kaasamisel.

Sellest ldhtuvalt otsustasime kogu arendust60 kdigus kogunenud muudatused koondada
iihtseks viljalaskeks, mis on versiooninumbriga tidhistatud ning mille kohta on koostatud
tilevaatlik kirjeldus. See ldhenemine vdoimaldab paremat jalgitavust, lihtsustab testimist

ning toetab siisteemi jarjepidevat hooldust ja laiendamist.
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4.3.1 Viljalase arenduskeskkonda

Koik tehtud muudatused testiti esmalt lokaalselt ja seejdrel arenduskeskkonnas, kuhu need
viljastati koondatud kujul eraldi viljalaskena. Arenduskeskkonnas viidi 14bi funktsionaalne-
ja regressioonitestimine, et veenduda, et kdik funktsionaalsused tootavad koostoimes
ja muudatused ei pohjusta tagasilooke olemasolevates toovoogudes. Dokumentatsiooni
tasandil loodi muudatuste fail, kuhu kirjeldati versioonis tehtud tdiendused, parandused ja

olulised tehnilised otsused.
4.3.2 Viljalase live-keskkonda

Piarast edukat testimist arenduskeskkonnas viidi muudatused iile /ive-keskkonda. Enne
viljalaset otsustati olemasolev andmebaas tiihjendada ning juurutada timberkujundatud
skeem koos uut tiiiipi seostetabeliga, mis lahendab projekti- ja grupivahelised seosed. See
tagas andmete sisemise loogika iihtsuse ja vilistas voimalikud konfliktid varasemate, arhi-
tektuuriliselt ebajdrjekindlate kirjete vahel. Viljalase teostati kontrollitult CI/CD konveieri
(inglise k. pipeline) kaudu, mille iga etapp oli dokumenteeritud ja vajadusel kordustoona
teostatav. Siisteemile méérati versiooninumber ning muudatuste sisu dokumenteeriti nii

tehnilisel kui kasutajakesksel tasandil.

Oluline kaalutlus oli otsus mitte kirjutada andmete migratsiooniskripti. Kuna Cognate’i
slisteem ei salvesta lokaalselt unikaalseid andmeid, vaid tugineb suuresti GitLabist péritud
metaandmetele ja statistikale, ning loodud hinnangud eksporditakse CSV faili, ei olnud
vajadust sdilitada varasemat andmestikku. Arvestades, et andmebaasis oli kujunenud
ulatuslik dubleerunud gruppide ja projektide kogum, peeti otstarbekaks andmestik tdielikult
nullida ja rakendus puhtalt iiles seada. Et viltida andmekao riski, tehti enne andmebaasi
tithjendamist tidiskoopiad koigist andmetest, mis voimaldanuks vajadusel taastamist vOi

tagantjdrele kontrollimist.

4.4 Eesrakenduse migreerimine

Cognate’i eesrakendus oli peale viimast 16putood Vue3-raamistiku peal ehitatud, kuid
TalTechi ametlik disainisiisteem ja komponenditeek on React-pohised. See lahkheli poh-
justas stiililiste vastuolude korval ka hoolduskoormuse kasvu: igas uuemas projekti- voi

tilikoolipoolses uuenduses tuli Vue-spetsiifilisi iilekatteid pidevalt kdsitsi kohandada. Ot-
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sus langetati, et lihtlustada kasutajaliidese tehnoloogiline baas ning vihendada tulevasi

umberehituskulusid.

4.4.1 Keskkonna seadistamine

Migreerimisprotsess oli jiarkjarguline. Viiksema mahuga I6putdoga seoses tegeles meist
eraldi tiim React-rakenduse algseadistamisega: nad 16id projektistruktuuri, rakendasid
esmase sisselogimis- ja autentimismooduli ning panid paika ka algse profiilivaate. Samuti
projekteeriti uus CI/CD-jooksutaja, mis ehitas koodi ja viis muudatused testikeskkonda

peale manuaalset kinnitust.

4.4.2 Olemasoleva refaktoreerimine ning lisakonfiguratsioon

Kuigi React rakenduse pohistruktuur koos esmaste autentimiste, kasutajaprofiili ja CI/CD
lahendusega oli toimiv, keskenduti jargnevalt koodi kvaliteedi tdstmisele. Analiilisi fookuses
olid kriitilised teenused andmepiringuks ja autentimise haldamiseks, mis hoolimata oma
funktsionaalsusest sisaldasid korduvat koodi, ebaiihtlast veakasitlust ning lokaliseerimata

kasutajateavitusi.

Refaktoreerimisel konsolideeriti korduv loogika, standardiseeriti veakisitlus ning loodi
iihtne tolke- ja teavituskiht. Tulemusena vihenes teenuste koodimaht ligikaudu 40%,
paringute teostamine lihtsustus markimisvéarselt ning veateated jouavad kasutajani iihtses

stiilis ja kasutaja valitud keeles.

Tdiendavalt korrastati vaateid loogilise iilesehituse jargi ning seadistati keskkonnaspet-
siifilised konfiguratsioonid, mis voimaldavad sama koodi kasutada nii arendus- kui ka
tootmiskeskkonnas. Optimeerimise tulemusena on uute funktsionaalsuste lisamine olu-
liselt lihtsustunud, kuna suur osa taristuloogikast on niiiid kapseldatud taaskasutatavate

komponentidena.

Lisaks loodi spetsiaalne teavituskiht, mis kasutab TalTechi stiiliraamatu toast () kompo-
nenti ja kapseldab selle iihtse abifunktsioonina. Funktsioon toetab kolme tiilipi visuaalseid
teavitusi — success, error ja warning — ning vdoimaldab miérata kuvamisaja ja teemavar-

vid (nt tume reZiim).

Veateavitused pirinevad iildjuhul teenusekihis useRequests toimuvast veahaldusest. Seal
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kisitletakse erinevaid HTTP staatusekoode ja teisendatakse need lokaliseeritud sdonumiteks,

mida kasutajale ndidatakse. Kasutusloogika kokkuvote on esitatud tabelis 1.

Staatuskood | Tahendus Kuvatud teavitus

401 Autentimata kasutaja | Suunatakse sisselogimisele; error toast
403 Puuduvad digused “Ligipaas keelatud”; error toast

404 Ressurssi ei leitud “Ei leitud”; error toast

422 Ariloogikaviga Lokaliseeritud selgitus; warning toast
Sxx Serveri viga “Serveri viga”; error toast

Tabel 1. Veateavituste loogika ja tiiiibid.

Spetsiifiliste driloogika vigade puhul kasutatakse abifunktsiooni

translateGeneralBusinessLogicError (), mis tolgib tagarakendusest saadetud koodi-
pohised vead inimesele arusaadavaks sonumiks. Funktsioon to6tab koostoos lokaliseerimis-
kihiga, vdimaldades sama koodi puhul kuvada korrektset sonumit nii eesti kui inglise keeles.
See ldhenemine tagab kasutajale parema arusaamise probleemist ja toetab rahvusvahelist

kasutust.
4.4.3 Vaadete implementeerimine

Pirast teenuste ja keskkonna iihtlustamist alustati vaadete loomist. Vaated implementeeriti
jarjekorras, mis voimaldas esmalt katsetada uut mustrit viiksema keerukusega ning seejarel
taaskasutada lahendusi suuremate ja keerukamate vaadete puhul. Kujunduses ldhtuti
TalTechi stiiliraamatust, et sdilitada visuaalne iihtsus kogu rakenduses. Lisaks poorati
tahelepanu rahvusvahelistamisele, et kasutajaliides toetaks mitmekeelset kasutust. Selleks
kasutati useTranslation haaki ja lokaliseeritud sonastikke, mis voimaldavad tolkida koik
vaadetes kasutatavad tekstilised ressursid vastavalt kasutaja keelevalikule (kas inglise voi

eesti keel).

Koik vaated jargivad sarnast arhitektuurset mustrit: andmed hangitakse paringuhalduri
useRequests kaudu, kasutajainfo ja digused jouavad rakenduseni autentimisteenuse
useUserService vahendusel, visuaal pohineb TalTechi komponentidel ja Tailwind [24]

klassidel ning veateated jouavad kasutajani standardiseeritud teavituste kaudu.
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Selline struktuur voimaldab selgelt eristada vaate loogikat, visuaalkomponente ning
ariloogikat késitlevaid funktsioone, mis tagab kiire arenduse, koodi korduvkasutatavuse

ning lihtse kasutuskogemuse. Vaadete iilesehituse loogika on néha joonisel 5.

Andmeallikad ja Teenused Veahaldus & Teavitused
Vaib otse teavitada i
src/services/useRequests.tsx vigadest —T ¥ src/common/util/helpers.tsx
(Andmed) (toast() funktsioon)
Saadab veateateid——?
———Pakub andmeid
\.\\
\\\‘ Kasutajaliidese Elemendid
Vaade
B o R Tailwind €SS
I o
src/services/useUserService.tsx — i gsttavisnaa i (Klassid)
. Pakub autentimisinfot src/views/Home. tsx)
(Autentimisinfo)
S
™~
~_
T TalTech Styleguide

Kasutab visuaaliks————»,
asutab visuaaliks (Komponendid)

Joonis 5. React-vaate arhitektuurne iilesehitus: andmed, autentimisinfo, veateavitused ja visuaalkomponendid.

Lisaks tildisele arhitektuurilisele mustrile on igal vaatel ka sisemine struktuur, mis jagu-
neb komponentideks ja nende poolt kasutatavateks haakideks (ingl k. hooks). Nditeks
ProjectConfigView. tsx ehk projektisitete vaade kasutab kahte alamkomponenti, millest

kumbki rakendab oma loogikahaaki. Nendevaheline soltuvussuhe on kujutatud joonisel 6.
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[Proj ectConfigView. tsx}

LProj ectConfi gMilestones.tsx} LProjectConﬁgUsers.tsx}

Y Y

{useProjectConﬁgMilestones.ts} {useProjectConﬁgUsers.ts}

Joonis 6. ProjectConfigView vaate komponentide ja haakide vahelised séltuvused.

Sellise arhitektuurse struktuuri alusel realiseeriti rakenduses mitmed vaated, millest igaiiks
tdaidab spetsiifilist funktsiooni ja tugineb samadele tehnilistele pohimotetele. Jargnevalt on

toodud iilevaade olulisematest vaadetest ning nende rakendusloogikast.

Registreerimisvaade

Kasutajakonto loomise funktsionaalsus oli esimene vaade, mis valmis, kuna see pani
proovile autentimisvood ja tdlgitavate veateadete siisteemi. Varasem Vue-pohine vorm
sdilitas vaid viljade loogika; kogu valideerimine ja veateadete kisitlus on viidud teenuse
tasandile ning sonumid esitatakse kasutajale tdlgitaval kujul, viltides jdigalt kodeeritud

ingliskeelset teksti.

Vaade pohineb Reacti funktsionaalsel komponendil ja kasutab haake useState vor-
miviljade ja veateadete haldamiseks ning useNavigate, et suunata kasutaja pirast
registreerimist sisselogimislehele. Vorm kasutab TalTech stiiliraamatu komponente
nagu Form, Input, TTNewButton, ButtonGroup. Registreerimistaotlused tehakse
useUserService.register haagi abil.

Gruppide ning grupisitete vaated

Kasutajate grupid viidi uude tabelipShisesse vaatesse, kus andmete kuvamine ja interakt-
sioon pohinevad GroupList komponendil. Vaade kasutab komponente nagu TTNewCard,
Input, Typography, Tooltip . Kasutajaliidese funktsionaalsus holmab kliendipoolset
sorteerimist, tekstipOhist otsingut ning alakomponente uute gruppide loomiseks (GroupAdd)

ja kutsete haldamiseks (GroupInvites).
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Grupisitete haldamiseks kasutatav GroupConfigView voimaldab muuta grupi ildandmeid,
kasutajarolle ning projektide seoseid. Vaade on jagatud vahelehtedeks, mille nihtavus
soltub kasutaja rollist ja mille vahel liigutakse lokaalselt React-pohiste haakide useState

ja useMemo abil. Rollipdhine juurdepdis tagatakse kohandatud useRoles haagi kaudu.

Projektide vahelehe kaudu on kasutajatel voimalik hallata grupiga seotud GitLabi projekte.
Seal saab lisada projektide seoseid manuaalselt ning vajadusel algatada projektide siink-
roniseerimine GitLabist, et andmed oleksid ajakohased. See funktsionaalsus voimaldab
kasitsi sekkumist juhtudel, kui automaatne stinkroniseerimine on puudulik voi vajatakse

tdiendavaid eriprojekte.

Umberjirjestamise funktsionaalsus — niiteks projektide voi kasutajate visuaalne lohistami-
ne — on realiseeritud kohandatud komponentidega DraggableBoard ja DraggableItem,
mis kasutavad react-beautiful-dnd teeki. Need komponendid toetavad nii hiirega kui

ka puuteplaadiga kasutust ning tagavad kasutajasobraliku ja diinaamilise konfiguratsiooni.

Projektide vaade

Projektide vaade kuvab koik aktiivsed projektid konkreetse grupi sees. Vaade on iiles
ehitatud ProjectsView.tsx komponendina, mis kasutab ProjectList alamkompo-
nenti andmete kuvamiseks. Visuaalse loogika aluseks on komponendid (TTNewCard,

Typography, Tooltip) ning otsinguvili projektide filtreerimiseks.

Projektisisese info siinkroniseerimiseks GitLabi andmetega kasutab vaade spetsiaalset
useProjectRefresh haaki, mis haldab API-paringute protsessi ja progressi. Virsken-
damise ajal kuvatakse kasutajale edenemisriba (ProgressBar), mis annab visuaalse

indikatsiooni siinkroniseerimise edenemisest.

Projektiloendi filtreerimine toimub lokaalselt brauseri tasandil, kasutades viitega viivitust
(debounce) — see vihendab tarbetuid API-paringuid ja tagab sujuvama kasutuskogemuse.

Iga projekt on klikitav ja viib kasutaja edasi vastava projekti detailvaatesse.

Vaade tugineb URL-i parameetrile groupId, mis mairab, millise grupi projekte kuvatakse.
Navigatsioon, autentimine ja veateavitused toimivad vastavalt iildisele arhitektuursele

mustrile.
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Projekti ning projektisitete vaated

Projekti detailvaade (ProjectDetailView.tsx) vOoimaldab oppejoududel ja administ-
raatoritel analiiiisida konkreetse projekti statistikat ja edenemist. Vaade tugineb URL-1
parameetritele (groupId, projectId) ning laadib andmed vastava projektiga seotud te-
gevuste kohta, kasutades spetsiaalset loogikahaaki useProjectDetails. Andmete hulka
kuuluvad niiteks meeskonnaliikmete panus, ajakulu piletite 16ikes, osalus piletitel ja

kogutud punktid.
Vaade koosneb mitmest alamkomponendist, sealhulgas:

m ProjectOverallStats — kuvab projekti iildised statistilised niitajad;

m ProjectTeamMembers — tabel ja diagramm arendajate panusest (kasutades Recharts
teeki);

m ProjectMilestonesSection — kuvab tudengite seisu sprindipdhiselt ning voimal-
dab eksportida punkte;

m ProjectIssueLlog — kuvab ajakulu logisid;

m ProjectAnalyticsCharts — kuvab ajapohiseid graafikuid (pdaevapdhine ja kumu-

latiivne). Niitab andmeid koos ajakulu logidega vastavad valitud ajavahemikule.

Projektisitete vaade (ProjectConfigView. tsx) voimaldab seadistada projektiga seotud
rolle, meeskonnalitkmeid ja sprinte. Vaade jaguneb vahekaartideks (ProjectConfigUsers,
ProjectConfigMilestones), mille ndhtavus soltub kasutaja rollist. Molemad kom-
ponendid kasutavad visuaalset lohistusliidest (drag-and-drop), mis on realiseeritud
react-beautiful-dnd teegi ja kohandatud komponentide abil. Sprindid on vaja lohistada
vastavalt hindamispuu poolt genereeritud lahtritesse, et siisteem teaks, mis projektipohine
sprint kuulub millise genereeritud malli sprindi alla.

Hindamispuu

Hindamispuu vaate (AssessmentView.tsx) eesmirk on voimaldada oppejoududel ja
juhendajatel médratleda hindamisstruktuur konkreetse grupi raames. Vaate keskmes on
interaktiivne puukujuline skeem, kus iga solm esindab hindamiskriteeriumit, kategooriat

vOI1 sprinti.
Vaade kasutab mitmeid haake ja alakomponente, millest olulisemad on:

m useAssessmentTree — laadib ja haldab hindamisskeemi struktuuri, voimaldab
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skeemi uuendamist;

m useNodeOperations — pakub sdlmede lisamise, muutmise, kustutamise ja klooni-
mise funktsionaalsust;

m AssessmentTreeChart — pohikomponent, mis visualiseerib puu kujulise skeemi
D3 teegi abil;

m NodeModals ja NodeForm — hiipikaknad sdlmede muutmiseks ja lisamiseks;

m NodeActionsPanel — kuvatakse valitud solme kohta tdpsem info ja tegevusnupud.

Struktuur voimaldab lisada sprinte koos ajavahemikega (algus- ja 10ppkuupéev), médrata
punktipiiranguid ning grupeerida hindamiselemente kategooriate kaupa. Koik tegevused

on kasutajaliideses hallatud akendega, mis loovad loogilise ja sujuva kasutuskogemuse.

Lisaks sisaldab vaade komponenti TemplateGenerator, mis voimaldab luua hindamis-
malle valitud kuupédeva seisuga. See toetab tagasisidestamise protsessi, voimaldades

oppejoududel hinnata tudengeid siisteemselt ja dokumenteeritult.

Muuseas on vaate lilesehitamiseks kasutatud komponente nagu TTNewCard, Typography,

Icon ning kasutab ka react-datepicker moodulit kuupédevade sisestamiseks.

Hindamisvaate tehniliseks keerukuseks oli puu rekursiivne renderdamine, eriti suurte
hindamisstruktuuride puhul. Selleks rakendati lazy-load ldhenemist: sdlmede alamharud
laetakse ja renderdatakse ainult siis, kui kasutaja need avab. See tagab vaate joudluse ja

stabiilsuse ka keerukate skeemide puhul.

Punktide sisestamise vaade

Kui hindamispuu vaade voimaldab maératleda hindamisstruktuuri ja kriteeriumid, siis
punktide sisestamise vaade (ProjectMilestoneGradingView. tsx) voimaldab Oppejou-
dudel voi juhendajatel anda tudengitele punkte konkreetse sprindi 16ikes. Vaade to6tab
koostoimes hindamispuu struktuuriga ja kasutab samade kategooriate alusel punktide

sisestamiseks diinaamiliselt genereeritud vorme.

Kasutaja saab iga tudengi kohta miirata punktid erinevates kriteeriumites. Punktide
sisestamine toimub spetsiaalse komponendi StudentAssessmentForm kaudu, mis toetab
nii klaviatuuri kui ka hiire- ja kerimisinteraktsioone (nt hiirerattaga viiartuse muutmine).
Iga sisestusvilja puhul jilgitakse, et viirtus ei iiletaks kriteeriumis méiratud maksimumi —

seda valideeritakse kohapeal ning tagarakenduse kaudu.
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Hindamistulemustest annab visuaalse iilevaate MilestoneRadarChart komponent (radar-
diagramm), mis kasutab Recharts teeki. Diagramm kuvab meeskonna punktide jaotuse
erinevate hindamiskriteeriumite 16ikes ning uueneb reaalajas koos sisestatud andmetega. Iga
telg radardiagrammil t@histab iiht hindamiskategooriat ning telje pikkus vastab saavutatud

punktisummale.

Diagrammi védrtused on vastavalt andmetele normaliseeritud, et tagada diglane vorreldavus
erinevate kategooriate vahel — arvesse voetakse nii igas kategoorias mairatud maksimaalseid
punkte kui ka tiimis olevate tudengite arvu. See voimaldab esitada proportsionaalse
ja skaleeritud iilevaate meeskonna {iildisest sooritusest, sdltumata tiimi suurusest voi

hindamiskriteeriumite mahulisest varieeruvusest.

Pohilised kasutatud haagid ja komponendid:

m useMilestoneGradingData — laadib hinnatavad andmed, tagastab tudengite hinda-
misinfo, voimaldab punktide salvestamist ja 10pphinnangu esitlust;

m StudentAssessmentForm — sisendvorm, mis toetab diinaamilisi sisestusvilju iga
hindamiskriteeriumi kohta;

m MilestoneRadarChart — meeskonnapohine visualiseering hindamistulemustest.

Vaade kasutab TTNewCard, Loader, Alert, Typography, Icon, TTNewButton kompo-
nente stiiliraamatust ning voimaldab kasutajatel hinnata kogu meeskonda sujuvalt ja

labipaistvalt.

Olulisemad tehnilised viljakutsed vaadete implementeerimisel:

m TalTechi stiiliraamatu komponentide kasutamine, mille dokumentatsioon osutus
kohati ebajirjekindlaks.

m Recharts teegi integreerimine ja kujunduse kohandamine vastavalt TalTechi visuaalile,
sealhulgas tumeda/heleda teema tugi.

m Hindamispuu rekursiivne renderdamine.

m Kohandatud kujunduse saavutamine vastavalt soovitud disainile, mis ndudis mitmete

komponentide tdiendamist ja tihilduvuse tagamist.

36



4.5 Tudengivaate loomine

Cognate’i varasem versioon oli suunatud eelkdige abidppejoududele, voimaldades neil
hinnata meeskonnaprojektides osalevate tudengite toOpanust, tddjaotust ja arengut. Tuden-
gitele endile aga puudus selge iilevaade nende to6panusest ning see info joudis nendeni

alles arendussprintide 16pus dppejoult saadud punktide ja kommentaaride kaudu.

Projekti klient tdi korduvalt esile vajaduse parandada tudengite kasutajakogemust, suuren-
dada labipaistvust ja toetada eneseanaliilisi. Loppkasutajatelt kogutud tagasiside niitas, et
tudengitel on raske hinnata, kui aktiivselt nad projekti panustavad vorreldes oma mees-
konnakaaslastega voi millised tegevused loovad enim véartust. Samuti toodi vilja, et
jooksva tagasiside puudumine vdib mdjutada motivatsiooni ja takistada arengukohtade

varast markamist.

Sellest l1dhtuvalt otsustati arendusto6 kédigus luua Cognate’i uus tudengivaade, mille eesméark
on pakkuda iilidpilastele reaalajas lilevaadet oma toOpanusest — sarnasel kujul nagu see on

kittesaadav abioppejoududele. Uus vaade voimaldab tudengitel jédlgida naiteks:

m logitud tootunde ja nende jaotust ajas;
m koodiridade muutust sprintide kaupa;

m sprintide kaupa visuaalset tagasisidet toomahust ja aktiivsusest.

Tudengivaate lisamise eesmérk ei ole mitte ainult anda paremat iilevaadet, vaid ka motiveeri-

daja toetada iseseisvat Oppimist, enesehindamist ning meeskonnasisese t00 tasakaalustamist.

4.5.1 Tudengivaate planeerimine

Esialgu kavandati tudengitele tdiesti uut vaadet, mis keskenduks nende individuaalsele
panusele ja pakuks selget tagasisidet. Planeerimise kdigus ilmnes aga, et siisteemis
eksisteeris juba osaline funktsionaalsus, mis sarnanes soovitud tudengivaatega, kuid sellel

oli mitmeid puudujiike, mis ei vastanud kliendi nduetele:

m Ligipéds: Tudengid ei saanud vaatele iseseisvalt ligi. Selleks oleks pidanud abi-
Oppejoud igale tudengile manuaalselt vastavates projektides spetsiifilised rollid
madrama.

» Andmete ulatus: Olemasolev lahendus tagastas paringutes ka teiste meeskonnaliikme-
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te individuaalsed hinded ja abidppejoudude kommentaarid, mis ei tohiks tudengile
nidhtavad olla.
m Funktsionaalsus: Tudengitele oli ekslikult voimaldatud hinnete eksportimise funkt-

sioon.

Nende leidude pohjal otsustati olemasolev lahendus iimber ehitada, mitte luua tédiesti uut

vaadet nullist. Kliendiga kooskdlastatud kohandatud eesmérgid olid jargmised:

m Automaatne ligipdis: Tudengid peavad saama oma projektide vaatele ligi automaatselt,
ilma abidoppejou sekkumiseta, tuginedes nende olemasolevale projektiliikmelisusele
GitLabis.

m Privaatsus ja andmete piiramine: Tagarakendus tohib tudengile tagastada ainult
tema isikliku statistika ja projekti iildised koondandmed. Teiste meeskonnaliikmete
individuaalsed punktid, hinnangud v0i kommentaarid peavad olema vilistatud.

m Kohandatud funktsionaalsus: Eemaldada tudengite jaoks ebavajalikud funktsioonid,

nagu hinnete eksportimine.

See lihenemine vOimaldas dra kasutada olemasolevat koodibaasi, keskendudes selle

tdiustamisele ja turvalisemaks muutmisele vastavalt tudengi vajadustele.

4.6 Tudengivaate tagarakendus

Olemasoleva tudengitele suunatud funktsionaalsuse kohandamine ndudis mitmeid muu-
datusi Cognate’i tagarakenduses, et tagada andmete korrektne piiramine ja automaatne

ligipiis.
4.6.1 Automaatne rollide miaaramine ja projektipohine ligipias

Selleks, et tudengid saaksid automaatselt ligipddsu oma projektidele, tdiendati siisteemi
GitLabist andmete siinkroniseerimise loogikat. Funktsioonis _sync_project_members_-
from_gitlab leitakse projekti litkmed GitLabist. Iga liikme kohta, kes on GitLabis
vihemalt arendaja (inlg k. developer) tasemel (GitLabi access_level >= 30), luuak-
se vOi uuendatakse Cognate’i siisteemis UserProject kirjed. Igale sellisele kasutajale
méidratakse automaatselt nii tudengi roll (UserProject.Roles.STUDENT) kui ka liikme

roll (UserProject.Roles.MEMBER). See tagab, et tudengitel on koheselt ligipdds oma
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projektide vaatele ,,Minu projektid* all, ilma et abidoppejoud peaksid kisitsi digusi middrama.
4.6.2 Andmete filtreerimine ja turvalisus API tasemel

Et tagada andmete korrektne selektiivsus ja privaatsus, loodi tudengivaate jaoks uued

spetsiaalsed REST-pohised API otspunktid:

m MyProjectDetailView: Tagastab projekti iildandmed. Kasutab funktsiooni find_-
project_metadata.

m MyProjectMilestonesStudentView: Tagastab tudengispetsiifilised andmed sprin-
tide kohta. Kasutab funktsiooni find_my_project_assessment_milestones -
for_student. See funktsioon omakorda kutsub iildisemat funktsiooni find -
project_assessment_milestones, kuid seejérel filtreerib tulemusi: teiste tuden-
gite punktid (user_points) seatakse viirtusele None ja sprindi assessed staatus
arvutatakse iimber, ldhtudes sellest, kas sisseloginud tudengil on antud sprindis
punkte.

m MyProjectDevelopersStudentView: Tagastab andmed sisseloginud tudengi panu-
se kohta (read, aeg, punktid). Kasutab funktsiooni find_my_project_developer -
data_for_student. See funktsioon kutsub iildist find_project_developers,
kuid muudab vastust nii, et ainult sisseloginud tudengi total_points on nihtavad;

teiste tudengite punktid varjatakse (None).

Koik need tudengispetsiifilised use case funktsioonid votavad arvesse ka group_id
parameetrit, et leida dige ProjectGroupBridge ID ja tagada, et kuvatavad andmed (eriti

hinded) on kontekstipohised selle grupi jaoks, mille kaudu tudeng projekti vaatab.

Need API otspunktid on disainitud tagastama ainult tudengile vajalikku ja lubatud infor-

matsiooni:

m Rollipdhine filtreerimine: Dekoraator @student_has_access_to_project tagab,
et ainult vastava rolliga tudengid paadsevad andmetele ligi.

m Andmete piiramine: Tagastatakse ainult paringu teinud tudengi isiklik panus (logitud
tunnid, koodimuudatused, tema punktid) ja projekti tildine, anoniitimne koondstatis-
tika.

m Privaatsus: Teiste meeskonnaliikmete individuaalsed tulemused (nt tdpsed punktid)
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on valistatud voi varjatud.
m Efektiivsus: Otspunktid on optimeeritud tagastama vaid vajalikke andmevilju, et

vihendada andmemabhtu ja parandada eesrakenduse joudlust.

Selle uue API otspunktide komplekti kasutuselevott on keskne osa tudengivaate turvalisuse
ja kasutatavuse tagamisel, kuna see vdoimaldab serveripoolselt kontrollida andmete voogu

ja viltida tundliku info lekkimist eesrakendusse.

4.7 Tudengivaate eesrakendus

Tudengivaate kasutajaliidese kohandamisel keskenduti olemasoleva ,,Minu projektid* vaate
tdaiustamisele, et see vastaks tudengi vajadustele. Peamine eesmirk oli pakkuda visuaalselt
lihtsasti moistetavat ja sisuliselt kasulikku iilevaadet tudengi enda toopanusest projektis.
Sdilitati varasemalt kavandatud visuaalsed elemendid, mis annavad tagasisidet tudengi

panuse, ajakasutuse ja aktiivsuse kohta arendussprintide 10ikes.

Peamised komponendid ja muudatused tudengivaates:

m Projekti iildstatistika: Komponent ProjectOverallStats kuvab projekti iildised
nditajad. Tudengivaates on see identne dppejou vaatega, kuna see ei sisalda perso-
naalset infot.

m Meeskonnaliikmete panus: Komponent ProjectTeamMembers kuvab tabeli ja diag-
rammi arendajate panusest. Tudengivaate jaoks on API vastus kohandatud nii, et
teiste tudengite tipsed punktid on varjatud (tagastatakse ‘null‘), kuid sisseloginud
tudeng ndeb oma punkte. Graafikul kuvatakse koigi litkmete ajakulu.

m Sprintide iilevaade: Komponent ProjectMilestonesSection kuvab tudengite
seisu sprindipdhiselt. Tudengivaates on eemaldatud hinnete eksportimise nupp ja
voimalus otse hindeid muuta. API tagastab ainult sisseloginud tudengi punktid, teiste
omad on varjatud.

m Ajakululogid ja analiiiitika: ProjectIssueLogjaProjectAnalyticsCharts kom-
ponendid kuvavad vastavalt ajakulu logisid ja ajapohiseid graafikuid. Tudengivaates
hangitakse andmed fetchScopedTimeSpent funktsiooniga, mis teeb péringu iildi-
sele /projects/<projectId>/timespent/ otspunktile, kuid filtreerib andmeid

eesrakenduses, et kuvada ainult sisseloginud tudengiga seotud logisid v&i summeeri-
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tud andmeid.

m Ligipédids: Tudeng nédeb projekte, mille liige ta GitLabis on ja mis on Cognate’i
stinkroniseeritud, ilma et peaks eraldi ligipddsu taotlema. Navigatsioon piirdub tema
enda projektidega; grupivaadet ega teiste projektide detailset statistikat, mis ei ole

seotud tema otsese osalusega, talle ei kuvata.

Eesrakendus, mis on loodud Reacti abil ja kasutab TalTechi disainisiisteemi komponente,
integreerib tudengile suunatud funktsionaalsuse sujuvalt olemasolevasse ,,Minu projek-
tid* sektsiooni. Tudeng ndeb projekte, mille liige ta GitLabis on ja mis on Cognate’i

stinkroniseeritud, ilma et peaks eraldi ligipdédsu taotlema voi projekti ID-sid sisestama.

4.8 Gitlab piletite analiiiis

Tudengiprojektide kvaliteedi hindamisel on oluline analiiiisida, kuidas meeskonnad GitLabi
pileteid (ingl k. issues) kirjutavad. Piletite korralik loomine, ajakava jargimine ja sisuline

selgus on olulised néitajad projektide juhtimise ning meeskonnat6o taseme hindamiseks.

Selleks loodi Cognate’i platvormile spetsiaalne analiitisifunktsionaalsus, mis aitab dppe-
joududel kiiremini hinnata piletite vastavust seatud reeglitele ning saada sisulist tagasisidet
tehisintellekti abil. Lahendus koosneb kahest osast: tagarakendusest, mis teostab tegeli-
ku analiiiisi, kasutades nii andmebaasipohiseid kontrolle kui ka suunatud LLM-pdhist

hindamist, ja eesrakendusest, mis kuvab analiiiisi tulemusi kasutajale.

4.8.1 Tagarakendus

Funktsionaalsus toetab kahte peamist analiiiisiliiki: reeglipohine ja Al-pShine. Kogu loogika
on struktureeritud vastavalt teenusepShimotetele ja asub app.usecase.issue_analysis
moodulis.

Reeglipohine analiiiis

Reeglipohist analiiiisi teostab funktsioon analyze_issues_for_milestone, mille iiles-

anne on:

» laadida vastav projekt ja sprint ning kontrollida, et nad oleksid seotud;
m koguda koik sprinti kuuluvad piletid;

m kiivitada kontrollid igale piletile (issue_db_checks. py): kas on hinnang, kirjeldus,
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vastutaja (ingl k. assignee), aega logitud jne;
m koostada raport: kontrollide labimisprotsent, erinevad kriteeriumid, probleemsed

piletid.

Kontrollifunktsioonid on lihtsad Django ORM péringud, mis tagastavad sonastiku kujul
tulemuse koos pdohjendusega. Niiteks check_issue_has_estimate tagastab {"passed":
True/False, "message": "..."}

Tehisintellektil pohinev analiiiis

Al-analiiiisi teostab funktsioon analyze _milestone_ai, mis:

m kogub sprinti kuuluvad piletid;

m valmistab need ette LLLM-i jaoks (kasutades XML-laadset mirgendust format -
issue_for_xml);

m koostab detailse prompti ANALYSIS PROMPT_TEMPLATE alusel;

m saadab selle GPT mudelile (issue_ai_checks.py);

m parsib tagastatud JSON-vastuse ja valideerib selle Pydantic mudelitega (MilestoneAnalysis,

CriterionEvaluation).

Kui vastuseid pole voi ilmneb viga (nt puuduv API voti voi LLM ei tagasta kehtivat JSONi),

tagastatakse frontendi jaoks selge veateade.

Jargnevas tabelis 2 on esitatud koik siisteemis kasutatavad piletite analiitisikriteeriumid
koos analiiiisitiiiibiga. Kriteeriumid on jagatud kahte gruppi — reeglipdhised kontrollid, mis
pohinevad andmemudeli otsingu- ja valideerimisloogikal, ning Al-pShised kriteeriumid,

mille hindamine toimub OpenAl [25] mudeli kaudu.
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Kriteerium Analiiiisi tiitip
Pilet on seotud sprindiga Reeglipohine
Ajahinnang on médratud Reeglipdhine
Tooaeg on logitud (kui suletud) Reeglipohine
Piletile on miiratud vastutaja Reeglipohine
Piletil on olemas kirjeldus Reeglipohine
Pileti sulgeja erineb vastutajast Reeglipohine
Pealkiri on selge Al-pShine
Kirjeldus on sisukas Al-pShine
Tooiilesande ulatus on méératletud Al-pdhine
Tegevused on konkreetsed Al-pdhine
Valmiduse kriteeriumid on esitatud Al-pohine

Tabel 2. Piletite analiiiisikriteeriumid ja nende tiiiibid.

API-vaated ja marsruudid
m /projects/<id>/issue_analysis/ — kutsub vilja reeglipOhise analiiiisi;

m /projects/<id>/issue_ai_analysis/ — kutsub vilja Al-pdhise analiiiisi.

Molemad vaated valideerivad sisendid, teostavad vajaliku analiiiisi ja tagastavad frontendi

ootustele vastava struktuuriga JSON-vastuse.

Tehnilised votmekohad ja arhitektuurilised valikud
Cognate’i piletianaliiiisi funktsionaalsus on iiles ehitatud modulaarselt, vOimaldades selgelt

eristada erinevaid kontrolliloogikaid ning holpsasti neid laiendada voi asendada.

= Andmete eraldatus: Reeglipohine ja Al-pdhine analiilis on realiseeritud eraldi
failides (issue_db_checks.py ja issue_ai_checks.py), mis tagab selguse ja
isoleerituse.

» Struktureeritud valjund: Al analiiiisi tulemused valideeritakse Pydantic mude-
lite abil. Mudelid CriterionEvaluation ja MilestoneAnalysis (analysis_-
criteria_structured_output.py) midravad viljundi tipse struktuuri ja aitavad
viltida vigaseid vastuseid.

m Mudelivalik: Analiiiisis kasutatakse gpt-4.1-nano mudelit, mis pakub sobiva

tasakaalu kulu ja viljundi struktuurse kvaliteedi vahel. Kuna analiiiis ei ndua keerukat
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semantilist moistmist, on vidiksem mudel piisav.

m Skaleeritavus: Kulude ja joudluse optimeerimiseks on voimalus Al analiiiis ainult
osale piletitest teha — valim moodustatakse juhuslikult ning selle suurust saab
kohandada.

» Kohandatavus: Uute reeglipohiste kontrollide lisamine toimub eraldi funktsioonide-
na issue_db_checks.py failis. Samuti on voimalik muuta Al analiiiisi kriteeriume

ning prompti ilma muudatusi tegemata teenuseloogikas.

Selline arhitektuur tagab, et siisteemi saab tulevikus laiendada, tdiustada voi timber

seadistada minimaalse koodimahu ja riskiga.

Et paremini illustreerida piletite analiiiisi tildist to6voogu ning komponentidevahelist
koostoimet, on joonisel 7 kujutatud kogu protsess: alates kasutajapoolse vaate aktiveeri-
misest kuni struktureeritud tulemuste visualiseerimiseni. Skeem rohutab siisteemi kihilist

tilesehitust ja selget vastutuse jaotust frontendi, API, teenuseloogika ja tehisintellekti vahel.
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Joonis 7. Piletite analiiiisi vaate to6voog: kasutaja, eesrakendus, API, loogika ja tehisintellekti koostoime.

Piletite analiiiisi vaade realiseeriti vastavalt peatiikis 4.4.3 kirjeldatud arhitektuurile. Vaade

kasutab TalTechi disainisiisteemi komponente, paringute haldamiseks useRequests-
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on kapseldatud kohandatud haakidesse. Selline iilesehitus vdimaldab moodulit isoleeritult

testida ning kergesti laiendada, nditeks uute kontrollitiitipide voi Al kriteeriumite lisamisel.



Komponent GitlabIssueAnalysis.tsx esindab modaalaknas avanevat analiiiisivaadet,
mida kasutatakse ProjectMilestonesSection kontekstis. Kogu kontrollide ja kriteeriu-
mite sisu saadakse serverist struktureeritud JSON-kujul, ning eesrakendus tegeleb ainult

andmete visualiseerimise ja tdlgendamisega kasutajale.
Vaade pakub kahte tiiiipi analiiiisi:

m Reeglipohine analiiiis, mis kuvab kontrollide tulemused iga pileti kohta, niiteks kas
hinnang puudub, pilet pole seotud sprindiga v4i vastutaja on middramata;
m Tehisintellektil pohinev analiiiis, mis kuvab Al poolt genereeritud struktureeritud

tagasisidet, sh hinnanguid pealkirjade, kirjelduste ja ulatuse kohta.

Vaade pohineb Reacti funktsionaalsel komponendil ning kasutab Taltechi komponente nagu
Modal, TTNewCard, TTNewButton, Icon, Loader ja Typography. Andmete laadimine ja
olekute haldus toimub haagi useGitlabIssueAnalysis kaudu, mis korraldab kaks eraldi

API-piringut: reeglipohise ja Al-pohise analiiiisi jaoks.
Kasutajaliidese funktsionaalsus sisaldab:

m kahte vahekaarti analiiiiside eristamiseks;
m laadimisolekute ja vigade kisitlemist;
m diinaamilist kuvamist vastavalt valitud vahekaardile;

m automaatset avamist, kui vanemkomponent suurendab triggerAnalysis viirtust.

Tehisintellekti analiiiisi vaates kuvatakse piletite koguarv, analiitisitud piletite arv, kriteeriu-
mipohised hinnangud (nt pealkirja selgus, kirjelduse kvaliteet), tugevused, parendusvald-
konnad ja konkreetsed soovitused. Reeglipohises vaates kuvatakse kontrollide ldbivuse

kokkuvote, piletid, mis vajavad tidhelepanu, ning detailid, miks kontroll ebadnnestus.

Haak useTranslation tagab, et kdik kasutajaliidese tekstid (sealhulgas kontrollide nimed
ja kirjeldused) oleksid lokaliseeritud, kuid kuluefektiivsuse nimel jdeti Al analiiiis vaid
inglisekeelseks. Visuaalselt eristuvad tulemused ikoonide ja virvide kaudu, voimaldades

kasutajal kiirelt hinnata piletite kvaliteeti.
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5. Analiiiis

Selles peatiikis keskendutakse tehtud arendustodde tulemuste ja nende moju analiiiisile.
Vaadeldakse, kuidas Cognate’i platvormi tdiustused on mdjutanud kasutusmugavust ja
andmete tdpsust ning kuidas uus tudengivaade on rakendust tdiendanud. Lisaks tuuakse
vilja projekti kliendi, abidppejoudude ja tudengite tagasiside, mis peegeldab lahenduse

praktilist vaartust.

5.1 Tulemused

Kéesoleva bakalaureusetoo peamisteks tulemusteks on GitLabi projektide metaandmete
analiiiisi platvormi Cognate’i oluliselt tdiustatud kasutusmugavus ning uue tudengivaate
loomine ja implementeerimine. Arendustdode kdigus lahendati mitmeid varasemaid

kitsaskohti siisteemi funktsionaalsuses, andmete tdpsuses ning tehnilises arhitektuuris.

Olulisemad saavutatud tulemused on jargmised:

s Grupihalduse tiaiustamine: Parandati gruppide haldamise funktsionaalsust, lisa-
des voimaluse gruppe eemaldada kasutajaliidese kaudu. Samuti tdsteti turvalisust,
piirates tundliku info (nt GitLabi ligipadsuluba) ndhtavust ning rakendades rollipd-
hist ligipadsu grupisitete muutmisele. Liikmete gruppi lisamise protsess muudeti
intuitiivsemaks, voimaldades rolli mdidramist kohe lisamise hetkel.

= Andmete oigsuse tagamine: Lahendati kriitiline probleem seoses andmete dubleeri-
misega, mis varasemalt pohjustas eksitavat statistikat koodiridade ja ajakulu kohta.
Rakendati unikaalsusnduded GitLabi grupi- ja projektiidentifikaatoritele ning loodi
andmemudel, mis korrektselt kisitleb olukordi, kus tiks projekt kuulub mitmesse
gruppi. Selle tulemusena on Cognate’i poolt kuvatavad andmed usaldusviérsemad,
mis on hindamisprotsessi objektiivsuse seisukohalt votmetdhtsusega. Andmebaasi
struktuuri muudatused ja duplikaatkirjete viltimine parandasid ka paringute joudlust.

m Eesrakenduse migreerimine React tehnoloogiale: Viidi 16pule Cognate’i eesra-
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kenduse iileviimine Vue platvormilt Reactile. See tagab parema tihilduvuse TalTechi
disainisiisteemiga, lihtsustab edasist hooldust ja arendust ning vdimaldab kasutada
iilikooli ametlikke kasutajaliidese komponente. Migreerimise kdigus refaktoreeriti
olulisi teenuseid, standardiseeriti veakdsitlus ja loodi React-pohised ning tédiusta-
tud vaated (sealhulgas registreerimine, gruppide haldus, projekti detailvaated koos
graafikutega, hindamine).

» Tudengivaate tidiustamine: Varasemates versioonides eksisteeris kiill tudengitele
moeldud vaade, kuid see ei vastanud kliendi nduetele ega olnud praktikas kasutatav
(Oigusi ei saanud iseseisvalt taotleda, kuvatavad andmed olid piiratud ning ligipdis
ulatus ka teiste tudengite hinnanguteni). Kédesoleva to6 kdigus viidi see vaade lile
TalTechi React-pohisele disainiraamistikule, parandati kuvavead ja lisati interaktiiv-
sed diagrammid, mis nditavad tudengi logitud t66tunde, koodimuudatusi ja teisi
muudatusi sprintide 16ikes. Tagarakendusse lisandus projektipdhine ligipadsuloogika
ning spetsiaalne API otspunkt, mis tagastab tudengile ainult temaga seotud andmed
— see suurendas privaatsust ja vOoimaldas tudengitel ligipddsu iseseisvalt aktiveerida
ilma Sppejou sekkumiseta.

» GitLabi piletite analiiiisi funktsionaalsuse loomine: Arendati vilja uus moodul
GitLabi piletite kvaliteedi automaatseks hindamiseks. Funktsionaalsus holmab nii
reeglipOhiseid kontrolle (nditeks pileti metaandmete, nagu hinnangu voi vastutaja
olemasolu) kui ka tehisintellektil pohinevat sisuanaliiiisi (hinnates pileti pealkirja
ja kirjelduse selgust ning ulatust). See annab Oppejoududele tooriista tudengite
projektijuhtimise oskuste objektiivsemaks hindamiseks ning tudengitele endile

vahetumat ja detailsemat tagasisidet oma to6 kvaliteedi kohta.

Nende arenduste tulemusel on Cognate’i platvorm muutunud stabiilsemaks, kasutajasobrali-
kumaks ning pakub senisest laiemat viértust nii Oppejoududele kui ka tudengitele, toetades
efektiivsemalt meeskonnaprojektide haldamist ja hindamist Tallinna Tehnikaiilikoolis.
Kliendi ja abidoppejoudude tagasiside kinnitab nende parenduste positiivset moju rakenduse

igapédevasele kasutusele.
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5.2 Kliendi hinnang

Bakalaureuset6o raames viidi 1dbi arendustoid, mille eesmérk oli tdiustada projektide
analtiiisimise rakendust, mida kasutatakse Oppeainetes nagu “Erialatutvustus” ja “Tarkva-
raarenduse projekt”. Loputoo kiigus parandati olemasoleva rakenduse kasutuskogemust
ning tdiendati seda funktsionaalsustega. Arendustoode kdigus keskenduti muu hulgas aja

kuvamise, punktide méddramise ning kasutajate lisamise loogika parandamisele.

Kommunikatsioon arendustiimiga oli pidev ning t60 kdigus arutati kliendiga regulaarselt
erinevaid funktsionaalsusi ning tiim vottis arvesse kliendipoolset tagasisidet. Hea ndide
sellest on olukord, kus rakenduse iiks kriitilisemaid komponente, aja kuvamine, ei to6tanud
ootuspéraselt. Kuna aja kuvamine on abidppejoudude jaoks iiks olulisemaid niitajaid, mille
pohjal tudengeid hinnatakse, oli see probleem kriitiline. Onneks sai see mure lahendatud,

mistottu muutus rakendus taas ka praktiliselt kasutatavaks.

Parandused, mis rakendusele tehti, on toonud kaasa selge kasutusmugavuse kasvu. Lehe
erinevad funktsionaalsused tootavad niiiid oluliselt kiiremini, sealhulgas: hindamise loogika
ja kasutajaliides on muutunud intuitiivsemaks, punktide miiramine on sujuvam ja selgem,
projektide ja kasutajate lisamine siisteemi on oluliselt lihtsustatud. Samuti lisati visuaalseid
vihjeid, mis annavad kasutajale paremat tagasisidet ning muudavad kasutajakogemuse

margatavalt intuitiivsemaks ja sujuvamaks.

Eesrakenduse migreerimine Vue3-It Reactile ning TalTechi ametliku stiiliraamatu kompo-
nentide kasutuselevott oli rakenduse tulevikuks oluline samm. See tagab, et rakendus nideb
vilja ja kéitub samamoodi nagu teised iilikooli infoslisteemid, vihendab visuaalsete lahk-
helide riski ja muudab tulevased hooldus- ning laiendustood mérksa kuluefektiivsemaks:
uusi kasutajaliidese komponente voi disainiuuendusi saab versiooniuuendustena lihtsalt

NPM-i kaudu sisse tuua ilma neid kisitsi tilekirjutamata.

Tudengivaade, mis to6 kiigus loodi, pakub niiiid tudengitele paremat iilevaadet nende
projektide seisust ning vdoimaldab neil lihtsamini jalgida oma edusamme. Tudengivaade
suurendab ldbipaistvust ja toetab enesehindamist. Vaade voimaldab tudengitel reaalajas
jélgida nditeks: logitud to6tunde, punkte ja koodiridade muutust sprintide kaupa. Kokku-
vottes toetab tudengivaade iseseisvat Oppimist ning aitab tasakaalustada meeskonnasisest

toojaotust.
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Samavord olulise uuendusena to1 klient esile GitLabi piletite analiitisi mooduli lisandumise.
See funktsionaalsus, mis kombineerib reeglipohiseid kontrolle tehisintellekti toetatud
sisuanaliiiisiga, on kliendi hinnangul véirtuslik tooriist Oppejoududele, et kiiremini ja
iihtlasemalt hinnata tudengite loodud piletite kvaliteeti. Uhtlasi aitab see tudengitel paremini
moista projektijuhtimise heade tavade olemust ja saada konkreetset tagasisidet oma toole,

mis toetab Gppeprotsessi.

Autorid néitasid head arusaamist rakenduse toimimisest ning arvestasid kliendi vajadus-
tega. Loputoo raames tehtud arendustoode tulemusel on Cogante muutunud mérgatavalt

kasutajasobralikumaks ning toetab hindamisprotsesse tdhusamalt.

5.3 Abioppejoudude tagasiside

Parast 2025. aasta uuendusi koguti Lisas 2 vilja toodud kiisimustikuga tagasisidet kiimnelt
abioppejoult, kes olid Cognate’i platvormi kasutanud nii enne kui ka pérast tehtud muudatusi.
Kiisitluse tulemused néitasid markimisvaarset paranemist kasutajakogemuses ja lildises

rahulolus.

Enne uuendusi hindasid abidppejoud oma iildist rahulolu platvormiga keskmiselt hindega
2,0 (skaalal 1-5, kus 1 on ,,vdga rahulolematu® ja 5 ,,viga rahul*‘). Enne uuendusi toid

kiimnest vastanud abidppejoust peamiste probleemidena esile (vastajate arv sulgudes):

m gruppidesse liikmete lisamise ebamugavus (8);
m kuvatava ajakulu ebatidpsus (8);
m sprintide sobitamise ebamugavus (7);

punktide sisestamise kohmakus (6);

projektidest tudengite puudumine (4);

» kuvatava muudetud koodiridade arvu ebatipsus (4);

Eraldi toodi vilja ka:

m laadimisanimatsioonide puudulikkus (2).

m hindamispuu koostamise probleemid (1);

Platvormi visuaalse poolega koges probleeme 8 abidppejoudu (2 sageli, 6 mdnikord), samas

kui 2 kogesid seda harva. Gruppide haldamise lihtsust hinnati enne uuendusi keskmiselt
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hindega 2,2, projektide hindamise mugavust hindega 2,4 ning sprintide sobitamise mugavust

hindega 2,2.

Pirast uuendusi hindasid abidppejoud oma iildist rahulolu platvormiga keskmiselt hindega
4,5, mis nditab olulist positiivset nihet. Kiimnest vastanust mérkisid paranemist jargmistes

valdkondades (vastajate arv sulgudes):

m gruppidesse liikmete lisamise ebamugavus (8);

m kuvatava ajakulu digsus (8);

m sprintide sobitamise ebamugavus (8);

» kuvatava muudetud koodiridade arvu ebatipsus (6);

hinnete panemise ebamugavus (6);

projektidest tudengite puudumine (4);

Eraldi toodi vélja ka:

» kasutajakogemuse tildine paranemine (1);

m parem tagasiside lehelt toimingute kohta (nt laadimisindikaatorid) (1).

Koik 10 vastanut leidsid, et platvormi visuaalne pool on uuendatud versioonis oluliselt
(6 vastanut) vdoi mOnevorra (4 vastanut) paremini kooskdlas iilikooli teiste siisteemidega.
Gruppide haldamise lihtsust hinnati niitid keskmiselt hindega 4,2, projektide hindamise
mugavus sai keskmiseks hindeks 4,6 ning eriti positiivselt hinnati sprintide sobitamise

mugavust, mille keskmine hinne oli 4,7.

Uuendused on mgjutanud positiivselt ka abidppejoudude tooefektiivsust. Enne uuendusi
kulus 8 abidppejoul kiimnest sprindi hindamiseks ligikaudu 30 minutit ja 2 abioppejoul
45 minutit (keskmine aeg 33 minutit). Pdrast uuendusi kulub 2 abidppejoul hindamiseks
15 minutit ja 8 abidppejoul 30 minutit (keskmine aeg 27 minutit). See tdhendab keskmist

ajalist voitu 6 minutit sprindi kohta ehk keskmise hindamisaja vihenemist umbes 18%.

Uutest funktsionaalsustest pidasid abidppejoud piletite ja projektihalduse analiiiisimise
voimalust vdga kasulikuks, andes sellele keskmiseks hindeks 4,4. Tudengivaate kasulikkust

tiliopilaste eneseanaliiiisi ja motivatsiooni toetamisel hinnati keskmiselt hindega 4,3.
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5.4 Tudengite tagasiside

Uurimaks tudengite arvamust Cognate’i uue tudengivaate ja analiiiisifunktsioonide kohta,

koguti Lisas 4 vilja toodud kiisimustikuga tagasisidet neljateistkiimnelt tudengilt.

Koik 14 kiisitletud tudengit leidsid, et nad oleksid soovinud Cognate’i tudengivaadet
kasutada varasemate ainete nagu ,,Erialatutvustus® ja ,,Tarkvaraarenduse projekt* raames.
Loodud tudengivaate kasulikkust oma t66 jalgimisel ja analiitisimisel hindasid tudengid
keskmiselt hindega 4,3 (skaalal 1-5, kus 1 on ,,mitte viga kasulik* ja 5 ,,viga kasulik*).
Tudengivaate moistmise ja kasutamise lihtsust hindasid tudengid keskmiselt hindega 4,1

(skaalal 1-5, kus 1 on ,,vdiga keeruline* ja 5 ,,vdga lihtne*).

Pileti analiiiisi funktsionaalsuse kohta antud avatud vastustes tdid tudengid korduvalt esile
selle kasulikkust vigade ja ununenud tegevuste (nt ajakulu prognoosi, pileti sidumine)
maérkamisel enne hindamist: ,,ei pea abidppejoudu tiilitama vaid ndeb kohe ise dra, kui
kuskil on mingi asi mididramata,* ,,piletite tegemisel ununevad vahepeal tihtsad tegevused
dra.” Mitmed leidsid, et see aitab hoida aega kokku ja mainib tdhtsamaid aspekte, mida

meeles pidada. Uldiselt peeti seda heaks ja huvitavaks lisandiks.

Tehisintellektil pohineva analiiiisi kohta arvasid tudengid, et see on samuti abistav ja ,,nditab
detailsemalt, mida muutma peab.“ Mitmed tdid vilja, et see on mugav viis saada ,,second
opinion* ja analiitisida koiki pileteid korraga. Eriti meeldisid tudengitele tehisintellekti
analliiisi osad ,,Tugevused®, ,,Parandused* ja ,,Soovitused*, mis annaksid ,,lihtsat, kuid

vajalikku infot*“. Kokkuvatvalt leiti, et funktsionaalsus annab tudengivaatele lisandviértust.
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6. Edasiarenduste voimalused

Kuigi rakendus tdidab edukalt oma praegust eesmérki tudengiprojektide haldamisel ja
hindamisel, on mitmeid potentsiaalseid suundi, kuidas siisteemi tulevikus edasi arendada

ja kasutusvoimalusi laiendada.

Uheks oluliseks arenguvdimaluseks oleks vdimaldada tudengil liidestada Cognate’iga
ka oma teisi GitLabi hoidlaid. Hetkel keskendub siisteem peamiselt konkreetsete pro-
jektigruppide raames toimuvatele arendustele, mis pohinevad agiilsel sprintide loogikal.
Kui rakenduse projektipohine struktuur teha paindlikumaks ja vihem sprintide-keskseks,
avaneks voimalus pakkuda iilevaadet ka viiksemamahulistest voi individuaalsetest toddest,
mis ei jirgi klassikalist iteratiivset arendusmudelit. See muudaks rakenduse kasulikuks ka

nende kursuste kontekstis, kus ei kasutata meeskonnatood ega agiilseid praktikaid.

Teiseks voiks Cognate’i laiendada ka 10putodde haldamise ja analiiiisimise suunas. Loput6o
protsess holmab sageli iseseisvat, kuid ajaliselt hajutatud arendust, mille puhul oleks
vadrtuslik ndha too edenemist versioonihalduse tasandil. Selline funktsionaalsus voimaldaks
oppejoududel voi juhendajatel paremini jdlgida tudengi toOprotsessi, hinnata panust ja anda

struktureeritud tagasisidet.
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7. Kokkuvote

Kéesolev bakalaureusetoo keskendus Tallinna Tehnikaiilikooli tarkvaraprojektide haldus-
platvormi Cognate’i edasiarendamisele, sihiga parandada selle kasutusmugavust ning luua
uus, tudengitele suunatud funktsionaalsus. T60 ajendiks olid platvormi senises kasutuses
ilmnenud kitsaskohad, sealhulgas ebatdpsused andmete kuvamisel, piiratud grupihalduse
voimalused, eesrakenduse tehnoloogiline lahknevus tilikooli standarditest ning tudengitele

suunatud otsese tagasisidemehhanismi puudumine.

Too eesmirkide saavutamiseks viidi 1dbi mitmeid olulisi arendustdid. Esiteks tegeleti
andmete Oigsuse probleemiga, mille lahendamiseks struktureeriti andmemudelit iimber, et
viltida duplikaatkirjete teket ja korrektselt hallata projekte, mis kuuluvad mitmesse gruppi.
Teiseks parandati grupihalduse funktsionaalsust, lisades gruppide eemaldamise voimaluse,
tdiustades turvalisust seoses tundliku API padasmega ning lihtsustades liikmete lisamist.
Kolmandaks viidi 16pule eesrakenduse migratsioon Vue platvormilt Reactile, mis tagab
parema iihilduvuse TalTechi disainisiisteemiga ning holbustab tulevast hooldust. See hdlmas
olemasolevate teenuste refaktoreerimist ja mitmete kasutajaliidese vaadete uuendamist
vo1 loomist. Neljandaks loodi uus funktsionaalsus GitLabi piletite analiitisimiseks, mis
pakub Sppejoududele nii reeglipohist kui ka tehisintellekti toetatud tagasisidet tudengite

projektijuhtimise kvaliteedi kohta.

Too peamisteks tehnilisteks viljakutseteks ja seega ka koige keerukamateks osadeks osu-
tusid mitmed aspektid. Esiteks, uute tehnoloogiate omandamine ja rakendamine, millega
autoritel varasem kokkupuude puudus, ndudis mirkimisvéérset stivenemist ja kohanemist.
Teiseks oli keskse tihtsusega olemasoleva tagarakenduse pdhjalik ja siisteemne tundmadp-
pimine, et seda tohusalt parandada ning edasi arendada. Kolmandaks kujunes oluliseks
ja noudlikuks iilesandeks eesrakenduse migreerimise protsessi hoolikas planeerimine ja

tehniline implementeerimine.

Kéesoleva bakalaureuset6o raames tehtud arenduste tulemusena on Cognate’i platvorm
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muutunud oluliselt tookindlamaks, kasutajasobralikumaks ja funktsionaalsemaks. Paranda-
tud andmekvaliteet, tdiustatud haldusvahendid ning Reactil pohinev kaasaegne eesrakendus
loovad parema kasutuskogemuse Oppejoududele. Uus tudengivaade laiendab platvormi
kasutegurit otse iilidpilastele, edendades ldbipaistvust ja iseseisvat Oppimist. Tehtud aren-
dused on saanud positiivset tagasisidet nii projekti kliendilt kui ka rakenduse kasutajatelt,

kinnitades t66 edukust ja praktilist vidrtust oppetdo kontekstis.
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alumine
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Koodi muudatused <95 2

Sprint1 b o0
O i e s T
Projekti arendajad
O @ kasgas 250 ash(02EA) ”
O e o omeson , s rds s s tostoms
Y- o eeeon ssom w2
e ® kpalla 62p 20h (01 EAP) 310ph +0-0
Sprint2 i o0 Arendajate Ajakulu
[u] Arendajad Punktid Ajakuly Osalus pileitel .
O @ kaagas & 00n(00EAR) 2 3
0 @ kpala 25p 0.0n (00 EAP) o
Joonis 11. Oppejou projekti vaate iilemine osa Cognate’is
Grupid  Minu P
Valikuupaevad  g3/63/2025 0210612025 [r——
Piletite ajalugu
Analiilis
= Ajakulu pieva jar
%
~ Probleem: M3 issue 271
. :
B S——— o G @1
s
.
B, J
2
o : .

Joonis 12. Oppejou projekti vaate alumine osa Cognate’is.

61




TAl

fTEGH ©upid Minu Projektid TR, wcoor
0 .o .
< Sprint 1 - Hindamine
Tudengi hindamine

[ R asn Panus Projotinaldus Dakumentatsioon Koosolek juhandajaga

Punktide jaotus R 00760 30/30 15/20 5/5 0/5

o m

: —— el

Projektinal Koosolek juhendajaga o kpalla on Panus Projektihaldus. Dokumentatsioon Koosolek juhendajaga

S 13/30 20/20 0/5 5/5
o NA
) ) 8]

Joonis 13. Projekti hindamise vaade Cognate’is.
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GitLabi Sprindi Analiiiis

Cognate testing milestone 1 - Analiilis

Kokkuvte

: . o « 0%
Tahalepanu Vajavad Piketid: Lihi o
Hoidlallesad Kontrollid
O Kas kiik piletid on seotud sprindiga?
Pileti Kvaliteedikontrollid
@ Pilet on seotud sprindiga @ Piletil on ajahinnang

06 pilateid lEbib selle kortroll

8 Suletud piletil on miérgitud ajakulu @ Ppiletile on magratud tiimiliige
8 Piletil an kirjeldus olemas Q@ Ppileti sulges keegi teimne kui méddratud tiirmilige

Tahalepanu Vajanaed Piletid

Cognate testing issue 1

@ piletil puudub ajahinnang

Joonis 14. Pileti analiiiisi vaade Cognate’is.
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GitLabi Sprindi Analiiiis

Ulevaare

Piletite Arv Analddsitud Piletid

Kriteariumite Hinnang

Pealkirja Selgus

The title i< brief and directly references the 1 focus, but lacks detail about specific testing objectives or scope.

Miiited:

= Cognale testing issue 1
Kirjelduse Kvaliteat
The description is minimal, providing only a basie statement without detailed context or specific testing parameters.
Niited:
= Esue to lest Cognale
Ulatuse Maaratlus
The scope is not clearly definad; it meraly indicates a testing intent without outlining boundaries or specific areas.
Niited:
= Issue to lest Cognale
Ulesande Masratiue
The task is vaguely described, lacking explicit sleps or objectives for performing the testing.
Niited:

= Esue to lest Cognale

Vastuvdtukriteeriumid

Mo accaplance criteria are specified, making it unclear how Lo determine when the issue has bean succassiully

addrassed.

Miited:

= Issue to lest Cognale

Joonis 15. Pileti sisu konteksti analiiiisi vaade Cognate’is.
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JAl
TRk  cwpd MinuProjerid

< Grupi Seaded

Naidis grupp

Lahku Grupist

Jata tibjaks, kul el soovi tokenit usendada.

Kustuta Grupp

Joonis 16. Grupi seadete vaade Cognate’is.

TJAL
JREH  Gwpid  MinuProjetid

| Tekibunoo. 2

¢ Grupi Seaded

Olemasolevad Kasutajad Kutsu Kasutaja

kasgas

kpalla

Joonis 17.

Grupi kasutajate haldamise vaade Cognate’is.
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TAI
TECH

TJAL
TECH

Grupid  Minu Pr

< Grupi Seaded

Lisa Hoidla

Vali projek

S

Uus Projekt

Avasta Projekte

Avasta jalsa projekte lingitud GitLabi grupist

Joonis 18. Grupi hoidlate haldamise vaade Cognate’is.

Minu Projektid

< gamedevdoc / test-project

| Tekilb¥bumoon

TehiliEduroor

Sprindid

sprint1 wos @

Arendajad Punkiid Akt Osalus piltiel
® kaagas 2 ash(026AP) w
® kpalla - 00n (00 EAP) o

Sprint2 Hows @

Arendajad Punktid Ajakulu Osalus piletitel
@ keagas & 05n00EAR) B
® kpalla 00n (00 EAP) o

onpage

Projekti Uldstatistika
Kogu Ajakulu 14 0.5 EAP)
Koodi muudstused 95 -2

testproject ©

Projekti arendajad

Arendajad Punktid Ajakulu Punkte/tunnis Koodi panus
® Kaagas 63 115h (0.4 EAP) 55ph 4952
® kpalla 20n (01€AP) 00
onpage

Arendajate Ajakulu

Joonis 19. Tudengivaate iilemine osa Cognate’is.
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Grupid  Minu Proj
H pi Jj

enda analiitisi

Tehiburoor

Piletite ajalugu

Th, 06/03/2025, 1619 GD
~ Probleem: Mi issue
Kulutatud aeg: 0SOn

- Kasutaje: kaagas

2. Mon, 10/03/2025, 16:13 G
~ Probleem: Mi issue
- Kulutatud aeg: 1.00h

- Kasutaje: kaagas

3.Thu, 06/

25,1620 GO
~ Probleem: Miissue 2
- Kulutatud aeg: 0500

- Kasutaje: kaagas

Analiitis

Ajakulu paeva jirgi

B ||
:

© fogu Nokuly @ kaagas @ ks

Kumulatiivne ajakulu

s

3/18/2025

o i
3/6/2025 31012025 3132025

@ KoguNokuls @ kaogas @ kpalla

Joonis 20. Tudengivaate alumine osa Cognate’is.
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Lisa 3 — Cognate’i kiisitlus abioppejoududele

Tere! Meie oleme informaatika 3. kursuse tudengid Kris-Sten Pallas ja Karl Agasild.
Bakalaureusetoo kdigus tegime Cognate’i rakendusele uue React-pShise eesrakenduse ning

lisasime uusi funktsionaalsusi.

Antud kiisimustiku abil soovime kaardistada, kuidas on Cognate’i kasutajakogemus

muutunud ning mida arvatakse uutest Cognate’i funktsionaalsustest.

Cognate enne 2025.a uuendusi

Palun moelge vastates Cognate’i versioonile, mida kasutasite enne 2025. aasta kevaisi

uuendusi.

1. Hinnake oma iildist rahulolu Cognate platvormiga enne 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Viga rahulolematu o o o o o Vigarahul

2. Millised olid peamised probleemid voi kitsaskohad, mida kogesite Cognate’i
kasutamisel enne 2025.a uuendusi?

Gruppidesse liikmete lisamine on ebamugav/segadust tekitav
Projektidest on tudengid puudu

Kuvatud ajakulu on vale

Kuvatud muudetud koodiridade arv on vale

Sprintide sobitamine on ebamugav

Punktide panemine on ebamugav

Other:

O 0o o ogoog o
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3. Kas kogesite varasemas versioonis probleeme platvormi visuaalse poolega (nt
komponentide ebaiihtlus, erinevus iilikooli teistest siisteemidest)?

o Jah, sageli
o Jah, monikord
o Harva

o FEi kogenud

4. Hinnake gruppide haldamise (lisamine, liikmete haldus, sitete muutmine) lihtsust
enne 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Viga keeruline o o o o o Vigalihtne

5. Hinnake projektide hindamise mugavust enne 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Vigaebamugav o o o o o Vigamugav

6. Hinnake projekti sprintide sobitamise mugavust enne 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Vigaebamugav o o o o o Vigamugav

Cognate pirast 2025.a uuendusi

Palun méelge vastates Cognate’i praegusele, uuendatud versioonile.

7. Hinnake oma iildist rahulolu Cognate platvormiga pdrast 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Viga rahulolematu o o o o o Vigarahul
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8. Millised peamised probleemid voi kitsaskohad Cognate platvormis on paranenud
pdrast 2025.a uuendusi?

Gruppidesse liikmete lisamine on ebamugav/segadust tekitav
Projektidest on tudengid puudu

Kuvatud ajakulu on vale

Kuvatud muudetud koodiridade arv on vale

Sprintide sobitamine on ebamugav

Hinnete panemine on ebamugav

Other:

O 0o o ogoog o

9. Kas olete uuendatud versioonis marganud, et platvormi visuaalne pool (kujundus,
komponentide iihtsus) on paremini kooskolas iilikooli teiste siisteemidega?

o Jah, oluliselt parem

o Jah, monevorra parem

@)

Ei ole mirganud erinevust

O

Ei, on halvem

Ei oska oelda

o

10. Hinnake gruppide haldamise (lisamine, liikmete haldus, sitete muutmine) lihtsust
pdrast 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Viga keeruline o o o o o Vigalihtne

11. Hinnake projektide hindamise mugavust pdrast 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Viga ebamugav o o o o o Vigamugav

12. Hinnake projekti sprintide sobitamise mugavust pdrast 2025.a uuendusi.

1 2 3 45

Vigaebamugav o o o o o Vigamugav
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Uued funktsionaalsused
13. Kui kaua aega minutites kulus teil iihe sprindi hindamiseks enne 2025.a uuendusi?

Vastus:

14. Kui kaua aega minutites kulus teil iihe sprindi hindamiseks pdrast 2025.a uuendusi?

Vastus:

15. Kui kasulikuks peate piletite ja projektihalduse analiiiisimise funktsionaalsust?

1 2 3 45

Uldse mitte kasulikuks o o o o o Viga kasulikuks

16. Kui kasulikuks peate tudengivaadet iiliopilaste eneseanaliiiisi ja motivatsiooni
toetamisel?

1 2 3 45

Uldse mitte kasulik o o o o o Vigakasulik
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Lisa 4 — Cognate’i kiisitlus tudengitele

Tere! Meie oleme informaatika 3. kursuse tudengid Kris-Sten Pallas ja Karl Agasild.
Bakalaureusetoo kdigus tegime Cognate’i rakendusele uue React pohise eesrakenduse ning

lisasime uusi funktsionaalsusi.

Antud kiisimustiku abil soovime kaardistada, milline védrtus on tudengi vaatel tudengitele.

1. Kas oleksite soovinud kasutada Cognate’i tudengi vaadet Erialatutvustuse ja
Tarkvaraarenduse projekti ainete raames?

o Jah
o Ei

2. Kui kasulikuks peate Cognate’i tudengi vaadet?

1 2 3 45

Mitte vdga kasulikuks o o o o o Viga kasulikuks

3. Kui lihtne oli moista ja kasutada tudengi vaadet?

1 2 3 45

Viga keeruline o o o o o Vigalihtne

4. Mida arvate Pileti Analiitisist?

Vastus:

5. Mida arvate AI Analiiiisist?

Vastus:
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