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Annotatsioon

Kdesoleva bakalaureusetdt eesmargiks on luua veebirakenduse rakendusliides Tallinna
Tehnikailikooli  Ulidpilasesinduse rahastusplatvormi  jaoks. Loodud rakenduse
eesmargiks on hallata tudengielu rahastamise protsessi ning lihtsustada selle toimumist
ulidpilasesinduse, tudengiorganisatsioonide ja tudengite jaoks. Valminud rakendus peab
vastama puhta ja kasutuslookeskse arhitektuuri pohimdtetele.

TOO esimeses osas antakse Ulevaade hea rakendusliidese arendamise ning puhta ja
kasutuslookeskse arhitektuuri po&himdtetest. Samuti antakse (ilevaade tudengielu
rahastamise korrast Tallinna Tehnikatlikoolis.

TG0 teises osas antakse esmalt Ulevaade kasutatud tehnoloogiatest. Seejarel kirjeldatakse
valminud rakenduse arhitektuuri ning selgitatakse, miks selline arhitektuur loodi. L&puks

antakse Uilevaade valminud rakenduse funktsionaalsusest.

T6O tulemuseks on reaalselt tootav rakendusliides, mis tdidab tudengielu rahastamise
protsessi jaoks vajaliku pdhifunktsionaalsust ning, mis vastab kasutuslookeskse puhta

arhitektuuri phimdtetele.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 35 lehekiiljel, 8 peattikki ja 13

joonist.



Abstract
Development of TalTech Student Union’s Web Based Finance
Platform API Following the Principals of Use Case Oriented

Architecture

The purpose of this thesis is to create an API for the web based finance platform of the
Student Union of Tallinn University of Technology. The application is supposed to
support the process of funding studentlife in TalTech and make it easier for the Student
Union, student organisations and the students themselves. The architecture of the
developed application must abide by the principles of use case oriented clean API design.

The first part of this thesis gives an overview of clean API development and the principles
of use case oriented design as well as the process of funding studentlife in Tallinn

University of Technology.

The second part gives an overview of technologies used in the development of the API.

It then goes on to explain the architecture and functionality of the application.

The result of this thesis is a working API that fulfils the main functionality needed in the

process of funding studentlife and has a clean use case oriented structure.

The thesis is in Estonian and contains 35 pages of text, 8 chapters and 13 figures.
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1 Sissejuhatus

Tallinna Tehnikailikoolis kaib tudengielu rahastamine I&bi lidpilasesinduse.
Organisatsioonidel ja tudengitel on voimalik erinevate konkursside raames taotleda raha
oma tegevuste ja projektide I&bi viimiseks. Siiani on avalduste ja hiljem nende aruannete
esitamine olnud tilikas protsess nii tudenngite kui tlidpilasesinduse jaoks. Taita tuleb
suuri ja keerukaid exceli tabeleid, mida on raske kontrollida ja Ule vaadata ning kogu
suhtlemine toimub e-kirjade teel. Ka varasemalt on alustatud arendusprotsessi kogu

stisteemi veebiplatvormile viimiseks, kuid antud projekt on siiani poolik.

2018. aasta siigise seisuga oli arendatud osaliselt valmis rakendus, mida oli vaja veel
tdiendada ja edasi arendada. Kuid ehitatud stisteem oli raskesti mdistetav, kood
mitteloetav ja selle edasiarendamine selleks, et veebiplatvorm reaalselt valmis saaks ja
kasutatav oleks, oli raske. Kéesoleva t66 eesmérgiks sai olukorra parandamine ning

puhtalt lehelt alustamine.

Kéesoleva bakalaureuse t60 eesmargiks on luua GliGpilasesinduse veebipdhise
rahastusplatvormi jaoks uus rakendusliides, mis tdidaks ndutud funktsionaalsusi ning

oleks tanu heale arhitektuurile hasti loetav ja arusaadav.

Eesmargini joudmiseks luuakse esmalt rakendusele arhitektuur, mis jargib puhta ja
kasutuslookeskse arhitektuuri p&himdtteid ning seejarel realiseeritakse rakenduse
pdhifunktsionaalsus. Rakenduse realiseerimiseks kasutatakse erinevaid tehnoloogiaid,

mille hulka kuuluvad Gradle, Java, Spring, PostgreSQL.

TOO esimene osa annab Ulevaate API arenduse ja arhitektuuri pdhimdtetest, millele
rakenduse arhitektuuri vélja tootades tugineti. Samuti antakse Ulevaade tudengielu
rahastamise sisteemist Tallinna Tehnikatlikoolis, mis on rakenduse funktsionaalsuse

sisuks.
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Teises osas kirjeldatakse valminud rakenduse arhitektuuri ja funktsionaalsust ning

tuuakse valja selle edasi arendamse vGimalused.
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2 Hea rakendusliidese arendamine

2.1 Mis on rakendusliides?

Rakendusliides ehk APl (Application Programming Interface) on suhtluslili kahe
tarkvara vahel — see voimaldab kahel osapoolel omavahel andmeid ja kaske vahetada.
Nendeks osapoolteks voivad olla kaks masinat, arvutit, rakendust vGi ka nagu kdesolevas

t00s kliendipoolne kasutajaliides ja andmebaas [1].

Enamik inimesi kasutab p&eva jooksul mitmeid API-sid. Iga kord, kui me vaatame
telefonist oma e-kirju, kontrollime ilmateadet vOi saadame Facebookis sGnumeid,
kasutame me mdnda API-t. Nende rakenduste kasutamisel on rakendus meie telefonis
uhendatud internetiga ning saadab andmeid serverisse. Seal vOetakse info vastu,
tdlgendatakse ja toodeldakse seda ning saadetakse uued andmed tagasi meie telefoni, kus

neid andmeid kuvatakse labi kasutajaliidese meile arusaadaval kujul [1].

API peamiseks eesmargiks siin on turvalisuse tagamine. Tanu API kasutamisele ei ole
meie telefonis leiduv informatsioon kunagi téielikult serverile néhtav ja vastupidi. Selle
asemel suheldakse vaikeste informatsiooni hulkadega ning edastatakse alati ainult

vajalikud andmed [1].

Suurem osa rakendusliideseid, millega me kokku puutume on veebipdhised API-d, tuntud
ka kui veebiteenused, mis Uhendavad omavahel osapooli, kes suhtlevad Ule interneti.
Alates 2005. aastast on veebipGhiste API-de kasutamine markimisvaarselt kasvanud ning
vélja on arenenud mitmeid erinevaid protokolle ja standardeid, millele need tlesehitatud
on. Algselt oli Giks populaarsemaid standardeid SOAP, mis kasutab andmete edastamiseks
XML-vormingut, kuid peale JSON-i esiletdusmist toetutakse aina enam HTTP
protokollile. Praeguseks hetkeks ongi kdige populaarsemaks tarkvara arhitektuuri

mustriks veebirakenduste arendamisel saanud REST [1].
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2.2 REST printsiibid

REST on tarkvaraarhitektuuri muster, mis seab API-i loomisele kindlad raamid ja
piirangud. See vdib toetuda erinevatele protokollidel, kuid tliupiliselt seostatakse seda
just HTTP-ga. Esmakordselt kirjeldas REST p&himdtteid Dr. Roy Fielding 2000. aastal
oma doktoritdds, kus ta toi vélja 5 peamist printsiipi, mida nd RESTful veebirakendused
jargima peaks [2].

2.2.1 Klient-Server

Kliendi ja serveri printsiip véidab, et klient ja server (nditeks kasutajaliides ja andmebaas
vastavalt) peaksid olema Uksteisest eraldatud ning véimelised eraldiseisvalt arenema. Ehk
siis nditeks mobiilirakenduse puhul, peame me saame teha muudatusi rakenduse
kasutajaliideses ilma, et need mdjutaksid kuidagi andmebaasi objekte vGi disaini serveri
tasemel ja vastupidi [1, 2].

2.2.2 Olekuta

REST API-il ei ole olekut. See tahendab, et kdik paringud on eraldiseisvad ning meie API
ei talleta informatsiooni selle kohta, kes ja milliseid paringuid on varasemalt tehtud. Kéik
paringud peavad sisaldama piisavalt informatsiooni, et vajalikud tegevused edukalt
sooritada [1, 2].

2.2.3 Vaheméalu

Olekuta API vbib oluliselt suurendada paringute hulka, mis sisaldavad suurt hulka
sissetulevaid ja valjaminevaid andmeid. Selleks, et valtida liigset koormust peaks REST
API olema tiles ehitatud nii, et see soodustaks informatsiooni talletamist vahemélus. Ehk
saadetav vastus vOiks sisaldada informatsiooni selle kohta, kui kaua tagastatav
informatsioon on kehtiv vdi, kui tegu on andmetega, mida ei peaks vahemallu salvestama,
siis hoopis seda informatsiooni. Selle printsiibi jargimine vahendab oluliselt péaringute
arvu ja seelabi koormust serverile ning kindlustab Ghtlasi kiire ja efektiivse rakenduse

kasutamise [1, 2].

Kuigi vahemalu kasutamine on oluline RESTful veebirakenduse puhul, toimub see siiski
kliendi poolel. Ehk siis selle eest vastutab, meie rakendusliidest kasutav rakendus voi

kasutajaliides, mitte API ise. API (lesanne on anda juhiseid selles osas, kuidas
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informatsiooni talletama peab — antud informatsiooni saab néiteks edastada HT TP vastuse

paises [1, 2].

2.2.4 Universaalne liides

Eelnevalt seletatud klient-server pdhimdtte kohaselt peavad klient ja server olema
Uksteisest selgelt eraldatud nii, et nditeks kasutajaliidese loogika ei sdltu liialt API-ist ega
andmebaasist. Universaalne liides viitab sellel, et klient ja server saavad omavahel
suhelda mdlema jaoks ng arusaadavas keeles, sdltumata Uksteise arhitektuurist voi nditeks
sellest, mis programmeerimiskeelt on kummagi realiseerimiseks kasutatud. Seega peab
RESTful API vdimaldama suhtlust standardiseeritud ja muutumatul kujul toetudes
nditeks HTTP protokollile ja edastades andmeid JSONI kujul vdi andmebaasiga suheldes
toetudes CRUD (Create, Read, Update, Delete) operatsioonidele [1, 2].

2.2.5 Kihtide stisteem

Viimane viiest printsiibist nieb ette, et APl peaks koosnema erinevatest kihtides, millel
on igaiihel oma kindel funktsionaalsus ja llesanne. Néitena saab vaadata MVC mustrit,

kus on need erinevad Ulesanded véga selgelt naha:

Mudeli kiht vastutab andmete, loogika ja rakenduse reeglite eest ning t66tleb andmeid
mis saadakse kontrolleri ké&sklustest ning kuvatakse vaate abil. Kontroller tegeleb
sissetulevate paringutega ning muudab need kasklusteks, mis edastada mudelile voi
vaatele. Vaate kiht tegeleb valja saadetavate vastustega ehk see on kokkuvdttes vastutav
info esitluse eest. K3ik kihid on eraldiseisvad, kuid suhtlevad tksteisega. RESTi puhul
kehtib sama idee. Erinevad arhitektuuri kihid loovad koosttds hierarhia, mis aitab ehitada

rakenduse, millel on mitmeid eeliseid [1, 2].

Esiteks lihtsustub vanade rakenduste edasi arendamine. Uued ja vanad osad saab téanu
kihtidele Uksteisest eraldada ning me ei ole uue funktsionaalsuse arendamisel sunnitud
jddma vanema ja aegunud tarkvara raamidesse vaid saame kasutada uuemaid vGimalusi.
Samuti on lihtsam erinevaid rakenduse osasid tehnoloogia edasiarenemisel uuendada.
Tanu sellele pikendame oluliselt rakenduse eluiga ja vahendame parandkoodi teket. See
koik aga nduab, et erinevad kihid oleksid Uksteisest nii sdltumatud kui vahegi voimalik
[1, 2].
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Teiseks parandab selline struktuur rakenduse turvalisust. Riinnakuid on vdimalik peatada
kdigis kihtides ning kokkuvottes on tdendosus, et need jouavad serverini, tunduvalt
vaiksem. Kuna erinevate turvakontrollide puhul on alati vdimalus, et neist paasetakse
modda, siis erinevad kihid annavad meile vdimaluse implementeerida rohkem
eraldiseisvaid kontrolle igas kihis. Kasutades kihilist arhitektuuri saame peita serveri

olulised aspektid nii, et kliendi pool ei paase neile kunagi otse ligi [1, 2].

2.3 Puhas arhitektuur

2.3.1 Puhas kood

Raamatus “Clean Archtecture” tuuakse autori poolt vélja analoogia, kus tarkvara
rakendust vorreldakse ehitise ja telliskividega. Uhest kuljest, kui tellised ei ole
kvaliteetsed, siis neist on raske ehitada korraliku hoonet, teiselt poolt aga vdib meil olla
vaga hea alusmaterjal, kuid seda valesti kasutades saame me ilusa ehitise asemel siiski
lintsalt kivihunniku. MGte seisneb selles, et puhas arhitektuur algab eelkdige puhtast
koodist ning rakendab puhta koodi p6himdtteid ka laiemas mastaabis mitte ainult méne

klassi v6i meetodi raames [3].

Puhtast koodist réékides tulevadki méngu S.O.L.1.D printsiibid. Need on p6himdtted, mis
utlevad meile, kuidas jagada oma meetodid ja andmestruktuurid klassideks ning kuidas
neid Kklasse omavahel siduda. S.O.L.I.D printsiipide eesmark on luua tarkvara
komponendid, mida saab véikese vaevaga muuta ja edasi arendada ning mis on loetavad

ja kergesti arusaadavad [3].
Robert C. Martin kirjeldab S.O.L.1.D p&himdtteid jargmiselt [3]:

e Ainsa vastutuse printsiip — igal klassil peaks olema ainult Uks tlesanne. Kui klass
vastutab rohkem, kui 0he funktsionaalsuse eest, siis vdivad Uhes Klassis
muudatuste tegemisel tekkida konfliktid teiste klasside ja nende Ulesannetega.

e Avatud-suletud printsiip — moodul peaks olema avatud laiendamiseks kuid
suletud muutmiseks. Juhul kui tekivad uued vajadused, saab moodulit laiendada,
kuid teda ennast ei pea nende realiseerimiseks muutma. Printsiibi eesmargiks on
peamiselt see, et uue funktsionaalsuse tekkimisel peaksime me saame selle

implementeerida, Kirjutades uut koodi mitte muutes juba eksisteerivat koodi.
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e Liskov’i asendus printsiip — rakenduse siseselt peab saama objekte valja vahetada
nende alamtiiipidega nii, et rakendus jadks ilma lisamuutusteta korrektselt
tootama.

e Liideste eraldatuse printsiip — komponendid ei peaks olema sunnitud s6ltuma
millestki, mida nad ei kasuta. Ehk siis néiteks kdik klassid, mis implementeerivad
mingit liidest peavad reaalselt vajama kdiki liideses kirjeldatud meetodeid. Kui
tekib olukord, kus neil mdnda meetodit vaja ei ole, aga nad on sunnitud seda
implementeerima, siis see on mark sellest, et kasutatav liides tuleks jagada
véiksemateks osadeks.

e Soltuvuse inversiooni printsiip — moodul ei tohiks sbltuda endast madalama

taseme moodulite (s6ltuvuste) implementatsioonist vaid nende abstraktsioonidest.

2.3.2 Kolmekihiline API arhitektuur

Peatukis 2.2.5 sai uldiselt tutvustatud kihtide susteemi printsiipi — vaatame seda nutd
lahemalt. Uks levinumaid API struktuure, mida rakendatakse, eriti Springi rakenduste
puhul, on nd kolmekihiline struktuur. Nagu nimi ka (tleb jagatakse API antud pdhimdttes
kolmeks kihiks. Kdik kihid mangivad oma rolli iga kord, kui kasutaja teeb API pihta

paringu selleks, et andmeid ksida vdi muuta [4].

Jargnevalt seletame lahti need kolm Kkihti ning kuidas need oma vahel suhtlevad ja

koost6dd teevad (vt Joonis 1):

- A Eiks —h -
@i:l Esituskint dsiloogiia Andmepizss e
: kiht < wint

e R

Joonis 1. Péringud ja vastused kolmekihilises arhitektuuris [4]
e Esituskiht, enamasti tuntud kui controller, on rakenduse kdige kdrgem kiht. Selle
peamiseks Ulesandeks on olla no tblgiks. Controller vdtab vastu kasutaja paringu
ja annab selle edasi &riloogika kihile, kust ta saab vastu pdaringule vastavad

andmed, mille ta see jarel kasutajale sobival kujul edastab [4].
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e Atriloogika kiht, enamasti tuntud kui service, vastutab rakenduse funktsionaalsuse
eest. Selles kihis tehakse otsuseid, analliusitakse ja téddeldakse andmeid ning
liigutatakse andmeid esituskihi ja andmepé&ésu kihi vahel. [4]

e Andmepéésu Kiht, enamasti tuntud kui repository, vastutab andmebaasiga vOi
failisisteemiga suhtlemise eest. Tema (ilesandeks on périda baasist vajalikud
andmed ning edastada need é&riloogika kihile tootlemiseks, kust need hiljem
kasutajani jduavad. [4]

2.3.3 Kasutuslookeskse arhitektuuri pohimote

Lisaks Uledldiste puhta arhitektuuri pdhimdtete jalgimisele on vdimalik oma API
arhitektuuri paremaks ja arusaadavamaks teha jargides kasutuslookeskse arhitektuuri
pdhimdtet.

Kasutuslookeskae arhitektuuri kohaselt on arhitektuuri peamine prioriteet toetada
rakenduse funktsionaalsust. Probleem seisneb selles, et rakenduse struktuur ei mdjuta
otseselt selle kéitumist. Kasutuslookeskse arhitetuuri eesmark ei ole funktsionaalsuse

mdjutamine vai juhtimine vaid pigem selle esile tdstmine [3].

Hea arhitektuuri kdige olulisem tlesanne on rakenduse kéitumise toetamine ja, mis veel
tahtsam, selgitamine. Rakenduse funktsionaalsus, peab olema juba struktuurile peale
vaadates selge ja arusaadav. See téhendab, et erinevad kasutuslood on realiseeritud
klassidena, mis on kohe nahtavad ning mille nimi véljendab selgelt, mis funktsionaalsus
klassis implementeeritakse. Néiteks kui meie rakendus on loodud projektikonkursside
haldamiseks ja ks oluline kasutuslugu on uue konkursi loomine, siis selle kasutusloo
loogika on realiseeritud klassis nimega LisaKonkurss. Sellise arhitektuuri puhul ei pea
me liikuma erinevate failide vahel ja tutvuma nende sisuga selleks, et vastata kiisimusele

“Mida rakendus teeb?”” vaid see on selge juba failide nimesid vaadates [3].
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3 Tudengielu rahastamine Tallinna Tehnikaiilikoolis

TalTech Ulidpilasesindus pakub tudengitel ja tudengiorganisatsioonidele vdimalust
taotleda toetusrahasid projektide korraldamiseks ning organisatsioonide t60
lintsustamiseks. Selleks korraldatakse igaaastaselt konkursse, kuhu on vdimalik rahastuse
taotlemiseks esitada projektijuhi voi organisatsiooni esindaja poolt digiallkirjastatud
avaldus. Ké&esolevas peatiikis seletatakse lahti tudengielus rahastamise struktuur (vt

Joonis 2) ja protsess, mille haldamine on meie rakenduse pdhieesmaérk.

Tudengielu
rahasamine

———

Aastatoetuste

Projektikonkurss kankurss

- Halduskulud

- PGhivara

e

- Litkmete
arendaming

Suuremad

vaiksemad
projektid

projektid ‘

Joonis 2: Tudengielu rahastamise struktuur [5]
3.1 Konkursid

3.1.1 Aastatoetuste konkurss

Aastatoetuste konkurss toimub 1 kord aastas ning sinna saavad avalduse esitada TalTechi
ulidpilasorganisatsioonid. Konkurss on mdeldud organisatsioonide tegevust toetavate
varade ja lilkkmete arendamiseks mdéeldud kulude katteks. Aastatoetuste konkursi taotluse

taitmine toimub malli alusel (vt Lisa 1) [6].
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3.1.2 Projektikonkurss

Projeketikonkursi  eesmargiks on toetada TalTechi Ulidpilaste, TalTechi
ulidpilasorganisatsioonide ja ulidpilaskogude projekte. Projektikonkurss jaguneb veel
omakorda suurte ja vaikeste projektide konkursiks. Aastatoetuste konkursi taotluse
taitmine toimub malli alusel (vt Lisa 2) [6].

3.1.2.1 Suurte projektide konkurss

Suurte projektide konkursi eesmark on edendada TalTechi tudengielu ning soodustada
traditsioonide tekkimist ja elushoidmist. Konkurss leiab aset 1 kord aastas ning sinna saab
esitada projektide taotlusi, mille maksumus Uletab TalTechi Ulidpilaskogu juhatuse
Kinnitatud piiri [6].

3.1.2.2 Vaikeste projektide konkurss

Vaikeste projektide konkursi eesmérk on toetada tudengite omaalgatust ning edendada ja
suunata tudengielu. Konkurss leiab aset 4 korda aastas ning sinna on vdimalik esitada

projektitaotlusi mille maksumus ei tileta TalTechi Ulidpilaskogu juhatuse kinnitatud piiri

[6].

3.2 Hindamine

Taotlusi hinnatakse mitmes etapis. Peale taotluse esitamist kontrollib konkursijuht
taotluse vormikohasust ja taotleja abik&Iblikkust. Kui esitatud taotluses esineb puuduseid
informeeritakse taotlejate ning tal on vdimalus need kdrvaldada ja taotlus uuesti esitata.
Konkursijuht saab nGuda tehniliste vigade parandamist 3 korda ning kui taotleja ei suuda

nende jooksul vigu likvideerida on konkursijuhil 6igus avaldus tagasi likata [7].

Juhul kui esitatud taotlus on vormikohane liigub see edasi I8plikuks hindamiseks
konkursi  komisjonile, kes annab  taotlusele  hinnangud  kokkulepitud
hindamiskriteeriumite alusel. Komisjon v@ib teha p&hjendatud ettepanekuid taotluse
taiendamiseks, mis esitatakse taotlejale koos tahtajaga tagasiside andmiseks ja taotluse

taiendamiseks [7].

Hindamisprotsess 16ppeb komisjoni koosolekuga, mille esimeses osas on koigil taotluse

esitajatel vdimalus oma projekti kaitsta. Koosoleku teises osas toimub kinnine arutelu
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toetuste suuruste Ule. Peale tulemuste selgumist koostatakse tulemustest raport, mis
edastatakse koigile konkursil osalejatele ning kdik komisjoni litkkmed peavad konkursi
tulemused kinnitama digiallkirjaga [7].

3.3 Aruandlus

K&ik projektide ja aastatoetuste konkursil toetust saanud taotluse esitajad peavad esitama
toetusrahade kattesaamiseks digiallkirjastatud aruande. Aruande juurde kuuluvad
aastatoetusega VvOi projektiga seonduvad tulude ja kulude kokkuvdte ning
kuludokumendid koos maksekorraldustega. Lisaks finantskokkuvottele (Lisa 5) peab
olema esitatud ka tegevusaruandlus (Aastatoetuse konkursi aruande mall Lisa 3,
projektikonkursi aruande mall Lisa 4). Aruandluse kontrollimise eest on vastutav UE
juhatuse poolt maaratud isik ning aruannetega on vdimalik tutvuda ka UE juhatusel ja

revisionikomisjonil [6, 8].
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4 Kasutatud tehnoloogiad

4.1 Gradle

Gradle on tarkvara ehitust automatiseeriv tooriist, mis pdhineb Groovil ja Kotlinil. Selle
peamiseks Ulesandeks on valiste teekide ja sOltuvuste automaatne allalaadimine ja

seadistamine. Gradle vGimaldab ligipadsu teekidele Maveni ja lvy repositooriumites. [9]

Pdhjus miks antud projekti arenduses valiti ehituse téoriistaks just Gradle on tema oskus
hallata mugavalt he ja sama ehituse raames erinevaid projekte vdi mooduleid. Kuna
antud t66s on projekt jagatud eraldiseisvateks mooduliteks, millest radgime tapsemalt
hilisemas peatkis, siis on antud omadus vaga kasulik. Juhul, kui me soovime parasjagu
muuta ainult Ghte moodulit ja teised ei muutu ei taha me, et projekti uuesti ehitamisel
ehitatakse uuesti kdik moodulid — see on aja ja ressursi kulukas. Gradle oskab tuvastada

millised ehituse osad ei ole muutunud ja ei hakka neid uuesti ehitama [10].

4.2 Java

Java programmeerimiskeel on platvormist sdltumatu, tlubikindel, objekt orienteeritud
keel. Java lahtekood kompileeritakse Gldjuhul baitkoodi ning kaivitatakse JVM (Java
Virtual Machine) poolt [11].

Projektis on kasutusel Java 11 versioon, mis tuli valja 2018. aasta septembris ning on

hetkel viimane pikaajalise toega versioon [12].
Java sai valitud lahtuvalt autori enda eelistustest ja kogemustest keelega ning soovist

kasutada Spring raamistikku.

4.3 Spring Boot

Spring raamistik on tarkvara rakenduse arendamise raamistik, mille funktsioone saavad

kasutada uUkskoik millised Javal baseeruvad rakendused, sGltumata platvormist. Spring
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sisaldab erinevaid mooduleid, mis pakuvad teenuseid, mis lihtsustavad Java

veebirakenduse arendust [13].

Spring Boot on Spring raamistiku osa, mis vOimaldab véga lihtsalt luua iseseisvaid
Springi rakendusi, mida saab vaikese vaevaga kéivitada. Spring Booti kasutamine
vahendab olulisel madral erinevate konfiguratsioonide hulka, mida muidu oleks vaja

selleks, et rakenduse eraldiseisvad osad koos todtaksid [14].

Otsus kasutada Spring Boot raamistiku lahtus sellest, et raamistik teeb tarkvara arenduse
protsessi oluliselt mugavamaks ja lintsustab selle protsessi — need mugavused tulevad
eriti selgelt véalja mitme mooduliga rakenduses nagu meie oma, kus on tarvis eraldiseisvad
moodulid ja klassid omavahel koos toimima panna — Spring aitab lihtsustada klasside

instantside loomist ja omistamist.

Kdaesoleva t60 kaigus realiseeritud rakenduses kasutame Spring baasmooduli pakutavaid
funktsionaalsusi rakenduse erinevate osade sidumiseks — néiteks konfiguratsioonid
vajalike klasside instantside loomiseks ja sdltuvuste haldamiseks. Lisaks kasutatakse
Spring Security autentimist. Samuti on kasutatakse JDBC-id, et lihtsustada andmebaasiga

suhtlemist.

4.4 PostgreSQL

Rakenduse andmebaas on realiseeritud PostgreSQLIis, mis on v@imas, avatud
lahtekoodiga relatsioonilise andmebaasi slisteem. See sai alguse 1965. aastal Berkleley
ulikooli POSTGRES-nimelisest projektist ning platvormi arendus on toimunud aktiivselt
ule 30. aasta. PostgreSQL.il on erinvaid omadusi, mis aitavad loodud rakenduse andmeid
hasti ja mugavalt hallata, sdlumata andmemahust ning toetades ligipdasu suure hulga
Uheaegselt paringud tegevate kasutajate jaoks. Lisaks sellele, et tema kasutamine ei ole
tasuline ja tal on avatud lahtekood, on PostgresSQL darmiselt hasti laiendatav — ta
vbimaldab luua uusi andmetulpe, automaatselt uuenevaid vaateid, realiseeritud vaateid,

funktsioone, protseduure jpm [15, 16, 17].

PostgresSQL sai valitud seetdttu, et avatud lahtekoodiga tasuta andmebaasisusteemidest

on ta tiks mitmekesisemaid ning vastas hésti arendatud rakenduse vajadustele.
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4.5 Liquibase

Liquibase on avatud lahtekoodiga tarkvara rakenduse andmebaasi muudatuste
haldamiseks. See tootab koos erinevate andmebaasististeemidega ning toetab mitmeid
faili formaate. Tema peamine funktsionaalsus seisneb vdimaluses viia andmebaas kiirelt
ja mugavalt kindlasse faasi arendusprotsessis, ilma et me peaksime ise meeles pidama,
milliseid muudatuste skripte me oleme konkreetses baasi instantsis juba jooksutanud ja
milliseid mitte [18].

Liquibase kasutab skripte, mida nimetatakse changesetideks, et hallata andmebaasi
muudatusi. Need skriptid vGivad olla realiseeritud erinevate failiformaatidena nagu XML,
JSON, YAML vGi SQL [18]. T6d6 kaigus loodud projektis kasutatakse XML ja SQL faile.

Liquibase lihtsustab oluliselt arenduse kdigus andmebaasi tlespanekut ja kindlasse seisu
viimist ning on eriti kasulik projektis, kus on suur tdenéosus, et andmebaasi tabeleid on
arendusprotsessi kéigus tarvis redigeerida. Igakord, kui baasis on tarvis muudatusi teha,
lisame juurde changesete. Kokkuvottes peab eksisteerima ks p&hi fail, mis peab jarge
kdigi changesetide tle ning Liquibase peab jarge, millised nendest changesetidest on meie
andmebaasis juba jooksutatud ja millised mitte. Liquibase’i baasi uuendamise kdsu peale
vaadatakse andmebaasi hetkeseisu, tuvastatakse millised skriptid on juba jooksutatud
ning seejarel kaivitatakse Glejdédnud changesetid viies andmebaasi kiirelt ja mugavalt

kdige uuemasse olukorda [18].

Just need kirjeldatud omadused ja eelised on pdhjuseks, miks autor otsustas ka antud t66s
Liquibase’l kasutada. Kuigi andmebaasis on mugav ja lihtne teha muudatusi néiteks
JetBrainsi rakenduse DataGrip kaudu, siis Liquibase’i eelis on see, et koik muudatused
on meile ndhtavad. Kasutades nditeks DataGripi peaksime me eraldiseisvalt salvestama
kdik tegevused, mida baasi muutmiseks tehtud on, kui soovime muudatuste (le hasti jarge

pidada.

4.6 Swagger

Swagger on avatud lahtekoodiga tarkvara raamistik, mis aitab disainida, ehitada,
dokumenteerida ja kasutada REST APIsid [19].
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Kdaesoleva t66 raames valminud rakenduses kasutatakse Swaggerit selleks, et lihtsustada
APl kasutamist. Swagger oskab rakenduse HTTP teenuste poOhjal genereerida
lintsakoelise kasutajaliidese, 1&bi mille on véimalik rakendust kasutada.
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5 Rakenduse arhitektuur

Realiseeritud API lahtekood on jagatud 6 moodulisse. Jargnevalt on antud Ulevaade iga

mooduli eesmargis ja sisesest struktuuris ning pdhjendatud, miks moodulid on just

selliselt realiseeritud.

5.1 Domain

Domain mooduli eesmargiks on kirjeldada rakenduse keskmeks olevaid objekte, millega

kogu rakendus t60d teeb. Antud moodulis ei ole realiseeritud loogikat. Moodul ise

jaguneb omakorda neljaks paketiks:

entities pakett sisaldab objekte, mis vastavad meie andmebaasi tabelitele ehk need

on peamised &riobjektid.

models paketis on lisaobjektid, mis on ariobjektide véljadeks, ning mille jaoks ei
eksisteeri eraldiseisvaid andmebaasi tabeleid vaid need on Java objektid mis

vastavad baasitabelite JSONB tilipi véljadele.

enums pakett sisaldab rakenduses kasutusel olevaid enumeid, ehk vaartusi, mida
baasis hoiame lihtsustamise eesmargil kill sdnena, kuid millel on kindlad lubatud

vaartused.

Viimasena on pakett port, mis sisaldab entities paketis Kirjeldatud &ariobjektidele
vastavaid repository ehk andmepaésu kihi objektide liideseid. Nendes klassides ei
ole realiseeritud andmepédasu Kkihi loogika vaid on Kkirjeldatud, millist
funktsionaalsust peab see kiht toetama ehk milliste paringutega saame me
andmebaasi poole pdordud. Selliste klasside eksisteerimine lahtub avatud-suletud

printsiibist.

Domain moodul on kogu meie rakenduse keskmeks ning seda kasutavad kdik teised

moodulid. Domain ise ei sdltu Uhestki teisest moodulist.
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5.2 Repository

Repository moodul sisaldab andmepéédsu kihi loogikat. Antud moodulis on igale
ariobjektile vastav DAO klass, mis implementeerib eelnevalt kirjeldatud Domain mooduli

port paketis leiduvaid repository liidest (vt Joonis 3).

public class UserDao implements UserRepository {
private JdbcTemplate jdbcTemplate;

public UserDao(JdbcTemplate jdbcTemplate) {
this.jdbcTemplate = jdbcTemplate;

Joonis 3. Dao klassi néide
Meenutades S.O.L.1.D p&himdtteid siis liideste implementeerimine lahtub nii avatud-
suletud printsiibist kui ka s6ltuvuse inversiooni printsiibist. K&ik klassid ja moodulid, mis
kasutavad andmepéasukihti ei tea meie DAO klassidest midagi vaid s6ltuvad liidestest,

mida need implementeerivad.

See téhendab, et kui me soovime vélja vahetada andmepéaasukihi loogika taiesti uue vastu
— naiteks kui me vahetame andmebaasististeemi ning implemnteeritud DAO klassid ei
toeta enam baasi poole poérdumist — siis me ei pea muutma ko&iki mooduleid, mis
repository moodulist soltuvad. Selle asemel saame luua uued implementatsioonid
Domain mooduli liidestele ning muuta konfiguratsiooni, mis vastutab klasside sdltuvuste

instantside loomise eest.

Loodud DAO klassid kasutavad baasi paringute tegemiseks JdbcTemplate klassi. Antud
klass hoolitseb andmebaasi Uhenduse eest ja lihtsustab péringute vastuste tdlgendamist.
JdbcTemplate’T kasutamiseks tuleb meil endal koostada SQL laused tépselt nagu
andmebebaasis paringuid tehes, kuid antud klass, aitab paringute vatstuseid tdlgendada
hiljem java objektideks, millega meie API tegutseda oskab. JdbcTemplate véaartus antakse
DAO Klassile 1abi konstruktori (vt Joonis 3) ning sellest, kuidas DAO klaaside instantse

luuakse raagime lahemalt Application mooduli juures.
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5.3 Controller

Controller moodul on rakenduse esituskint. Siin on realiseeritud rakenduse HTTP
teenuste kirjeldused, mille poole teised rakendused voi kasutajaliides podrduda saavad.
Nagu ka Repositorys on siin igale driobjektile vastavalt ks controller klass, milles on
kirjeldatud erinevad voimalikud HTTP paringud seoses selle objektiga.

Controller moodul on sdltuv UseCase moodulist, millele ta edastab paringute info pohjal
késklused ning saab vastu informatsiooni, mille pdhjal koostada péringute vastused.
Kasutatavad UseCase mooduli klassid on Controller klassi véljadeks ning nende
instantside loomise eest hoolitseb Spring tdnu @Resource annotatsioonile (vt Joonis 4).
Selleks, et Spring oskaks meie UseCase klassidest instantse luua, eksisteerib meie

rakenduses eraldiseisev konfiguratsiooni, mida tutvustame lahemalt

@RestController

public class UserController {

@Resource

private AuthContext authContext;
@Resource

private FindUser findUser;
@Resource

private CreateUser createUser;
@Resource

private UpdateUser updateUser;

@GetMapping("/users/{id}")
public ResponseEntity<?> findById(@PathVariable Long id) {...}

Joonis 4. Controller klassi ndide
Lisaks controller klassidele asub antud moodulis ka AuthContext klass, mis on no
vaheluliks, et suhelda Spring Security klassidega ja hallata autentimist ja aktiivseid

kasutajaid.
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5.4 UseCase

UseCase moodul taidab &riloogika kihi rolli. Kull aga ei ole anud juhul &riloogika kiht
realiseeritud Service klassidena nagu tulpilises kolmekihilises arhitektuuris, mida
varasemalt ka kirjeldasime. Struktuur, kus iga &riobjekti jaoks eksisteerib ks Service
klass, kuhu on koodantud kogu andmete t6oGtlemise loogika rikub ainsa vastutuse
printsiipi.

Vaatame nditena Uhte rakenduse ariobjektidest — Kasutaja ehk User. Tudpilise controller-
service-repository struktuuri juures tekiks meil ariloogikakihis tiks klass UserService. See
klass oleks vastutav igasuguse andmete to6tlemise ja valideerimise eest nii juhul kui me
soovime rakenduselt parida millised kasutajad hetkel eksisteerivad, kui ka siis, kui me
soovime lisada stisteemi téiesti uue kasutaja. Kasutaja lisamine ja parimine on aga kaks
téiesti eraldiseisvat (lesannet ning ainsa vastutuse printsiibi kohaselt peaks nad seega
olema eraldi klassides. Uks UserService klass vastutaks liiga suure hulga

funktsionaalsuse eest ning muutuks liiga keerukas, et selle sisu selgelt arusaadav oleks.

Seega oleme realiseeritud rakenduses jaganud UserService klassi kasutuslugude pdhjal
mitmeks osaks nii nagu Kirjelda kasutuslookeskse arhitektuuri pdhimdte. Eksisteerivate
kasutajate parimiseks vajaliku loogika eest, vastutab nitid FindUser (vt Joonis 5) klass

ning uue kasutaja loomise eest CreateUser klass.

public class FindUser {
private UserRepository repository;

public FindUser(final UserRepository repository) {

this.repository = repository;

Joonis 5. UseCase klassi ndide
Kasutuslugude klassid on jaotatud &riobjektide pohjal pakettidesse — nii on Usecase
mooduli struktuuri vaadates kohe arusaadav, milliste objektidega rakendus td6tab ning
milliseid tegevusi antud objektidega sooritada saab, mis on sellise arhitektuuri peamine

eesmark.
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UseCase moodul s6ltub ainult Domain moodulist. Kuigi UseCase poordub kokkuvottes
Repository moodulis kirjeldatud DAO klasside poole, siis nende olemas olust ei tea ta
tegelikult mitte midagi. Nagu varasemalt seletatud implemneteerivad kdik DAO klassid
mdnda ariobjektile vastavat repository liidest, mis annab meile vabaduse teha muudatuse
Repostory moodulis, ilma et need mdjutaksid UseCase moodulit, nagu peattikis 5.2 ka

seletati.

Repository tidpi klassid, millest UseCase klass s6ltub antakse edasi labi konstruktori —
selle eest, millise Repository implementatsiooniga tdpsemalt tegu on, hoolitseb
Application mooduli konfiguratsioon.

Erinevalt Controller moodulist, ei sdltu UseCase moodul Spring Bootist, mis tdhendab,
et soovi korral on meil voimalik see siduda hoopis teistsuguse rakendusega. Seega kui
tulevikus soovitakse sama funktsionaalsuse jaoks luua rakendus, mis Spring booti ei
kasuta, siis ariloogika funktsionaalsust ei ole tarvis uuesti arendada — piisab sellest, kui

teised rakenduse osad panna juba eksiteerivat UseCase moodulit kasutama.

5.5 Application

Application moodul on see, mis k@ik Ulejd&dnud osad koos tédle paneb. Hetkel on
realiseeritud API Spring Boot rakendusena ning rakendust kaivitav klass asub just siin
moodulis. Uhtlasi asuvad selles moodulis kaik konfiguratsiooni ja seadete klassid. K&ige
olulisem neist on SpringConfig (vt Joonis 6) klass, milles on realiseeritud loogika
kasutusloo klasside instantside loomiseks ning mis otsustab htlasi selle tle, milliseid

repository implementatsioone meie kasutuslugude klassid kasutama hakkavad.
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@Configuration

public class SpringConfig {

@Resource

private JdbcTemplate jdbcTemplate;

@Bean
public FindUser findUser() {

return new FindUser(new UserDao(jdbcTemplate));

Joonis 6. SpringConfig klassi 16ik
Konfiguratsiooni klassi jaoks luuakse @Resource annotatsiooni abil JdbcTemplate klass,
mille instantsi oskab Spring meie andmebaasi seadistuste abil iseseisvalt luua, ilma et me
vajaksime lisanduvat seadistamist. Tuletades meelde Repository moodulit, siis
JdbcTemplate oli seal vajalik DAO klasside loomiseks. UseCase’id loomiseks omakorda
on meil vaja DAO klasside instantse. SpringConfig klassis eksiteerib iga kasutusloo klassi
jaoks eraldi meetod, milles luuakse new mérksdna abil selle klassi instants ning kéik DAO
klasside, instantsid, mis selleks vajalikud on. @Bean annotatsioon nende meetodite ees
utleb Springile, et mujal tuleb nende klasside instantside loomiseks kasutada just neid
meetodeid. Tanu selle oskab Spring luua vajalikud instantsid Controller klassidele I&bi

@Resource annotatsiooni nagu me peatkis 5.3 nagime.

5.6 Database

Database moodul on teistest eraldi, ning ei ole otseselt seotud rakenduse
funktsionaalsusega vaid rakenduse andmebaasiga. Selle eesmdrk on pigem
arendusprotsessi ja rakenduse Ulespanemise lihtsustamine mitte funktsionaalsuse
taitmine. Antud moodulis leiduvad Liquibase’i skriptid ja seadistused selleks et luua

baasitabelid ja viia baas soovitud olukorda.

Iga baasi tabeli ehk rakenduse ariobjekti jaoks eksisteerib SQL fail, milles on skriptid
esialgse tabeli loomiseks ning kdikideks muudatusteks, mis arenduse kéigus tabeliga
sooritatakse. Sinna SQL faili saamegi jooksvalt lisada uusi skripte. Lisaks SQL failidele

eksisteerib  changelog.xml fail, kus asuvad vajalikud seadistused liquibase’i
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jooksutamiseks ning kus defineeritakse, milliseid SQL skripte tuleb baasi uuendamisel
arvestada.

Liquibase jooksutamiseks on loodud Gradle ké&sud, mida saab k&surealt kaivitada ning,
mis uuendavad vastavalt changelog failile andmebaasi. Lisaks baasi uuendamisel, saab
liquibase kaske kasutada ka néiteks andmebaasi tihjendamiseks.
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6 Funktsionaalsed nouded

Rakenduse eesmargiks on vdimaldada tudengielu rahastamise protsessi haldamist
veebipdhisel platvormil. Kéesolevas peatiikis on lahtiseletatud rahastusplatvormi API
funktsionaalsus lahtuvalt ariobjektidest ja kasutusjuhtudest. Peatliki 6.2 alapeatlikkide
nimede sulgudes olev inglisekeelne osa viitab ariobjekti voi kasutusloo klassi nimele
rakenduse lahtekoodis.

6.1 Privileegid

Rakenduse kasutajate tegevused on piiratud sGltuvalt nende privileegidest. Rakenduses

eksisteerib 3 privileegi:
e Rakenduse administraator
e Konkursijuht
e UE juhatuse v@i revisionikomisjoni liige

Kasutajal voib olla rohkem kui Uks privileeg. Kasutaja kellel pole thtegi privileegi on
tavakasutaja. Tavakasutajatel voib olla vdimalik sooritada erinevaid tegevusi séltuvalt
nende seosest konkursside, avalduste v3i organisatsioonidega. V@imalikud tegevused on

lahtiseletatud jargmises alapeatikis.

6.2 Funktsionaalsus

6.2.1 Kasutaja (User)

Rakenduse funktsionaalsuse kasutamiseks on vaja registreerida end kasutajaks.

Kasutajale vastav andmebaasi tabel on kujutada Joonisel 7.
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B users

Rid

13H name

H account

H personal_code
H phone_number
H email

T address

H privileges

T password_hash
Joonis 7: Kasutaja ariobjektile vastav andmebaasitabel

Kasutajatega on seotud 3 kasutuslugu:
6.2.1.1 Kasutaja loomine (CreateUser)

Kasutaja loomiseks ei ole vaja privileege ega autentimist. Iga rakenduse kiilastaja saab

endale luua kasutaja.
6.2.1.2 Kasutaja muutmine (UpdateUser)
Kasutajat saab muutmiseks on kaks olukorda:

e Kasutaja soovib ise redigeerida oma andmeid. Tal on vdimalik muuta oma

pangakonto infot, telefoninumbrit, meiliaadressi ja aadressi.

e Rakenduse administraator saab redigeerida kasutaja privileege — neid lisada voi

eemaldada. Administraator ei saa muuta iseenda digusi.
6.2.1.3 Kasutaja parimine (FindUser)
Kasutaja andmete parimiseks on kaks olukorda:

e Kasutaja ise saab parida kdiki oma andmeid, et nidha, mis info tema kohta

stisteemis eksisteerib ning veenduda selle korrektsuses.

o KOoik kasutajad péarida koigi teiste kasutajate kohta unikaalse id, nime ja

isikukoodi. Tavakasutaja vajab seda projektitaotluse loomisel, et markida projekti
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lilkmeid. Konkursijuht kasutab antud funktsionaalsust konkursikomisjoni
koostamisel ning kasutaja, kellel on digus muuta organisatsiooni litkmelisust,
vajab seda uute likkmete lisamisel.

6.2.2 Organisatsioon (Organisation)

Tudengielu rahastamine on vdga suures 0sas suunatud just tudengiorganisatsioonidel ning

rakenduse funktsionaalsus on nendega tihedalt seotud.

Organisatsiooniga seotud andmebaasitabel on kujutad Joonisel 8.

FEH organisation
+E§ id

1H name

H account

B3 personal_code
H phone_number
H email
H address

Joonis 8: Organisatsiooni driobjektile vastav andmebaasitabel

Organisatsiooniga on seotud 3 kasutuslugu.
6.2.2.1 Organisatsiooni lisamine (AddOrganisation)

Uue organisatsiooni saab lisada iga kasutaja. Organisatsiooni looja margitakse
automaatselt organisatsiooni liikmeks ning talle antakse organisatsiooni administraatori

ja jélgija digused.
6.2.2.2 Organisatsiooni muutmine (UpdateOrganisation)

Organisatsiooni andmeid saab muuta ainult kasutaja, kes on méargitud organisatsiooni
lilkkmeks ning, kellele on margitud organisatsiooni adminni digused. KOoiki

organisatsiooni andmeid (v.a unikaalne id) saab redigeerida.
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6.2.2.3 Organisatsiooni parimine (FindOrganisation)
Organisatsiooni andmete parimiseks on kolm olukord:

e KaO0ik kasutajad saavad parida koikide organisatsioonide kohta nende nime, selleks

et kontrollida, millised organisatsioonid stisteemis registreeritud on.

e KaO0ik kasutajad saavad parida kdiki organisatsiooni andmeid, mille liikkmeks nad

ise maaratud on. Seda on vaja taotluse loomisel.

6.2.3 Organisatsiooni litkmelisus (OrganisationalMembership)

Organisatsiooni liilkmelisus seob omavahel kasutajat ja organisatsiooni. Liikmelisuse info
sisaldab seotud kasutaja ja organisatsiooni identifikaatoreid, kasutaja rolli
organsatsioonis ning infot, kas kasutajal on jalgimisdigus ehk &igus n&ha koiki
organisatsiooniga seotud avaldusi, aruandeid ja lilkmeid ning kas ta on organisatsiooni

admin ehk, kas tal on Gigus redigeerida organisatsiooni andmeid ning liikkmelisust.

Organisatsiooni liilkmelisusega seotud andmebaasitabel on kujutatud Joonisel 9.

FEH organisational_membership

=
2% user _id

-2 " [ [
+-7 organsiation_id

E role

3F has_access

3F is_adminn
Joonis 9: Organisatsiooni liikmelisuse &riobjektile vastav andmebaasitabel

Organisatsiooni liilkmelisusega on seotud 4 kasutuslugu.
6.2.3.1 Organisatsiooni lilkmelisuse lisamine (AddOrganisationalMembership)

Organisatsiooni liikmelisust saab lisada kasutaja, kes on ise organisatsiooni liige ning

talle on méé&ratud administraatori digus.
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6.2.3.2 Organisatsiooni litkmelisuse muutmine

(UpdateOrganisationalMembership)

Organisatsiooni liikmelisust saab muuta ainult kasutaja, kes on maaratud organisatsiooni
administraatoriks. Redigeerida saab liilkme rolli ja digusi seos organisatsiooniga. Kasutaja

ei saa endalt eemaldada administraatori digusi.
6.2.3.3 Organisatsiooni litkmelisuse parimine (Find OrganisationalMembership)
Organisatsiooni liilkmelisuse parimise jaoks on kaks olukord:

e Kasutaja saab périda koiki endaga seotud organisatsiooni liikkmelisusi.

e Konkreetse kasutaja ja organisatsiooniga seotud liikmelisuse kohta saab parida
andmeid kasutaja ise vOi teine kasutaja, kes on maérgitud organisatsiooni

administraatori voi jalgija rolli.

e Kasutaja, kellel on organisatsioonis jalgija vdi administraatori roll, saab parida

kdiki andmeid organisatsiooniga seotud liikmelisuste kohta.

6.2.3.4 Organisatsiooni lilkmelisuse kustutamine

(DeleteOrganisationalMembership)

Liikmelisuse kustutamine toimub kahel juhul:

e Kasutaja ise soovib organisatsioonist lahkuda ning kustutada oma liikmelisuse.

Kasutaja ei saa enda liikmelisust kustutada, kui ta on organisatsiooni ainus liige.

e Organisatsiooni liikmelisuse saab kustutada kasutaja, kellel on organisatsiooni

administraatori Gigused.

6.2.4 Konkurss (Contest)

Rakenduse p6hieesmargiks on konkursside haldamine. Konkursse on kokku 3 erinevat
thdpi: suurte projektide, vaikeste projektide ja aastatoetuste konkurss, nagu Tudengielu

rahastamise peatukis vélja toodud.

Konkursile vastav andmebaasitabel on kujutatud Joonisel 10.
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_i status

T start_date

T end_date
I} defence_date
T results_date
H manager

H committee

T additional_crteria

H price_pool

Joonis 10: Konkursi ariobjektile vastav andmebaasitabel

Konkurssidega on seotud 4 kasutuslugu.
6.2.4.1 Konkursi loomine (AddContest)

Uue konkursi saab luua konkursijuhi privileegidega kasutaja. Konkursi looja méératakse

automaatselt loodud konkursi juhiks.
6.2.4.2 Konkursi muutmine (UpdateContest)

Konkursi saab muuta ainult konkreetse konkursi juht. Konkursi muutmiseks on kaks

olukorda:

e Konkursi juht saab muuta kdiki konkursi andmeid — v.a unikaalne id, staatus ja

konkursi juht — juhul, kui konkurss ei ole staatuse jargi margitud l6petatuks.
e Konkursi juht saab muuta konkursi staatust.
6.2.4.3 Konkursi parimine (FindContest)
Kdik kasutajad saavad parida kdiki konkursse, mis on staatuse jargi avalikud.
6.2.4.4 Konkursi kokkuvotte genereerimine (GenerateResultsReport)

Kui konkursi tulemused on kinnitatud, saab iga konkursile esitatud avalduse tulemuste
pdhjal genereerida koondraporti.
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6.2.5 Avaldus (Application)

Avaldused on alati seotud tapselt Gihe konkursiga. Soltuvalt avaldusega seotud konkursi
tudbist on avaldusega seotud ka kas projektikonkurssi avalduse andmed voi aastatoetuse
avalduse andmed (vt ka Lisa 1 ja Lisa 2).

Avaldusele vastav andmebaasitabel on kujutaud Joonisel 11.

B application
R id
1% contest_id
_ﬂ status
23 type

¢ organisation_id

¢ applicant_id

H applicant_data

H annual_allowance_application
H project_application

H applied_funding

H sponsored_sunding

H self_funding

H source_of_self_funding

% 5pOonsors

% EXpENSES

H additional values
H comments

3 files

3 result

Joonis 11: Avalduse &riobjektile vastav andmebaasitabel

Avaldustega on seotud 3 kasutuslugu:
6.2.5.1 Avalduse loomine (AddApplication)

Uue avalduse saab luua iga kasutaja. Projektikonkursile avalduse esitamisel méargitakse
avalduse looja automaatselt projektijuhiks. Aastatoetuse konkursile avalduse esitamisel

margitakse kasutaja automaatselt avalduse taitjaks.

38



6.2.5.2 Avalduse muutmine (UpdateApplication)
Avalduse muutmiseks on kaks juhtu:

e Auvalduse esitaja saab muuta avalduse andmeid juhul, kui avaldus ei ole staatuse

jargi 16plikult kaitsmisele esitatud.

e Konkursijuht saab muuta avalduse staatust ja lisada avaldusele kommentaare, kui
avaldus on esitatud tema hallatava konkursi alla.

6.2.5.3 Avalduse parimine (FindApplication)
Avalduste parimiseks on neli juhtu:

e Avalduse detailandmeid saab id périda avalduse esitaja, kasutaja, kes on
avaldusega seotud organisatsioonis jalgija Oigustega, UE juhatuse voi

revisjonikomisjoni liige, avaldusega seotud konkursi juht ja komisjoni liilkmed.
e Kasutaja saab périda nimekirja kdikidest avaldustest, mille esitaja ta on.

e Organisatsioonis jalgimisdigustega kasutaja saab périda nimekirja koikidest

avaldustest, mis organisatsiooniga seotud on.

e Konkursijuht ja komisjoni lilkmed saavad parida nimekirja kdikidest avaldustest,
mis konkreetse konkursiga seotud on ja, mis ei ole staatuse jargi esitamata

mustandid.

6.2.6 Hindamine (Grading)

Iga konkursi komisjoni liige annab kdigile konkursile edastatud avaldustele hinnangu.

Hindamisele vastav andmebaasitabel on kujutatud joonisel 12.
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ER grading
iRid

13 application_id

contest_id

I committee_ member

T contest_type
¥P

H comment
H given_amount
H annual_grades

H project_grades

Joonis 12: Hindamise &riobjektile vastav andmebaasitabel

Hindamisega on seotud 3 kasutuslugu.
6.2.6.1 Hindamise lisamine (AddGrading)

Uue hindamise saab lisada ainult kasutaja, kes on mérgitud hindamisega seotud konkursi
komisjoni likkmeks ning, kes ei ole mingil p6hjusel eemaldatud seotud avalduse
hindamisest. Hindamist saab lisada ainult avaldusele, mis on staatuse jargi parasjagu

hindamise jargus.
6.2.6.2 Hindamise muutmine (UpdateGrading)

Hindamist saab muuta ainult hindamise loonud kasutaja. Muuta saab ainult kommentaari,
antud summat vdi avalduse punkte. Hindamist saab muuta ainult juhul kui sellega seotud

avaldus on staatuse jargi hindamise faasis.
6.2.6.3 Hindamise parimine (FindGrading)
Hindamise parimiseks on kaks juhtu:

e Komisjoni liige, kes on hindamise loonud, saab avalduse id jargi parida oma

hindamist.
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e Konkursijuht saab konkursi jargi périda koiki konkursi avaldustega seotud

hindamisi.

6.2.7 Aruanne (Feedback)

Iga aruanne on seotud tépselt tGihe avaldusega ja iga valdusega on seotud tapselt ks
aruanne. Aruanne sisaldab endas aastatoetuse aruande vOi projektitaotluse aruande
informatsiooni (vt Lisa 3 ja Lisa 4) sdltuvalt temaga seotud projekti tidbist, finants
aruannet (vt Lisa 5) ja selgitust juhul, kui aruanne esitati peale tédhtaega.

Aruandele vastav andmebaasitabel on kujutatud Joonisel 13.

¢;- -aFlFlliC-Etil:ln_i.j

B35 contest_id

- | contest_type

F annual_feedback
H project_feedback

H finance_report

H late_report_explanation

Joonis 13: Aruande ariobjektile vastav andmebaasitabel

Aruandega on seotud 3 kasutuslugu.
6.2.7.1 Aruande loomine (AddFeedback)

Aastatoetuse aruande saab luua kasutaja, kes on aruandega seotud avalduse looja.
Aruande saab luua ainult siis, kui sellega seotud avaldus on staatuse jargi toetuse saanud

ja aruande esitamise faasis.
6.2.7.2 Aruande muutmine (UpdateFeedback)
Aruande muutmisega on seotud kaks juhtu:

e Aruande andmeid saab muuta selle loonud kasutaja. Andmeid saab muuta ainult

juhul, kui aruanne ei ole esitatud staatuses.
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e Aruande staatust muuta ja sellele kommentaare lisada, saab aruandega seotud

konkursi juht.
6.2.7.3 Aruande parimine (FindFeedback)

Aruande detailandmeid saab avalduse id jargi périda aruande esitaja, kasutaja, kes on
aruandega seotud organisatsioonis jalgija digustega, UE juhatuse v@i revisjonikomisjoni
liige, ning aruandega seotud konkursi juht. UE juhatuse vOi revisjonikomisjoni
privileegiga kasutajad ja konkursijuht saavad aruannet périda vaid juhul, kui see ei ole

esitamata mustandi staatuses
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7 Rakenduse edasi arendamine

Kéesoleva t60 kaigus valminud rakendusliides téidab rahastusplatvormi
pohifunktsionaalsust, kuid see ei ole piisav reaalselt kasutatava rahastusplatvormi
rakenduse realiseerimiseks. Selleks, et rakendus oleks tulevikus reaalselt kasutatav tuleks
sellele juurde arendada kasutajaliides. Kasutajaliidese arenduse kaigus voib tulla vélja
erinevaid viise, kuidas eksisteerivat API-t oleks mdistlik taiendada. Uldine
funktsionaalsus peaks jadama samaks, kuid see vdib vajada mdéningaid tdiendusi ja
tapsustusi eriti seoses erinevate validatsioonidega ja sellega, kui palju informatsiooni
paringutele vastuseks tagastatakse — rakenduses leidub kohti, kus hetkel tagastatakse
ilmselt rohkem infot, kui kasutajaliides tegelikult vajab.

Lisaks sellele leiab autor, et tulevikus vdiks mdelda selle peale, kas valmiva
veebiplatvormi jaoks piisab ainult sellest, et rakendus toetab praegust rahastustisteemi voi
tuleks mdelda viisidel, kuidas see vdiks olla paindlikum juhul, kui teatud tingimused
rahastussusteemis muutuvad — niiviisi ei peaks kdigi susteemi muudatuste toetamiseks
tegema tingimata jatkuarendust rakendusele. Selleks tuleks vBimalused labi arutada UE
lilkmetega ning Uheskoos analliiisida, kas ja kuidas saaks rakendust muutuste osas
paindlikumaks muuta ning millised on kdige tdendolisemad muudatused slisteemis,

millega rakendus kindlasti kohaned voiks.
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8 Kokkuvote

Too eesmargiks oli luua TalTechi Ulidpilasesinduse veebipGhise rahastusplatvormi jaoks
uus rakendusliides, mis taidaks ndutud funktsionaalsusi ning vastaks puhta ja
kasutuslookeskse arhitektuuri pohimdtetele. Loodud API on (ks osa veebipdhisest
rakendusest, mis lintsustaks UE, tudengiorganisatsioonide ja tudengite jaoks rahastuse

taotlemise protsessi.

TOO esimeses osa anti Ulevaate APl arenduse ja arhitektuuri p&himdtetest, millele
rakenduse arhitektuuri vélja to6tades tugineti. Samuti tutvustati tudengielu rahastamise
stisteemi Tallinna Tehnikallikoolis. Selle osa eesmargiks oli anda selge arusaam

rakenduse taustast.

Teises osa eesmargiks oli kirjeldada valminud rakenduse arhitektuuri ja funktsionaalsust.

Samuti toodi vélja selle edasi arendamise voimalused.

T606 koostamisel sai autor rohkelt uusi teadmisi puhta koodi ja arhitektuuri pohimdtetest
ning 6ppis neid rakendama. Samuti sai autori uusi kogemusi mitme mooduliga projektide

ehitamisest.

T66 tulemusena valmis tootav rakendusliides, mis taidab tudengielu rahastamise protsessi
jaoks vajalikku funktsionaalsust. Selleks, et veebipdhine rahastusplatvorm aga tudengite

ja organisatsioonide jaoks kasutatav oleks vajab see tulevikus kasutajaliidese arendust.
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Lisa 1 — Aastatoetuse konkursi taotluse mall

| TAOTLEJA ANDMED

Organisatsiooni v0i taotleja nimi

Arvelduskonto omaniku nimi

Arvelduskonto number

Organisatsiooni vdi taotleja aadress (tanav/kula, linn/vald, postiindeks, maakond)

Isiku- voi registrikood

Telefon E-posti aadress Veebiaadress (kui on)

Taotleja luhikirjeldus (Ulevaade taotleja tegevusest sh. seotus teiste
organisatsioonidega ja/vdi kuulumine tudengitihendusse ning muu oluline
informatsioon)

Lihikokkuvdte taotleja strateegiast (visioon, pikaajalised eesmargid)

Plaanitavad ja/v0i kdimasolevad projektid* (nimetada plaanitavate ja/voi
kaimasolevate projektide nimed ja neid lithidalt Kirjeldada)

Plaanitava

TR Toimumise ajavahemik Luhikirjeldus
projekti nimi

pp.kk.aaaa - pp.kk.aaaa

Kirjeldada, millist lisandvaartust pakub taotleja tegevus TTU ulidpilaskonnale

Finantseerimine Summa (EUR)

Kogumaksumus

Toetuseks taotletav summa

Teistelt toetajatelt taotletav summa

Omafinantseeringu summa

Nimetada/tuua valja omafinantseeringu katmise allikad

I AASTATOETUSE TEGEVUSED JA KULUD

Aastatoetuse eelarve kululiikide 18ikes (eurodes)

Kuluttdp
- Kulutuse (halduskulu, Taodeldav Kogu
Nr | Kululiigid <1 .
pdhjendus pbhivara summa maksumus
vmSs)
1
2
Aastatoetuse maksumus kokku
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111 RUUMI TAOTLEMINE )
(taidetakse vaid juhul, kui organisatsioon soovib taodelda TTU uliépilasesinduse
halduses oleva ruumi)

Kus teie ruumid paiknevad (ruumi
Kas teie organisatsioonil on oma ruum iy ’
(kontor/tuba)? téhis/number)?
JAH/EI

Ruumi kasutamise eesmark (kirjeldada, milleks ruumi kasutatakse, missugune on ruumi
kasutamise vajadus ja/vdi sobiliku ruumi omadused)

Ruumi kasutamise otsene mdju organisatsiooni arengule (missuguseid eesmérke aitab
téita, nimetada tegevused, mis ei saaks ruumi olemasoluta toimuda voi
kui teil oma ruumi veel ei ole, siis mille poolest muutub jargmise aasta tegevuskava ruumi
saamisel)

Liikmete ligipa&s ruumile (kui palju inimesi ruumi kasutab, kellel on ligip&&s ruumile ja/voi
kui teil oma ruumi veel ei ole, siis kellele plaanite ligipdasu anda)

IV KOHUSTUSLIKUD LISADOKUMENDID (esitatakse digitaalselt
taotlusvormiga koos)
Lisadokumendid

Organisatsiooni kuulutavate inimeste loend (kirjeldada ka arvuliselt ja

1 protsentuaalselt, kui palju liilkmeid on TTU tudengid ning kui palju neist on
aktiivsed, passiivsed, vilistlased, vélistudengeid jne)

2 Organisatsiooni pohitegevused tegevuskavana

V TAOTLUSE KINNITAMINE
Taotleja kinnitus

Kinnitan oma allkirjaga alljargnevat:
1) taotleja aktsepteerib ja taidab aastatoetuste konkursi eeskirja ning kdiki TTU UE otsuseid
tingimusteta;

2) koik kaesolevas taotluses esitatud andmed on Giged ja taielikud;

3) kdik kaesolevas taotluses esitatud dokumendid on kehtivad ja ehtsad.

Taotleja nimi AllKiri Kuupéev
Allkirjastatud digitaalselt pp.kk.aaaa
VI TAOTLUSE REGISTREERIMINE (téidab taotluse vastuv6tja)
TTU ulidpilasesinduse todtaja nimi Kuupéev
pp.kk.aaaa
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Lisa 2 — Projektikonkursi taotluse mall

| TAOTLEJA ANDMED
Organisatsiooni v0i taotleja nimi

Arvelduskonto omaniku nimi

Arvelduskonto number

Taotleja vBi organisatsiooni juriidiline aadress (tdnav/kiila, linn/vald, postiindeks,

maakond)
Telefon E-posti aadress Veebiaadress (kui on)
Projektijuht
Nimi:
Isikukood:

Telefon:

E-post:
Projekti meeskond (projekti teostajad, kes on kaasatud projekti elluviimisesse)

Nimi Vastutusala Kas Tal'_l'ech_ Organisatsiooniline

tudeng? (jah/ei) kuuluvus

Projektijuhi ja -meeskonna kirjeldus (Ulevaade projektijuhi ja peamiste
projektimeeskonna liikmete varasematest tegevustest, sh tlevaade milliseid projekte on
projektimeeskond varem korraldanud)

11 PROJEKTI ANDMED

Projektikonkurss:

Projekti nimi:

Projekti sisu kokkuvdte (kirjeldada mis tegevusi projekt sisaldab, vdimalusel lisada
paevakava ning muu oluline informatsioon Urituse kohta)

Projekti sihtgrupp

Projekti eesmargid ja oodatavad tulemused (kirjeldada projekti elluviimise eesméarke ja
oodatavaid tulemusi, kuidas te nendeni jouate ja millist muutust ja pikemaajalist mdju
antud projekti elluviimise tulemusena soovitakse saavutada)

Kirjelda, millist lisandvaartust pakub projekt TalTech tliépilaskonnale? (Lahtuge
TalTech Ulidpilaskonna arengusuundadest)

Projekti tegevuste Idppkuupédev (tegevuste
ja kulude abikdlblikkuse I6pp, projekti
maksimaalne kestvus on 12 kuud)

Projekti alguskuupéev (tegevuste ja kulude
abikdlblikkuse algus)

pp.kk.aa pp.kk.aa

NB! Projekti alguskuupéev ei saa olla varasem kui projektitulemuste kinnitamiste
kuupéev!
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NB! Enne projekti algust ja peale projekti I6ppu ei tohi teha thtegi projektiga seotud
finantstehingut!

Finantseerimine
Kogumaksumus
Toetuseks taotletav summa
Teistelt toetajatelt taotletav summa

Omafinantseeringu summa
Nimetada/tuua vélja omafinantseeringu katmise allikad

Summa (EUR)

Andmed kaesoleva projektiga otseselt seotud teiste toetajate kohta (mérkida &ra ka need
taotlused, mis on mistahes organisatsioonidele voi firmadele esitatud, ent mille kohta pole
veel finantseerimisotsust tehtud)

Rahalise toetuse buhul Mitterahalise toetuse
Toetuse andja P korral toodete/teenuste
toetuse summa e
kirjeldus
Kokku (EUR):
11l PROJEKTI TEGEVUSED JA KULUD
N Projekti eelarve kululiikide 16ikes (vajadusel Taodeldav Kogu
r c " N
lisada markused, tdhelepanekud) summa maksumus
1
2
Projekti maksumus kokku:

Vajadusel selgita eelarvet

. Tegevuse labiviimise
Tegevuse nimetus

(tegevused panna loogilises
ajalises jarjestuses)

oodatav tulemus
(tulemus peab olema
md0bdetav)

Tegevuse periood

V TAOTLUSE KINNITAMINE
Taotleja Kkinnitus
Kinnitan oma allkirjaga alljargnevat:
1) taotleja aktsepteerib ja jargib projektikonkursi eeskirju ning kdiki projektikonkursiga seotud
TalTech UE otsuseid:;
2) koik kdesolevas taotluses esitatud andmed on diged ja taielikud;
3) kdik kaesolevas taotluses esitatud dokumendid on kehtivad ja ehtsad.
Projektijuhi nimi AllKiri

Allkirjastatud digitaalselt

Kuupéev
pp.kk.aaaa
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Lisa 3 - Aastatoetuse konkursi aruande mall

| ARUANDE REGISTREERIMINE (tdidab TTU ligpilasesindus)

Aruande registreerimise kuupéev:

pp.kk.aaaa

Aruande registreerija nimi:

11 AASTATOETUSE ANDMED

Aruande taitja nimi ja ametikoht

Toetuse saaja nimi

Aruande téitja telefon

Organisatsiooni vdi taotleja aadress

Aruande taitja e-posti aadress

Taotlejaga seonduv veebiaadress (kui on)

Aruande esitamise kuupaev

Finantsjuhi andmed (kui on)

pp.kk.aaaa

Juhul kui aruanne ei ole TTU ulidpilasesindusele esitatud tahtaegselt, siis palun
pdhjendage aruande hilinemist.

Ulevaade, kuidas toetus on aidanud TTU tudengielu edendada, tudengite aktiivsust,
omaalgatust suurendada, tudengeid arendada jne

Kinnitan, et kdik kdesolevas aruandes esitatud andmed on Giged.

Aruande taitja nimi

AllKiri

Kuupéaev

Allkirjastatud digitaalselt pp.kk.aaaa
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Lisa 4 — Projektikonkursi aruande mall

| PROJEKTI ANDMED

NB! Aruannet peab tditma projektijuht!

Aruande esitamise kuupaev

pp.kk.aaaa

Juhul kui aruanne ei ole TalTech ulidpilasesindusele esitatud téhtaegselt, siis palun
pb&hjendage aruande hilinemist.

Il TEGEVUSARUANNE
Kokkuvéte projekti tegevustest
Tegevus Planeeritud tulemus Tegelik tulemus
(vastavalt taotlusele) (vastavalt taotlusele)

Hinnang projekti elluviimisele (Kuidas kulges projekti elluviimine? Kas toimusid
muudatused, missugused probleemid tekkisid ja kuidas neid lahendati? Milliseid uusi ideid
tekkis?)

Projekti sihtgrupini jdudmine (Kuidas jéuti projekti sihtgrupini, mida jargmine aasta
paremini teha?)

Eesmargi saavutamine, tulemuste kokkuvote (Kuidas projekt oma eesmargi(d) taitis ja
teie hinnang saavutatud tulemusele. Kuidas saaksite parandada tegevus(t)e voi projekti
elluviimist jargnevatel aastatel?)

Projekti tulemuste jatkusuutlikkus, finantssuutlikus ja mdju (Millist mdju avaldas
tehtud investeering organisatsiooni arengule? Milliseid jatkutegevusi on vaja tulemuste
moju kestmiseks? Kas taotluses kavandatud eelarve (tulud ja kulud) osutus
realistlikuks?)

Millist lisandvaartust pakkus projekt TalTech tudengkonnale?

Kinnitan, et kdik kdesolevas aruandes esitatud andmed on Giged.

Aruande taitja nimi AllKiri Kuupéev

Allkirjastatud digitaalselt pp.kk.aaaa
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Lisa 5 — Finants kokkuvotte mall

| PROJEKTI KULUDE ARUANNE

Aruanne palun taita eurodes 1 sendi tdpsusega (st. kaks kohta peale koma)

Nr Kululiigid Esialgses eelarves Esialgses Tehtud Eelarve
ettendhtud kulud eelarves kulud jaak
EUR ettenahtud KOKKU EUR
kulud EUR
EUR
1.
Kokku

Kommentaarid

Il PROJEKT FINANTSEERIJATE LOIKES

Algselt Tegelikult Kasutatud Eelarve jaak
taotletud eraldatud toetus | toetus KOKKU EUR
finantseerimine EUR EUR
EUR
TTU UE-It taotletav
finantseerimine
Teistelt toetajatelt
taotletav
finantseerimine
Omafinantseerimine
Finantseerimine
kokku
Algselt Tegelik Erinevused %
ettenahtud finantseerimine
finantseerimine KOKKU %
%
TTU UE-It taotletav finantseerimine
Teistelt toetajatelt taotletav
finantseerimine
Omafinantseerimine
Kokku

Enne allkirjastamist veenduge aruandes esitatud andmete digsuses!

Kinnitan, et kdik kdesolevas aruandes esitatud andmed on Giged.

Kinnitan, et kdesolevas aruandes kajastatud kulud on eranditult aastatoetuse pdhised,

taies osas tasutud ning selgelt eristatavad ja nbuetekohaselt dokumenteeritud
aastatoetuse taotleja raamatupidamises.

Aruande taitja nimi

Kuupaev

AllKiri

pp.kk.aaaa

Allkirjastatud digitaalselt
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