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ABSTRAKT

Kéesolev bakalaureusetoé keskendub t66jou tootlikkuse kasvule, mida moddetakse
lisandvairtuse kasvuna tihe tihiku t66jou sisendi kohta. Antud bakalaureusetdo eesmérgiks on
leida Eesti, Soome ja Rootsi vahelised erinevused t66j0u tootlikkuse kasvus ja identifitseerida
erinevate t60jou tootlikkuse determinantide moju t66j0u tootlikkusele valitud Euroopa riikide
nditel. T60 esimene osa keskendub t66jou tootlikkuse diinaamikale Eestis, Soomes ja Rootsis
ning teine osa t66jou tootlikkuse determinantidele valitud Euroopa riikide nitel.

To60jou tootlikkuse kasvu diinaamika vordlemiseks jaotab autor vaadeldava perioodi
kaheks. Finantskriisi eelselt vaatleb autor perioodi 2001-2007 ja pérast finantskriisi toimumist
perioodi 2007-2013. To6jou  tootlikkuse diinaamikat vorreldakse sektorite 1dikes ja
agregeeritud tasandil. Lisaks sektorite vahelisele vordlusele uuritakse riikidevahelisi erinevusi
tootleva toostuse ja drisektori toohodive ja todjou tootlikkuse muutustes.

Bakalaureuset6d Okonomeetrilise analiiiisi pohjal jareldub, et kahesammulise GMM
meetodi korral on viitajaga autoregressiivne muutuja, kapitalimahutus pohivarasse,
tootmisvOoimsuse rakendus-aste ja todtatud tunnid statistiliselt olulised muutujad.
Tootmisvoimsuse rakendusastmel ja kapitalimahutusel pohivarasse on positiivne ja oluline
moju t66jou tootlikkuse kasvule. Kui kapitalimahutus pShivarasse (% SKP-st) suureneb 1%,
siis  to0jou  tootlikkus kasvab 0,055%, ceteris paribus. Tootundide muutustel ja
valitsemissektori kulutustel on statistiliselt oluline ja negatiivne mdju t66jou tootlikkuse
kasvule. Tulemused néitavad, et 1% kasv valitsemissektori kulutustes (% SKP-st) vihendab
to0jou tootlikkuse kasvu 0,05%, ceteris paribus. Kogu tootundide kasvades 1% vorra,

viheneb t66j0u tootlikkus hdivatu kohta 0,17%, kui teised muutujad jidvad konstantseks.

Votmesonad: t60jou  tootlikkuse kasv, GMM, diinaamilised paneelandmed, tootlikkuse

determinandid



SISSEJUHATUS

Pikaajaliselt on tootlikkuse kasv iiks jatkusuutliku tulude kasvu peamisi allikaid.
T66j0u tootlikkuse kasv on majandustulemuste votmeindikaatoriks ja elustandardite muutuste
oluliseks teguriks. T66jou tootlikkuse tdstmine on iiks ldhteiilesandeid nii riiklikul kui ka
mikrotasandil. Kuna t66j0u pakkumine on limiteeritud inimeste puhke ja vaba aja eelistustega
ning toodangumahu suurendamist piiravad ettevotte ressursid, on t66jou tootlikkuse kasvu
tostmine kompleksne probleem.

Kéesolev bakalaureusetod keskendub t66jou tootlikkuse kasvule, mida mdodetakse
lisandvaértuse kasvuna tihe tihiku t66jou sisendi kohta. Paljude Euroopa riikide kohta
puuduvad todstusharude tasandil kapitali ja kapitali teenuste kohta avalikes andmebaasides
andmed, mis oleksid aga hddavajalikud, et analiiiisida mitmetegurilise tootlikkuse (multifactor
productivity) kasvu. Bakalaurcuset6d eesmargiks on leida Eesti, Soome ja Rootsi vahelised
erinevused t060jou tootlikkuse kasvus ja identifitseerida erinevate to6jou tootlikkuse
determinantide moju t66jou tootlikkusele valitud Euroopa riikide néitel. T66jou tootlikkuse
kasvu vaheliste erinevuste analiilisimiseks vorreldakse t66j0u tootlikkuse diinaamikat nii kogu
majanduse kui ka erinevate sektorite tasandil. Kuna t66jou tootlikkuse determinantide mdju
hindamine eeldab lithikese ajavahemiku korral suhteliselt suurt ristandmete hulka, siis
valimisse on kaasatud koik Euroopa riigid, mille kohta olid asjakohased andmed Eurostati
andmebaasist kittesaadavad. T6o6jou tootlikkuse determinantide valik mudelisse tugines
eelnevalt 1dbiviidud empiirilistele uuringutele.

Bakalaureusetod eesmdrgi saavutamiseks on autor piistitanud jérgnevad uurimus-
iilesanded:

avada t06jou tootlikkuse moiste ja kirjeldada t66jou tootlikkuse modtmisviise;

analiiiisida t66jou tootlikkuse kasvu kogu majanduses erinevate indikaatorite abil, mis
néitavad t60jOu ja tootlikkuse seost Eestis, Soomes ja Rootsis;

vorrelda Eesti, Soome ja Rootsi t66j0u tootlikkuse kasvu sektorite 16ikes ja nende

sektorite osatidhtsust kogu t60jou tootlikkuse kasvus;



vorrelda tootleva toostuse ja teenuste vahelist t60jou tootlikkuse kasvu ja to6hdive
miira muutuseid Eestis, Soomes ja Rootsis:

anda iilevaade kirjanduses kasutatud t66jou tootlikkuse determinantide leidmise
meetoditest ja potentsiaalsetest t66jou tootlikkuse determinantidest;

t606jou tootlikkuse determinantide moju leidmiseks Euroopa riikide néitel lahendada
okonomeetriline vorrand kodige sobivama meetodi abil ja kontrollida hinnangute kehtivust.

Kéesolev bakalaureusetod koosneb kahest osast. T60 esimeses peatiiki iilesanne on
vorrelda t66j0u tootlikkuse kasvu Eestis, Soomes ja Rootsis. Kdigepealt selgitatakse, miks on
tootlikkus téhtis ja kuidas seda mdddetakse. SKP (Sisemajanduse koguprodukt) kasv elaniku
kohta dekomponeeritakse t66jou kasutamise ja t66jou tootlikkuse kasvuks elaniku kohta.
Vorreldakse t60jou tootlikkuse diinaamikat nii sektorite 10ikes kui ka agregeeritud tasandil ja
tuuakse vilja erinevate sektorite panus drisektori t66jou tootlikkuse kasvu. Esimeses peatiikis
ilmnevad erinevused Eesti, Soome ja Rootsi t66jou tootlikkuse kasvus ja nende riikide
peamised takistused tootlikksue kasvu tostmisel. Kdik esimeses peatiikis kasutatud andmed
Eesti, Soome ja Rootsi kohta on voetud OECD andmebaasidest. Tegevusalad on jaotatud
klassifikaator ISIC rev. 4 alusel sektoritesse.

Teises peatiikis tdiendab 6konomeetriline analiiiis eelmises peatiikis esitatud statistilist
analiilisi. Kdigepealt kirjeldatakse varasemaid teoreetilisi uuringuid t66jou tootlikkuse kohta
ja potentsiaalseid t60jou tootlikkuse determinante. Esitatakse kéesoleva bakalaureusetod
okonomeetriline vorrand, mille lahendamisel identifitseeritakse statistiliselt olulised t66jou
tootlikkuse determinandid Euroopas. Peatutakse ldhemalt GMM (general method of moments
- tildistatud momentide meetod) metodoloogial. Selle peatiiki kdigus ilmnevad pohjused, miks
autor kasutab GMM meetodit 6konomeetrilise vorrandi lahendamiseks. T66jou tootlikkuse
determinantide mdju t66j0u tootlikkusele analiiiisitakse aastaste andmete pdhjal, kasutades
andmetootluseks Exceli ja Eviews’i programme. Teises peatiiki 10pus esitatakse ihikjuurte
testi ja GMM hinnangute tulemused. Muutujate koefitsientide hinnangute pohjal tehakse
jéareldused, milline on erinevate kasvutegurite moju t66jou tootlikkuse kasvule valitud 24
Euroopa riigi néitel aastatel 2002-2013.

Andmetootluseks on kasutatud to6s programme Excel ja Eviews. Teoreetilise osa
aluseks on suuremas osas inglisekeelne akadeemiline kirjandus. Eestikeelsest kirjandusest on
kasutatud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt vilja antud majandusaasta

ilevaateid ja Statistikaameti kvartalikirja.



1. TOOJOU TOOTLIKKUSE DUNAAMIKA JA
TEOREETILISED ALUSED

Kéesolevas alapunktis annab autor lilevaate t60jou tootlikkuse definitsioonidest ja
erinevatest tootlikkuse niitajatest. Esimeses peatiikis vaadeldakse SKP kasvu diinaamikat
elaniku kohta ja selle komponente, millest saab jareldada, kuidas t66tundide arvu muutus voib
mojutada t66jou tootlikkuse kasvu ja kuidas panustab t66jou tootlikkuse kasv SKP kasvu

elaniku kohta.

1.1. Toojou tootlikkuse tihtsus ja tootlikkuse m6otmine

Tootlikkust defineeritakse tldiselt kui suhet toodangu mahu ja sisendite mahu vahel.
Teiste sonadega moddab tootlikkus, kui efektiivselt kasutatakse majanduses tootmise
sisendeid, nagu t66joud ja kapital, et toota antud kogus toodangut. Tootlikkust peetakse
majanduskasvu ja konkurentsivdime peamiseks allikaks, mistdttu rahvusvaheliselt
vorreldavad tootlikkuse indikaatorid on majandusliku tulemuslikkuse hindamise keskmeks.
(OECD Com..., 2013, 9)

Tootlikkust saab hinnata taseme voi kasvutempona. Tootlikkuse kasvu saab leida, kui
seostatakse muutused toodangus muutustega iihes v0i rohkemas toodangu sisendis. Kdorge
tootlikkuse tase nditab ressursside efektiivset kasutamist ja suuri sissetulekuid. Korged
kasvumadrad niditavad diinaamilist ja kasvavat majandust vOi suure potentsiaaliga
majandusharu. Nii riigid kui ka iiksikud majandusharud, vaatamata sellele, kas nad on
tootlikkuse tasemelt esirinnas vOi jddvad tahapoole, pingutavad tootlikkuse kasvu
parandamiseks, et olla rahvusvahelisel turul konkurentsivoimelised. (Productivity concepts...)

Kui kogutootlikkuse leidmiseks kasutatakse kdoiki sisendeid, siis osatootlikkuse
leidmiseks vaid iihte kindlat sisendit. Olulisemad osatootlikkuse néditajad on kapitali ja t66j0u

tootlikkus. T66jou tootlikkus seostab toodangu t66jou sisenditega, kapitali tootlikkus aga



kapitali sisenditega. Osatootlikkuse néitajad soltuvad sellest, kui intensiivselt tootmises
konkreetset sisendit kasutatakse. Kiesolevas bakalaureusetods keskendutakse mitte
kogutootlikkusele (total factor productivity), vaid osatootlikkuse nditajale - t66jou
tootlikkusele, kuna antud uuringus tahetakse vilja selgitada riikidevahelised erinevused
to0jou kasutamise efektiivsuses tootmises ja peamised t66jou tootlikkuse kasvutegurid.
(Syverson 2011, 30)

T60j0u tootlikkus niitab, kui palju toodetakse keskmiselt iga t66jou iihiku kohta, mida
kasutatakse tootmises ehk teiste sdnadega, kui palju on vaja t66joudu antud koguse toodangu
tootmiseks. T6o6jou tootlikkuse modtmiseks on erinevaid viise, ent iliheks laialdasemalt
kasutatavaks tootlikkuse mddduks on SKP to6tunni kohta. OECD tootlikkuse andmebaasis
moddetakse t66jou tootlikkust kui SKP (kogu lisandvéaartus turuhindades) to6tunni kohta.
T66j0u tootlikkust saab modta ka kui kogu toodangu suhet t66jou sisendisse. Lisandvéartusel
pohinev tootlikkuse kasv on vorreldes kogu toodangul pohineva t66j0u tootlikkusega vihem
soltuv igasugustest muutustest vahesisendite ja t66jou Vvahelises suhtes voi vertikaalse
integratsiooni méarast. Néiteks véljast sisseostmisel asendatakse t66joud vahesisenditega, mis
viib nii lisandvaartuse kui ka t66jou sisendi vdhenemiseni. Lisandvéaartusel pdhinev t66jou
tootlikkuse modt kaldub olema vahem tundlik asendusprotsessidele materjalide pluss teenuste
ja to6jou vahel kui kogu toodangul pohinevad modtithikud. (Measuring..., 2001, 15)

Tootlikkus, mis pohineb to6tundidel nditab t60jou sisendite kasutamist paremini kui
tootlikkus, mis pohineb hdivatud isikutel. To6tunde on todandjal lihtsam muuta kui tdotajate
arvu, kuna tootajate koondamisega kaasnevad kulud. Kui t66jou tootlikkust mdddetakse
viljundina t66tunni kohta, siis erinevused osalise- ja tdistooajaga tootava to6jou jaotuses ei
mojuta mootmistulemust. Lisandvairtus hoivatu kohta ei erista mdddikuna osalise ja
tdistodajaga hoivatute tooviljakust. Sellisel juhul on tootlikum riik, mille ettevotetes vajatakse
keskmiselt vdhem tootajaid sama véljundi tootmiseks. OECD tootlikkuse andmebaasis
esitatud tegelikult tootatud tundide kasutamine t66jou sisendina on koige adekvaatsem,
arvestades seda, et tootatud tundide leidmiseks lahutatakse koikidest tasustatud tundidest
tasustatud t661t puudutud tunnid. Kéesolevas bakalaureusetoos kasutatakse t66jou tootlikkuse
mododikuna lisandvaartust tootunni kohta. (OECD Com..., 2015, 11,22)

Jargnevas alapunktis analiiiisitakse Eesti, Soome ja Rootsi t66jou tootlikkuse diinaamikat
aastatel 2000-2013. Empiirilist analiiiisi alustab autor t66j6u tootlikkuse ja t66jou kasutamise

diinaamika analiitisimisega, kasutades selleks graafilist meetodit.



1.2. Toojou tootlikkuse kasvu areng Eesti, Soome ja Rootsi néitel

T66j0u tootlikkuse kasvu vordlemiseks Soome, Eesti ja Rootsi vahel vietakse vaatluse
alla SKP elaniku kohta, mille iiheks tdhtsaks osaks on t66jou tootlikkus. SKP elaniku kohta,
mis on iiks peamisi majandustulemuste indikaatoreid, mdddab elaniku kohta majanduslikku

tegevust. Selleks, et analiitisida t66jou tootlikkuse kasvu 16hesid riikide vahel jaotatakse SKP

. ~ . SKP SKP
elaniku kohta osadeks vastavalt jargnevale vdrrandile: , =———
Elanike arv Tootundide arv

Tootundide arv

. (Borys, et al 2008)

Elanike arv

Selline kompositsioon vdimaldab uurida erinevusi t66jou tootlikkuses ja to6jou
kasutamises. Varrandi pdhjal néeb, et iiks osa SKP kasvust elaniku kohta on pohjustatud
t60jou tootlikkuse kasvust, mida mdddetakse SKP kasvuna to6tunni kohta. Teine osa on
pohjustatud muutustest t60jou kasutamise ulatuses, mida moddetakse muutustena to6tundides
elaniku kohta. Téhelepanu tuleks podrata kindlasti sellele, et t66jou kasutamise definitsioon
on erinev to6turul t66jou osalemise definitsioonist. Pohimatteliselt peaks t66jou kasutamine
olema alati vidiksem kui t69j0us osalemise méddr. Erinevalt t66j0us osalemise méérast ei voeta
toojou kasutamise korral todtundide arvestamisel arvesse todtuid ja elanikena kisitletakse
kogu rahvastikku mitte vaid tooealist elanikkonda (15-64 aastased). (Borys, et al 2008)

Riikidevahelised erinevused t66jou tootlikkuse tasemetes ja erinevustes to6jou
kasutamises (t66tunde elaniku kohta) tekitavad lahknevusi SKP elaniku kohta tasemetes, mida
kasutatakse elustandardite vordlemiseks riigiti. T60jou kasutamine voib véljendada iihest
kiiljest riikidevahelisi erinevusi todtute arvus ja todealise elanikkonna t66jous osalemise
madrades ja teisest kiiljest erinevusi to6tundides hdivatu kohta. (OECD Com..., 2013, 16)

T60jou kasutamise ja t66jou tootlikkuse kasvu nditajaid vorreldes saab teha mitmeid
jareldusi. Vdhenev vdi aeglustuv to6jou kasutamise médr kombineerituna korge t66jou
tootlikkuse kasvuga voib ndidata paremat kapitali kasutamist, viahenevat madala tootlikkusega
tootajate toOhdivet ja/voi struktuurinihkeid kdrgema tootlikkusega tegevusalade suunas. See-
eest suurenev t66jou kasutamise maér koos kiireneva t66j0u tootlikkuse kasvuga néitab t66j0u
tootlikkuse kasvu saavutamist t66jou suurema kasutamisega ja t60hodive suurenemisest
madalama tootlikkusega tootajate arvel. (OECD Com..., 2015, 18)

Jargnevalt uuritakse, kuidas erinevad elaniku kohta arvutatava SKP komponentide
muutused Eesti, Soome ja Rootsi vahel. SKP kasvu elaniku kohta saab dekomponeerida SKP
kasvuks tootunni kohta ja t66j0u kasutamiseks. Joonistel 1 ja 2 on esitatud elaniku kohta

arvutatava SKP kasvu komponendid. SKP on mdddetud kui kogu lisandvéértus turuhindades.
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Rahvusvahelise vorreldavuse eesmérgil on andmed jooksevhindades SKP kohta timber
arvestatud dollaritesse, kasutades ostujou pariteeti, mis moddab sama tarbekaupade ostukorvi
suhtelisi hindu erinevates riikides. Kogutdotunnid, mida kasutatakse, et arvutada t66j0u

tootlikkust ja t66jou kasutamist, pohinevad tegelikel to6tundidel.

8,0

Eesti B Soome Rootsi
6,0

4,0

kLl wall |
0,0 i i 1 |

20 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2&8 289 2010 2011 ZIZ 2013

-4,0
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Joonis 1. SKP kasv to6tunni kohta Soomes, Rootsis ja Eestis, 2000-2013. Kogu majandus,
protsendipunktiline muutus aastas
Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Joonis 2. T66jou kasutamise kasv Soomes, Rootsis ja Eestis, 2000-2013. Kogu majandus,
protsendipunktiline muutus aastas
Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas

Kui vorrelda Eesti, Soome ja Rootsi kasvutemposid SKP kasvus to6tunni kohta ja
t00jOu kasutamises, Siis mdlema nditaja diilnaamika pohjal jareldab autor, et Eestis, Soomes ja
Rootsis on erinevused SKP kasvus elaniku kohta vaadeldaval ajaperioodil omistatavad nii
lahknevustele t66jou tootlikkuse kasvus, moodetuna SKP kasvuna tootunni kohta kui ka
t00jou kasutamises (joonised 1 ja 2). 2007. aasta 10pust alates, mil algas iilemaailmne

finantskriis, on riikide vahelised erinevused t66jou tootlikkuse aastastes muutustes vahenenud
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(joonis 1). Toojou tootlikkuse kasvutempode konvergeerumisel on vihenenud finantskriisi
jargselt t66jou tootlikkuse kasv koikides riikides, kuna tootlikkuse kasvu tdstmine on
osutunud raskeks praeguses globaalses majanduskeskkonnas. Tootlikkuse kasvu aeglustumine
on suurel madral tsiikliline, kuna t66jou sisendid ei suutnud kohanduda téielikult globaalsest
majanduskriisist tuleneva noudluse vdhenemisega. (OECD Economic Surveys Sweden 2015,
48)

Kui enne finantskriisi kuni 2007. aastani oli Eestis nii SKP kasv tootunni kohta kui ka
t00jou kasutamise kasvutempo Soomest ja Rootsist kiiremad, siis alates 2008. aastast t66jou
tootlikkuse kasvumaééarade iihtlustumisel erinevad Eestis t66jou tootlikkuse aastased muutused
Soomest ja Rootsist vihem (joonis 1) ja t66jou kasutamise madr kdigub ulatuslikult (joonis
2). Nii to6jou tootlikkuse kui ka t66jou kasutamise mddra finantskriisi eelne kiirem kasv
nditab, et Eestis pidi 2007. aastani kiirema t66jou tootlikkuse kasvutempo saavutamiseks
tootatud tundide arv elaniku kohta tdusma rohkem kui Soomes ja Rootsis. T66jou kasutamise
kiirema kasvutempo juures oli Eestis ajaperioodil 2001-2006 tootatud tundide arvu kasv
hoivatu kohta kiirem Soomest ja Rootsist (lisa 10).

Eestis vihenesid finantskriisi algul 2008. aastal t66hoive médr ja kogu to6tunnid
majanduses esimesena vaadeldavatest riikidest (lisa 10), mis véljendub iihtlasi t66jou
kasutamise languses (joonis 2). Selle pdhjal jareldab autor, et Eestis hakati finantskriisi mojul
koondama too6tajaid varem. Eesti t66jou kasutamise médra suur volatiilsus tdhendab, et
tootundide ja hoivatute arvu muutused olid rohkem mojutatud majandustsiiklist kui Soomes ja
Rootsis. Vaatamata vihenenud to6tundide ja hdivatute arvule oli Eestis SKP langus to6tunni
kohta 2008. aastal kdige kiirem (joonis 1), mis tdhendab, et toodangumahud pidid Eestis
finantskriisi tottu ulatuslikult vdhenema. Soomes langes t66jou tootlikkus 2008. aastal kdige
vihem (joonis 1), t66j0u kasutamise méér kasvas aga koige kiiremini (joonis 2). T66j0u
kasutamise kasvu peegeldab sel aastal Soomes kogutédtundide ja hoivatute arvu kdige kiirem
kasv (lisa 10). Kuna tootunni kohta lisandvaértuse langus oli Eestis ja Rootsis kiirem
tootundide vidiksema kasvu voi languse korral, siis jireldab autor, et toodangumahud pidid
vahetult pirast finantskriisi algust 2008. aastal langema Eestis ja Rootsis rohkem kui Soomes
(lisa 10). Toodangu suurem langus peegeldab viikese avatud majanduse haavatavust vilistele
Sokkidele.

20009. aastal vihenes eelneva aastaga vorreldes to6j0u kasutamise madr koige rohkem
Eestis (joonis 2), samal ajal kui t66jou tootlikkus kasvas ainsana vaadeldavatest riikidest
(joonis 1). Eestis 2009. aastal jarsk to6hdive miédra langus ja kogutodtundide vdhenemine

(lisa 10) koos todtunni kohta arvutatud SKP kasvuga kahel jargneval aastal (joonis 1) nditab,
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et kiirem t66jou tootlikkuse kasv saavutati Eestis peamiselt tookohtade arvu vdhendamise
tottu langenud kogutdootundide mdjul. Rootsis ja Soomes oli t66jou tootlikkuse langus kdige
suurem 2009. aastal (joonis 1), aga nendes riikides ei olnud t66tundide ja to6hdive langus nii
jarsk nagu Eestis (lisa 10), mida peegeldab t66j0u kasutamise mééra margatavalt vidiksem
langus 2009. aastal (joonis 2). 2011. aastal moodustas Eestis enamiku SKP kasvust elaniku
kohta rohkema t66jou kasutamine (joonis 2), kuna SKP kasv todtunni kohta langes (joonis 1).
2009. ja 2010. aastal ulatuslik t66hdive méér ja kogutodtundide arvu langus podrdus Eestis
kriisist taastudes 2011. aastal (lisa 7), mil hakati varem koondatud todtajaid uuesti toole
votma. Seetdttu langes Eestis 2011. aastal ka t66jou tootlikkuse kasv, mis 2009. ja 2010.
aastal oli juhitud to6tundide arvu langusest.

tootlikkuse kasv, mil SKP kasv t66tunni kohta oli Soomest 6,4 protsendipunkti vorra kiirem
(joonis 1), aga t66jou kasutamise médra muutustes vihenesid 2008. aastast alguse saanud
ulatuslikud riikidevahelised erinevused (joonis 2). Eestis on 2012. ja 2013. aastal t66j0u
tootlikkuse suhteliselt kiire kasvuga kaasnenud peaaegu muutumatu t66jou kasutamise kasv.
Sellest pdhjal jareldab autor, et Eestis viimastel aastatel kasutatakse kapitali ja rakendatakse
to0joudu senisest efektiivsemalt.

Jargnevalt analiilisitakse tootlikkust iseloomustavate niitajate t66jou tootlikkuse ja
t60jou erikulu arenguid. To66jou erikulu, mida moddetakse kui keskmisi t66joukulusid
toodangu iihiku kohta, peegeldavad kogu t6djoukulude suhet toodangu mahtu. Seega t66j0u
erikulu kasv néitab, et to6joukulud kasvavad kiiremini kui tootlikkus. Kiire palgatousuga
aeglustub ekspordikasv ja suureneb viliskaubanduse defitsiit, mistottu ettevotete
konkurentsivoime alaneb. Seetottu t66j0u erikulude kasvu vaadatakse laialdaselt riigis asuvate
ettevotete (rahvusvaheliste) hindade konkurentsivéimelisuse moddikuna. (OECD Com...,
2013, 42)

Toojoukuludena arvestatakse t66jou erikulu  modtmisel toGtajale makstavat
kompensatsiooni. Tootajale makstav kompensatsioon nditab to6tasu suurust, mis sisaldab
lisaks palgale ka koiki tootajale antavaid muid soodustusi ja todandja poolt makstavat
sotsiaalkindlustust. To6jou kompensatsiooni arvestamine holmab nii todtajaid kui ka
futisilisest isikust ettevotjaid, et arvestada kdikide hdivatutega. T6Gjou erikulude diinaamika
analiiiis aitab selgitada t66jou kasutamise mééra ja t66jou tootlikkuse muutuste riikidevahelisi
erinevusi, kuna t66j6u kompensatsioonist, mida makstakse tihiku toodangu eest, sdltub

toohoive médar ja toodangu maht. (Measuring... 2001, 44)
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Eestis kasvas 2007. ja 2008. aastal t66jou erikulu oluliselt kiiremini kui Soomes ja
Rootsis, mis nditab, et Eestis iiletas tootajate palkade tous tootlikkuse kasvu rohkem (joonis
3). T66jou kompensatsiooni kasv to6tunni kohta joudis 2007. aastal Eestis haripunkti, olles
25,7% eelmise aastaga vorreldes (joonis 4). Toojoukulude kiirem kasv tootlikkuse kasvust
kergitas ettevotete kulusid, mis omakorda tdi kaasa toodete hinnatdusu ning véhendas

ettevotete konkurentsivoimet.
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Joonis 3. Toojou erikulu Eestis, Soomes ja Rootsis, 2000-2013. Kogu majandus,
protsendipunktiline muutus aastas
Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Joonis 4. T66jou kompensatsioon to6tunni kohta Soomes, Rootsis ja Eestis, 2000-2013. Kogu
majandus, protsendipunktiline muutus aastas
Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas

Noudluse languse tottu hakkasid ettevotted kardinaalselt karpima tootmiskulusid, mis
1opetas t66joukulude suhteliselt kiire ennakkasvu tootlikkuse suhtes. T66jou erikulu ja t66jou

kompensatsiooni kasv hakkasid vihenema Eestis 2008. aastast alates, joudes 2010. aastaks
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madalseisu, mil t66j6u erikulu vdhenes koigis kolmes riigis (joonised 3 ja 4). Eestis, kus oli
enne kriisi kdige kiirem t66jou erikulu kasv, oli ka kodige suurem ja pikaajalisem t66j0u
erikulude kasvu langus. Soomes ja Rootsis vihenes t66jou erikulu vaid 2010. aastal, hakates
seejarel taas kasvama. 2011. aastal hakkas majanduse taastudes ndudlus kasvama, mistottu
2012. aastal hakkas Eestis t66j0u erikulu kasvama ja 2013. aastast muutus t66jou erikulu kasv
Eestis esimest korda parast 2007. aastat kiiremaks kui Soomes ja Rootsis (joonis 3). Kuna
kulutused t66joule hakkavad tdusma, siis tootlikkuse kasv saab jiatkuda vaid odavtootmise
asendudes korgemat lisandvaartust andvate toodetega. (Raudjarv 2010)

Kui vorrelda t66jou erikulu kasvu t66j0u tootlikkuse kasvuga, annab see informatsiooni
voimalike t66jou erikulude muutuste allikate kohta. Aastatel 2001-2007 oli Eestis suhteliselt
kiirem nii t66j0u tootlikkuse (joonis 1) kui ka t66jou erikulude kasv (joonis 3). Nende kahe
nditaja pohjal jireldab autor, et Eestis kaasnes suhteliselt kiire t66j0u tootlikkuse kasvuga ka
lisandvaartuse kasvust kiirem palkade tous, mida ilmestab samuti to6tunni kohta arvutatava
t00jou kompensatsiooni suhteliselt kiire kasv (joonis 4). Finantskriisist mdjutatuna kasvasid
toojou erikulud Eestis alates 2009. aastast aeglasemalt kui Soomes ja Rootsis, samas kui
t60jou tootlikkuse aastane langus oli Soomest ja Rootsist suurem vaid 2008. ja 2011. aastal
(joonis 3). Toojou erikulude ja t66jou tootlikkuse arengute tdlgendamisel tuleb olla
ettevaatlik, korvutades neid toodangu mahu ja t66jou vdhenemisega sel perioodil. T66j0u
erikulude aeglasem kasv ei pruugi tidhendada riigi konkurentsivdime kasvu, kuna
vilisturgudel ei konkureeri mitte ainult toodang vaid ka t66joud. Uhest kiiljest vdib t66jdu
erikulude aeglasem kasv suhteliselt kiirema t66jou tootlikkuse kasvu korral tdhendada, et
noudluse langemisel ja tootmismahtude vihenedes karbiti tootlikkuse taseme hoidmiseks
toojoukulusid Eestis enam kui Soomes ja Rootsis. Teisest kiiljest voib see tdhendada, et
tootmismahtude ja hdivatute arvu kiirem vahenemine (lisa 10) tdi kaasa t66joukulude
aeglasema kasvu tihe ithiku toodangu kohta. Kui Eestis vihenes nii tootajate arv kui ka

toodangu maht Soomest ja Rootsist kiiremini, siis to6jou tootlikkus langes Eestis aeglasemalt.

1.3. Sektorite tootlikkus

Eelnevas alapeatiikis vorreldi Eesti, Soome ja Rootsi t66jou tootlikkuse kasvu kogu
majanduses. Selles alapeatiikis vaadeldakse t66jou tootlikkuse kasvu sektorite tasandil. Kui
vaadelda t66hdive muutusi ja t66jou tootlikkust sektorite tasandil, siis saab parema iilevaate

riikide majandusstruktuurist ja erinevate sektorite panusest t66jou tootlikkuse kasvu.
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1.3.1. Andmete kirjeldus ja vorreldavus

Sektorid erinevad iiksteisest tootlikkuse kasvu poolest. Need erinevused vodivad olla
pohjustatud mitmetest teguritest. Naiteks kapitali ja kvalifitseeritud t66jou kasutamise
intensiivsus tootmises, toote ja protsessiinnovatsioonide ulatus ja viliste teadmiste
omaksvOtmine, toote standardiseerimise méddr, mastaabisddstu ulatus ja avatus
rahvusvahelisele konkurentsile mojutavad sektorite vahelist erinevust tootlikkuse kasvus.
(OECD Com..., 2013, 32)

Sektorid on jaotatud majanduse tegevusalade klassifikaatori (ISIC) Rev.4. alusel ja
kuuluvad é&risektorisse. Tootlikkust vorreldakse drisektori tegevusalade 1ikes, sest érisektori
mdddikute kasutamisel on mitmeid eeliseid. Arisektor on defineeritud kui kogu SKP, millest
on maha arvatud valitsemissektori palgakulud, neto kaudsed maksud ja valitsemissektori
pohikapitali kulum. Seega d&risektor vilistab toodangu ja sisendid, mis on seotud
valitsemissektoriga. Avalikus sektoris esineb probleeme tootlikkuse modtmisel ja seetottu ei
saa seal tipselt tootlikkust modta. Tootlikkuse kasvu on arbitraarselt pandud nulliks enamike
riikide rahvamajanduse arvepidamise kontodel. Turu toodangu ja turu hindade puudumisel
moddetakse valitsemissektori toodangut sisendite abil, mida kasutatakse selle véljundi
tootmiseks, viidates null tootlikkuse kasvule. (OECD Com..., 2005, 22)

Pollumajandusvéline &risektor, vilja arvatud kinnisvara, katab méaetodstuse ning
kommunaalteenused; to6tleva todstuse; ehituse ja édrisektori teenused. ToOstus kaasa arvatud
energia tegevusala hdlmab mdietdostus; tootlev todstus; kommunaalteenused sektoreid.
Arisektori teenuste alla kuuluvad hulgi- ja jaekaubandus; majutus, toitlustus- ja
transporditeenused; info ja side; finants- ja kindlustustegevus; kutse-, teadus- ja abitegevused.
Kuna enamik riike eeldab, et avaliku halduse tegevusaladel ei ole toimunud muutust t66j0u
tootlikkuses, siis seda tegevusala ei ole lisatud majandusharude hulka. Kinnisvara
vahendamise teenused on samuti vélistatud, kuna nende lisandvaartus holmab arvestust
koduomanike poolt pakutud ja tarbitud eluasemeteenuste kohta. (OECD Com..., 2013, 32)

To60jou tootlikkuse andmed on kéesolevas bakalaureusetods nii sektorite tasandil kui
ka kogu majanduse kohta esitatud reaalse lisandvéirtusena to6tunni kohta. T66jou tootlikkuse
kasv majandusharu kohta on reaalse lisandvéartuse (piisivhindades) muutumiskiirus té6tunni
kohta. Iga sektori panus kogu drisektori t69jou tootlikkuse kasvu on arvutatud lisandviértuse
ja tootundide vahelise kasvukiiruse kaalutud erinevusena. Kaalude arvutamisel 1dhtutakse iga
tiksiku sektori osakaalust kogu drisektori nominaalses lisandvéartuses ja tootundides. (OECD

Com..., 2013, 34)
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Kui t66j0u tootlikkust moddetakse sektorite 10ikes, siis tekivad probleemid andmete
vorreldavusel. Riikide ja majandusharude vaheline tootlikkuse kasvu vorreldavus voib olla
mdjutatud probleemidest reaalse lisandvéirtuse mddtmisel, eriti teenuste puhul. Arisektori
teenuste puhul on raske lahutada puhastest hinnamuutustest neid hinnamdjusid, mis tulevad
teenuste kvaliteedi vOi segu muutustest. Vaatamata edusammudele, mis on tehtud teenuste
tootjahinnaindeksite koostamisel, varieeruvad riigiti piisivhindades lisandvéartuse arvutamise
meetodid, mis mdjutavad mdodetavat tootlikkuse kasvu. Lisaks raskustele, mis tekivad
reaalse lisandvéartuse kohasel mdotmisel, on raske tédpselt mddta nominaaltoodangut ja
lisandvaartust monede teenuste puhul. Finantsteenuste sektoris modddetakse osa
finantsvahendusteenuseid kaudselt, nt kaudsed teenustasud, mis ei ole maksetehinguga
otseselt seotud. (OECD Com..., 2013, 32-36)

Potentsiaalse t60jou tootlikkuse kasvu alahindamine teenuste puhul sdltub
mootmisnihke tiiiibist ja ulatusest, alahinnatud teenuste kaalust kogu majanduses ja méaarast
milleni alahinnatud teenus toodab vahendudluse jaoks. Teenuste puhul kompenseeritakse iihe
sektori toodangu ala- voi tilehindamine osaliselt selle toodangu vahetarbimise poolt teistes
tootmissektorites ja seeldbi nende sektorite lisandvédrtuses. Seetdttu on mddtmisvigadel
suurem moju sektorite vahelisele tootlikkuse vorreldavusele, kuid vdiksem mdju iildisele
tootlikkuse kasvule. Niiteks tootlikkuse kasvu alahindamisel finants- ja ériteenuste puhul on
peamiselt mdju teistele toostusharudele, eriti toétlevale toostusele, kuna need tédstusharud

kasutavad palju finants- ja driteenuseid. (OECD Com..., 2013, 32-36); (Wolfl 2005, 27)

1.3.2. To66jou tootlikkuse kasv tegevusalade 16ikes

Detailsem sektorite pdhine analiiiis heidab valgust kasvu trendidele ja riikide
majandusstruktuuride erinevustele. Erinevused riikidevahelistes tootlikkuse kasvu tempos
suurenevad, kui vorrelda riike sektorite tasandil. T66jou tootlikkuse kasv tegevusalade 16ikes
nditab, milliste tegevusalade panus on suurem arisektori t66jou tootlikkuse kogukasvus.

Joonistel 3a ja 3b on toodud t66jou tootlikkuse kasv to6tunni kohta Eestis, Soomes ja
Rootsis peamiste tegevusalade 15ikes aastatel 2001-2013. Joonisel 3a on esitatud t66jou
tootlikkuse kasv peamiste tegevusalade 10ikes. Joonisel 3b tuuakse vilja detailsemalt
arisektori teenuste reaalse lisandvéadrtuse kasv. Joonise 3a ja joonise 3b t66jou tootlikkuse
kasvumadrade korvutamisel ilmneb, et lisaks tootlikkuse kasvumairade mirkimisvaarsetele

erinevustele sektorite vahel puuduvad riikidel iihiseid sektorid, kus t66jou tootlikkuse kasv
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oleks koigi kolme riigi puhul keskmisest kdrgem. See nditab, et majandusharude 16ikes erineb

riigiti oluliselt t66j6u tootlikkuse kasv.

Kaevandamine ja kommunaalteenused
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Joonis 3a. Reaalse lisandvéirtuse tootunni kohta kasv peamiste tegevusalade 1dikes,
protsendiline muutuseméér aastas

Allikas: OECD rahvamajanduse arvepidamise statistika

18



Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja laondus
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Joonis 3b. Arisektori teenuste reaalse lisandviirtuse kasv todtunni kohta tegevusalade 1dikes,
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Allikas: OECD rahvamajanduse arvepidamise statistika
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Arisektori teenuste, nagu Eestis finants- ja kindlustusteenused ning Soomes ja Rootsis
info ja side, t66jou tootlikkuse kasvumddrad on aastatel 2001-2013 sama korged voi isegi
korgemad kui t66jou tootlikkuse kasv tootlevas toostuses (joonis 3a ja 3b). Lisaks sellele
néditavad need &risektori teenused ajas volatiilsemat t66j6u tootlikkuse kasvu kui nditeks
tootlev toostus (joonis 3b).

Koige korgema tootlikkuse kasvuga teenused kalduvad olema avatud rohkem
rahvusvahelisele konkurentsile ja nende teenuste pakkumisel kasutatakse tavaliselt
modernseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) lahendusi. Info- ja kommunikat-
sioonitehnoloogiate arengud kombineerituna rahvusvaheliselt killustatud tootmisprotsessidega
muudavad é&risektori teenused jitkuvalt diinaamiliseks, transporditavaks ja kaubeldavaks.
Selle tulemusena on mitmetel drisektori teenustel kdrge tootlikkusega tootleva toostuse
harudele sarnased omadused: nad on fiitisilise, eriti IKT kapitali mahukad, innovaatilised,
nende puhul ilmneb mastaabisdést ja avatud rahvusvahelisele konkurentsile. Seetdttu on
finants- ja kindlustusteenuste ja info ja side t66jou tootlikkuse kasvutempo sama korge kui
tootlevas toostuses, kus on palju korgtehnoloogilisi ettevotteid. (OECD Com..., 2013, 36)

Kui vorrelda aastatel 2001-2007 riikide keskmisi t66jou tootlikkuse kasvutemposid
arisektori teenuste ja todtlev toostus k.a. energia tegevusalade vahel, siis selgub, et Eesti,
Soome ja Rootsi vahel olid suuremad erinevused arisektori teenuste hulka kuuluvate
tegevusalade t60jou tootlikkuse kasvus kui toostus k.a. energia tegevusalade t66jou
tootlikkuse kasvus (lisa 1). Enne finantskriisi jdid Soomes ja Rootsis, erinevalt Eestist,
drisektori teenuste t06jou tootlikkuse kasv alla to0stuse, k.a. energia tegevusalad, omale (lisa
1). Uks vdimalik pdhjus drisektori teenuste viiksemaks tootlikkuse kasvuks oli Rootsis see, et
suur osa teenuste sektorist jadb kaitstuks tohusa konkurentsi eest kas selle tottu, et neid
teenuseid osutab peamiselt valitsus voi neid kaitsevad sektori-spetsiifilised regulatsioonid.
(OECD Economic Survey Sweden 2005, 26)

Koige rohkem erines enne kriisi riikide vahel é&risektori teenustest finants- ja
kindlustustegevuse sektori t66jou tootlikkuse kasv (joonis 3b). Eestis on finants- ja
kindlustustegevus ndidanud ajas véga volatiilset kasvu. Eesti kdrge tootlikkus finants- ja
kindlustustegevuses pohines kodumaise laenudega finantseeritud ndudluse kasvul. Finants- ja
kindlustustegevuses saavutas Eestis to0jou tootlikkuse kasv maksimaalse tulemuse 2005.
aastal, mil lisandvairtus to6tunni kohta kasvas 68,8% (joonis 3b). Hdivatute arv vihenes sel
aastal finants- ja kindlustustegevuses 17,7% (lisa 7) ja iihtlasi vdahenesid ka t66jou erikulud
22% (lisa 4). Kuna kiire t66jou tootlikkuse kasvuga kaasnes ulatuslik t66hdive madra langus

ja todjou erikulude vdhenemine, siis autor jireldab, et finants- ja kindlustustegevuse Kiire
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to6jou tootlikkuse kasvu allikaks oli to6tundide vdhenemine ja palgakulude viiksem kasv
tootlikkuse kasvust. Lisaks finants- ja kindlustustegevusele oli Eestis aastatel 2001-2007
niisuguste tegevusalade nagu kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus; haldus ja abitegevus;
maetoostus ning kommunaalteenused t66jou tootlikkuse kasv markimisvédrselt korgem kui
Soomes ja Rootsis (joonis 3b).

Kui t60j0u tootlikkuse kasv aeglustus koigis kolmes riigis globaalse finantskriisi tottu, siis
see jaotus laiali sektorite vahel. Finantskriisi jargselt vdhenesid erinevused riikide vahelises
to0jou tootlikkuse kasvus, eriti finants- ja kindlustustegevuses (lisa 2). Finantskriis néitab, et
tootlikkuse kasv peab tuginema teadmistel ja innovatsioonil, mitte laenutegevusega ndudluse
tekitamises. Vaatamata t06jou tootlikkuse kasvu iildisele langusele alates 2007. aastast, olid
suhteliselt korge t66jou tootlikkuse kasvuga, mis nditab, et nendel tegevusaladel on
kasvupotentsiaali (lisa 2).

Aastatel 2007-2013 muutusid riikide vahelised erinevused suuremaks toostuse, k.a.
energia tegevusalad, t06jou tootlikkuse kasvutempodes, vorreldes érisektori teenustega (lisa
2). Seda pohjustasid peamiselt drisektori teenuste hulka kuuluvate tegevusalade t66jou
tootlikkuse kasvutempode konvergents ja to0stus, k.a. energia tegevusalade hulka kuuluva
tootleva toostuse t60jou tootlikkuse kasvutempode lahknemine. Kui Eestis oli enne
finantskriisi keskmiselt drisektori teenuste t66jou tootlikkuse kasvu tempo kiirem kui Soomes
muutusid Eestis mitmed enne korge t66j0u tootlikkuse kasvuga driteenuste sektorid negatiivse
t60jou tootlikkuse kasvuga sektoriteks, nt finants- ja Kindlustustegevus, kutse-, teadus- ja
tehnikaalane tegevus; haldus- ja abitegevused ning info ja side (joonis 3b). Lisaks todtlevale
toostusele suurenesid riigiti erinevused ehitussektori keskmises t60jou tootlikkuse
kasvutempos vorreldes kriisieelse perioodiga (joonis 3b). Todtlevas todstuses ja ehituses oli

Tootlev toostus hakkas 2010. aastal Eestis, Soomes ja Rootsis taastuma majanduskriisist,
mis oli viinud nii tootmismahtude kui ka tookohtade vdhenemiseni. 2010. aastal kasvas
tootlevas toOstuses to6jou tootlikkus markimisvadrselt koigis kolmes riigis (joonis 3a).
Tootleva toostuse tootmismaht, mis oli 2009. aastal kdige enam langenud Eestis, kasvas
taastudes koige kiiremini (lisa 11). Toostusharudest iseloomustas kodige kiirem areng Eestis
elektroonika- ja elektriseadmete tootmist, mis andis ligi kolm korda rohkem toodangut kui
2009. aastal. Toohoive jatkuv langus tootlevas toostuses 2010. aastal (lisa 7-9) koos

tootmismahtude kasvu (lisa 11) ja t66jou erikulude vahenemisega (lisad 4-6) niitab, et
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viiksema hulga t66jouga toodeti rohkem ja palgakulude kasv jdi alla toodangu mahu kasvule.
Tehnoloogia uuendamine to6tlevas todstuses on ettevotetel voimaldanud tootlikkust oluliselt
tosta, suurendades tootmismahtu sama todtajate arvu juures. (2010. aasta... 2011)

Ehitussektor on Eestis suurel médral orienteeritud siseturule, mistottu muutused Eesti
majanduskeskkonnas mojutavad tugevalt ehitussektorit. Ehitussektor reageerib Eestis
muudatustele majanduses tugevamalt kui Soomes ja Rootsis, s.t majanduse kasvades
kasvavad ehituse mahud Kkiiresti ja majanduse aeglustumisel ehitusmahud ja investeeringud
ehitusse vdahenevad mairgatavalt. Parast 2007. aasta langust algas 2008. aastal ehitussektoris
aeglane stabiliseerumine. See ei toonud kaasa to6hodive suurenemist kuni 2011. aastani (lisa
7), vaid ainult t66jou tootlikkuse kiire kasvu (joonis 3a). 2006. ja 2007. aastal loodi enamik
tookohti Eestis ehitussektoris ja tookohtade vihenemine tabas kdige volatiilsemaid sektoreid.
Hoivatute arv jédi ehitussektoris kriisist taastudes 2006. ja 2007. aasta korgperioodiga
vorreldes oluliselt vaiksemaks (lisa 7). (2010. aasta... 2011)

Aastatel 2007-2013 vidhenes Eestis keskmiselt t66jou erikulu todtlevas toOstuses ja
tootlevas toostuses ja ehituses keskmine t66jou erikulu kasvas (lisad 4-6). 2009. aastal langes
Eestis ehitussektor enamiku niitajate osas tdsisesse madalseisu. Kahanesid ehitusmahud,
alanesid hinnad ja edasised tellimused védhenesid. 2009. ja 2010. aastal hdivatute arv langes

eelmise aastaga voOrreldes vastavalt 31% ja 26%, samas kui Soomes ja Rootsis ei iiletanud

ehitussektoris tingitud peamiselt tookohtade suurest vdhenemisest. Samuti vidhenes
ehitussektoris t06jou erikulu peamiselt téokohtade vdhenemisest tingitud ehitusmahtude
kasvust viiksemate palgakulude tottu. Majanduskeskkonna paranemine ja vélisabiraha toid
2011. aastal ehitussektori arengusse positiivse podrde, mil 2008. aastal alanud ehitusmahtude
alanemine asendus kasvuga. Ehitusmahud kasvasid siis peamiselt avaliku sektori tellimuste
tottu, mille eest tasuti nii EL abirahadega kui ka CO; saastekvootide miitigist saadud tuluga.
Koos ehitusmahtude kasvuga hakkas sektori t66hdive alates 2011. aastast kasvama (lisa 7).
Tootmismahtude kasvust kiirem palgakulude kasv td6i 2012. aastast kaasa t66jou erikulude

suurenemise (lisa 4). (2012. aasta majandusiilevaade MKM)
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1.3.3. Sektorite panus irisektori to6jou tootlikkuse kasvu

Selleks, et moista tootlikkuse kasvu tegureid majanduses tervikuna, on vajalik tilevaade
iga majandusharu panusest kogu tootlikkuse kasvu. Uksiku sektori panus sdltub mitte ainult
tema tootlikkuse kasvust, vaid ka tema osakaalust kogu majanduse lisandvéirtuses ja
tootundides.

Joonisel 4 on esitatud tegevusalade panused drisektori t66j0u tootlikkuse kasvu erinevatel

ajaperioodidel.
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Joonis 4. Toostusharude panus édrisektori lisandvdirtuse tootunni  kohta kasvu,
protsendipunktiline panus aastas
Allikas: OECD rahvamajanduse arvepidamise statistika
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Eestis, Soomes ja Rootsis tuleb tootleva todstuse suhteliselt suur osatdhtsus kogu t66j0u
tootlikkuse kasvus suhteliselt kiirest t66jou tootlikkuse kasvutempost. Tootleva toostuse
tegevusala panus t66jou tootlikkuse kasvu oli suurim ajaperioodil 2001-2013 ja 2001-2007 nii
Soomes kui ka Rootsis. Aastatel 2001-2007 ja 2001-2013 oli Eestis suurim osatdhtsus
arisektori t66jou tootlikkuse kasvus hulgi- ja jaekaubandusel, majutusel ja toitlustusel ning
veondusel ja laondusel. Nende tegevusalade suur osatdhtsus Eestis drisektori t66jou
tootlikkuse kasvus tuleneb nende kiirest t66jou tootlikkuse kasvust ja osatihtsusest
koguhdives, kusjuures nende positiivset tootlikkuse kasvu seostatakse tootlikkust tostva IKT-
varustuse Kkasutuselevotmisega, mis on tdohustanud hulgikaubanduse ja transporditeenuste
logistikat ning jaemiiligis kaubavarude kontrolli (Triplett and Bosworth, 2002 ja 2003).

Finantskriisi jargselt aastatel 2007-2013 muutusid Eestis tootlev todstus ja Soomes hulgi-
ja jaekaubandus, majutus ja toitlustus ning veondus ja laondus suurima panusega
toostusharudeks t60jou tootlikkuse kasvus, samas kui Rootsis oli todtlev toostus jatkuvalt
suurima osatdhtsusega tegevusala (joonis 4). Finantskriisi jargselt vihenes tootleva toostuse
panus t06jou tootlikkuse kasvu kdige enam Soomes (joonis 4), muutudes drisektoris koguni
negatiivseks. Elektroonikasektor kukkus Soomes kokku, langedes 6%-It kogu lisandvaartusest
2007. aastal kuni veidi rohkem kui 1%-ni 2014. aastal, juhituna Nokia langusest
mobiiltelefoni turgudel. Puidu- ja paberitootmise toodangu vdhenemine on olnud sarnase
mdjuulatusega, aga vihem jarsk. (OECD Economic Surveys Finland 2014, 18)
protsendipunkti, mistottu korge lisandvéértusega teenuste kasv on olnud liiga aeglane, et
kompenseerida tootleva toostuse kokkutdmbumist (joonis 4), s.t Soome todtleva todstuse
kokkukukkumine on toimunud nii kiire tempoga, et uute ja asendusteenuste loomine pole
olnud piisav. Tootleva toodstuse vihenev tdhtsus véljendub Soomes selle sektori to6hdive
viahenemises (lisa 8) ja toodangu mahu languses (lisa 11).

Kui vorrelda toostuse, k.a energia tegevusala, ja drisektori teenuste panust to6jou
tootlikkuse kasvu aastatel 2001-2013 (joonis 4), siis empiiriliste andmete pohjal jareldab
autor, et driteenuste sektor on viimasel dekaadil markimisvédrselt panustanud Eestis ja
Rootsis t66jou tootlikkuse kasvu. Eestis on ainsana sel ajaperioodil drisektori teenuste panus
t06j0u tootlikkuse kasvu suurem kui tdostuse, k.a energia, tegevusaladel (joonis 4).

Arisektori teenuste panus SKP kasvu viimastel dekaadidel on juhitud suurel méiral
teistele firmadele vaheteenuseid pakkuvate firmade arvu suurenemisest, kaasa arvatud
tootleva toostuse sektoris. Viljastpoolt tellimisel on tdhtis tootlikkuse kasvutegur see, et

teenuse ostmine muutub odavamaks teenuse ettevottesisesest rakendamisest. Sel juhul saab
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tootleva toostuse ettevote oma ressursse jaotada efektiivsemalt nende funktsioonide vahel, mis
on otsesemalt seotud valmistavate toodetega. Spetsialiseerumise tulemusena kasvab nende
toostusharude tootlikkus, mis ostavad teenuseid, sdltumata sellest, kas viljastpoolt tellitav
teenus on aeglase voi kiire tootlikkuse kasvuga. Selline protsess, mille kdigus ostetakse
tegevusi, mida varem teostati ettevotte siseselt, on tdstnud nii véljastpoolt telliva firma kui ka
spetsialiseerunud vahendusfirma efektiivsust ja seega tootlikkust. Pikaajaliselt vodivad
eelpoolnimetatud tegurid pdhjustada struktuurinihke vaheteenuseid osutavate tdostusharude
suunas ja korge tootlikkusega driteenuste otsese positiivse panuse kogu majanduse tootlikkuse
kasvu. (OECD Com..., 2013, 38); (Wolfl 2003, 9)

Kui vorrelda kriiseelsel ja -jargsel ajal drisektori teenuste, v.a kinnisvara, panust drisektori
t00jou tootlikkuse kasvu, siis on ndha, et drisektori teenuste panus t60jou tootlikkuse kasvu on
viahenenud kriisieelse ajaga vorreldes koigis kolmes riigis (joonis 4). Kuna keskmine
drisektori teenuste panuse osatihtsus t66jou tootlikkuse kasvus on kriisieelse ajaga vdhenenud
koigis kolmes riigis, jareldab autor, et ressursside jaotumine vaheteenuseid osutavatesse
toostusharudesse pole olnud iileiildiste t66jou tootlikkuste litkumiste tdukejouks alates 2008.
aasta finantskriisist. Kdige rohkem véhenes keskmiselt drisektori teenuste panus todjou
tootlikkuse kasvu Eestis, juhituna peamiselt finants- ja kindlustustegevuse tootlikkuse
langusest ning hulgi- ja jaekaubanduse, majutuse ja toitlustuse ning veonduse ja laonduse
toohdivemadra viahenemisest (lisa 7). Kutse-, teadus- ja tehnikaalase tegevuse; haldus- ja
abitegevuste ning finants- ja kindlustustegevuse keskmine panus t66jou tootlikkuse kasvu
sektorite panustes to6jou tootlikkuse kasvu peegeldavad pigem muutusi, mis toimusid t66j0u
tootlikkuse kasvus sektori kohta, mitte ressursside litkumist ariteenuste sektorisse.

Jargnevas alapeatiikis vaadeldakse ldhemalt t66j0u litkumist drisektori teenuste ja todtleva
toostuse vahel ning sellega kaasnevaid muutusi t66jou tootlikkuse kasvus. Teenuste sektori
tootlikkuse kasvu ja selle moju kohta kogu tootlikkuse kasvule on leidnud kirjanduses
lahemat késitlemist. Teenuste rolli paremaks moistmiseks Eestis, Soomes ja Rootsis

peatutakse lahemalt tootlikkuse kasvul driteenuste sektoris.

1.4. Teenused kui vahekaupade pakkujad ja tootlikkuse kasv

Teenuste sektori suurust majanduses mojutavad mitmed tegurid. Teenuste roll

vahesisendite pakkujana voib pohimdtteliselt muuta jéreldusi tootmise ja toohdive struktuuri
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kohta toostusharude ja sektorite vahel. Kui drisektori teenused pakuvad vahesisendeid, siis
tootleva todstuse ja teenuste vaheline mdju voib muuta majandusstruktuuri ja todstusharude
panust t69jou tootlikkuse kasvu. Teenuste sektor koosneb heterogeensetest todstusharudest,
milles t66jou tootlikkuse kasvutempod varieeruvad madalatest vOi negatiivsetest kuni
korgekasvulisi tootleva toOstuse kasvumaéérasid iiletavateni. (Wolfl 2005, 20)

Joonisel 3b on ndha mitmete &drisektori teenuste hulka kuuluvate tegevusalade nagu info ja
side ja hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja laondus tootlikkuse kasvu
volatiilsus ja kohati kiirem t66j0u tootlikkuse kasvutempo kui to6tleva toostuse, maetdoostuse
ja kommunaalteenuste voi ehituse tegevusalal. Vaatamata kdrge t66j0u tootlikkuse kasvuga
teenustele, on mitmed teenuste sektorisse kuuluvad tegevusalad madala tootlikkuse kasvu
potentsiaaliga. Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus; haldus ja abitegevus on olnud Soomes,
Rootsis ja Eestis nii enne kui ka pirast finantskriisi madala v3i negatiivse panusega t66j0u
tootlikkuse kasvu (joonis 4b). Samuti finants- ja kindlustustegevuse panus t66jou tootlikkuse
kasvu on Soomes ja Rootsis suhteliselt vdike (joonis 4b).

Teenused avaldavad kaudselt kogu t66jou tootlikkuse kasvule positiivset mdju, kuna
teenuseid osutavad toOstusharud pakuvad teenuseid mitte ainult Iopptarbimise vaid ka
vahetarbimise jaoks. Oulton (1999) ja Fixler ja Siegel (1999) néitavad, et juhul, kui pakutakse
teenuseid vahendudluse jaoks, siis vahendatakse kogu tootlikkuse kasvu aeglustumise Kiirust.
Oulton (1999) niitas, et selline olukord voib isegi siis tekkida, kui ressursid nihkuksid
madalama tootlikkuse kasvuga teenuste sektorisse ja kui vaheteenuste osutajateks oleksid
majandusharud, kus saab mojutada ainult madalat, kuid siiski positiivset tootlikkuse kasvu.
(Wolfl 2005, 20)

Siiski vahekaupasid pakkuvate teenuste moju hindamine kogu tootlikkuse kasvule ja
sellest tulenevale ressursside jagunemisele toostusharude vahel on komplitseeritud. Esiteks ei
pea vaheteenuseid osutavad ettevotted tingimata olema madalama tootlikkuse kasvuga kui
16ppkaupasid tootev todtleva toostuse firma nagu Oultoni (1999) mudel eeldab. Vahendudlus
voib pohjustada tootlikkuse kasvu teenuseid osutavates toostusharudes. Kuigi paljud teenused
on vdhem holmatud rahvusvahelise kaubanduse voi vilismaiste otseinvesteeringutega kui
tootlev toostus, siis tegevusalad, mis osutavad teenuseid vahetoodete turgudele, niiteks éri- ja
telekommunikatsiooni teenused, seisavad silmitsi tiheda konkurentsiga ja neil on initsiatiiv
seetdttu oma tootlikkust suurendada. Teiseks ei ole selge ressursside jaotumise moju
majandusharude vahel. Oultoni (1999) mudelis teenuste positiivne mdju kogu tootlikkuse
kasvule tuleneb eeldusest, et tootlev todstus on ainus todstusharu, mis toodab 16ppnoudluse

jaoks. Teenuste moju kogu tootlikkuse kasvule on juhitud faktist, et teenused muutuvad
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t00jouga vorreldes odavamaks ja vdhese tdhtsusega on see, et ressursside liikumine teenuste
sektorisse vOib muuta teenused suhteliselt kallimaks todstuskaupadest. Tegelikkuses nii
tootlev toostus kui ka teenused toodavad nii vahe- kui ka 1oppnoudluse jaoks. Loplik m&ju
kogu tootlikkuse kasvule ja ressursside jaotusele majandusharude vahel oleneb mdlema
sektori to0stuse struktuurist ja tootlikkuse kasvu erinevustest toostusharude vahel. (Wolfl
2005, 20)

Kui eelnevalt vorreldi kdesolevas bakalaureusetoos Eesti, Soome ja Rootsi andmetel
dariteenuste sektori tegevusalade t66jou tootlikkuse kasvu toostuse, k.a energia tegevusalade
kasvuga, siis niitid keskendutakse driteenuste sektori tegevusalade t66jou tootlikkuse kasvu
vordlemisele tootleva tdostuse t60jou tootlikkuse kasvuga. Jargnevalt vorreldakse toohodive
maédra ja t60jou tootlikkuse kasvu muutuseid tootleva toostuse ja drisektori teenuste vahel.

Joonistel 5a ja 5b on esitatud to6tleva toostuse ja drisektori teenuste t66jou tootlikkuse
Rootsi niitel. Kuna teenuste sektoris on eeldatavalt suur osalise tdoajaga toStamise osakaal,
siis t00jou tootlikkuse tdpsemaks mootmiseks kasutatakse t66jou sisendina mitte hdivatute

arvu, vaid to6tunde.

2001-2007
10

@ |

> 8

T~ 6

3 2\.0, @® Soome
s 0 . ARootsi
v s 2 ootsi
23 ¢ .
S 'c W Eesti
£ E 7,05 7,1 7,15 7,2 7,25 7,3 7,35 7,4 7,45 7,5 7,55

.g Tootlev toostus (%)

<g

2007-2013

. 1

3 0,8

5 0,6 .
kot [ J M Eesti
g 0 0,4

o § 0,2 ® Soome
3 0 = '
= £ Rootsi
98 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

X

3 Tootlev todstus (%)
<<

Joonis 5a. Tootleva toostuse ja drisektori teenuste lisandvédrtuse kasv tootunni kohta (%)
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Allikas: OECD rahvamajanduse arvepidamise andmebaas

Kui tksikud erandid vilja arvata, siis tootlevas toostuses iiletab keskmine t66j0u
tootlikkuse kasv drisektori teenuste keskmist t66jou tootlikkuse kasvu mdlemal ajaperioodil
(joonis 5a). Perioodil 2001-2013 oli nii Eestis, Soomes kui ka Rootsis keskmiselt t66jou
tootlikkuse kasv tootlevas toostuses kiirem é&risektori teenuste kasvust (lisa 3). Koikides
vaadeldavates riitkides nii enne kui ka pérast finantskriisi drisektori teenuste tegevusalal
keskmiselt t66hdive méir kasvas, todtlevas tddstuses aga vihenes (joonis 5b). Uheks erandiks
on jirsk toohoive vihenemine koos keskmise t66j0u tootlikkus langusega Soome toodtlevas
toostuses perioodil 2007-2013 (joonis 5b). Vaatamata todtajate arvu suhteliselt kiirele
viahenemisel t60jou tootlikkuse langust dra hoida. Teiseks erandiks on Eestis aastatel 2001-
2007 finants- ja kindlustustegevuse erakordselt suure t66jou tootlikkuse kasvu tottu (joonis
3b) tootleva toostuse keskmiselt vdiksem t66jou tootlikkuse kasv vorreldes drisektori teenuste
tootlikkuse kasvuga (joonis 5a).

Nii Eestis, Soomes kui ka Rootsis kiirenes aastail 2007-2013 tdotlevas toOstuses
toohdive midra langus vorreldes perioodiga 2001-2007. Vaatamata kasvavale tootleva
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toohoive kasv (joonis 5b). Ainult Rootsis kasvas aastatel 2007-2013 t66hoive méér drisektori
teenuste sektoris, vorreldes eelneva perioodiga, mis nditab teenuste sektori osatdhtsuse tdusu
koguhdives. Lisaks Soomest ja Eestist kiiremale toohdive kasvule oli Rootsis driteenuste
sektori t06jou tootlikkuse kasv sel ajaperioodil kodige kiirem (joonis 5a). Kui vorrelda
toohdive midra ja to0jou tootlikkuse muutusi, siis autor jéreldab, et toojou ressursside
litkkumisega drisektori teenuste suunas ja jatkuva toohdive médra vidhenemisega tootlevas
toostuses kaasnes enamasti tootleva toostuse to6jou tootlikkuse kiirem kasv, vdrreldes
arisektori teenustega. See nditab, et tootleva todstuse t60jou tootlikkuse kasvuga on
kaasnenud t60jou véljavool sektorist.

Joonis Sa illustreerib tasakaalustamata kasvu tootleva toOstuse ja teenuste vahel
agregeeritud tasandil. Siiski on empiirilised andmed vahem veenvad tasakaalustamata kasvu
kohta, kui uurida driteenuste sektoreid detailselt. Kuigi t66j0ud liigub koikides vaadeldavates
ritkides jatkuvalt driteenuste sektori suunas ja to6jou osakaal viheneb tootlevas tdostuses, siis
andmed ei kinnita iiheselt ressursside litkumist valdavalt madala t66j0u tootlikkuse kasvuga
arisektori teenuste suunas. Samuti ei ole t66jou tootlikkuse kasv toodtlevas toostuses alati
kiirem kui &riteenuste sektoris. Tabelid la ja 1b annavad {iilevaate t66hdive muutustest
erinevatel driteenuste sektorisse kuuluvatel tegevusaladel Eestis, Soomes ja Rootsis aastatel
2001-2007 ja 2007-2013. Selleks, et driteenuste sektorisse kuuluv tegevusala oleks suhteliselt
korge todjou tootlikkuse kasvuga, pidi ta kuuluma vihemalt kahe kdige kdrgema tootlikkuse

tasemega driteenuste sektori tegevusala hulka vastavas riigis.

Tabel la. Toohoive muutus suhteliselt korge t66jou tootlikkuse kasvuga tegevusaladel

ariteenuste sektoris. Keskmised aastased kasvumaédrad protsentides

2001-2007
Finants- ja kindlustustegevus Info ja side
Eesti 3,8 0,9
Soome 0,1
Rootsi -0,6 -1,1
2007-2013
Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja laondus | Info ja side
Eesti -1,6
Soome 0,5
Rootsi 0,6

Allikas: (OECD andmebaas)
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Tabel 1b. To6hoive muutus suhteliselt madala t66jou tootlikkuse kasvuga tegevusaladel

ariteenuste sektoris. Keskmised aastased kasvumaéérad protsentides

2001-2007
Hulgi- ja jaekaubandus;
majutus ja toitlustus; veondus | Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus;
ja laondus haldus- ja abitegevused
Eesti 0,5
Soome 5,5
Rootsi 0,5 2,3
2007-2013
Kutse-, teadus- ja | Hulgi- ja
tehnikaalane jaekaubandus; majutus
tegevus; haldus- ja | ja toitlustus; veondus
Finants- ja kindlustustegevus | abitegevused ja laondus
Eesti 1,2 5
Soome 0,4 2,6
Rootsi 2,5 0,9

Allikas: (OECD andmebaas)

Tabeli la ja tabeli 1b andmeid t66hdive muutuste kohta vaadates voib jarelduda
esmapilgul, et driteenuste sektoris suhteliselt kdrge tootlikkuse kasvutempoga tegevusalad on
suhteliselt vidikese toohdive kasvuga ja vastupidiselt, madala tootlikkuse kasvutempoga
toostusharud suhteliselt kiire toohdive kasvutempoga. Aastatel 2001-2007 Soomes ja Rootsis
suhteliselt madala t66j0u tootlikkuse kasvutempoga kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus
kui Eestis viahenes t66jou tootlikkus kutse-, teadus- ja tehnikaalases tegevuses ning haldus- ja
abitegevuste tegevusalal, siis muutusid need tegevusalad koigis kolmes riigis madala
tootlikkuse ja suhteliselt kiire toohdive kasvuga aladeks (tabel 1b). See majandusharu on
suhteliselt to6joumahukas ja pakub peamiselt teenuseid kodumaisel turul 16pptarbijate jaoks,
mis piirab voimalusi potentsiaalseks tootlikkuse kasvuks.

Eestis, Soomes ja Rootsis oli aastatel 2001-2007 suhteliselt kdrge t66jou tootlikkuse
kasvuga tegevusala info ja side ning Rootsis finants- ja kindlustustegevus madala t66hdive
kasvuga tegevusalad hulgi- ja jaekaubandus, majutus ja toitlustus, veondus ja laondus ning

Soomes ja Rootsis info ja side madala to6hdive kasvu voi toohdive vihenemisega alad (tabel

1a).
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Siiski ei ole empiirilised andmed nii {iheselt voetavad, nagu eelnevate nédidete valguses
vOib paista. Enne finantskriisi oli finants- ja kindlustustegevus Eestis teistest majandus-
harudest korgema t60j0u tootlikkuse kasvuga, aga to6hodive kasv oli samuti suhteliselt kiire
(tabel 1a). Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja laondus, mis olid 2001-
2007 Eestis drisektori teenustest kdige aeglasema keskmise t66jou tootlikkuse kasvuga
tegevusalad, olid drisektori teenustest iihtlasi ka kdige vdiksema toohdive kasvutempoga
tegevusalad (tabel 1b ja lisa 7). Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja
laondus olid Rootsis nii enne kui ka pérast finantskriisi madala t66j0u tootlikkuse kasvuga
tegevusualad, kus to6hdive kasv on jadnud alla &risektori teenuste toohoive keskmist kasvu.
tootlikkuse kasvuga tegevusala, kus toohdive kasv jai kahe viimase tegevusala hulka (lisa 1b).

Eelnevad néited kinnitasid seda, et drisektori teenuste t66jou tootlikkuse ja t66hodive vahel
puudub kompromiss, kuna to6hdive muutuste ja t6djou tootlikkuse kasvu suhe erineb
majandusharuti. Ei saa lheselt viita, et t66joud liiguks madalama tootlikkuse kasvuga

arisektori teenuste suunas.
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2. TOOJOU TOOTLIKKUSE KASVU DETERMINANDID
TOOTAJA KOHTA VALITUD EUROOPA RIIKIDE
NAITEL

Teise peatiiki eesmérk on leida potentsiaalsed t66jou tootlikkuse determinandid ja nende
voimalik moju t66jou tootlikkuse kasvule Euroopa riikide néaitel. T66jou tootlikkuse moiste ei
peegelda vaid t66jouga seonduvat, vaid t60jou tootlikkus hdlmab endas kdiki tegureid, mis
mojutavad kogutootlikkust. Lisaks tddtajate panusele ja pingutusele mojutavad t66jou
tootlikkust kapitali hulk ja tootmistehnoloogia tase. (Productivity... 1998, 8)

Koigepealt antakse iilevaade varasemast empiirilisest kirjandusest, kus ristandmete
abil uuritakse, millistel néitajatel on tootlikkusele statistiliselt oluline moju. Peatutakse
lahemalt t66j0u tootlikkuse determinantidel, mida kéesolevas bakalaureusetods uuritakse.
Seejéarel kirjeldatakse kéesolevas uuringus kasutatavat GMM meetodit baasvorrandi
hinnanguliste parameetrite leidmiseks. Peatiiki 10pul tuuakse vilja empiirilise analiilisi

tulemused ja seostatakse need varasemates uuringutes leitud seisukohtadega.

2.1. Kirjanduse iilevaade

Hulk empiirilist kirjandust on faktorite kohta, mis aitavad selgitada riikidevahelisi
erinevusi tootlikkuse kasvus. Enamikus uuringutes on sdltuv muutuja kogutootlikkus (total
factor productivity) ja selgitavad muutujad fiitisiline kapital, t66joud ja teadmispohine kapital.
Uuringutes rohutatakse makrookonoomiliste ja institutsionaalsete faktorite, kaubanduse
avatuse ja inimkapitali votmerolli tootlikkuse kasvu tdstmisel (Edwards, 1997; Barro 2001;
Acemoglu et al 2004). Siiski ei ole iiksmeelt selles osas, millised faktorid tostavad tootlikkuse
kasvu. (Loko, Diouf 2006)

Oluliselt vidhem on kirjandust riikidevaheliste t66jou tootlikkuse determinantide kohta.
Kui keskendutakse tootlikkuse determinantidele, uuritakse peamiselt info- ja kommunikat-

sioonitehnoloogia arengu moju tootlikkuse kasvule korge arengutasemega riikides (Bourles et
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al 2007, Belorgey et al 2004, Gust and Marquez 2004, Najarzadeh et al 2014). Nende
uuringute peamiseks eesmirgiks on selgitada Euroopa ja USA vahelisi tootlikkuse erinevusi.
Neis uuringutes on vaadeldav periood kiillaltki liihike, jaddes aastate 1992-2001 vahele.
Samuti on erinevaid riigispetsiifilisi juhtumi-uuringuid, s.t uuritakse t66jou tootlikkuse kasvu
determinante tihes kindlas riigis (Dixon and Macdonald 1992, Brandolini et al 2001, Rice et
al 2006). (Choudhry 2009)

To66jou  tootlikkuse determinantide uurimisel riikidevaheliste ristandmete korral
kasutatakse enamasti {ildistatud momentide meetodit. 2004. aasta uuringus kasutati GMM
meetodit 25 t6ostusriigi tootaja kohta t66jou tootlikkuse determinantide uurimiseks aastatel
1992-2000. Toohdive médra muutustel ja todjou tootlikkuse kasvul oli mérkimisvéérne
negatiivne suhe, mis tulenes hdivatute arvu suurenemisest majanduses peamiselt madala
t00j0u tootlikkusega tdotajate arvel ehk t66j0u koondumisest kdrgema tootlikkusega tootajate
iimber. Varasemalt olid ka Gust ja Marquez (2002) identifitseerinud negatiivse suhte t66hdive
médra ja tootlikkuse kasvu vahel. IKT (info- ja kommunikatsioonitehnoloogia) kulutuste
osakaalul SKP-st ja IKT toodangu osakaalul SKP-st oli eraldi vottes positiivne ja oluline
moju t66jou tootlikkuse kasvule. Keskmiste todtatud tundide muutustel, tootmisvdimsuse
rakendusastme muutustel ja investeeringute suhtel SKP-sse oli mérkimisvaédrne ja positiivne
mdju t66jou tootlikkuse kasvule. (Belorgey, et al 2004)

Uldistatud momentide meetodit diinaamiliste paneelandmete korral on kasutatud ka 2014,
aasta artiklis, kus uuriti erinevate tegurite moju t69jou tootlikkusele. Valimi moodustasid 108
rilgi andmeid perioodil 1995 - 2010. Eelistati teistele hinnangumeetoditele A-B
kahesammulist GMM hinnanguid, kus kodikidel muutujad olid oodatud mérgiga ja statistiliselt
olulised. Uuringu tulemused néitasid, et hariduse kulutustel (% SKP-st), elaniku kohta
tervishoiu kulutustel, kaubanduse avatusel (% SKP-st), kogu kapitalimahutusel pohivarast (%
SKP-st) ja viitajaga t66jou tootlikkusel oli positiivne ja statistiliselt markimisvddrne moju
t66jou tootlikkusele. Internetil oli positiivne ja statistiliselt oluline mdju t66jou tootlikkusele.
(Najarzadeh, et al 2014)

IMFi uuringus kasutati GMM hinnanguid, et uurida peamiste tegurite panust
kogutootlikkuse kasvu. Determinandi andmed olid esitatud perioodi 1970-2005 viéltel mitte-
kattuvate 5 aasta keskmistena, mis moodustasid mitte rohkem kui 6 vaatlustulemust iga 62
vaadeldava riigi kohta. Tulemused kinnitasid, et makrookonoomiline poliitika, inimkapital,
institutsionaalsed ja sotsiaalmajanduslikud faktorid on tdhtsad tootlikkuse kasvu
kiirendamisel. Jdreldati, et {ildiselt korge tootlikkuse kasvu saavutamine nduab hea

makrodkonoomilise keskkonna teatud kombinatsioone, kaubanduse avatust ja tugevaid
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institutsioone, inimkapitali arengut ja institutsionaalseid ja sotsiaalmajanduslikke faktoreid,
mis soodustavad atraktiivset drikeskkonda. (Loko, Diouf 2006)

FDI-st ja IKT-st tulenevaid vdimalikke mojusid t66jou tootlikkuse kasvule uuriti 2012.
aasta uuringus. Analiiiisis kasutati 42 Lahis-1da riigi paneelandmeid ajaperioodil 1993-2001.
Arenevate ja arenenud riikide gruppide korral hinnati regressioonvorrandeid eraldi. Kasutati
kolme erineva kapitalisisendi vormi (kodumaise, vilismaise ja IKT kapitali kasv tootaja
kohta), kolme poliitilist ja makrodkonoomilist muutujat (kaubanduse avatus, valitsuse
kulutused % SKP-st ja ldbipaistvuse indeks) ja viitajaga tootlikkuse taset tootaja kohta. Kui
kasutati koiki eelpool nimetatud muutujaid, siis GMM hinnangud nditasid kdigi kolme
kapitali vormi positiivset ja markimisvaddrset mdju nendes riikides. FDI korral hinnangud
niitasid, et vilismaised otseinvesteeringud mdjutavad positiivselt ja markimisvéarselt
tootlikkuse kasvu ainult arenenud riikides. Uuringu pohjal jareldati, et FDI ja IKT mdjutavad
positiivselt t66jou tootlikkuse kasvu Léhis-1da riikides. (Farahani, et al 2013)

Choudhry 2009. aasta uuringus uuriti t66jou tootlikkuse determinante, kasutades 45 riigi
paneelandmeid 1980-2005. Tulemused néitasid, et t66jous osalemise maééral ja inflatsiooni
méiéral oli negatiivne mdju t66jou tootlikkuse kasvule. IKT investeeringutel oli t66jou
tootlikkuse kasvule positiivne ja oluline mdju. Empiiriline analiiiis erinevate sisse-
tulekugruppide jérgi nditas, et linnastumisel oli madala ja keskmise sissetulekutega riikides
positiivne moju, samas kui selle mdju ei olnud oluline korge sissetulekuga riikides. Samuti
avatuse, mida moodeti kaupade ja teenuste impordi suhtena SKP-sse, vilismaiste

otseinvesteeringute ja kapitali kogumahutuse moju ei olnud sama kdigi sissetulekugruppide
puhul. (Choudhry 2009)

2.2. Potentsiaalsed to6jou tootlikkuse determinandid

Eelnevalt kirjeldatud empiiriline ja teoreetiline kirjandus toob vilja mitmed potentsiaalsed
t60j0u tootlikkuse kasvu determinandid. Olulisemad determinandid, mida késitletakse t66j0u
tootlikkuse uuringutes on inflatsioon, kaubanduse avatus, hariduse tase, kapitalimahutus
pohivarasse, tootmisvoimsuse rakendusaste, valitsemissektori kogukulutused, IKT kulutused
ja vélismaised otseinvesteeringud. Selles alapeatiikis antakse {lilevaade kédesolevas
bakalaureusetdds kasutatavatest t60jou tootlikkuse determinantidest. Samuti pdhjendatakse

kirjanduses mitme varasemalt uuritud determinandi véljajaémist.
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Kaubanduse avatus: Majandusteooria kohaselt avatumate riikide majanduskasv on
kiirem ja nende riikide sissetulekute tasemed on korgemad kui vdhem avatud riikides.
Kaubanduse avatust moddetakse kogu import- ja eksportkaupade suhtena SKP-sse. Suuremad
kaubanduse mahud lubavad riikidel spetsialiseeruda kaupadele ja teenustele, mida saab
koduriigis koige efektiivsemalt toota. See aitab saavutada konkurentsieelise, mis omakorda
viib mastaabisddstu ja suurema efektiivsuseni. Kaubandus avaldab samuti survet 16ppkaupade
ja vahesisendite hindadele. Kuna kaubandus suurendab rahvusvaheliste tootmisprotsesside
Killustumist, siis ettevOtete Kulud vidhenevad. Seetdttu on eksportivad ettevotted alati
tootlikumad ettevotetest, mis tegutsevad ainult kodumaisel turul. Dollar ja Kaay (2004)
leiavad kinnitust, et suurem avatus kaubandusele aitab saavutada mastaabisddstu ja
suurendada tootlikkust. (OECD Com..., 2013, 48); (Loko, Diouf 2006)

Lisaks sellele dhutab kaubandus muutuma kohalikke firmasid innovaatilisemaks ja
tootlikumaks, et voistelda efektiivselt vilismaiste firmadega. Rahvusvahelist kaubandust
peetakse tehnoloogia siirde tdhtsaks kanaliks vahesisendite ja kapitalivarustuse impordi
kaudu. Grossman ja Helpman (1991) ning Barro, Sala-i-Martin (1995) ja Edwards (1997) on
teiste hulgas argumenteerinud, et rohkem avatud riikidel on suurem vdimalus kasu 1digata
tehnoloogia levikust ja selle positiivsest mojust tootlikkuse kasvule. (Loko, Diouf 2006)
Kapitalimahutus pohivarasse: Kumar ja Russell (2002) néitavad, et t66jou tootlikkuse kasv
sOltub kapitali siivendamisest. Kapitali slivendamist saab modta kui kapitali kogumahutust
pohivarasse to6taja kohta, kuna kogu pohivara to6taja kohta saab kasutada, leidmaks kapitali
intensiivsust. (Elmawazini 2014) Mitmetes uuringutes t66jou tootlikkuse determinantide
kohta on leitud kapitali kogumahtude positiivne moju t66jou tootlikkuse kasvule. (Choudhry
2009, Najaradezh 2014)

Tootmisvoimsuse rakendusaste: Guellec ja de la Potterie (2001) leidsid varasemas uuringus
seose tootmisvdimsuse rakendusastme méira ja kogutootlikkuse (total factor productivity)
taseme vahel. (Belorgey, et al 2004)

Valitsemissektori kogukulutused: Valitsemissektori kulutuste ja tootlikkuse kasvu suhe on
ebaselge. Paljud uuringud véidavad, et valitsemissektori kulutustel on positiivne moju
tootlikkuse kasvule, sest ta loob tdiendavaid vélismdjusid, mis tulenevad mitmetest faktoritest.
Naiteks legaalsete ja administratiivsete institutsioonide areng, majandusliku infrastruktuuri
arendamine ja mitmed sekkumised turuvigade parandamiseks. Ollakse tdiesti ndus, et
moningad valitsemissektori kulutused, eriti avalikele kaupadele, on vajalikud, et tootlikkuse
kasvu edendada. Teisest kiiljest liigsete valitsuse kulutuste vastased véidavad, et suured

valitsemissektori kulutused vdhendavad majanduskasvu, viies ressursid tootlikumatest
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sektoritest valitsemissektorisse, mis kasutab neid ressursse vihem efektiivselt. Valitsemis-
sektori liigsed kulutused vdhendavad pikaajalist kasvu maksude kehtestamise kaudu, mis
vihendavad initsiatiivi to6tada, sdista ja investeerida kapitali ja tehnoloogiasse. (Dimelisa ja
Papaionnou 2010); (Loko, Diouf 2006)

Kuigi empiirilised uuringud on leidnud IKT kulutuste ja t66jou tootlikkuse kasvu vahel
olulisi seoseid, siis kéesolevas bakalaureusetoos jddvad nad voimalike mojuteguritena
kasitlemata. Esiteks on IKT kulutuste ja investeeringute andmed kittesaadavad vaid vidheste
riikide kohta aastatel 2002-2013. Teiseks iritatakse leida peale IKT ka teiste
makrodkonoomiliste ja sotsiaalmajanduslike indikaatorite moju t66jou tootlikkuse kasvule.
Lisaks sellele sisaldab kapitalimahutus pohivarasse investeeringuid IKT-sse. Kéesolevas
bakalaurcusetoos tahetakse uurida diinaamilise paneelmudeli andmete abil nende
determinantide moju t66jou tootlikkuse kasvule, mida on seni uuringutes vahe uuritud. See

aitab panustada olemasolevasse empiirilisse kirjandusse.

2.3.  Empiiriline raamistik ja andmete kirjeldus

Antud bakalaureuset6ds piititakse identifitseerida t60jou tootlikkuse kasvu peamiseid
determinante. Paljud eelnevad diinaamiliste paneelandmete kasvumudelid pohinevad Barro
regressioonidel. Barro regressioone saab véljendada jargneva vorrandi abil:

In(LP) = By In(y0) + B2X; + B3Z; + e (1)

kus

LP - SKP to6taja kohta.

Yio - algne sissetulek

Xi - Solow mudeli muutujate vektor

Zi - lisa kontrolimuutujate vektor.

Muutuja Z esindab vorrandis 1 teisi Barro (1991) poolt pakutud kasvu determinante.
Diinaamiliste paneelandmete jaoks saab vorrandi 1 timber kirjutada jargnevalt:
In(LPy) = B1ln(LPi—1) + BoXi+ B3Zi+ ue +vi+ e (2)
kus
vi - riigispetsiifiline efekt ja
ut - ajaspetsiifiline efekt. (Elmawazini 2014)
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Vorrandist 2 tuletatakse pohivorrandi kuju, mida kasutatakse kdesolevas bakalaureuse-
t00s hiipoteeside testimiseks:
ALP; = a; + P1ALP;i_4 + B,GFCiy + P3AH;: + B4,ACUR ; + BsAER;, +
BeATOip + B7GE v + Wi+ vie + 0 (3)
kus
I- riikide arv
t- 2002-2013
LPii— t66j0u tootlikkus, lisandvédrtus hdivatu kohta
GCFj;— kapitalimahutus pShivarasse (% SKP-st)
H- tootatud tundide arv
CUR- tootmisvoimsuse rakendusaste (%)
ER-  t6ohdive maar (15-74 aastase elanikkonna hulgas)
TO- kaubanduse avatuse maar

GE-  valitsemissektori kogukulutused (% SKP-st)

Ui- riigispetsiifiline efekt
Vit- vealiige
n- aja fikseeritud muutuja.

Baasvorrandis 3 veakomponendi liikmed vastavad tingimustele pi= (0, czu) javi (0,
o%,). Riigispetsiifiline efekt ja vealiige on sdltumatud teineteisest ja teineteise seas. ALP on
log-diferents LP-st (sama kehtib koikide teiste diferentsitud muutujate kohta). GCF, TO ja GE
on logaritmitud muutujad. Koik asjakohased andmed on kogutud Eurostat andmebaasist.
Lisandvéirtuse andmed on aheldatud hindades (eurodes) referentsaasta 2005 jargi. See
tahendab, et lisandvéartus on arvutatud ahelindeksiga 2005. aasta jirgi, korrutades 2005. aasta
vadrtuseid arvestusperioodi ahelindeksiga. Ka valitsemissektori kogukulutused, SKP,
ekspordi ja impordi maht on arvutatud aheldatud hindades (eurodes) referentsaasta 2005 jérgi.
Nende 24 Euroopa riigi nimekiri, mille pohjal viiakse 1dbi Okonomeetriline analiiiis, on
toodud lisas 12.

Autoregressiivse komponendi, milleks on viitajaga t69jou tootlikkus, kaudu saab votta
arvesse sOltumatute muutujate jatkuvat moju t66jou tootlikkusele. Néiteks kapitalimahutuse
suurenemisel pohivarasse voib olla mdju tootlikkusele elaniku kohta mitmete aasta jooksul.
Tootmisvdimenduse rakendusaste lisatakse voOrrandisse, et votta arvesse dritsiikli mdju
tootlikkusele. Toohdive middra kasv vOib vidhendada elaniku kohta tootlikkust t66jous
madalamalt kvalifitseeritud t66j0u suurenemisega. Gust ja Marquez (2002) identifitseerivad
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negatiivse suhte to6hdive médra muutuste ja tootlikkuse kasvu muutuste vahel. Autorid
seovad selle muutuse faktiga, et toohdive méddra tousuga kasvab madalama oskustega
tootajate saabumine t66j0u sekka, mis vihendab tootlikkust to6taja kohta. Todtatud tunnid on
vajalik lisada {ihena determinantidest, kuna endogeenne muutuja on t66jou tootlikkus hodivatu
mitte t66jou tootlikkus téotundide kohta. Kapitalimahutus pdhivarasse muutuja on
vorrandisse lisatud, et hinnata tldise kapitali siivenemise (capital deepening) protsessi mdju
t60jou tootlikkusele. Selleks, et olla kindlad, et tulemused ei oleks mdjutatud aja spetsiifiliste
efektide poolt lisatakse fikseeritud muutuja iga perioodi kohta kdikidesse regressioon-
vorranditesse. (Belorgey, et al 2004)

Enne mudeli hindamist uuritakse mudeli muutujate statsionaarseid omadusi, kasutades
tavaparaseid thikjuurte teste. Kasutatakse Fisher-ADF testi, kuna see on paneelandmete
ithikjuurte test, mis on palju paindlikum ja kasutatav tasakaalustamata paneelandmete korral.

Paneelandmete kasvuregressioonide korral kasutatakse tavaliselt fikseeritud voi
juhusliku efekti hinnanguid, mis sdltub korrelatsioonist ristandmete objektispetsiifilise efekti
ja selgitavate muutujate vahel. Siiski nende kasutamine ei pruugi anda korrektseid tulemusi
endogeensete muutujate olemasolu korral. (Farahani, et al 2013)

Kuna sdltuva muutuja viitajaga védrtus on selgitav muutuja vorrandi 3 paremal poolel,
siis hinnatav mudel on AR(1) voi diinaamiline paneelandmete mudel. Kui LPj; on funktsioon
riigispetsiifilisest efektist p;, siis LP;;; on samuti funktsioon pi-st. See tdhendab, et
baasvorrandis 3 on parempoolne regressor LP;.; korreleeruv vealiikmega vi; Viitajaga
soltuva muutuja lisamine mudeli empiirilisse spetsifikatsiooni tekitab endogeensuse
probleeme tema seose tottu soltuva muutujaga, mis pdhjustab korrelatsiooni vealiikmega.
(Dimelisa, Papaionnou 2010) Seetdttu on klassikalise vahimruutude (OLS) ja fikseeritud voi
juhusliku efekti hinnangud nihkega ja mittemdjusad, isegi kui vealiikmed vi; ei ole omavahel
korreleeruvad. (Najarzadeh et al 2014)

Kasvu mudelid sisaldavad endogeenselt maaratud muutujaid, mille korral selgitavate
muutujate seos soltuva muutujaga ei tdhenda, et pohjuslikkus oleks tihesuunaline. Naiteks, kui
suuremad investeeringud viivad kasvuni, siis suurem kasv vOib ergutada investeeringuid.
Baasvorrandi puhul oht pohjuslikkuse probleemi tekkeks, kus séltuva muutujana hakkab
tootlikkus hoivatu kohta mdjutama sdltumatuid muutujaid, mitte soltumatud muutujad ei
mdjuta tootlikkust. (Dimelisa ja Papaioannou 2010)

Selleks, et leida diinaamilises paneelandmete mudelis parameetrite hinnangud, mis
oleksid jérjepidevad, tuleb arvestada, et selgitavad muutujad korreleeruvad suure

toendosusega vorrandi vealitkme ja riigi spetsiifilise efektiga. Traditsioonilised
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paneclandmete hindamise meetodid, kas fikseeritud voi juhusliku efekti hinnangud, annavad
nihkega ja ebakonsistentsed tulemused, kuna nad ei vota arvesse viitajaga t66jou tootlikkuse
ja vealilkme vahelist korrelatsiooni. GMM tehnika arvestab selgitavate muutujate
endogeensusega. GMM paneelandmete hinnangud on Okonomeetriliselt sobivamad, Kkui
selgitavad muutujad on korreleeruvad vealitkme mineviku voi jooksvate realisatsioonidega.
Lisaks sellele on see meetod sobiv paneelandmete suhteliselt viikese ajadimensiooni korral
vorrelduna ristandmete objektide arvuga. Eelpoolmainitud pohjuste tottu ei saa kéesolevas
bakalaureusetoos baasvorrandit hinnata tavaliste tehnikate abil, vaid selleks kasutatakse
GMM meetodit. GMM meetodi korral kasutatakse instrumentaalmuutujate ldhenemist, kus
kasutatakse paneelandmeid ja viitajaga selgitavaid muutujaid instrumentidena. (Roodman
2009)

2.4. Diinaamilise paneelandmete hindamise iildistatud momentide
meetod

Uldistatud momentide meetodi hinnangu tehnika on otseseks laienduseks momentide
meetodi tehnikale. GMM korral kasutatakse muutujate viitacgadega vairtusi instrumentidena
eeldades norka eksogeensust, mille korral voib selgitavaid muutujaid mojutada kédesoleva aja
ja mineviku, aga mitte tuleviku kasvumaédrade realisatsioonid. GMM kujundati viikse ajalise
modtme ja suurte ristandmete hulga jaoks. GMM korral kaalutakse vealiikmeid u nende
dispersioonide hinnangutega. Kui wj tdhistab u; ja uj-ga seotud dispersioonide ja
kovariatsioonide hinnangute maatriksit, siis GMM hinnang minimeerib Zufj/wij. GMM
hinnangfunktsioon on mittelineaarsete instrumentaalmuutujate hinnangfunktsiooniks. Kogu
kéttesaadavat informatsiooni kasutatakse kdige paremal viisil, vottes arvesse kitsendused, mis
esinevad tuleidentifitseeritud vorrandite korral, kus normaalvorrandite hulk tletab mudelis
hinnatavate parameetrite arvu. (Pindyck, Rubinfeld, 1998, 295)

GMM diinaamiliste paneelandmete mudelite jaoks arendasid vilja Holtz-Eakin,
Newey ja Rosen (1988) ja Arellano ja Bond (1991). GMM korral kasutatakse ortogonaalsuse
tingimusi, mis lubavad anda efektiivseid hinnanguid tundmatu heteroskedastiivsuse vormi
korral. Kui kasutada ortogonaalsuse tingimusi, mis eksisteerivad viitajaga sdltuva muutuja ja
vealiikme vahel, siis saab tulemuseks lisainstrumente. Arellano ja Bond pakuvad vilja esmalt
vorrandi diferentseerimise (Belorgey, et al 2004):

ALP;; —ALP;; = a.(ALPj;; — ALPij¢—2) + B'(Xir —Xi-1) + (Vie — Vie-1) (4)
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kus

B,a - vastavate parameetrite vektorid
vit - vealiige

X - maatriks.

Vorrandis 4 sisaldab maatriks X koiki sdltumatuid muutujaid peale viitajaga
endogeense muutuja ja aja fikseeritud muutujate. Kuigi vorrandi diferentseerimine
elimineerib riigispetsiifilise efekti, siis tekib uus probleem, mille korral vealiige Vit -Vit1
korreleerub viitajaga endogeense muutujaga LP;1-LP;» Eeldustel, et vealiikmed v ei ole
omavahel korreleeruvad ja soltumatud muutujad X on ndrgalt eksogeensed, st. nad ei
korreleeru vealiikme tulevaste realisatsioonidega, pakkusid Arellano ja Bond (1991) vilja
jargnevad momentide tingimused:

E(ALP;t—s * (Vit — Vit-1)) =0 ®)
Eit-s * (Vi —Vit-1)) =0 (6)
kus
s>1
vit - vealiige
t=3, ..., T. (Belorgey, et al 2004)

See tehnika koosneb muutujate viitajaga tasemete kasutamisest instrumentidena, et
hinnata diferentseeritud baasvorrandit. Arrelano ja Bond (1991) pakkusid vilja ka
instrumentide maatriksisse lisatud kodige tugevamalt endogeensete muutujate 1dbi korrutamise
aja fiktiivsete muutujatega. Seda tehnikat ei saa rakendada koikide maatriksis olevate
muutujate korral, sest see suurendaks mirgatavalt instrumentide arvu. Ulejiinud sdltumatud
muutujad lisatakse instrumentide maatriksisse sel juhul ilma fiktiivse muutujaga 1dbi
korrutamata. s jadb vorrandites 5 ja 6 antud t6d puhul vahemikku 2<=s<=3, et piirata
instrumentide arvu, kuna andmeid on vaid 24 Euroopa riigi kohta. (Belorgey, et al 2004)

GMM hinnangu konsistentsus pShineb kasutatavate instrumentide valiidsusel ja teist
jarku autokorrelatsiooni puudumine vealiikmetes. Seega soltub GMM hinnangute kvaliteet
peamiselt kahest faktorist: eeldusest, et vealiikmed ei ole omavahel korreleeruvad ja
instrumentide maatriksi valiidsusest. Kui Z on instrumentide maatriks, siis regressioon-
vorrandi korrektsust arvesse vottes ei tohi Z olla korreleeruv vealiikmetega. Seda eeldust saab
hinnata Sargani testi abil. Uleidentifitseeritavate kitsenduste Sargani testi kasutatakse
kiesolevas bakalaureusetdos kitsenduste valiidsuse testimiseks. Null hiipoteesi korral on
ileidentifitseeritavad kitsendused valiidsed. (Belorgey, et al 2004)
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Kuigi GMM meetodi kasutamine diferentsitud vorrandi puhul annab palju tdpsemad
tulemused kui traditsioonilised tehnikad, siis viitajaga tasememuutujate kasutamine ei ole alati
korrektne. Viikeste valimite korral vdivad olla koefitsiendid suure nihkega, kui sdltumatud
tasememuutujad on tugevalt autokorrelatiivsed. Aegridade viitajaga tasemed on norkadeks
instrumentideks esimest jarku diferentsidele, pdhjustades potentsiaalset 10pliku valimi nihke
ja hinnangute kehva tépsuse. (Blundell ja Bond, 1998)

Arellano ja Bond (1991) ja Blundell ja Bond (1998) pakkusid vélja kahesammulise
GMM tehnika. Arellano ja Bover (1995) ja Blundell ja Bond (1988) tidiendasid
diferentseeritud GMM vorrandit taseme GMM vorrandiga, kasutades viitajaga soltumatute
muutujate diferentse instrumentidena. See hinnangu funktsioon pohineb kahel vorrandite
sisteemil, kus iiks vOrrand on esimestes diferentsides ja teine vOrrand tasemetes.
Diferentseeritud baasvorrand kombineeritakse taseme vorrandiga, et moodustada ildistatud
momentide meetodi hinnangfunktsioon. Taseme muutujatega vorrandis on instrumentideks
muutujate esimeste diferentside viitajad. Esimest jarku diferentseeritud vorrandis on
muutujate instrumentideks nende muutujate tasemete viitajad.

E(ALP;;—s —ALP¢5_1) * (u; +vi)) =0 (7)
EKit-s = Xip-s-1) * (0; +vi)) =0 8

s=1
vit - vealiige
u; — objektispetsiifiline efekt. (Belorgey, et al 2004)

Teise sammu korral kasutatakse esimese sammu kéigus leitud jadklitkmeid, et anda
hinnang varieeruvuse-kovarieeruvuse maatriksi heteroskedastiivsusele. Kohaste parem-
poolsete muutujate viitaegade kasutamine instrumentidena voimaldab tegelda modtmisvigade,
viljajdetud muutujate ja endogeensuse probleemidega. Siisteemi GMM hinnangfunktsiooni
rohkemate instrumentide lubamine voib parandada saadud hinnangute efektiivsust. (Dimelisa,
Papaioannou 2010)

Tédiendatud meetodi korral hinnatakse {ihiselt esimest jarku diferentseeritud
vorrandeid, kasutades instrumentidena sdltuva ja sdltumatute muutujate viitajaga tasemeid.
Tasemevorrandite hindamisel kasutatakse instrumentidena regressorite esimest jiarku
diferentse. Seega GMM hinnangfunktsioon ei toetu ainult esimest jarku diferentseeritud
vorranditele, vaid kasutab ka informatsiooni, mis sisaldub tasememuutujatega esialgses
vorrandis. Mis puudutab viitajaga tasemete (diferentside) valikut instrumentidena
diferentsitud (taseme) vorrandis, siis momentide tingimuste kohaselt ronkem instrumente ei
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ole alati parem valik. Kui instrumentide arv iiletab voi jouab riikide/gruppide arvuni, siis
GMM hinnangud tdenéoliselt kannatavad ,,liigsobitumise (overfitting) nihke* all. (Pindyck,
Rubinfeld 1998)

Uued tingimused kahesammulise GMM meetodi korral on valiidsed lisatingimusel, et
sOoltumatud muutujad on statsionaarsed, nditeks riigispetsiifilise efekti ja soOltumatute
muutujate diferentside vahel puudub Kkorrelatsioon. Nende kahe GMM tehnika
kombineerimine parandab mirkimisvairselt hinnangute tapsust, kui sdltumatud muutujad on
piisavalt korreleeruvad omavahel. Kuigi kahesammuline hinnang on palju tipsem kui
ithesammuline hinnang, siis iithesammuline hinnang annab tépsemad standardvigade
hinnangud viikeste valimite korral. Véike valim ja suur kasutatav instrumentide hulk viib

kahesammulise GMM hinnangu puhul standardvigade alahindamiseni. (Belorgey, et al 2004)

2.5. Hinnangu tulemused ja jiareldused

Enne baasvorrandil 3 pohineva mudeli hindamist tuleb uurida mudeli statsionaarseid
omadusi, kasutades selleks tavapdraseid tiihikjuurte teste. Fisher ADF testi puhul on
nullhiipoteesiks, et aegrida sisaldab iihikjuurt ja alternatiivne hiipotees on, et aegrida ei sisalda
ithikjuurt. Nullhiipoteesi saab tagasi liikkata, kui p-véartus on véiksem olulisuse tdendosusest
0,05. Tabelis 2 on esitatud thikjuurte testi tulemused, kui uuriti kdikide baasvorrandis 3
esitatud selgitavate muutujate, vélja arvatud viitajaga sOltuv muutuja, statsionaarsust.

Aegridade andmed on lisas 12 esitatud 24 Euroopa riigi kohta.

Tabel 2. Uhikjuure testi tulemused (Fisher-ADF test) logaritmitud muutujate korral.

Tase Esimene diferents

t- t-
Muutuja statistik | tdendosus | statistik | tdendosus | tulemus
Tootmisvoimsuse rakendusaste
(CUR) 69,3576 0,0235 | 103,991 0| 1(0)
T6ohdive madr (ER) 75,9738 0,0062 | 77,0019 0,005 | 1(0)
Valitsemissektori kulutused (GE) | 57,9909 0,153 | 87,3794 0,0004 | 1(1)
Kapitalimahutus pohivarasse
(GFCF) 30,988 0,9731 | 71,8403 0,0145 | 1(1)
Tootunnid (H) 100,041 0| 135,667 0| 1(0)
T66j6u tootlikkus (LP) 31,796 0,9655 | 91,906 0,0001 | I(1)
Autoregressiivne muutuja
(LPT_1) 23,413 0,9989 | 95,4662 0,0001 | I(1)
Kaubanduse avatus (TO) 50,1618 0,3877 | 121,729 0] 1(2)

Allikas: autori arvutused Eurostat andmete pdhjal
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Tabelis 2 esitatud olulisuse tdendosuste pohjal jareldab autor, et valitsemissektori
kulutuste, kapitalimahutuse pShivarasse, t66jou tootlikkuse ja kaubanduse avatuse muutujate
andmeid sisaldavad aegread on tasemelt mittestatsionaarsed. Neid muutujaid sisaldavad
aegread muutuvad statsionaarseks pérast esimest jarku diferentsi votmist ehk teiste sGnadega
eelpoolmainitud muutujate andmetega aegread sisaldavad iihikjuurt. Tootmisvéimsuse
rakendusaste, toohdive miadr ja tootunnid hdivatu kohta muutujate andmeid sisaldavad
aegread on tasemelt statsionaarsed.

To66j0u tootlikkuse determinantide moju leidmiseks lahendati 6konomeetriline vorrand
GMM abil ja kontrolliti GMM hinnangute kehtivust. Okonomeetrilise analiiiisi kiigus
rakendati hindamismeetoditest lithikese aegreaga diinaamiliste paneelandmete statistiliseks
tootluseks vélja tootatud meetodeid: Arellano ja Bond (1991) ning Arellano ja Bover
(1995)/Blundell ja Bond (1998) meetodit. GMM kahesammulise ja tthesammulise meetodi
hinnangu tulemused on esitatud vastavalt lisades 13 ja 14. Viitajaga t66jou tootlikkust,
tootmisvoimsuse rakendusastet, kapitalimahutusi pdhivarasse (% SKP-st), kogu todtunde ja
toohdive madra kasitleti endogeensete diinaamiliste ettemddratud instrumentidena.
Kaubanduse avatust ja valisemissektori kogukulutusi (% SKP-st) kasitleti kui eksogeenseid
instrumente. Instrumentide méératlus jdi samaks mdlema GMM meetod korral. (lisad 13-14)

Uhesammulise ~GMM-meetodi  korral on tootmisvdimsuse rakendusastme,
kapitalimahutuse pohivarasse (% SKP-st), kogu tootundide ja kaubanduse avatuse
koefitsiendid statistiliselt olulised. Kapitalimahutusel pohivarasse ja tootmisvdimsuse
rakendusastmel on positiivne mdju t66jou tootlikkuse kasvule. Kogu todtundidel ja
kaubanduse avatusel on negatiivne mdju t66jdu tootlikkuse kasvule. Uleidentifitseeritud
piirangute valiidsust kontrollitakse Sargani testi abil. Nullhiipoteesi kohaselt, mille korral
tileidentifitseeritud kitsendused on valiidsed, on Sargani statistik jaotatud kui X(p-k), kus k on
hinnatavate koefitsientide arv ja p instrumentide jark. J-statistiku tdendosus on ithesammulise
GMM- meetodi korral 0,002043 ja kahesammulise GMM-meetodi korral 0,311 (lisad 13-14).
Uhesammulise GMM hinnangfunktsiooni korral saab tagasi likkata nullhiipoteesi, kuna J-
statistiku tdendosus on vaiksem kui 0,05. Kahesammulise GMM hinnangfunktsiooni korral ei
liikata tagasi nullhiipoteesi, et iileidentifitseeritud kitsendused on valiidsed.

Kahesammulise GMM-meetodi tulemused niitavad, et viitajaga autoregressiivne
muutuja, kapitalimahutus pohivarasse (% SKP-st), tootmisvdimsuse rakendusaste,
valitsussektori kulutused (% SKP-st) ja tootatud tunnid on statistiliselt olulised muutujad.
Koik muutujad peale valitsussektori kulutuste on olulised nivool 0,05. Valitsussektori

kulutused on olulised nivool 0,1. Todtundide muutustel on piisivalt negatiivne ja
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mirkimisvddrne moju t66jou tootlikkuse kasvule. Kogu tootundide kasvades 1% vdrra
véheneb t60jou tootlikkus hdivatu kohta 0,17%, kui teised muutujad jéddvad konstantseks.
Tootmisvdimsuse rakendusastmel ja kapitalimahutusel pohivarasse on positiivne ja oluline
moju t66jou tootlikkuse kasvule. Seega tootmisvoimsuse rakendusaste vOtab arvesse osa
dritstiklist. Kui kapitalimahutus pShivarasse (% SKP-st) suureneb 1%, siis t66jou tootlikkus
kasvab 0,055%, ceteris paribus.

Valitsussektori kulutustel on negatiivne moju t66jou tootlikkuse kasvule. Tulemused
nditavad, et 1% kasv valitsussektori kulutustes (% SKP-st) vihendab t66j0u tootlikkuse kasvu
0,05%, ceteris paribus. See on kooskolas IMF uuringuga, kus valitsemissektori suurusel oli
negatiivne mdju tootlikkuse kasvule, ndidates, et suur valitsemissektor hakkab tootlikkuse
kasvu aeglustama. (Loko, Diouf 2006)

Toohdive madra muutustel ja kaubanduse avatusel on mitteoluline mdju t66jou
tootlikkuse kasvule. T66hdive méadra muutuste positiivne ja mitteoluline modju on vastuolus
ootustega, sest ta ei kinnita toodangufunktsioonis esinevat toohdive mééra kahanevate tulude
hiipoteesi, mille esimesena tuvastasid Gust ja Marquez (2002). (Belorgey, et al 2004)

Tulemused nditavad, et t66jou tootlikkuse determinatide mdju t66jou tootlikkuse
kasvule sdltub oluliselt kasutatavast statistilisest meetodist. Uhesammulise GMM-meetodi
korral erinesid autoregressiivse viitajaga muutuja, valitsemissektori kulutuste ja kaubanduse

avatuse statistiline olulisus kahesammulise GMM-meetodi tulemustest.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureuset6o eesmairgiks oli leida, kuidas erineb Eestis, Soomes ja
Rootsis t66jou tootlikkus, samuti erinevate determinantide voimalik moju t66jou tootlikkuse
kasvule valitud Euroopa riikide nditel. To0 esimene osa keskendus todjou tootlikkuse
diinaamikale Eestis, Soomes ja Rootsis ning teine osa t60jou tootlikkuse determinantidele
valitud Euroopa riikide niitel.

T66jou tootlikkuse diinaamika vordlemiseks jaotati vaadeldav periood 2001-2013
kaheks: kriisieelseks (aastad 2001-2007) ja kriisijargseks perioodiks (aastad 2007-2013).
To6j0u tootlikkuse kasvu vordlemiseks agregeeritud tasandil dekomponeeriti SKP kasv
elaniku kohta SKP kasvuks to6tunni kohta ja t66jou kasutamise kasvuks. Vorreldi t66jou
erikulu ja t66jou kompensatsiooni, et leida erinevusi t66jou kulu ja tootlikkuse omavahelistes
seostes. Sektorite tasandil vorreldi Eesti, Soome ja Rootsi erinevate tegevusalade t06jou
tootlikkuse kasvu ja panust t66jou tootlikkuse kasvu, mis sdltub sektori osakaalust nii kogu
toohdives Kui ka lisandviirtuses. Arisektori teenuste iiha suureneva osakaalu tdttu lisand-
véartuses vorreldi riigiti muutusi to6jouressurssides ja lisandvéartuse to6tunni kohta tootleva
to0stuse ning ariteenuste sektorites.

Arisektori teenuste tegevusalade t66jou tootlikkus erines enne finantskriisi riigiti
ronkem kui toostuse, k.a. energia, tegevusalade t66jou tootlikkuse kasv, pérast finantskriisi
muutus trend vastupidiseks. Koige rohkem erines enne kriisi riikide vahel érisektori teenustest
finants- ja kindlustustegevuse sektori t66jou tootlikkuse kasv. Kui t66jou tootlikkuse kasv
aeglustus koigis kolmes riigis globaalse finantskriisi tottu, siis see jaotus laiali sektorite vahel.
Kui Eestis oli enne finantskriisi keskmiselt drisektori teenuste t66jou tootlikkuse kasvutempo
Tootleva toostuse tegevusala panus t66jou tootlikkuse kasvu oli suurim perioodil 2001-2013
ja 2001-2007 nii Soomes kui ka Rootsis. Aastatel 2001-2007 ja 2001-2013 oli Eestis suurim
osatédhtsus drisektori t66jou tootlikkuse kasvus hulgi- ja jaekaubanduse, majutuse ja toitlustuse
ning veonduse ja laonduse tegevusaladel. Finantskriisi jargselt muutusid Eestis to6tlev todstus

ja Soomes hulgi- ja jaekaubandus, majutus ja toitlustus ning veondus ja laondus suurima
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panusega toostusharudeks t66jou tootlikkuse kasvus, samas kui Rootsis oli tootlev toostus
jatkuvalt suurima osatéhtsusega tegevusala t66j0u tootlikkuse kasvus.

Kui iiksikud erandid vélja arvata, siis tootlevas toostuses liletas keskmine t66jou
tootlikkuse kasv drisektori teenuste keskmist t66jou tootlikkuse kasvu molemal perioodil ja
toohoive madr vihenes tootlevas toOstuses nii Eestis, Soomes kui ka Rootsis. Tootleva
toostuse t0ojou tootlikkuse kasvuga on kaasnenud t60jou véljavool sektorist. Toojou
ressursside litkumisega &risektori teenuste suunas ja jitkuva téohdive miidra vihenemisega
tootlevas toostuses kaasnes enamasti todtlevas toostuses to0jou tootlikkuse kiirem kasv
drisektori teenustest.

T60j0u tootlikkuse determinantide mdju leidmiseks lahendati 6konomeetriline vorrand
ja kontrolliti hinnangute kehtivust. Okonomeetrilise analiiiisi andmed koguti 24 Euroopa riigi
kohta Eurostat andmebaasist. Analiitisi kdigus rakendati hindamismeetoditest lithikese
aegreaga diinaamiliste paneelandmete statistiliseks to6tluseks viljatootatud meetodeid, mis on
esitatud toodes Arellano ja Bond (1991) ning Arellano ja Bover (1995)/Blundell ja Bond
(1998). Mdlemad meetodid ldahtuvad {iildistatud momentide meetodist ning vodimaldavad
arvesse votta riigispetsiifilisi efekte ja seletavate muutujate endogeensust. Staatilise
paneelandmete hindamismeetodi (fikseeritud ja juhusliku efektiga mudel) korral oleksid
mudeli parameetrid hinnatud nihkega.

Uhesammulise GMM-meetodi korral on statistiliselt olulised tootmisvdimsuse
rakendusastme, kapitalimahutus pohivarasse (% SKP-st), kogu t66tundide ja kaubanduse
avatuse koefitsiendid. Ainult kahesammulise GMM-meetodi korral on iileidentifitseeritud
kitsendused valiidsed, mistottu kahesammulise GMM hinnangfunktsiooni tulemusi loetakse
kehtivaks. Kahesammulise GMM-meetodi tulemused niitavad, et viitajaga autoregressiivne
muutuja, kapitalimahutus pohivarasse, tootmisvdimsuse rakendusaste ja todtatud tunnid on
statistiliselt olulised muutujad. Tootmisvoimsuse rakendusastmel ja kapitalimahutusel
pohivarasse on positiivne ja oluline moju t66jou tootlikkuse kasvule. Kui kapitalimahutus
pohivarasse (% SKP-st) suureneb 1%, siis t66jou tootlikkus kasvab 0,055%, ceteris paribus.
Tootundide muutustel ja valitsemissektori kulutustel on statistiliselt oluline ja negatiivne mdju
to0jou tootlikkuse kasvule. Tulemused nditavad, et 1% kasv valitsussektori kulutustes (%
SKP-st) vahendab t66jou tootlikkuse kasvu 0,05%, ceteris paribus. Kogu to6tundide kasvades
1% vorra vdheneb t60jou tootlikkus hdivatu kohta 0,17%, kui teised muutujad jédvad
konstantseks. Kédesoleva bakalaureusetod edasiarendusena saab uurida andmete
kattesaadavusel IKT ja vilismaiste otseinvesteeringute moju t66jou tootlikkuse kasvule voi

laiendada uuritavate riikide hulka.

46



SUMMARY

DYNAMICS AND DETERMINANTS OF LABOR PRODUCTIVITY GROWTH IN A
NUMBER OF EUROPEAN COUNTRIES

Helin Kiitt

Productivity is considered a key source of economic growth and competitevness.
Labour productivity growth is a key dimension of economic performance and an essential
driver of changes in living standards. The aim of this thesis is to find differences between
Estonian, Finland and Sweden labour productivity growth and to examine the potential
determinants effects on labour productivity growth in a sample of European countries.

The investigative tasks set in order to achieve the aim of the thesis are following:

Define productivity concept and bring out the measures of labour productivity.

Analyze labour productivity growth in total economy by different indicators that

represent a direct link between productivity and labor in Estonia, Finland and Sweden

Compare labour productivity growth by main activity and industry contributions to

growth in Estonia, Finland and Sweden.

Compare interaction between manufacturing and services in Estonia, Finland and

Sweden.

Give an overview about the empirical literature of examining productivity growth
determinants and describe potential determinants of labour productivity.

Estimate the baseline equation and find the effect of determinants on labour
productivity growth by using the method that provides the most accurate estimates of
coefficients.

In the first part of this paper, gross domestic product (GDP) per hour worked is used to
measure productivity and compare productivity growth dynamics in Sweden, Finland and
Estonia. Productivity based on hours worked captures better the use of labor inputs than
productivity based on numbers of persons employed. When analyzing productivity dynamics,
time period is broken up into three different periods: 2001-2007, 2007-2013, 2001-2013.
2001-2007 represent time before financial crisis and 2007-2013 represent time after financial

crisis.
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There were wider differences in business sector services productivity growth than
industry including energy activities productivity growth between Estonia, Finalnd and
Sweden before financial crisis. Conversely, there were wider differences in industry including
enery activies than in business sector services labor productivity growth between these three
countries after financial crisis. Manufacturing contribution to business sector productivity
growth was most significant in Sweden and Finland between 2001-2007 and in Estonia
between 2007-2013. Wholesale and retail trade; accomodation and food services;
transportation and storage contribution to labor productivity growth was most significant in
Estonia between 2001-2007 and in Finland between 2007-2013. Overall, manufacturing
shows higher labor productivity growth rates than business sector services. Employment rate
growth in manufacturing is constantly declining and business sector services employment rate
is rising.

A standard gowth accounting framework is used by the author to identify the sources
of growth in European countries. Labour productivity is defined in an econometric model as
GDP per person employed. The baseline equation is estimated with the generalised method of
moments (GMM) which was dveloped by Holtz-Eakin, Newey and Rosen (1988), and
Arellano and Bond (1991). Dynamic Panel GMM estimators (A-B) account for correlation
between lagged labour productivity and error term. The Sargan test of over-identifying
restrictions is used to test the validity of restrictions. In the A-B two step estimator the nyll
hypotesis that the over-identifying restrictions are valid is not rejected. In the A-B one
estimator the null hypothsis is rejected. In the A-B two step estimator, the coefficients of
gross fixed capital formation, capacity utilization rate, lagged labor productivity, government
expenditures (% GDP) and total hours worked are statistically significant. If gross fixed
capital formation (% GDP) increases by one percent, labor productivity goes up 0.055% if
other variables stay constant. If government expenditures (% GDP) increase by one percent,
labor productivity reduces 0.05%. If total hors worked increase by one percent, labor
productivity reduces 0.17%.

Results show that these determinants effect on labor productivity are sensitive to the statistical

methods used. The A-B two-step estimator leads to results that are closest to expectations.
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LISAD

Lisa 1. Keskmine t66jou tootlikkuse kasv tegevusalade 16ikes, 2001-2007

Eesti Soome | Rootsi

Pollumajandusviline drisektor, vilja arvatud kinnisvara (koik

kokku) 7,2 3,1 4,5
Toostus, kaasa arvatud energia 7,1 6,5 6,5
Maetoostus ja kommunaalteenused 6,1 15 -2
Tootlev toostus 7,4 7,1 7,5
Ehitus -0,4 1,1 2,3
Arisektori teenused, vilja arvatud kinnisvara 9,1 1,4 3,8
Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja laondus 7,2 2 3,2
Info ja side 8,6 4,7 7,6
Finants- ja kindlustustegevus 21 0,2 3,7
Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus; haldus- ja abitegevused 8,4 -1,7 3,1

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 2. Keskmine t66jou tootlikkuse kasv tegevusalade 16ikes, 2007-2013

Eesti Soome | Rootsi

Pollumajandusviline drisektor, vilja arvatud kinnisvara (koik

kokku) 2,4 -0,9 0,3
Too6stus, kaasa arvatud energia 3,9 -1,9 1,4
Maiet60stus ja kommunaalteenused 2,4 -0,8 -2,1
Tootlev toostus 43 2,4 1,5
Ehitus 7,5 -0,5 -5
Arisektori teenused, vilja arvatud kinnisvara 0,1 0,5 0,9
Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja laondus 1,4 0,9 0,3
Info ja side 0,2 3,2 3,1
Finants- ja kindlustustegevus -6,2 -2,2 2,5
Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus; haldus- ja abitegevused -3,7 -1,4 0,3

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 3. Keskmine t66jou tootlikkuse kasv tegevusalade 16ikes, 2001-2013

Eesti Soome | Rootsi
Pollumajandusviéline drisektor, vilja arvatud kinnisvara
(kdik kokku) 4,8 1,1 2,4
Toostus, kaasa arvatud energia 55 2,2 3,9
Maietd0stus ja kommunaalteenused 43 0,3 -2,1
Tootlev toostus 5,9 2,2 4.4
Ehitus 3,5 0,3 -1,4
Arisektori teenused, vilja arvatud kinnisvara 45 0,9 2,3
Hulgi- ja jaekaubandus; majutus ja toitlustus; veondus ja
laondus 4,2 1.4 1,8
Info ja side 4,3 4 5,3
Finants- ja kindlustustegevus 6,5 -1 3,1
Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus; haldus- ja
abitegevused 2,2 -1,6 -1,1

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 4. To6ojou erikulu tegevusalade 16ikes, Eesti

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

PSllumajandus
-viline
arisektor 26| 31| 44| 34| 20| 110| 169| 119| 55| -75| -24| 52| 50

Maietdostus  ja
kommunaaltee

59| 05| -34| 27 32| 44| 78| 340| -19| 51| 37| 47| -0,7
-nused

Tootlev

2,1 3,1 3,0 8,8 2,5 49| 13,3 8,3 6,0| 14,2 | -6,9 8,3 8,7
toostus

. 20,1 1,7 15,5 54| 126| 33,7| 31,2 | -1,8 47| -59| -4,0 7,0 6,1
Ehitus

Arisektori

teenused 09| 33| 48| 11| -10| 97| 154|164 77| -48| 21| 30| 40

Hulgi- ja
jaekaubandus;
majutus ja
toitlustus;
veondus ja

laondus 04| 20| 57| 19| 37| 92| 183| 228| 63| 92| -7,7| 06| 45

- 12,7 106| 188 | -1,3| 44| 135| 54| 75| 174| 10| -2,1| 108 | -0,9
Info ja side

Finants- ja - -

\ljhr;dlustustege- 16| 16| 53| 186| 22,0| 08| 136| -50| 231 | -39| 19,2 -1,7| 131

Kutse-, teadus-
ja tehnikaalane
tegevus;

haldus- 181 106| 76| -19| 88| -65| 172| 126| 208| 29| 03| 47| 66| 35
abitegevused

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 5. Toojou erikulu tegevusalade 16ikes, Soome

2001

2002

2004

2005

2006

2008

2009

2011

2012

2013

PSllumajandus
-viline
arisektor

-1,5

2,0

0,5

6,0

12,4

2,2

19

Maietdostus  ja
kommunaaltee
-nused

0,8

8,7

14,0

4,7

4,4

9,3

4,6

Tootlev
toOstus

-2,8

0,4

-5,4

4,2

19,7

4,3

-2,2

Ehitus

12,6

-0,5

3,4

4,5

13,3

1,9

3,7

2,5

Arisektori
teenused

0,4

-1,4

2,7

3,6

4,6

10,2

0,0

3,7

Hulgi- ja
jaekaubandus;
majutus ja
toitlustus;
veondus ja
laondus

-0,5

3,1

11

-0,9

2,0

3,4

-1,9

2,8

13,3

-3,4

-1,4

2,3

3,7

Info ja side

0,3

-1,1

1,8

-7,3

51

2,3

-8,3

7,0

2,2

-2,0

-1,4

-2,9

2,0

Finants- ja
kindlustustege-
VUS

52

13,1

6,6

2,5

3,9

9,0

6,1

4,6

12,9

Kutse-, teadus-
ja tehnikaalane
tegevus;
haldus- ja
abitegevused

11

51

7,6

3,2

5,4

5,7

2,8

6,7

9,5

2,3

2,2

3,4

2,6

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 6. Toojou erikulu tegevusalade 16ikes, Rootsi

2001

2003

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

PSllumajandus
-viline
arisektor

-1,2

6,5

8,7

-6,6

19

0,5

Maietdostus  ja
kommunaaltee
-nused

7,5

17,1

19,6

10,8

9,0

0,9

10,0

Tootlev
toostus

-3,1

-2,6

-5,5

6,3

15,6

18,7

0,2

Ehitus

2,8

0,6

-2,1

15,8

10,8

1,6

8,5

Arisektori
teenused

0,4

-1,6

0,1

4,5

4,8

-1,9

0,9

Hulgi- ja
jaekaubandus;
majutus ja
toitlustus;
veondus ja
laondus

2,4

-0,5

0,0

-1,7

-1,1

1,4

3,6

4,8

6,3

-1,4

1,3

1,2

-0,4

Info ja side

6,9

-1,0

74

-5,6

-3,6

-3,9

2,0

-0,6

2,3

5,4

0,2

0,6

2,8

Finants- ja
kindlustustege-
VUS

4,3

3,9

6,5

6,7

1,0

2,3

2,3

2,2

Kutse-, teadus-
ja tehnikaalane
tegevus;
haldus- ja
abitegevused

5,4

2,7

0,4

-1,2

2,2

5,7

79

6,7

3,0

4,6

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 7. Kogu toohodive méiira aastane muutus, Eesti

2001

2002

2003

2005

2006

2007

2008

2010

2011

2012

2013

PSllumajandus
-viline
arisektor

-1,1

2,6

7.4

9,4

1,7

Maietdostus  ja
kommunaaltee
-nused

24,5

16,0

21,0

0,6

14,6

Tootlev
toostus

12,6

1,2

Ehitus

24,7

0,2

Arisektori
teenused

5,7

3,6

Hulgi- ja
jaekaubandus;
majutus ja
toitlustus;
veondus ja
laondus

6,7

1,9

-5,9

4,0

1,3

Info ja side

14,8

14,0

13,0

315

7,7

Finants- ja
kindlustustege-
VUS

17,7

9,5

17,5

8,5

Kutse-, teadus-
ja tehnikaalane
tegevus;
haldus- ja
abitegevused

10,6

-8,6

21,5

-6,7

19,4

0,3

6,6

5,9

4,8

2,8

6,7

11,2

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 8. Kogu toohdive méaiira aastane muutus, Soome

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

PSllumajandus
-viline
arisektor

15

0,9

04

2,1

2,4

2,9

2,7

1.4

1,7

0,9

-2,3

Maetoostus  ja
kommunaaltee
-nused

0,3

2,1

3,5

3,4

4,9

0,9

2,5

Tootlev
toostus

0,9

-2,1

-2,8

-2,6

0,2

0,8

1,2

13

-10,1

1,1

-0,3

-4,7

Ehitus

-15

1,5

0,9

2,8

54

4,3

59

3,8

-6,3

2,7

-0,3

-2,2

Arisektori
teenused

2,5

2,6

04

14

2,3

2,8

3,2

3,0

-1,8

1,7

1,6

-14

Hulgi- ja
jaekaubandus;
majutus ja
toitlustus;
veondus ja
laondus

0,6

2,1

-0,3

0,8

15

1,2

2,3

0,6

-2,4

-2,3

0,8

1,6

-2,0

Info ja side

9,3

0,9

-1,6

-0,1

0,3

2,6

-1,2

2,8

-2,2

-0,2

1,2

14

0,2

Finants- ja
kindlustustege-
VUS

0,2

24

1,4

1,7

3,8

14

4,3

0,6

1,7

-2,8

Kutse-, teadus-
ja tehnikaalane
tegevus;
haldus- ja
abitegevused

52

4,8

3,6

4,7

5,4

6,7

7,5

8,4

2,9

3,8

2,3

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 9. Kogu t6ohéive méira aastane muutus, Rootsi

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2010

2011

2012

2013

PSllumajandus
-viline
arisektor

2,7

-1,1

-1,3

-1,3

1,6

3,7

2,4

2,5

0,6

0,4

Maietdostus  ja
kommunaaltee
-nused

0,6

3,5

2,5

3,4

3,9

1,3

2,6

Tootlev
toostus

1,8

-1,0

2,4

0,1

1,3

-1,9

-2,7

Ehitus

6,2

5,8

79

6,8

4,9

1,8

0,1

Arisektori
teenused

2,7

2,1

3,9

2,5

2,5

1,3

15

Hulgi- ja
jaekaubandus;
majutus ja
toitlustus;
veondus ja
laondus

0,9

-0,4

-0,4

0,4

0,2

1,3

1,8

14

-0,5

1,8

1,6

0,3

1,0

Info ja side

7,4

-5,0

-4,3

-1,7

0,8

1,1

2,8

3,5

-2,5

14

0,7

2,1

1,2

Finants- ja
kindlustustege-
VUS

2,0

1,7

-1,8

-1,2

3,8

-1,2

4,3

0,2

1,6

0,6

1,6

Kutse-, teadus-
ja tehnikaalane
tegevus;
haldus- ja
abitegevused

5,0

-0,4

0,6

-0,8

2,8

3,8

8,4

4,0

4,2

4,9

3,0

2,4

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 10. Toohoive, tootundide ja keskmise tootundide hdivatu kohta muutus
kogu majanduses, 2001-2013

kogu t66hdive (hdivatud
inimeste arv)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013

Eesti 0,6 0] 21, 04| 23] 49| 02| -0,2|-10,2| 49| 66| 16| 12

Soome 14| 11| 01| 06| 16| 18] 21| 22| -24| 07| 13| 09| -15

Rootsi 2,1 0, -06] -0,7] 03| 17| 23| 09| -24 1] 21| 07 1

kogu
to6tunnid

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Eesti 02| 01, 24 0/ 34| 45| 01| -17|-164| 27| 91| -01] 072

Soome | 0,3| 06| -04| 07 1] 16 2| 18| -38| -0,3 1] 01] -19

Rootsi 06| -14) -14| 08| 02 13| 31| 12| 29| 26 2| -01] 03

keskmisi tootunde hdivatu
kohta

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012| 2013

Eesti -04, 01, 03| 04| 11| 04| 01| -15] 69| 23| 24| -1,7| -11

Soome | -1,1| -05| 05, 01| -06| -0,2) 0,1 04| -14| 04| 03| -0,7] 04

Rootsi | -15| -14| -0,8] 15 0o, 04| 08, 03| 05| 16| 0,2 09| -0,7

Allikas: OECD tootlikkuse andmebaas
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Lisa 11. Tootleva toostuse toodangu mahu indeksi muutus vérreldes sama
perioodiga eelmisel aastal, %

Riik  [2001 | 2002

2003

2004

2005

2006 | 2007 | 2008

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Eesti 95| 93| 11,1 10,7| 11,8| 10,8 6| -41|-254| 225| 223| 21| 39
Soome 0| 22| 02| 61| 11 9 6| 14|-20,1| 47 3| -1,1| -39
Rootsi | -04| 12| 27| 35 2| 54 41 -3,7|-194| 83| 28| -36| -43
Allikas: Eurostat
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Lisa 12. Riikide valim 6konomeetrilises analiiiisis

Belgia, Bulgaaria, TSehhi, Saksamaa, Eesti, Kreeka, Hispaania, Prantsusmaa, Itaalia, Kiipros,
Lati, Leedu, Luksemburg, Ungari, Holland, Austria, Portugal, Rumeenia, Sloveenia,

Slovakkia, Soome, Rootsi, UK, Norra.
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Lisa 13. Uhesammulise GMM hinnangu tulemused

Transformatsioon: Esimest jarku diferentsid

Valim (korrigeeritud): 2004 2013

Lisatud perioodide arv: 10

Lisatud ristandmete arv: 24

Vaatlustulemuste arv kokku tasakaalustatud paneelis: 240

Diferents spetsifikatsiooni instrumentide kaalumismaatriks

Period SUR (PCSE) standard vead & kovarieervus (no d.f. correction)

Instrumentide spetsifikatsioon: @DYN(LP,-2,-3) @DYN(ER,-2,-3) @DYN(H,-2,-3)

@DYN(CUR,-2,-3) @DYN(GFCF,-2,-3) GE TO @LEV(@SYSPER)

Konstant lisatud instrumentide hulka

Muutuja Koefitsient | Standardviga | t-Statistik | P-vadrtus
LP(-1) -0.072496 | 0.079047 -0.917123 | 0.3601
CUR 0.250579 0.057036 4.393317 | 0.0000
ER 0.097238 0.128659 0.755784 | 0.4506
GE -0.047331 | 0.038619 -1.225588 | 0.2216
GFCF 0.045873 0.024886 1.843362 | 0.0666
H -0.216462 | 0.077029 -2.810117 | 0.0054
TO -0.118450 | 0.037088 -3.193756 | 0.0016
@LEV(@ISPERIOD("2004™)) 0.014708 0.004211 3.492499 | 0.0006
@LEV(@ISPERIOD("2005")) -0.005889 | 0.004035 -1.459218 | 0.1459
@LEV(@ISPERIOD("2006")) 0.005826 0.005213 1.117544 | 0.2650
@LEV(@ISPERIOD("2007")) 0.001541 0.002993 0.514898 | 0.6071
@LEV(@ISPERIOD("2008")) -0.012601 | 0.005253 -2.399042 | 0.0173
@LEV(@ISPERIOD("2009")) -0.014740 | 0.010303 -1.430614 | 0.1539
@LEV(@ISPERIOD("2010")) 0.026192 0.014492 1.807259 | 0.0721
@LEV(@ISPERIOD("2011")) -0.003436 | 0.007445 -0.461499 | 0.6449
@LEV(@ISPERIOD("2012")) 0.003987 0.005140 0.775679 | 0.4388
@LEV(@ISPERIOD("2013")) 0.008225 0.004557 1.804927 | 0.0724

Paneelandmed fikseeritud (esimest

jéarku diferentsid)

Periood fikseeritud (fikseeritud mu

utujad)

Keskmine soltuva muutuja

Keskmine sdltumatu

vadrtus -0.001539 muutuja vadrtus 0.037203
Jadkliikmete ruutude

Regressiooni standardhélve 0.025207 summa 0.141692

J-statistik 133.3723 Instrumentide jark 107

Tdendosus (J-statistik) 0.002043

Allikas: autori koostatud Eurostat andmete pdhjal
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Lisa 14. Kahesammulise GMM hinnangu tulemused

Transformatsioon: Esimest jarku diferentsid

Valim (korrigeeritud): 2004 2013

Lisatud perioodide arv: 10

Lisatud ristandmete arv: 24

Vaatlustulemuste arv kokku tasakaalustatud paneelis: 240

Period SUR instrumentide kaalumismaatriks

Period SUR (PCSE) standard vead & kovarieervus (no d.f. correction)

Instrumentide spetsifikatsioon: @DYN(LP,-2,-3) @DYN(ER,-2,-3) @DYN(H,-2,-3)

@DYN(CUR,-2,-3) @DYN(GFCF,-2,-3) GE TO @QLEV(@SYSPER)

Muutuja Koefitsient Standardviga | t-Statistik P-véirtus
LP(-1) -0.301311 0.049056 -6.142191 | 0.0000
CUR 0.147126 0.034129 4.310864 0.0000
ER 0.006766 0.076161 0.088838 0.9293
GE -0.051824 0.027010 -1.918714 | 0.0563
GFCF 0.054760 0.018195 3.009683 0.0029
H -0.174867 0.051504 -3.395206 | 0.0008
TO -0.038214 0.023245 -1.643979 | 0.1016
@LEV(@ISPERIOD("2004")) 0.011455 0.002728 4.198327 0.0000
@LEV(@ISPERIOD(""2005")) -0.005571 0.003197 -1.742384 | 0.0828
@LEV(@ISPERIOD(""2006")) -0.000290 0.004018 -0.072094 | 0.9426
@LEV(@ISPERIOD(""2007")) -0.000994 0.002762 -0.360029 | 0.7192
@LEV(@ISPERIOD(""2008")) -0.017850 0.004611 -3.871315 | 0.0001
@LEV(@ISPERIOD(""2009")) -0.025151 0.008378 -3.002083 | 0.0030
@LEV(@ISPERIOD("2010")) 0.033867 0.010637 3.184028 0.0017
@LEV(@ISPERIOD("2011")) 0.006620 0.004756 1.391982 0.1653
@LEV(@ISPERIOD(""2012")) -0.006849 0.004205 -1.628576 | 0.1048
@LEV(@ISPERIOD("2013")) 0.004265 0.003507 1.216170 0.2252
Paneelandmed fikseeritud (esimest jarku diferentsid)
Periood fikseeritud (fikseeritud muutujad)
Keskmine soltuva muutuja Keskmine sdltumatu
védrtus -0.001539 muutuja vairtus 0.037203
Jadkliikmete ruutude
Regressiooni standardhélve 0.022390 summa 0.111795
J-statistik 96.07780 Instrumentide jark 107
Tdendosus (J-statistik) 0.311133

Allikas: autori koostatud Eurostat andmete pdhjal
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